sl dana dana 2]
4 Y1 4 plall colabiad) dpagals

e ZY ¢ Ofs el e 78) ) san V)
Glld IS AELYL  Gaenl) abeil) udiga Cals i
2l Deloitte 48y daa 4l jo Caiwial
zalill AV alad Bkl G Jaasl) o Y44
dams WS 7Y (e sy Apadlull 3 )
lsaams 0l el i e Gl
Yay eliboa¥) clSAl cilipled ageis 4
7o o LS Jall cagll b Dl 5l
elilaay) alSA (o 1 sagie) (G saiudl (ge
S sl 3 Gkl s o e g g () 5S5 Cigus
e 2 el Quils ) Aealall &34
£ SAL Al &l Hlgall 5 Slaansl yiuY) a5
Gba Al A Al laglad il elilaal)
ALl Ldle auly @Uai Je 3 a0

Aalal) ALY ¢l gid)
Gl e S L gleclbudall bl Jlae 8
AV Al lesleal) pla jiul daalll e
33 g dac Y Zlsy cull 21835 cchlilnll e
Al AN UL dallae P (e aslily
CalaryAan o aa Adedl duledll A
L8 (ki dele dday laalac)s cillll
Gy 5 Ll Gaaigl e ,Sall gall e ZA
Lo sa Lins e sum sa Jiey ililll 2ae) s
plad Cile g ey Dl jalae (A4l Gkl g

oaldliual)
Gad o | pdite jla AV alad lipdai A
Lamse Al Al lida g Y )Y e (e ledy aul
Claa sl i€l 5 elilaal) (KA s e
A8 5 L e 83,5l Jlae V) ciliiial A jmal)
Crip e dusl 53 (A 5 Y+ VY ale Deloitte
Y abadl) Laddioall CAS AN 2 ) e
lede Jaidl 3l S al g sana (e Z0A
Ayl Vs sl 8 caad Al sl
Y OVA Qe 70 saly s elldy 7Y ) sal
S A JleY) Ao ju s mias e
o slaall y shai 35Sy o LS AV alad (gaaka
@Al elihaay) (S o Wi [DC el
alad Cpe ol ol e Jaid) AV Al Cpaiag
sl oY ¥ el gam o Lay Al AN
Jaze S Laiy Y2 Y)Y ale 8 Sy el Y 90
Osh 1 Msa o s pn ¥ o) Tale L3l s
Doad @llia o) ol saril) oda iy dadd Y g
o Lgi Ly 8 3 e Coal Jalay L 1o jlaias
LS YA L YT e Al Gl se Y
dle & O’Rleilly 38 54 &pay aal
o (Lorica & Nathan, 2018) Y+)A
7% el elde Cala i JlacY) e ZAN
alad wdige Cala gl da poedl) clindl (B

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

(e

S ESISACT



cale JS @»L.»\JSA.’ MY\#L)AG:_)&
Gy iy BlSlaal Chagy eliaaY) (IS
alad Laias ¢l Al A ) g sl @l oY) il sa
Lega ol LY 5 il andias o (Sey AV
A8 ymall 3aal 5 A8 3 jaa Gl lual yid)
b oDlatia |osay Gl Gl e ads 4y 5
Lagie JS L) (530 (o8 land) Lagy (dan s
Gyl AV alad A jlae of LS s & e
skt cclalany g laSl Lpeand cculibul) 34
L P e Uil il sl e ¢ 5
Sy LY I as ST by daeolsa
AV Al gl Clpaii i bl eladal

Al zlial)

e Gl e JS Gludall ble Jlase A
it AlY) Al e shaall gl jin) cdaaill
A3l 335 Aacy Zlay cusl) 1835 bl
G e JBl UL Al DA e
ccnblall Caawy/dgs o as g dladl) d jlaal)
8 agall e ZA L Ly )8 (3 xiey ol
Jea iy e Adas ULl Aatig) e Sl
g Lo s Wi Lo gua e ey Clilll dlac
AV alad Cile 5 pia s Dl jolae (G4 4l (3 k)
s Lils o Al elluay) oIS
plad Clae ) sa Gy Sy Jiaiy bl

AN
aaind AV alad Al A Of il (Baw Las
) Blawall d38AN Cyyaill cilily sae) e
Leilon eclild) s alee Jiad Al T dalaal)
o ombal 2 3aS Leldad AulSaY leadatiy
Jaidin g Leilipdai Leidlat g 1Y) alad ) gua
dallaall e AV alad cy jas Gk dlae ) dplee
I
AplSa) o addieg 1y lehisads lgia (3aadl)

Al G dndl elihall (KA, 1Y)
) Gl GBlahy Lad dald g il 325

AV alad e ) sA
alxill 3 AV Al 2 sela g o i Jardl 138 sy
oo sl U< Jagi i i) ATV alad alal ¢ 3peal)
Gl gha flgbaad e pud Y Lealigdas
Leamiley A0V alad Alpay gl 5 claduass
i AV alad i ¢l sidall Wil o jaliaas
adiall Jaall (3 yhaty o5 ¢ e lilaia¥) £ISA) (IS
Zlinall dagall oy il Clily paillad (e S
dlac) (b sel daluzl s ghinsa s AV aled Ll
Glily dace) ddlae dleadladl cupaill il
el dlae Y il i) 8 ¢ L g o il
lilall dae) (3 g o gt cchUilud) dlae ) Chlbiaas

&) 550 (Baand) alaill ATV Al s dadu¥) Cilalst)
AV alad last AV alad clagadat AV alad
el bl 82 sa el lily atlad
el bily dlae ) dalee

sdaadal) Y

Cliphd e 5K 8 Laddiie e Y aladll
A (e dasaly 3 elihall (S
Glaiie jpghi ) peadiuall 38 Gpuas
2 50 Vg . (e 38 sle S0 Al Baaa Clena
Jsall & dabiad) clind) 8 Jleel Jas
Las ATV alel (5 oty ol daadial)

= llaa) oS oL aga slue 52 AV alas
alad S jaa g @l g0 aal iy o) sy (31 a3
(bl 138 8y Aeading sline gl & AV
O Al dapl Jea AN a2
# s u'ag.d\ 4\3‘)!\ V’LJJ Gch.hm‘}“ <84l
i ¢ elilaa¥) olSAl (e oo 58 JlaeS AV
Jas< ‘;QUL;.AY\ &AM (5 AY eandl)

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

>
S ESISACT



Virtual Osesl 38Y) cpacluddl Vehicles
e JS Lea &) (ASA) o123l ¢ Agsistants
Sy (hal) any o8 ¢ gum (B sy B
Al cailla gl () sSia s g AT sl
axa Jabadll wipw (g lail) alial) alana s 3 _yals
s lha) SAN NS 5 ol il g5 0 JMA (1
Y alaill sl o i) G laal) of LS
3oy e el e jas o agal) (e
A jra e Saly s Al slasall &
5 ediall LAY (e s paiall daadlad) cof | glatl)

Lo aad g Lallae (585 28 )
Dala g 2l Gl o addiaal) sy (g Lea
Al Unii | 93 ag 2 all () oS Jaasal) (0

PN | DY C)L.d\ sl e dalay) & Laad g
Lﬁiﬂ\ € (3aanl (‘Jaﬂ\j Ay (.Ja:\ c‘__‘.c\_\jam‘i\
oda O:‘-.’PM‘}L-.’\)ﬂ\ S ‘__‘J\:ﬂ\ dS.\ﬂ\ cmﬁ

;‘;GU&AY\ s\SAl VY

& Sl elihiay) oS3 allaae La
Gl Ledie ¢ azalall (el Al Cilinaed
Culall ale Jlae 8 21550 (e ALE
G Lol e Jslall Upaa Lasdll Y
L) Le Jisas € Saill W) Ganlall 3 36 oSy
£ Jlae o S 4l g0 (ol agll s
algall LY agall asl 8 judy jla clilaial)
A e 5 e grads IS8 a0 by i & <4l
JS (paing ale Ylaw elilaal) oSA) sy
Jalie cils N Graall olailly AV plat e
# Lf\ Oaatt Y las 3 S

A1y ?M Y/¥

Jsl Analytical Engine hlaill &l jadll
@A Aaladl a2 iy yre SailSae &l s

LA Al (e L zlisad)l bl padail
Ay Ac st daajla Hilad ALaYL dae
A e AV alad cypx Glily slae) Jae
die JeV) 83 5y e glaall Lia ol 633
& Jraaill il Glily Ale gana agaad
«Data Lake <ULl [P el &J}wu\
Jsbaall Y agle 3llay L galat il sac G
ULl aal 28yl (NoSQL Syl
Aeadll bl dae) @ gal o seadiig Cpdl)
ULl slaels aealy Self-service 4l
Uage plainy g Jidasll dgall g dxanall
sall alagl QAJS‘;\AS A yall byl
.Tableau s Dashboard

YT alad o ggbay s gl rmsy Ul (= all
O dasi 55 0 AV alad bl ¢Ganl) alall
feiband e sl Y Lhliuld e il
AV aled Dlpay @il 5 dladas @l gha
plad i A gidall Ll o jabans Ll
Gkl & ¢ elihiayl (LS (IS sas &Y
zlinall dogall Cuail) iy (ailiad (e JSI
dlac) (el daluzl s ghinsa s AV aled Ll
ool Gl slae) dlee oy ull el
laad cculbal) slacl il il 6 ¢ Leiand
bl alac) (3 g o gt cclilll alac)

1Y) alad o ggdag okl - ¥
el 5 Euaald)l S dalal) Abdsl) ¢l giud) ‘;
c\SM\} é...m:d\ (J:C\S\ Ay # = u:ﬁﬁ\
Adc ‘; \A\:m) \33}4 J\.m L;Lﬂ\ Ls‘;\'d“"‘y‘
a:'_\j;._d\ ﬁ)\ﬁﬁj :\:\A:d\ CaylaLd) % sy Y
dS} @)j}.\ﬂ\ ‘)g.Ssﬂ\ <l ;\:\.\@A\ 3‘)}.&:\.«3\
ASAN Ao )l el (e o) s Jifinay L el
Driverless 33ball 4512 &US jall <Chatbots

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

>
S ESISACT



oA 5SS Lgisa )l sa g AV alad aa Ll

i
[ <l

aaa sy zdsad AV aladll (Y/0) (<G
ALyl il clilby Jia) o AV ales o &l
el z Aall Ll e Aad siall L) Y
Maie (Sayac) gl oy ac) gl 8 Jiciall Lgie
Addal Glila) 2y saaa il Gadat ¢
J5 Ana iy e Y e AV alad alaig
Ao @b 388 dlel (e Cus oy pa
ALY oda & Slas] JSa aan g
ac) @l ) Jea sl dleall 8 alaill ey (52
Y de Ll die (JEall Jps e dagall A
S oAl Jial Hpa e Gldle quia g dage
AV alad aldas (m e oSy celld 4l La g Albaal
sl Aol g Lgladle Camaia g 50K Al ae
dolany) act gl HUaill alaty Chguy oJ=ally
Ao g sal) Lpeall Cledlall Aiss g Loy )

Sl A Gl T AW alad G e e 1) e
Aoy grmal 38 431 Y ¢ bl (o pal) ) 53
sl SV e il elidaa¥l £SA Jlas
le shae lalad) Laayl jla 4l cala N dlalas
Cile sana s g ol Cilanla 3 jeal il giddan) 5
L e celihal) oS3 o Lle | st ity
caling a4l daal )il clbibasdl alsaly
Al Y dage Buae Gk (& Clilaal) e
e Jalail) ATV alad aady LS clilan)
de gana i) Baaa dedim Glily Gle seana
O JSET Lgie JS N JEY) Gadle cilily
Casw ) (Pixels bladl e YY) Gl e
Bayesian Jiad Jia Sbaay) Jdadll o <
alaill g AV alad @l dagn L e e

¢ e el G R il 5 SIS 8 aana
ol e 53 AV el e die duady (S Al
aldalall Gl 5 Y1 Cld s sall o sgie ()Y cialall
A yaall 2 sgda Ly OIS 5 2 Lge ) jial o3 28 Q4
Laid LSilaall llaall aladinl 33,k Ll
D lgie Gl ) callae 8 Aima cillua 40N
lage 8l i) (ol Lgpaly llail) & jaal) ol
Jad Lgisnie & OIS WS o i (gl i culs
Lo oz (8 el Ll (o o glal allaty ¢ 8 s
Aapadl) Zaa Sl oda ) 8 gia Jadll anle (o yat
Allen Turing g 55 Ol U8 (e ) il Cos)
=l oS3 V) sl le a5 5 aal
ALY Turing Test @b 8 LAl 228 (gl
Cua oelihiaVl 1SA 4l apladl )
iSail) ol aadl) Ldail) @ el o sgda ()
Al (al pe ) iy claalall 5 Heal il o) e
) giiind 5 € ALY 5 aledll e 3508 gy
2l ol L gy

R da e Aliad sae caa yla 3latall 138 s
43 a5 Loy L el e slail) sl 5 gl
e Va4l V) claadal) Waalss o cSa Ja
s SUlLll Aalles 2ol 8 (pae sl A2lia
il Lalali ae ) sdll o2 aled V) calall (S
ot O jla Y slaall sda T4l Aaliadl calilnll
Cus LS jie Baaa das Gl Gkl
e g8l (& 5S5 ASuu DSl dalail) e ) A
Aadleall (Camaaall) Sl JAa) (e il
JSEN 8 LS Al ey sl A L Lk
;‘fﬂﬂ\

_\glﬁjl
— Gl el
ey TR o
—{

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

A SIS ) daa ) (1/0) JS

L any

(@

S ESISACT




Ael¥) A (e Wi e ) sk 43S el aaliall
Gaanl) alaill 2 3las (1Y) ¢(s ) Fall agd (1
O Al a5 Y LS o i) Al zilad Cal
alail) Ul Jie o i gl 2y gl &l
By 5 shall Gl aleill Z3lai 3 deddill
adle Gl Lo ) 8 VB ey Casliad
Jel e olad 3l Pop-Science sl alal)
call Lle e dadall sl &alS Guanl) aledll
3 S e O sSm Lan Liled alicd Y LS o5 il
plail) & psatl) Jlaall (8 2aall el LSe
alry JEY) e JSG L Bania 58 LS Baandl
Jie G8S (5S o (B glisg ¥ N Clac )
@ Ot ng Lea 8l Jsie ased 5 s
Al Y] Jayl 5 1) e Ae) e 38 Layy o o
il () sl Laslonll ale 5 Gaanll alail) oy
O pleill S omly ) dae ) s (Baend)

Ll
bl G ddliaay dadal) adaat e Cava g
& s Aakl Weights o) sl 8 45534l
il Aalill e | Wl dids el L A e
Akl Aol Jadell Jsatl) oF JeAll S
S bl da g Bl 8 Jiey 5l Cias
Ly ) Parameters Slalas lede (5l
o LS el 5l IR (e (Ranae Jal g8 Al

- Sl Ja)

s
(St Jasad)

daauall adl sl
S o3l

clpash
Alasd s Aalenal) Ll IS (Y/0) (S
Ll ol

e diald Ay L Q) (o Gianl
Azl Ayl o) Alaa SV 4l a2
O Cun by Yise 4 LS ¢(Lia dea sal
Lok OsSE ol ge ST L sad oa s SaY)
Al 8

s pand) alail] 8 aadl) ¥/

Le % Ylas Deep Learning  (Geenll alaill
Slo saas 3ok Jia aal Cua V) Ll
Sle S5 Al alladl e aladll Bl
2 e (g e QD O Adlatial) lalal)
S LY) Gl Geeal) A3l 8 Depth (el
(Jaall A (e Binae el agdl £ 53 sl )
Llaiall Cliadal) 3,88 e cai Ll e Yy
Gkl dadal ddlaial) Gldhall sae oS0 b2a
e O WS sl Gasy lele Gllay il
Cilidall O aledy gAY Al ¢ lau
««Layered representations Learning
Hierarchical 4m_ell O3AN alady
.«Representations Learning

i sl @l ydie paladl Gueall alail) ety g
LS Calad Al Llle ddlaial) lihall cilia
sl s )l L el (e Lol
DS ill i AV aledl 5 AT Jadae an g s
PRREIEIRERE X AR ETRA PRI
Shadow Jaall alailly agale (3llay A3 s
Ol sy «Learning

Laila Caalad pda Cldalall O (Baanl) aladl)
iy Lo Gl Al z3laill e Ly 8
& el «Neural Networks 7 dauasl)
ol lgiany (358 AuxSa b s il
lae Yl ple ) Rl A0l llaans
oaxs O (e a2 ) Je oK1« Neurobiology

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

>
S ESISACT



ooy iy
X

!

ik "
(Sl Ja )

NIBT]

S

(Sl igas) [

}

&l il

Adaal) Gy
Y

E.JSJA 2\_1”3::15 e.ﬁ;.\uu'" 2 :\AJJS‘ Jsﬂ(o/o) dS.J:

RIET

Sl

Optimizer

FEgUIR

A she Lad Gad & AS0A ) ) cdglad)
GO sadll (e Albis dgdiy ALAl Cang 1A L]
Loy I3 ()5S ) e ommlall (pag Jas il piial)
i e ie JSE e (35S0 O ong Les g
IS ae (S aa Adlle 3 lual) da )0 maal Y
& Sl Gl 5 0¥ haad o ASesl) cilblaad JUia
Fiay s 5 bl A 53 (alisil 5 ol sl
S Gl e dae <8 Al eyl ddls el
oo (ALiaY) Y @l ) sl @l ydie saladl 8)
Cpa Akl plasd JI& ) o550 af e
ledlaal () sS5 0 sane 288 aa 4 aal) AS0lll
3 e Lo alAd) Agidall Calaa Sl K Le i
Ledlei) 3 (Al Aap 400 D Jiay ¢ Al
IS e iy

iliplil) cla (p) g5 AW alad dag) ¥
Glaadl)

A # &\ﬂ\ \/Y

AV alatl & sha At &) 58 )l s Sy
toh LS

Supervised <l —dY) cald AV alad (9
JSi g sl 1 ey :Machine Learning

Parameters <lalaalgde (3l ) 35¥) ol Cua
i Bl 138 (B (Ll Gany 8 Aadl)
ladall JS 05 5Y i) (e Ao sana Aoy aladl
daia (g2 dday A 2aatn Al el A 4
Ol Y calaal e e dax Ll DAl A
O S (Sl DNN Afseall dpanl) 48050
Ladal) Glaleall e GOl Gl ylie aa®
daga 525 M lgia (o Sl daanall daall Ay
o) Al Clalendl) A ) il Aals 4L
oA sl e i

dala @lla (e oo 485 pae o 48 51 4 LS
AW @l Al ) Aaadla) e 5Ll
) bl oAl il ) rlisg Lee sl
138 Jiays Lled adgiall g il 1 520 sl
leia hidall Caaglly (@il Glassyy Jia L
Ao sy @Al (AWl (e 4ala) Al L)
o v IS AN 4 Caald Lo LY il
A I 4t LS Jal) 138

oLl B2 ool aaal) Aguds g Ll (€/0) JSG
Gaardl alaill 8 20l Al o Baa Sl (e
Cllal) (e Aaglall A jall o3 aladiind 8 Jiads
ooV 8 DL () 5 s Janzal 33 e 03055 LELS
Al JSal 8 1S Jlall da Hal) ai Jligs 531

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

(BEr==}

S ESISACT



L&) ASY) AW aled cilipdat el Y/¥
HERYSY)

Aoy gaii AV alad Gilagdad aladinl Gl
lete Al Jlee V) ciliiie pdiod Eua 3 508
Craali ) 3aaall Ldlae ] zalad 8 e
0SS al daiil 5 Lalgw elal & 2230 Ll il
& Ll (S Jadd ol WS ol il Y (il dsiaa
pladinl sad jliegy Baa Ylae) oL Jal e
Saii da ja dage AV Al il GVla
Laga 193 (358 (S oSl Lealadin) (g e
Al zliag

DY) A alas ik el Al L Lad
Al clina) 8 1 l)

Recommendation 4xagill &S jaa (3
LAJ\‘;JQ:\AUAJ\ 331 ) Q\S)ﬂ\w;Engines
ce&d\&ﬁ}\é@;@\éﬁd\é&:d}mﬂ\
e 2l et 3dlee 5kl A8 (e IS
B e L) i oda 33y ket ) Jadl)
Jia g G pdiall g galad) 4 al e Aaadl sl
Ja il S jaa L g 930 Canual (0 1) el
Lall e dalidl G gudl) a8) sl Luld s2s 50
eandl miiad Gl o Jaidi @l Y s2a
a5 saa giall lladl) aliaiy ¢ Al
AT Ok ileaad s Glatiid Zyull el

Lirie Lgia 3aLELY) (52 )5S 0

Fraud &\-\_5_“3 ) e adsl (Y
COllaall (e 1S ol Gus : Detection
33l 3 (o) cladll e dalia ¢ jla 3l 440l
oda (il CaLaS) colilat ¢ ol g (gl a8
L il el Gailad alat DA (e Jand
sl 33 )l sl D el yand A cdiia g dall
dgie Lgdl il i Gaibadd) s3g Lewl 31l (s2a

Aa ) sa a2 )il Y AN Al
Aadiin dalea 5l Blese cu i lily GlS
L G ol il Ll gl ee Ll gy
Gllall e lealami Al el ¥ e Jia

Baa) gial) aled) 5l slasall
G EY) o) AU aalll) e aladl (Y
:Unsupervised Machine Learning
= lihaal $183 il b Laxdiue o 5Ss Llle
e ) olemsa e 8 Ly ey 5 ¢S]
SOall LEY 4e )l a Ll dua dalas
ltie AV alat (e g sil) 12 CuilS Laga a2 ey
L) J28) Clustering geadll Clinlas 3
a1 Juad¥l g (Aaliadl clilall 8 Gile gasll

.(QUL“:.A\ —aal Gd\ ac | gal)

Semi 4le i pdiall gl GBI sall A alail) (¥
< :supervised Machine Learning
Ao gana o Clia )l sall )Xy & 5l s
& LS idie 5 3 yeaa dalia gl slase Uiy
D ULl Gl A1l amlal) e aledl)
sie W aadieall Janal dadad) el slaal

Aabial) bl 33 5a 8 (i a5

Reinforcement Machine Jjaall alail) (¢
Slae oyl sal) aliud & gl 138 8 :Learning
Ledl)8 325 S) clald ) s iladda’ de sana
DA Llis 5l dage Jslai (Say S (o aay
el o) gue ) ) yall g Uadld) g &1 glaall dilae
=lhal¥l clSA an 5 BlAS et liny
5 liall el Jaadl Jaald

ikt g cullad de gana cliiall ¢ ysla M g
Y alxall ey SV g V) s3a JNA (e 3 rae
() L Alaps Cilrgie e (08 IS GBle )
A._?ﬂ\ chMY\ £ \SAl) Q\}Ji BYRTAR s"“é‘
Al AV Al il e Jants

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas




alxial Jiad 3l el 5BV e laall JDIA
lede Gllays Leraaiiveal A1) Al o8 Y
O 2 AV Glad JAn s Bots <Uis s )
) Grand) abadll Gecmti ) AdlRAN (L)
e el WY alad e laas Lslal maas
< Lage 150 (52315 ¢ NN Aunaall IS
2 A NLP Axplall 42l dallas ) skt
Crpaddinall ae Jeliill 3 508 gy 5 ) () S
bl s 3

Self-Driving Cars 33L& 4503 &) L) (1
alle Jany AV alas ol (e Cai o2 Gradaill Al
pd Jo < S il clilhal) ¢S
GOl bl axdiid g g dal) £lSAN aa 3 gLl
aladl duaall CAAN AIDELY) 3alal) Al
Gl 5l e JS Aadd g 28K LY yass
o8 dad e Ld Aalid) 5 AN @l i)
sgaall Gl e Bl ol jadl 385 Jad ]
AV sl il ) A Sy Ay lall o2a (8 L]
2l g 3lSlaall (pe ol BB bl andiins o)
DA Ay sl oY) ae Jilan
bl

am e 3 Le Jiay canl s Gl e dexdioall
a5 e ad N o Ll ABGY) ey dlle
lee Gl e LAY AW e L))
Aedm by CHlaeS aadind sl it of L) Jlee|
Lalaall i slansall UL (m guadll 4n s e
e Tanitoall LI gz pumilly ansii 3l Al gl
JeWly cleliall e alind) J< Ay
(Jrlly 138 Caales daiiall Clacinall b dals
lefles 8 A1V abas (35 3l Jans i jlaas
Aaliaa)

Gkl Gl Aasil (gae g ) JSAN

o=l g J sl i labaall asay o o8 Miday

:Customer Analysis sl Julas (¥
O i) e Al () e pand Jlee Y1 alazs
e Gl Al cgadfially Cpallall agiDlee
el Al Big Data 4edaall Gla gl Wlls
il e it o5l (e daanll e oo US
i yiiall 5 Aadall due Laia¥) Jailu sl Ll
Opeddiinall Lo sgiay Lihaia Gy Jaa s il
AV alad ) e e gy 10y agudil LAl (e
et O (S il Al O LS Jadlly
Data <l G| VN ale LBD'-‘-'.. Dba Le L)
Hadoop <« L ol ¢S5 aaa50s Al Lakes
AL bl A Aadall il dalall
Sl 5 530 sk s cJlae ) sliig dalaiall
oS il i iy eSkeadl e Aaidlll
Aad 3l 5 pull Clat) jiu) gkt AV ales
o3¢ age s A58V Dlaxll Chagius )
US| S VERVIN. ) PN S PCA O [ )

: Financial Trading 4l 3l (¢
Wall 4sle Gl (2l (S5 5e¥) Jlall (3 m OIS
AV alad Ls o) €5 )08 (e @81 (e Street
SR aie dlle & peals @lld 3 cudl
Gle Yl @l Jead 1) A
gand ANV alat Gl )l A a8 dua el
clalaiy) Slay Alila dua b5 cilily Cile gane
Sla ssaal el 3 Ll il Y
dan all peul) any S e il sl Jee
il d e1a3U

Virtual &gl 8 Ggas ) (0
i Wls g gale il alaza : Assistants
P e Gl 8 G aclual daas L
il A8 58 e Jadlly AEl) L ol il IS 5
I8 e Google Jas> 38 55 Apple

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

>
S ESISACT



Lad oSl @Wlae Gamy oS e 5 S
e Wl S Sl o s gAY
AV alad V) il Jaiidll 5 Jua g3l Jal
Gkt (oS g cagilial il La g el o) el iy
AT a5 535 aa g8 Al Lo Lt o) 953

Lednkail dan jall il Lalss (e el Ll

dals Al COSER e Ae seme b Ladg
iy Lae dlgd cbaas Jiaiy AV alad alasiiul
s Ao Jaal)

Jhasi 8 Jias il sUadd) aladiay) Al ()
Ol any Ay AV Al culandad Cad i
[FENPU P RS DA PR SR SON (5| EGITEN
glondl (e Yoy AWV alas 2851 (3 5)a (e Caa
aladial vie 5 a8 gidll Jslall JLay K1 IS0
b ity Lo Llle cLpdiala Laadine & 5S5 ATY) alas
Asuliall il Jua 58

AV alad z3las il il (5o sUadd) culilad) (¥
Jiah bl o Gua AT (il sl e gl
o ziladll of Gy AV Alad sla G S
ol &5 Ledie Gl cdadd o Maill dia o L
ALl je dalaia e A8y e Gl e
oS aal A 3 gl a6 5 uadia
S A AV alad 34 il (Baay : Jpadl) (¥
Sl Buae pad Gle gane 3a iy OaY) (e
Caany 8 oAl AV aled 20 sl ) (Sas
Oeadll & 68 e sana alall (A Giie gena
dranall CULl (uSad Y Ledie Ghaad Y
G bl Al allall de ) gadl oy
Conds AllS e Adfy e ()5S g ) 1aa
il & 53 de senay (AUSH 4 Loy e i
A 3aY dadiidl Gohll e G gAY
Oe IS (8 L ety Leindad dlgmpan cclilll

8 Llla Lalain iiall A0Y) abed gkt
iy el Jsall 8 Aadlal S il s
CORCA

L1 5 )

© ol e
Gl laad

pladl) il

il e )

el § gl

e Y1 Sltia
&y ) ALl 5 1 g

) aLeze)

Sl e

ol S g

B A1 &l jand)

&gl gl Aol ¢S s

AV alad Clagdad aladdind GVl (/0) J83
ol ) Aabiaall Cadl gall (e S 8 daladil
Jee V1 OIS Ea Jad AV alad 3 (e liiiall
<Al u\s.uﬁ % B‘P‘)AM 4\4\..\31\ Lf;} L@.\
)58 A b Lad g Ll Aendiiddl elilaaY)

Aol Jlac

Aadi yall dualiay) o

(8l Jac aliSs o

(Juadl dlle claB g3 o

ch@in?@j °

5 eclalall J8l Auigig 55 ) Seplea o

L dndy Ladis STz jaa o
AV alad clyaas ¥/Y

S s AV alad andiing o) Lo JIsad) any Al
i) Juadly 5525 (5 yha A AV alat Jandi Sy
NP ENG| [ W PIUS I INERTY| VAR ATAR SR W

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

3 A bl 3aiaa Lin ol oi<5 Jiay (3l ALY

B 17



agle agu )3 Le Jadd Ca jat AV alad clapdai
AT Sy Y zdsaill O S 138 5 e e (S
A Ly ALl i) 508 & i) ASy S
JSTAal) (e Ao yae (585 (ST Gl ll Zlias
Bas e saas aladii) ks

MK e A Liayl 2 g3 clgale Calaill 5 Letigal sal
ee Jlee V) cliine 4al &8 cilpaas Jias 4l
ol a3 Aty Lial) e 18 o S A et
g sl Aadl ) UL ple (o LeDlens
ZUad Al claadll oda aal 58 ccw iyl e
Glalee 3045 £ Lgidalaal clilal) ale (358
AUl 8 sl oda iy AIY) ala

<43 )s.\..d'" | d.clsﬂ\ &_ﬂ.GA\J O (M i) (\

Afil) Sl Ja (Y

AV alad it JS C (895 511 0 slacll aSls (Y
AV aladl dnilie dia Ay (Ulag) sf) ol (€
9 Ay (‘Jd C"_\L\ua.m ¥ 4.1.\].1]"“ i &u}.ﬂ\ (0

O Gamsiily o sl 0531 ool (3l La s
OSay lilad) srige 4al 53 i) Jelddll Cileal
Leiea) o ang due 8 culan D Lgia Gy O
t At Al elgale aladl)

c;)m)'l\ CA :\,gﬂ.zs; ij\ °

bl o 5l o bl ac) 8 aaday ) o
S ) Al il Jasi pall  SU gaal) L
Glilall & jat vie jedas Glilall ale Cibaas (4
Al Jaiy Adbiae Gl g axdial 2SI

G yat e eUad Bn o Ko oulall
P s 4880 el ziladl) (pe Asigal) il

Black 25—Y) Ggiiial) caillag (¢
13l bl sl Jiai :BoxFunctionality
oY) 13 A AV alad 8 das el
AV alad Gl 5l A e B S o) gl an
Jaili g (pala JS8 A8 )l dnala e (4S5 8
alle O ¢ shall 3gul (35a0aly Aage sk
el sall lly ey Cllall Jge/
(o Lo 53 i 5 Cildal )V (Blati CldaaSle Jeas
sz (S sl o3a el £) &Y
Sl pa/allal # o8l ki Y gl
Lled Jaxd ) Cila Al i 3l Gl
Dl Y CLESY Laa je¥) sy La laa
AV zilll Js cVs

Aladiny Y1 bl aal ;) agadll (o
L 5 Ay alad (Galad Al Jacety sl
05 o geda Jiay L__ghl\ ‘L,,_mal\ L,,_uﬂ\ de il
alati Lelaa 5 dpa 3 ATl o) il il
OsSy a8y Aaliadl llal) de gaae ailiad
22l (e Jila oS 2 gy K1 AAS A oy Uy
Gilae ) sal G Ca eUardl Can aa) gial) il
@ 2S5 dadtia dpaly ) amlie Joa A8
Lo 05 O e @l jlsall ale Jady
Jlee ¥ JSI ol il LS 3 S da oy aladll
Slaplat o sl Jal (e L zlinal) 4idl) 5 54l
Alaal) ATY) alas

Lack Of & o= - “ a 2 { .qu €'\ c (1
ald aidl (523 lee :Generalizability
Aaaall aladiu¥) GVl ana 33 ) e AV

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

>
S ESISACT



Aallaall Cilaa 5 ae Aallaiall dgadll Al 3,00
e Jaiad ST aas i 5 Jiad Ldld 43S al)
3,03 A G L A gl Aadlaal) Cilasg
ao oS aal Gad e e su )l Aallaall Cilaa
Gl il @l el doat i)l ity
O e ) e a¥) Gy 8l Y sall Y
Aadleal) Clas g Ao 35 5 O camg sl s
s (e dlaiall Adlad) de pull ) hai de gus )
s oS aad Akl duluY)/Agadl) A

o0y aible dae ) JLEA] laalae) 488,

Adaaly AlSH () g2y Aiadl) Al Al
Cilallie 4kl as il Juatiall uelad) gaall
Jee Dkl (8 ¢ sill LllE Jadi jall 5 AY) alas
oS aad Baiea dply ) Clliea 5258 AV Al
Ol gall (gl dadaie JS & s ) ALyl
A A oy ) deadl Jhl Glalads gy
WY e bl gt Laaie Gl g cubiladl

Lass ST i s Liagl deadiinull

Climays g b 5Y Ll ye digal) i,
Fage (5 AY A (o UL (35 5 510) () 5SS
Us je IS Gpuady ailaad gty 4V laa
Sle s pha aay mal Ak leda) e (e
Aia Aok day dals dllia il Al
O Olasal Gl ULl g S aladiuy
il Clilae )55 Ll gl (a ¢ il (i
haat a8l 3 alaal) Cadds g cUadYI 3 Y
e oS i el dae e gl b
Jisaill adain) Caillay gl gk
Gl Aalles 4 kil ETL Jsesill
lelia sy bl Cadawy/Aam, (latiy ddul)
L83 g a9 ¢da ¢T3 g Jaali K1 ladlae) g claa

AV et e sl S

CliiSa y cAaa ) Aad (Jrlli allai 3 laal (g
SICRENR| SV R KV PO XERANN IR DA A &
&S Oasin el pall daul s Griala (iaad
Ll=ds DevOps _uskill Cllee il
Laguiad aing Laa o) 5SY) Jass 4,108

JS O Gl Osbail) AU (ganty (3l Lasd
oA Sy Chlll) L“g.laﬂ\ Lﬁ\ AN (aLu ‘;ulm
AV alad z3lai 5 el (Jelail) cilgal s off 4
cliial V) aladll ja) JSE o) Jal 0 e o
Al elale e JS1 Aaldy cdalinall JlaeY)
el vige eliladl Alaa ¢paidal sall
s Jlae f el ) 58 BLas day AV alad idiga s
Gl Oslail) 1aa o gl 5 Aala )l 5 daSally
e Y1 )8 5330 (5 e ae lrpas agin
A (Ol sf) elin Glaiall aal ) saadll Ll
aled o Aaadle (Ko @YD alail Aaide dia
Ly 2l callaly Jlael) sline & 2V
Agas A ol de pS JSE Ule dlase
Lo Luld AV alad il Jue e 30l
Jal e DA 2yl dlaa) Ble) o o gy
Glaas ¢ CPUs 48 el dalladdl Gl
A8 28y p Al s «GPUS A gm ) Anlladll
e Adeay Guagul) Alaal Claay alasil
O Aaal ouS Aan mdgail) X g s
AV aladl Lt jeal A @jla GlS Al (s
A sull 43S all dadlaall Cilas g 5 slas Al
dass A8 Guesa JLlY) 1 By Ll
isall dallee Claa g adde cadllal 3 3eal £ 58
(= (Tensor Processing Units (TPUs
las g oud = i) isall (B3 (G Al
O Y] e s Aegu ) Aallaad)l Cilaay (g
po Jalai ) cliiall e alaall duleY)
Aaasm 1) Aallaall las 5 ey o585 AIV) las

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

iad e it ) Glo 4l LS Jadlls 3 mall

S ESISACT




Llad (o) 1 Ja Baad aglag 88 Cus sl
SLB lase O (¢ daa sa Laay Wil o cany
G Lelnkd mady W AIY) alad Cile 5 e (e
8 Jsla (a3 S U8 alls el sall (e
‘__‘J.\LA)..A;J\YJM\JJ“‘_AQLQ_\AJ@M\
Adlald) i ,A.ts;j" bl ol il Aadall o
ZUY) Jiie el

6 sl L) Al alS paieal) (8310 .
IO e bl s JS Ja gdudalae aie Sl g
s_u.d ol @S\ sliiall Ji8 ye W13 Ledad (3 yhatl)
cl-u-nY\ C)u.a\ ji ¢ aand (el Agy HlaS AY) #
308k ddiay uigall Sl o Al glan G 9
alal banad A diaie aladiul Gl (e
Gl Llas daie G alell ae asliiall by
A e Gua¥) el CllSe) Loayl s
LSJ DJL.'B?\ d.il.ud\ &_ﬂgA;.\j\ sda S AALtM

(AW alad dyles 34T ¢

:m‘ Gl glad Y /¢

bt Al &l sladll 3aaeie dalac AV alas 2aws
b lad g Cpdae o pa JAA e bl Jiy)
daall) Gl ghad A Aacaiall laall ayaly
AV alad Cile 5 b o Cua B lal A&l
JeY) Gasd o cload mllas dlled iSY)
.C‘Mﬁzw‘w‘

2 5 e aghbia o) ed JLEA) Clilall ale Jee
Sy Sia Adlina 93 508 AV alad ilae ) ) &
Bl Sl Gakill leia Sl L ah o

Gallati o camy AV alad a i ALE O
A all e syl callaty 13 5 Led auad) Lol
el e dadin AUy OleS dallza (de
¢ ilaa il (ol 5l Jand AY) alail 3apas Sl
dAglall yladl Jde el AY) aled olag)
Ol OSar A sl L8 25 5 (0 Sy LS
SRV dall Jia Al Aglaa) claiad) L
Aadcall Glldl O aas dallag 2alK) 4llad
Dbl @iy o Le caila () exe Jalaiall
SISV Jaadl ) iy dalal) 8 Jicie Al
sl Ao Jlee ) sline claliia¥ daedla
bl 5 paise ddiay Janll ) 2l 28 (e
by ARl dpraiaall ol priall g <l kil
Salai Aaliaa 5 0K Jae plal il ¢35« ) (b
G Ll Adline alad m3lad cud 3ok ae
sl LB LladS ccliball ale Hhai dga g
JSET a Y et e Baae IS 22l a8 )

AU e s SY)

c@»\‘jé&}&s&u@\eﬂsgdg'é)ﬂ\_
s AY) Ada i) Cilalaal) duaws
cOlanlail) 5 peddiiiall dae gl Bl -

& sl il gy -

Algas ¥ sla b a6l (e ol Y sl oSl
Lot as il 2046 Jadass) dals dala cllia Jy
Ao gum sall Cillanl) g araig Al < 5oV Glay
slde i e <l IS e dalall o sl el
gl Gaill ddaaly 5 )l s (sl Gl bl
A IS agi s Plaiul 5 aladin gl
Clite Loyl 4al g ) bl sl W
oaldl Ll kel aidy adld (Jlaed
el ol & gid) AY) b cile 5 il
Gai e AV aled chladie i Ak A8

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas




Al e ol AL dealall e dpe o)Al
el a1t cusaill S Ladie 48] G
DAl dpe )l sall Cliln a4l a8y
aleil) Jane jUa) b b Ll Gandll Leal &
disad o Baodll dany AL azlal) e
i ol A bl e daliadl) 4 ) sal)

Aol Ul 4l 73 sed 4 )l Al

D (aadail) g gty dwaldd) 3 ghadl) Juali (1
ULl 4nd Zised 4y lsall ki Cua
cGankal) L callaiall alxdll el (S Las 63123l
84 jrall Jlee Y1 a5l (sass Calalay (53
Al Cay ey daleiall Y dlexdl 3 shas
LS lan Un 138 05Ss (oY) (amy A
Data Dashboard <l (= e aa gl 4
Slo i)l Aasal) Glapall Slad 65 s S
S ae sS8 38 LS Alai8¥) glia V) s
e el clal yBY) Juadi alad Al dpa g
Gaal e oS8 5l @il Jreall sl
ol L ol 55 aastis Al dpdall ilbae ol
o Dlie Agit ) LAY Calasy Jal e
S LS ¢y shaill Ala e IO gl JKEY
Ll dga) s (A sl HLEAS (8 O surigall
ASBal) ol i) et Wil (e ST Byl 33 ) )
JS& AV alat lae JWS) (e a2 )l e (V
At lalie 050 Y gl GO V)l
alad dalac 33 5AY) 3 ghadll s3a Z3saill (e
GUA =3 saill Aaia (o BEa3N e Jaas A1V
O oo Gl clblndl o) a/elale e cany
oabe el e d38al) ol sl aay agipka
A bl aal g Jeinall e gy @iy
zasaill el o Cua dallaial Gl sl Jasd
O B el aa oy sale Sl g Ha
il o) gus Lgale 73 gill iy 3l A5l Al

¢ Slaxl «LQLAS\} Jsray Adlatia }i Lalai)

Dl Gl s o) cdaadall g el
Jaxi ddapadl  Linear Regression il
G:u..u&:\; $e\daﬁu‘}1\«"_\‘}1\aum):ﬂs ‘;\J..);

goma JAT e
0SS Grandl alxill Cilye ) ) 53 Coaal o LS (¥
Coyail) Jia Baieall cLud) (o S 8 Juzadl
e e xS paill a5 (JSa e
Aol i ) 5 AY) Gilae )l sall g gl
el LAY o | AR o3 (e IS
Gle 5 phe ladl Ly iy Glie )l sall

AV alas

oaidall bl ale (8358 By i 3 e (8
el sa LAl 5 ¢ Aeal) AL dallas e
z Uiaal) bl zean AU 3 gladll muad 4aiDla
Szl UL & 6 aen draals Ll
s allaiall AV alatisla L0 Jia Wlle
IS0 il ) sl lae) Sy e gl a8 il
pll) ol L ey O Sy g e (el 0
iy 25 Jia 3a8ra Lalga anay Gl pan 5 4
el f diagl (apaill QU bl ¢ )laa
¢lilall (ye (3aal) ATV alad et ae Ll
(lblall added ol dpand (Uil Caylavy/AdEs
Aol dee Sy (S Clile b Lgaphats
dma 585 a4l aleall 28 S Jasxdy gl
Lgiraal o oaalaidll Sy Y g cBabna g

s el Gl Gamy el ) 3 5ladl) 3 (0
Gt Jeany () 2 4l Gy AV alai dlee
law O S elealing ) bl JS e ole
Alee L35 shallodn | calluidl 3 gadl) Uiy &
Gl shadll e Loa sa Al g AV alas
Gl OS o) L o aaiad Ll 3 AGL
o)l EY) cand AV alad dge ) eA Leddiiee

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas




¢l pa/eldde Verification (il e
QUL e e Wlle o shadiag Sl
zolall il s e (933l &3 sl B2 ) )
a5 ) 1) bl (e i Leali aSlil
z3saill =il :Retraining <uadl 3ae) o
Abadlall bl e HlasaVl/cal s
Lo Bl Gl ey S JSG Llkd
shae ) clilbd) o ya/elale Zliag LS
gl V) (S Baaa ALIS by de gana
W dalal
U= 4 :Rebuilding sl sils) o
plat =350 o sehe () (ayiaall (e claY)
ol sy S i adl Ly 4V
Al zdsaill cuad Al Al Clal sy
CB gl maay VL o2 b Aalla axd
dday Dl e il el BaleY Wl
Al
Y alad Jaudd cildas Y/ ¢
s obaialy saat Al AV alad Qe cililec
Jias ‘5\3\ MLops Olaialy) ‘_g 3.1).\3;.3‘}[\ 42
AV alad dles Bl 3 90 Caaging LU Lo sg8a
el A gdiall Jaaal) ce Yy sl B Tl
Clilae @l gl puzmy die oLl 3ale) 5 (sl
Vda aaagy zisal IS AdE g ga AV alad
el Bale )5 Gaadll ¢l ¢y ghaill Lia
e bae ¢l IS0 Cillaall da 55 a2l
plad daa il (I ) S Aage G la A s
oY) 8 Lgillead U gSa ) sae 1Y)
Lgaal s Ly s ATV alad Juliina cilalad) o0
s suaall 4a gidal)

« Jaical) clatad) 1 /o
ool ha GV Al Jaiead kil die

i Gigan e CBll g e ae Jsaill (ga5
3 e A1V aled dilany lay Baic 23 saill ¢l ¢ guy
o IS ) (e sl

o8 Y alad Aulae Ol shad i gy AN JLA)
(S Al aliaa 8 o ) GGl ola

AV alai e il shas (V/0) IS

Y alad Ailua g 5 1a) ¥/€

e 3Ll 8 A ales clagdat Dlpa g 5 5l0)
Led B3 sana 53 jual 5 5l Lgd axd dihaie (o
déd ol Juss e Jixi of (Sar oS clibal
AV alas dgday of s AV alad aladiil
S Al zile claladl e adixd dpuluY)
canle Qllall g oy 33l elal coDlaall & olis Jiad
Al @l el ey ditua) e Ledalin)
Llal W) oyl aial el clalasy) e
e e Gallays A8 sn 38 Llal ol AL
[elale o yudy (‘J B Lﬁ:ﬂ‘ «<al a3y PPYLYIN
O (e HES 3 agadla 8 i) o) A
OB S8 A il el g o ) ddlaYl
dagial) 45y Hhall Al 8 Ley (b yinall sacll
B polaill 4 aae & il 138 sl
(i G Al ki Jy dggiie Ll Zluy!
lal yainl sae Sl Jee sale) s i sale
L ZUsall il slaay

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

S ESISACT




Ledlael zalas S ye (8 AV ales Cligdal auad
Jsaall ada 3y AV alad D55 e Yo
330 1 Sl aadig Glldy g L o gl e
£\SAl) 5 AV alad L 5l 9555 Jlac Y1 5 dcluall 8
Lei e o Blaall Lpa ¥l il jalS clilaayl

Al

Gaenll alaill 8 & a8l jla Slaiall 13a (h
Gaandl aladll LIV al 5 (3lad e | i
e e AV alal e e g3 ga 413 LAY Baw LS
Gla 830 150 ol A dpuaal) i<l
Adlidal) il a5 jlaall jelilaY) (1S3
o il Ayuaa ) OS] aladiul la 38 Cua
Sy Luas sl gl 8 il culdylas
IS Jant zilall deaiiall (Brand) Ganill il
fLasy JIEY) e ldY) e ol (e (o
il 5 il Cilia Y oaphll Al as
&\}ﬁ Ge e da g ol cd gl 8 AY)
Crema A Al s Tpuasll <l
g5l 2 agd (Say (Al Aigma Cailla g olaY
Gaiadl ~lidall Jias i) Aalidal) cilye ) sall

Lee Balitl
3 gus (Baandl alxil) g AW alas Clagadat JOA (e g
LeS caia e Y alS3 508 48 pae LS 41 (S
IR (e a5 g A SN SVl mny O
las Lego Ae gaall clilhiaV) olSAN iyl
OsSE alle 4 Jardl Qe e dlisd & 5l 38
cedand) e 3 yla) e 58 Cld YY) 4
Aadall JIKEY) e e sl (oa e dlanl aliss)
ol iy sla ady i slal Cilaal el £l el
Baaall 4 S Jeal) Uy cJoall e
A dll Alaall 53 Jifiss o Jlsm 7 oy Lea
£SA sl o Jas el pey felld S i
Dl oAt G AV () (52t e likaiaY)

Gla 33h ) (A ety Cagu A (bl aal
el U S Hlall daoal e L ol il
Leiia olai¥) 128 J) ) Loy coliinall sl Juzadall
2l Llla Sl g o8 e

Gartner il 4S )4 e jala e SR e g
YV ol aas Y34 ale Gaally s Ll
A OIS oary s da guseall ciliiad) (ga
S Mo leldi ) Jie 85 elilaaYl
Lo Lia A0V alad jlsa raal iy YoV o ule
AL O i) A GSe IS Al ) 5SS lalla
COlat s Cilals Vo e 4w i S Aol
s @M VY aled Gl YA e
£\SAL dageaall W gsualy & ul) CilS Ll
) Al Alina 5 a3 Ledeay Las e lilaial!
AY) alad paal gae Liijla LAl Gl Cuils
Ll ld Al pelihial) ASAl
dailay calagi ) G B ymal) o) 8 4 sl
A (V328 5S) il Ui ) oS (up i (S
) L LS ¢ sl alle b ad 5 (Slas eyl
e VO s sy Cagu YoYE Gl i
Glilat Gl jalaal il bl e Gledaiall
Jzill J) o elilaal¥l olSA AV alas
Adladl ATV alad 35 ¥V axal A€y b il
Cagas AV alad ol g0l (3o b (Ll 8
AV alad i Bl sl O LS Lyl 4o juy saiy
Sl Baiad e o Ll Ll ) el g
lae ST YoYYale (8 Vo sl A A (e
Voot sy il VIV ale 8 ade cuilS
Aadd Y 93 (sl

alat (3 gue Ayl (& saill 12a Cland (S5
il Y cland) of Cua daly A9
Cdass e dS OIS0 Jle Jad) gl 8
)Y JUal Jass e Uber nsls «0 sl

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

>
S ESISACT



el AS 8 G gudl g lima Al alas o
& :IBM Watson Machine Learning
Loy Lle il

b g5 Sole 48,01 51 Al et gavi) e

Microsoft Azure Machine Learning

& dseswy Jeld 3l Lied :Studio

W i AV alat o 3lad oLy ot cadiiosall
s 5 pSke Ao e

SAS : sl AS, il sl el (e o

AY) alai = e Enterprise Miners

sl Ao 388 5 OOl b 4S8 e

lealily agdyy slinall AV ales clagla

AS
Q9% all 7 gidall jaaal) Gliaa g g <l gal (Y
:Jiha

Bailsal danpenai o Joe k) :Caffe 3151 o
AL Ll Gaeed) bl il
Anaall
4l o S1 #3l :Scikit-Learn 258 zalai o
(pardiuall maud jaadll da 5ide Python
LS dpadal) A1) alad CBleaty aladll (4e
Rhay penilly Jluad¥I/laaiyl Jilas b

-

alai &3 giee :Tensor Flow _swii (383 o

AS 55 daul g 7 slie Hlae o e )

ALy gt Aot AL e e sm
Apnaall

&8 Sl Cjaa Al Teano sl 4iSa o
AN AV alas CLiSe aaf ity s YooV ale

e ST A Y] ALY dalie s 4ga 5
G_Sally dits N aleadl e eleadll JDIA
Jaal siall &l all (e ) Slalay (5 AT llia Laiy
Jaad las Alyicn daliee &l ji o g3l 4130
o i Lo g Alanll (g0 38 Laa ey pdal) Allaal)
oS dpaliatl o dpelaial JSUia (e @l
A1) alad cilala g ¢ gailyl) ¥/0
o5l st L ) Gl e S 4a
Gl gal laad g ladia Madd e DKl
IS e il Ky (STA) ol Clma i
dalie el _NJLAJ eleS 33l 1 (g b
xaall @ ol e IS G A 68 Adlieg AV alas
Ainall Gl sl 5 cJilia (523 Aaliall da gidall
gl iy w55 (el e Balidls
mp Dl e el e S A alka
alat ) 5ol 5 e s o)y o) gun sLaiall Lsial
el b e Jpanll i ol (e 1Y)
Alainl LAl (e AS1 YY) oz sidall jaadl JNA
Aplall Longal)l iy & Adliaad) iy dail)
s 3 ea) o Al Zlise 5o Lo ag il
S yidie Adiay oLl dodial)
dale 3k Gllaat (4 jalitie Giladld L Lad
SELAN (any e Aalid) agsall e K
Glaa yn azd 40E uila ) ¢ Lhhas
Z 58 Huadll
dan ol 3K CulS ) Glamy <) g3l g ilaaea s ()
gl (8 puill daadiall g 3 skl
:Google Cloud dass 4law Glead o
JEaY) ez s dnlas Gladd e gana
5SS g Jpem 53 5 i Jaidiil
ale @l oY elihaaV) lSAN alui g culiydas
bl

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

S ESISACT



glaill advi LS cleladil sya e lsa
ol JS el g8 Jlae V) las 3agand) AIV) olas
sl ¥ Y padl) 5 gl (g i
il el JS i)l G sSall QUL tiad
et Lo ATV alail 3amall = Slaill 5 ilaa ) a0

L ean Al ULl g AV Jaa

xS 3 e Jganll WS Gal Js 6l e
alai o Cua clily Basa G Ll e
Basn Gon S aal JE& elilhaY) KA
gorhe Ji e I el aa s ULy
) ilae ) s ae dalill Jlal) Lgpad (o A0V alas
[FENPPES P R AN NN PRV N PR IR
Gkl 32 ga ) COUSELD 3 ga8 Cua diama
glail Sy oy Al 45 Hlay lalae) A4S
A5 Cyny pranaa JSE Lew o Alal AV alas
gl ciadsially gt (hsislly Aadall il
A58 cdalae/ Blama cdialay/dgas o oS5 O Ll
33 gad las Lega ey 12 ULl dlac) AlalS
Gl e Baadlal ey Y1 alad (8 iy
Sl 48 jaid oA gl alaaa O canl g
elihaayl clSAl 5 AY) A e g pda e
laslae) (Leiai/lgiai «lilpll aan sai 4n
et S pliad clina) of lde Lgihans g
Oe Wbl A8l il dae) ddee & i
el 73 gai e JSI A el ole
SAY) Juedall ) 3al

Al il allall & Eds sai ) el ool S8
Baga Baad & aclud Al claadldl <l a3
Al 45y yhay Lealat/lgthiand g aalac ) cculilul)
Cusd gaibad Al moa g MUl (sl
Lladl) g 32 gall ¢yl 52 V) (atbadll (e JS
BERES|

leisniy W sk o3 B, d84050 Yy
Aalleadl claay e caillagl Jgddl
&8 o) e 4 Al GPUS 4 sl
Az s e ) sa )X A
Bas I alai 4% Torch: ()58 4iSa o
dallaall Glaa g Ao Sle jHl Al il
o3l Sal it (25 «GPUS da g )l
Granl) alaill dypaall o)
Gline g QYT ediie alarae cale JS5
STz sitall aaall <l ol (5 paiag AV ales
s g I Y da gl Lo 3485 el
la 52l adly Cn dualal) ALl ol 2 4y 8
oasoe e Adlall Al sailually il
Opeddinsall oy Las cale JSE0 7 il Haadll
3l Ailpall 5 e 53508l e J guaall

(oAl _EY) (pailadl) ;YY) alad Cuy jai cilily,
sAialsl) LiLadl) g 52 gl

selilaal¥) KA dile 5 ia ) saa & UL
Diats Gl 3 6 (e ST Ll LS Y alai
OLERY) a3 A e pa dals il
Dsna A AV alat e )yl A Bailsa 5 ¢ (3l
alad 13l o) (a6 35 e lidaua 1S ol
Leginn s i ) e lilaiaV) 1S3 UL 5 ATY)
Lownll G el gaon dld G g AT 8
Al il by sl asaa Y Al dpladl
Al = dlas (o )ail Big Data dwedall culibl)
aaizall (Graxll alaill Cilie 3 ) s ghai g ATV
) Glilal) culS LS daas alid) Je WIS
LIS ¢ ST elilaa¥) oASAN Cilye ) ) 53 (5223
Apaal STAIV) alad ol il juay

e Al WS

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

glisd AV alad Jla ol o paall

>
S ESISACT

]




Ala (led Jpaasll 5 Clilnll Sl (Blaty Laid
A aaall il ey il of Alsa
S Jiai o bl lias AL Jlee V)
o el ala Dudi aa g Y Al V) Gade 5S
Al Fuald ol Jiay a3l e e
& OS85 J8) ASDlgiul 5 o 8l 58 ie
cuan Vs Jo Y Lealadin) e calilnll Al

o 56k L) 8L e 58 S (e Yy 43l LS
AlSa) & LSl g dialall aludl a5k
Gl L 8 A oda s bl J gaa sl
Yoy 43l V) eyl Jadlly alod) gl eS¢ yalal)
e Glaladin Gllpll o 3 8 ) (e
8 g o Ml gl b g La jama dnllay Ll L 5
Gl Gllay e dabis 1aaT e e iLidlig
Jas o 7 5 ke J1 5 Salall 4510 @ls )
Sl Jpmasll 3 Gl 4l (e sy JUall
e AV e daxdl 5 salall 40l @l )
G O8S o 585 sae maa s Jsbadll 1
iS5 Al il Ld I aa ) Saall SlayY)
OB Ay ey L Adall CEl A Ul
Jsaa sl Bo0mia il hY Flawd) uay 43l
g bl Gamy A sgu muia &5 (S LS ¢l
Aalerial) LS ) 8 i) 65 Gl camg i) i)
Jsanall il ga ¢ Jlaail) aldas el jall 1 e IS
) gl Calliia Jiah Qi) ) eSOl (sl
) gy (A ¥ ua e O O5S
Lkl ae ey Ll (5 )5 0l e

Ross sl gy iy ol ddlayl
plabial die dasy sy e Anderson
L gale @l jluse 22l g8 s sall & il ikl
gl el dlla ¢ LS Ll juda Jaad saasa g
AV bl Bagan g AaiDla (5585 Lghranal gy
Gl bl Baas ) g <l bl g (3 ylall aii€ Mlia

sdagall Gl Lailad /1

pory ale (3l Le sgie addiny il slaall ol
¢ la gleall cchlilnd) (483l iKY (lilnll
calall ULl aand 88 alaill (aky g 38 el
Leegd Sy (S ila slral Led ) ol 4 iilly
Gy 2y Lehyad (Say Slaslaall o Ly
LS ale JS Lk savaall IS 48 n ()
G oAl cllyl 8 sl ka8 Al
< Liaatall ila gdadd) e ST (Bits Gilasg
Cun badl Lod Lieall 28 el (S0
Cila slrall adaii i 5 Jaua 3 ) shae Bl gl 2 3
¢ sl gall e sl ladia VB (i) (4q)
Blsml DA () A jeally (& (il syl
U ) (D GarandlSY 5 ¢ liisall 5 Janl)
(e Sle gana ) & L) Bl gnd Leazen
ey B shae yll g dekic pall Bits Clas )
Al bl dxgda Cases 138 (55 Ol (e yall
soelladl (8 Gl o 508 S aaies Al
a5 G el a8 B e (S5 8
e seda e sbaal Joaill Jal (e Led 2ana (Blans
B35 ya g

bl e A allae e g S JS

A

il

i

e 4 pal)

e Cla i

)

aad

<) an (M) JE

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

S ESISACT




daia e Baadll g Baal gial)l ULl 48y aae
G sall Anaaiall Al clilall cle gana

oS aallea
Dfimy dadiall Clibll clipkl daly Lad
OSar 48 s Aage daliall Clilall (e (B8al)
e e L gel (31 atal) e Yay W Lealal
lae ) elaglaall L gl €3 dlaga JNA
QUQQAJ&JSQAJE;JS@MS& bl
Al o A dadaill 8 addasial
o iy e JS e AV alaS il 5 )l 6 g
il e da g bl J sia and A e £ LY
Hre UL Jséa dpandi sale) ol (Ll 2 a8l
ccublall clals Jaa g aie allaiall (sl A Sl
dlee Dl ol dngl Hsmn gy JUl JSal
r bl Gl el a5t dllaiall bl slac |

B ] Quwvze-@ Ly ‘_s,..h ooel des ) Jagail g iyl LIS
Sl bl Ll il el g

TR PR A1 o gl

cglpis | add ) agdh J

Aalliall il Gl dlea (9/0) JSE

ua\piwdig&&s&d\g;ﬁgi
il Gl il g s (g S LIS
lgailiad s Leflan et sed dlelaseis clgilioe
3 Les o5 S A1 et e 3 51 Lealal
ey By IS e cslhae

salilad) 3aga ¥/1

daaill e o yaill e IS clandall ale Jlae S
bl aas AV alad (il slaall ¢ la yia)
A (e alily Basa dlac Y zliay Cull ¢S
Ljlaall ay Al Al UL daliea
aalae) s bl calaw/das of aas Adedl)

Ot 5 Al )kl i) g cala ) aaaliall Al
.(Anderson, 1993) e Adspua A
213 el Ll T At L i3 e g
Lanall Sl slaall o153l (amy il 63 (e 3ol
S gy A Sl ARSI Gia DA (e
Js e S A Jl cd gl b e J el

Al

bl sedie pany 3B (I3 e a2 I e 45i V)
e ill 8 5 Lgda ya () 50 58 5 ULl (lany
o Ame oAl GLLY L il el
T Badate Glily S b s g8 (JEal Ja
&5l ae Baniall LY S LS slawill iy
G (s g Al AlSe/Ad ra iy
oda s Al Gl Y Lgialil (s i A4Sl
oaa il 1 ) sale) adal (g0 55 28 el
gt al Al gl alasiuyl s Jsea sl callial)
oY) Sa dallaal) dgleall AL0al A, <al) A<l
o Jpanll 8l Ly, b g
Al Ol sl Apand Gala i Y e il
L Jsenall dalas

AV alad cu pa cilily &l &1 ¥/

AV alad (a8 @by dlae) Gl el aal
Maain¥) cay Glasleall o A5G g0 LAY
Joa 5ill (8 agut (i (aiDle (Bruaii 9 483, Lol Il
Business Intelligence Jles¥) 1S3 il
clis a8y aladiud dalla cOlladl sos g
83 5da g Aualls () oS3 8 4 e addll die L)
ol Qe b AT elhdl ae 482l dayac
S A cllyll Gle saas ) AdlaaYl
ool il Cle gana ol Aliadia 948 Hata cilila
Jedia gt Lol el Tliae Adliae D jaas
48 5 rannal dglead Zliag byl dlac) o

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

>
S ESISACT



(Jadlly Jealall paiadl e J81 ) <8 dandiiud)
dalla asi ol Cmy Al bl () oS5 S8
Sl cals sl

L ULl 33 0 Gl g Gal 81 iay Sl
Gl 138 85 5 laase UL dalleal Lusd
25> ai g (] AS jide jules de sams 2a g
Ot ) (i 4 grea (Saall Gl
Uniqueness 2,4y Accuracy 43 :lea
dan g LS ((Muller & Freytag, 2005
-l )

&y M

Az

Aadall

Lhi o)) Aaha

Saga pulaa Sluld
i)

Gl

Lagll

PEL]

Gkl 33 ga julaa Ciluld ()« /0) IS

(et Sl Basa ) me e S asgde Ly Lasd
dae 8 ulae e die g i leg
JbaeS A8l Cidia g ;Accuracy 434
dal il e IS eatl daase ded B3¢
A g0 JHad (g2 ABa) Caat g AU 5 Bl
il Lgiat ) il gl pa cclilall JalS
ABall Jlma e (o2 8 Jlre IS Chas L
el
dc gane 48l 3l Jidi :Integrity 413 e
O JS GBS Je Jaids dlalSia

Aol Lo )8 ol i Wy (3 jai ddle ddiay
L) i) e Sl 5,801 sgall (e ZA
Ly Lo pum 9o Jiay Cllall dlae) jla @l
Gile 5 e s il jalae (Aad 3okl Cana by ja e
S5 e Al elilaaYl elS3 5 DY) ales
Zalad (e IS JS5 iy o s ULl 33 g

el ol i il g AIV) alas

Al Gl gl iy ial) Qi AL U
b il alae) o) Wle | 2Dl JSy Ghasi b
J L)l S alall clild) aplaii y dallee dolec
LAl bl (585 L) e S 3y Lgalas
e Jaall Cony Gl (LMe 2 pita s AlSga e
ks amy S) JSage IS 5 (3usi 8 Ladlac)
UL slae) ddee Gaumiiy iy Juladll
Gl Ay ddadil gl alge dluls 4<H
Lo sni g clelalSs lgiasi el Claw alac)
ol g Jrilly 53 siall ULl del je ainy Les
Leman 8392 Al )3 e cBaasal) Aagall Lghae e
Ragally (313 Al syaall bl ilas (e
IS O Lo i Ll agall (o il LS 252l
z i s gl Jea sill 8 aguas IS Cililyy lia

o) 5y Y alas
ddaa Do ae ULl 33 g (pe (38T Sy clldy
alaill daliall lad)l ULl Cle sana abaea o
Ao ol 5 Llle dimidig 3asa b O 5SE V)
OsSe 38 Lgay L) s alana Y dianla
LS echlilad) 483 (yal 5380 o) 3V (e I8 agaal
e oman L JA) (A& Gl jLaidl () seadiig
Al 5 g3 o Ladie oJEA Jaw e Uil
S S5 A e aUai Adaud gy Al yiY)
ALl xas Gllee (o dzanal) @llal)l 4
i 0S5 B bl g L B 3 L
ool 3ol A8y ) s A&y e g daaaa

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

>
S ESISACT



Jiaiall ) L) 535m Gl Laiy

a3V Lad sy Uniqueness 2& 4

L 6 a5 8 S ol a4
Aalid)

iy Timeless <l sl Jlaa o LS

aflas Lgd.d g <bilul) ’&Aj;l );I I la

. <ULl Currency

plad el d qupd Glily dlas) ddes Y
AR

AV cluadall 8 bl Jlaals ALl 8 sy die
Alaad) clld) Jaladl dale 4y Slia cuils
Rl Baia e AW Jiag Sl () ) il 8
o ae )l o el an e bl s
dsha ae Jdaladll & Clalall 44lSa) 5 3 508
Jan s S de yun duleald) cllaall glal g alacY)
G2 8 (g2 (o8 Bl ASAA CuilS Lty
Aloal) Glilaal) Galail deadall laac Y 3ol

bl dlae ) dlee aa Jaladl) 448 4

Aalidall bl ae) 8 Craana Bluall 138
Galadl) gl jal Aald g clilally Balaisa™d
Lo dad S saa Claad coaa g aal ) Al
Aal) Gl omlall b Ay sea iy OIS
il alas @ ldlae alail 3 il 4l
Ol G ool 8 LeiDlaae (3 Lgie
adalinall Jaadl slae§ i aail calilull ¢ lales
Gl i Vgay bl el
s bl (525 35 Laa clglilad Cosllan s 50 iy
Aia sl s ds jall Bl oy Glilee
ool bl alac) dlexy Slada¥) B g
da lE ) it Gy V) alad claalsa

‘;.\ LS cdaaSlall JlasY) allats ‘“:"\S\

Jws]  :Completeness Jwis¥l o
Jald il 255 L) gliaall bl
Gy Y Cuny Sl Gaall gl g g all
) 58 Y 80 sake Laid

bl oS Validity  4adlall o
LS 1o g cllia sS Y Ladie dalla
Ly bl & Sla 30l 312030 il aa 53
pll a8 cdgael HIY) UL J s ells 4
bl JSaa halaiia g 3oy yall

Dbee a3y :Consistency GwUill e
@l 353l syl e paladlly Gl
gl Jiahy bl Ll ailayy
lae SR b bl Gulil
e SULall (881 51l Lgia (3 65 gl L)
Adlisa jabas
Schema bhlbi ol dd k. o
Liga Hleall 1 2y 5 :Conformanal
e Ay Cua ¢ AESal) ULl sac B alail
el sleal JS (G Bulsiall ol Y
ke Ly :Uniformity il o
35080 allee JS alaginly 3 il 2a gl
OLS IS imall g JSEN aas g5 5 DAY
e (ol

2 sady sl 138 :Intensity 43USh o
a5 8 Cua 3o siall UL a8l
Lmall ailiadll 3 i sia jue ) 53 58 Lo
Ad g pra e i Leliiad Cang Al

a5 e S B ) AE A8l 5
U._\\AL\:\M 43y L}u\,}é LI—}AA.. S ( E.uu:w :\3\:\5]\} é.ul_\ﬂ‘

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

>
S ESISACT



sclibud) dlae) dolas ciliass Y /Y

e e aae JlaeY) ciliie (€ 4al g
S lgilelae alai dlacly Leald die S
a8 jine by O3lae ol aal s 8 2 5T 8
<l 53l Leta IS paiiny 5 ¢ ymny e Lgaany Aliiine
el gling e 0 138 Jiny s Adlide Clina g
Lyl a e 8 LaS CBlalaall (Bl ULy
18 e Jalad Jaae sl 5l (ame ey (Blay
Llae bl (8 4 jad Qs el il miiall
cadaill ISEl (gage M8 caldail) @y ads Al
(@8l sall caludl/cilatiall ceSland) e iyl
Lo dauliie pe iy SE Al Jpa¥)
Aadin AL 5O Y 38 Aduliidl e bl g
B_S Apanl ld Lkt cald an 2 5 I Gl
IS slaidl yie cblall 45 0 Al die
a5 Allea ) Claall Clua Vs 8 LS
slae) Lleal 3 kil Ne 5 (paa il sl e
sliiall aalaiat a8 oLl Allaall L8 Y15 cullyll
Ao ye S Al 3y jlail) CleDladl 38 jra adey
35oe LS pe ¥ deddiue g alle Gulad e
1S5S dalial) lilall 332 (53 28 ey e
elanal L s UL | slane S 8 G clgad
ziall el 5 o) 5SI5 e Dlardl (il (o slic
ot sl LIl aeall e a2l e Uaa
la jolias (e (Baill g bl Jlay) als apecad
Lexa Jalaiiall 33041)

a3kl ladaiall Cadas a8 (el daleatl
3y ) bl Cauat/AEs A jlaay Ll
Gy a5y B 5y Sl OYRAY) aes dlaial
Al agie aall s Grealuad) ¢Slaall 2ae anlss
Ul Om aeall (B Salll eny 285 S
ol Y e doa HAD) bl Aulaall slaiad)

3 3 a3 38 3 il

Gaaill aey 45l 8 bl slac) dlae (il
aladiul Sa dgin @l bl (e
Glaldll Jaadl bl slae) &l gal 5 Cliaa p
Glblaxy Jas ) Workflow daadl (383 (A
(JUall Juw e clalall Lgindat cow Ba3aa
cale (A daa Jis oL 3 sdadll sl (pea
Apal) J siall (e il )2 aan 5 Ll
Ula 8 LS dlian) Wolee 5l drpa Gudai
i sl Sl ol el Z3 il e S
b)) Jee 3835 ) Cladl) axy bl )
b o JalS (il il (b gAY s 3
D8 g G AT Gl ¢ e o) eclilall sac @
Gkl dlac) 3 e & jla @l (et Yl e
dacf Borian VI Baa jlaa Cua Aglall 44
Lalay Ji e O WS Dyl UE, L
O lail) 8 deadiual) UL ana oS Ledic
(il 8 asl Cua sl &) ety 1S
Cnaill g g adama (3) yris) Ul elale S0
Oe Yy Lgiaidiy «lblal) aal 58 e paas 4
2ae AL HY Lo e <lld L"gai My a8l A Lellas
ULl dlae) ddae Sl (53505 (o220
il 5 bl slae) ASGe Aallas agil slaag
Cn S i LS agibina 5wl sl A Lele
Giliaa Al o g 3l slag ddaaly o ) se Cilaaiall

biladl alac)

Gaeattll Al dlac) ddae s 21158 aad
Uy 5 i (preadivall Say Cua o SV
Gy (e ade Gayn L Jde )l S

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

>
S ESISACT



288y ) 138 (g% M8y LS dn a4 Loy )
| slan 5 ecblad) £ gine 8 A8 JlacY) Sllae
A SISl Jsland agilly goud Jaess
Adkidl JlaeY) 5 )8 lasY Spreadsheets
£ shua Zuay de )l AsIaT) sda Ehgan d yaan
S sl U5 ¢y sllaall (3 jrien s W55 Al i)
Z A ULl e ago dalall Jhl) s L b
ol slaall Lin 5l 955 S ja 5l 3 1) Jpeag
COdal) § bl slac ) @l ol 3 sa g (e a2l
Glhhis ZUY e Gy gl o 2183 S
Al

dua¥l S ey Al Jlae V) ciling alasa g
o Ul e daaly A8 g0 Ay LalasaY)
ol € bl dlac) Gl gal y st 3 gaial
alae) (8 aga g dlda (e BLAIL] 4uilad Le Jal
3 shaiall Lia ol S8l 5 5 Cna Ll Bavsall
Galaall ULl (ol el LaSle A1V alad dala
t ) i) (8 e i 8 s LaS clgd B LAY
2L gt (3 g g bl Aas ) dales ) gai ¥/V
A2 O3 Jala e et Cldiall bl alaes
allatiy AV ales il ddan) g bl
dlac) @l gal o G slae ) (81 S laga
Aald glal e 3l pliag AV aledl i)
e JSEY) 5 dpall a8 et (Al ol alga
Jae I3 ol alagind ddaliaall bl jalas
Hlas g A8y oSl 3 Sy A e Gl
gl Zliaall cliladl 3 3eds saclue iyl
sUadl ~Sla) cclildl (it y amaa Juli
Glie 22Y #lawd) (bl agdat byl 4 58
plaal ae deadl die dala dnuliadl bl
@l el dsaiy Gauhaill Flaadl s 6 S cilily
Al padlaiuy)

Sy ) clie Loaall Q8 8 agas Lee 231
S se

Data <blall cleosise ol elly ool M85
Shye s @llal ddaul s Warehouses
dalaany dalaiall Llcasll Jal cla glaall L o 633
Gled ghua 33 Al AlSieal)l @bl slac)
S saclall jaladl) alai JMA (e bl
abig ERP sliiall o) se Jaglads alay (paucals
ali el e g CRM e3kaall GEe 3 )0
aaaind il slinall sal daliall A e all culilyll
bl el Calas/ 35 K3 bl 52 s <) 50
el o Lﬁi Llle bl g st 4 Adasall
Al 2508 A 5 5 Lghe (5 55 50 iy e sama
Aalall il slae) g edlall clalsial L
AS yaly

Gled sle oLL Adlaial Gile g il sda Jia
al g Blal ) Gile g pdia el B L)
penis S aal ClSHal gz gaky lamy)
JalSis A Jass 8 clilall ciled gl
Glaleal Gl s Gladaiall aa) 6 Laaie bl
) 52V g el

Caled adal) bl el @8 o e a2l e
SN B B JRAVE < BT S RYET 1 A
Cllad) £ sie o8 Ll L3805 CanSS o e
B lSoall saan Msaiu) dlee (ilaginy
cLbal e ) sedl Jaai Al sha 820 (§aiay
e bl pagine o5 Yl US s
Gaad Laie 45l V) JalSIl #lie e 5 haae
Bxie dled IS Al A satinl xe A8S ) jpas
Glo elliy Leaal Wl bl g0 sl sy

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

£ siall e Llaall cplalall 3 )38 axe (he ae )

31

(@Er==

>
S ESISACT



ETLWle Glhy 33550 il de sana
! ((Extract, Transform and Load
Jdasils ehjadl  dueady dasad padladul
Clildl Cleasine zola s Jaly & iyl
s algal) e S WLall Data Warehouses
Ol slae ] ccBladll Jigad (e JSo Blat
oAV Glleadl e 358 (Jlael) (LSH
Lwsall o Al cilindl 8 Ll Al
& 434l Cloud Computing 4xlsudl
Dha aaall dadall bl sai g ullY)
Gled ghue z HA 5 Jala Gl Jlas) g el jas
ETL sl aladinly & glS dl) clilyll
Cliaie e aldid alla je 52l se e

Apaal) lald)
Clladl ae Jasd) S 5l sl @lly gal a8
L) JMA e bl B iy Lo JS 3
e e Y Sl Data Lakes <Ulall &l s
Gled e ae dlalziall ETL <ol aladil
ALY alla® ¢ jla adall dagdadl) bl
e lealh die Glagladdl  adlata) @l gl
UadAiaY) 2aar lehisats cllall  jaiae
A8k (e SIS Jie baadll 138 Maay Jaeaill
45 5kl Jsaill ool Lae Apulsill BTL <l 50
Cds 8y Jasady Jread (padlaiul ol ELT
Ladiial) Claainall 3 Jlae V) ciliie (e S
Ul ) jiie J s Al colilaal) <ol yasy o LS|
led A We Hadoop «sala L ol 65
USygall 4l QUL e 3 S QLS (33T
S il slale dala vie s Al e
sede  Jalaill cilily de gane il las
Gl @y 4 Y bl e daall
L) B clily dlac) dlee e Aaliall

Cognilytica 48 & (e a8 das 23
O elihal) SIS Gigayy el il
=l olSAL dlaiall L) slac) <l sal
Ay Opeddusall e Agial 35 Ale S 8 Hla a0
dadiall bl e bl slae) ddadsf il
e ¥l eda Ol jae amys A e
e il ey i) 83 gl Calassl
(@bl Coca et Jla clalagind 5 <l ) Sl
L gl alles oL clibd) gaa s JWSET apalas
il (o Leman 5 Clilll (ALY Lgan 55
Aallhie Adlia) Uoje clilall 338 oaetia
5yg pall de Gllall dpea LliA) rilaill
.(Cognilytica, 2019) linkill yasl

e AN e SIS ) A AL el caatii) WS
SN Gile g yia s Boxiuall Gl Al ¢l
Tpeuis AE8 clie) i ank elhaY)
& et Al @l ghdll e 1 iS5 bl
A gdly e 5 cpang dag i Agandll s slac Yl
il ex zasaill el cUadl) Al cCadai
A (pa S Jiny JURY) 138 (b5 ULl
C gl e 7 Mga 00 Lginanss s clilyl) Cadaws
leall 038 JSI paradidll

Cre By A3 ATV alal §9u A yeda ad
Gle gana 3,0aY At Gl alae] <l ol
Lhlaal iy deduall 3 <l lid)
Ao Caady AV aled Cile g pde OIS
Aac Q\)ﬂ G Calal ) L‘j Cognilytica
Joay elilaa¥) (&M e 5 3S5 pall culibyll
dsiall Spal J¥ 9 gale 00 e iSh
et B DY Ol ) oY (e SY Lol
.(Cognilytica, 2019) Y. VY

So Jlacyl cline cade) ol b

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

S ESISACT



sasaall cilldl &) sl 5 clilal) iy jlasa o LS
el 5 L gined ) (3 gl ) Jmdlly 355
i Cagan e A1 50 pen] ol Lo clgas
sl e 5y shaiall cilalia )

Ghaa 2300 bl slac) <l gal (§ g & jla g
dac) i gaf leal (ym g je aalin & e lud
Al claadll cpe ST Aladl e diae iy
oda &8l e B 5SH a5 Biludl 8 dalie cuilS
ol 5o el ellig, Lgia SN jlia Al el
osdsi Lo sad 3Ll agd yad (e a2 )l e
Gl 25 Al bl G ¥ ) cileas
Qi e lal) e S 8 aaiad il slac )
S el iSTaladl e 4l cileadl)
Gl Jidas 5 slae) <l gl edie/ 23l (e
Lagye Oy ol (A (paalsiadl Aalial)
Jie QlSHE agin e el e dine Ll
) Meissa Data, Trifacta, Paxata, etc
saga g ULl o Gl 8 ) shate (e Jaad
By Aakaiadl DA dabia cliys / JISE b
wae Y\ Vale i Tableau 4Sd @il
Tableauds yall il C3las il ) shae
AV alad (3 5ka aladiuly 45030 el ) 3
Aaey A Ben Jlay @l gy jla A
o8lill Tableau 4S_d &G jla WS @bl
Trifacta, OS,8 Jia a1 QlS,E
Tibco Software, MS.Power BI, and
ad lgaren &jla Al Unifi Software
Al deaddl g Adlsd) ‘;r_ Anall ) yasl)
Datamer 48 »& il ) ccliia) o850 8
disa o3 Loa ULl slae) Cilna s 2285 il
slaaal)

LS Sy (bl 3 a) auliall (Sl &
Va5 Siall cdllaslly alal) o Lilali bty
& LS B e JS L 5 byl slacy callall (e
e Vsena JI) e Al LAY el (5, l)
bl Giled e (& a9 3Ua e

s Aga ge cllal) dlae) clgal Gl WS
el lae ¢ Aadl e e s 435130 daaall
<l a1 el Jlae ) sliie endiiiee (aday o
Cilaai) il 8 Lgiaaly ol yie W15 daaad) 4513
Laal @3 el &jla 1) ¢ BT Jde Y1 £185
L) Cpmainnally Lepeaiis sal Alle 4yl
(e slrall L 5l 635 srige (el 8 aa (5l
Aol 3yl Aada g o JlaeY) o183 G Gua
el (Al Ay el GG slae) cula )
Alaall dawsal) Ala 8 LS dall ST dagaS
JoT iV e ymil g dadizall culilyl)
saddiise duald ¢ ST Greaddiie ¢ piil @l g0
Jalall 3 5 lgally olSAL el JlacY)
Osaxiivg 5 ba (ll Apaall L ol o<l ae
MRl L) slae ] < gaf ¢ AIAN claadl)
(s=lihall p Al 5 V) ales

28 g

k) s s dlac )l gol Sl g5 mae I e g
Omeddial Gwlea of Y)W Wl Lo o
:\.AABJLAJAJ L.Aéi_.\.é} ‘JJJM d‘)ﬁ‘}!\.@l
¢ ae lgin e G Al Jeall cline
gé)ﬂYEricsonz\SJﬁuhgéuShM\
Aacy dlald ddadl Sl jdh 8, aa gl 1
3olaall b AT cly sl @ seda LS iyl
Gl IS5 s I a5 Lgalaind a3 1)
Lals oay o Sy bl dlae) o m
sl (3 ) el e pe )l e Ll

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

>
S ESISACT



3 5 oLaY) c@laall el (JlaeY)
OSazs (550 i sad (& Daxy Gaually oS3l 12a
GOSN S ) Lo aliSi o 3 saill il jlaal)
S50 (o ey ol Al g Jalail e iy

il alac) (e daabiay Loy AV alad ¢ s
Cayiaill Jie s JS5 Laoasg alee dad anddiy
AV ala dpa o) oA Of Aasdle (S5 el
Alee JOA ) Clily 4gle (Blhay Laa alat
Allad) bl 55 (e alecti Liagl Wil LeS ¢y slatl
L))l sall (Say Lae 3 jaiue ddiay Adal)
bl @l 5 AiSall Dl Huald) ae gl gl
skl e JS DA il AedY daed AY)
ULy laY Aiad 4y Gl sy z LY
daalill AV ol ldlaie Jesy Lo Aadaiall
adiia de siie Clily de gana e JS 8 Alliale
Al g de guid) g lilall 5 )oY Aiat Ay

12l

1. Appen (2020). The State of Al and
Machine Learning: Al Industry Gains
Traction with Increased Executive Vis-
ibility and Budgets, An Appen White-
paper https://appen.com/wp-content/
uploads/2020/06/whitepaper-state-of-
ai-2020-final.pdf

2. Chollet, Francois (2018). Deep
Learning with Python. Shelter Island,
NY: Manning Publication Co.

3. Cinquegrana, Piero & Raza,

sdadAl A

Al (a1 sad g ) Eladll aal sa AV alas
Glipks e elilaal¥l 1Sy V) sl
L) ) Sl AV alad xllias sl 3agey
Aaliall clildl 8 sl @3 40N L)
Al 3] AV aled ual AN Cpatal) i
o) i Ly 585 dege g1 (2 AS iy
8 gl Ay 3 pmS Glily Gile gana (e Gilaglasa
alai e Al La deSill Gjla (Il
S Gl @l ae DA (e Ly Japas ATV
aum Sl ) ¢Cua ) bl Lad (S ala
plai N Span b s el e Jilu
Cililay CBlalae ¢ s STV o ) Jila ) ALy 2
At Al Glaasd) daud s e Gyl
el ) Ol aalShl gplaally iRl CadsSs Cas
Craebuall Cligdat o ¢ 5Y) Calass) ales 1)
aleti Al ASAl (il gl e dpasdll (LSHY)
Ol o WS A gall el Y1 e (i jaill
o Al Gl all aia alaiy 3 jeae G jla
Db Sy dadind) AV alai il j ) A
Olagdaill 8 a5 (3Uad o Laadiiee AV alas
clall A sal) Asle sladl)l Jae ddliad) dalad)
AL 5 aalail) deliall cellall

Sl JLT o o o A (a3 o
Gl saAll g saall lSAN ity Ay il
gﬂbwc«‘;ﬂz\l‘u\ VI b ) ‘—‘\3:‘-&'3(_9
Aidy dedm clily a8 e USee s
dlaal WY e e lsd gllads ellgiod
Gllee (i) e Jalaiy) alail dedim by

(Y9 Sl ) Crasdadly abad) aand) - i gasas

S ESISACT



ploy-a-machine-learning-model.

9. Gartner (Feb. 2020). Magic Quad-
rant for Data Science and Machine
Learning Platforms. https://www.gart-
ner/com/en/

10. Gartner (2019). “Gartner Survey
37 Percent of Organizations Have
Implemented AI in Some Form,”
https://www.gartner/com/en/news-
room/press-release/2019-01-21-gart-
ner-survey-shows-37-percent-of-

organizations-have.

11. Kubat, Miroslav (2015). An Intro-
duction to Machine Learning, 2nd ed.
Springer International Publishing

12. Lorica, Ben & Nathan, Paco
(2018). Al Adoption in the Enterprise:
How Companies are Planning and
Prioritizing Al Projects in Practice.
O’Reilly Media

13. Muller, Heiko & Freytag, Johan
(2005). Problems, Methods and Chal-
lenges in Comprehensive Data Cleans-
ing. Professren des Inst. Fur Informa-
tik

14. Nevala, Kimberly (2017). The
Machine Learning Primer. Cary, NC:

SAS Institute Inc. (Executive Series)

Matheen (2019). Machine Learning at
Enterprise Scale: How Real Practitio-

ners Handle Six Common Challenges.
Sebastopol, CA: O’Reily Media Inc.

4. Cognilytica(2019). DATAPREPand
Labeling for Al
lytica.com/wp-content/uploads/2019/
DATA-PREP-AND-LABELING-for-
Al.pdf

https://www.cogni-

5. Deloitte Insights (2017). State of
Al in the Enterprise, 2nd ed. — Early
Adopters Combine Bullish Enterprise
with Strategic Investments. Deloitte
https://www2.deloitte.com/content/
dam/insights/us/articles/4780 state-
of-Al-in-the-enterprise/DI _state-of-
Al-in-the-enterprise-2nd-ed./pdf

6. Deloitte Insights (2020). Thriving
in the Era of Pervasive Al: Deloitte’s
State of Al in the Enterprise, 3rd ed.
(Deloitte Insights)
loitte.vom/us/Allinstitute.

https://www.de-

7. Figure Eight “The State of Al and
Machine

figure-eight.com/the-state-of-Al-and-

Learning,” https://www.

machine-learning.

8. Figure Eight “How to build, Train,
Test and Deploy a Machine Learning
Model,”.

com/how-to-build-train-test-and-de-

https://www.figure-eight.

(Y dil ) Gasdadls o asal) - CiguaS

S ESISACT





