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 الدراسات المورفومترية للأودية الجافة وشبه الجافة من الدراسات المهمة التي تفيد في تفسير              تُعد
وتهدف هذه الدراسة إلـى تحليـل الخـصائص         . العديد من التساؤلات الجيومورفولوجية والهيدرولوجية    

لأوسط في شـبه جزيـرة سـيناء،        المورفومترية لأحواض وشبكة تصريف وادي وسيط بغرب القطاع ا        
لأهميتها الكبرى في التعرف على الملامح المورفولوجية للمنطقة، ودور هذه الخصائص فـي تحلـيلات               

واعتمدت الدراسة على المنهج الإقليمي     . النمذجة الهيدرولوجية خاصة المتعلقة بالجريان المائي السطحي      
در البيانات فـي الخـرائط الطبوغرافيـة ونمـاذج        والتحليلي والأساليب الكمية والوصفية، وتمثلت مصا     

الإرتفاعات الرقمية والصور الجوية، وخضعت البيانات لعمليات المعالجة والتحليل والإخراج بالدمج بين            
 ،Arcgis10.8- SPSS - Excel –  (Origin Pro 2019(برامج نظم المعلومات الجغرافية والإحصاء

ومن أهم النتائج التي    . ضية الخاصة ببعض المتغيرات المورفومترية    بالإضافة إلى تطبيق المعادلات الريا    
وتعـد  . توصلت إليها الدراسة بناء قاعدة بيانات مورفومترية لأحواض منطقة الدراسة وشبكات تصريفها           

هذه الدراسة أساس للباحثين في مجال التطبيقات الجيومورفولوجية المتعلقة بدراسة أخطار السيول بالمنطقة 
  . تها، ووضع مقترحات الإستفادة من صافي الجريان السطحي بمجالات التنمية المختلفةلمواجه
الخصائص المورفومترية، وادي وسيط ، شبه جزيـرة سـيناء، نظـم المعلومـات              :  المفتاحية الكلمات

  .  الجغرافية
Abstract 
       Morphometric studies of dry and semidried valleys are important studies that 
are useful in explaining many geomorphological and hydrological questions. This 
study aims to analyze the morphometric characteristics of basins and drainage 
network of Wasit Valley in the western central sector of the Sinai Peninsula, due to 
their great importance in identifying the morphological features of the region, and 
the role of these characteristics in hydrological modeling analyzes, especially those 
related to surface water runoff. The studies depend on the regional and analytical 
approach and quantitative and descriptive methods. The data sources were 
topographic maps, digital elevation models and aerial photos. The data was 
subjected to processing, analysis and output by integrating GIS and statistics 
programs (Arcgis10.8- SPSS - Excel - Origin Pro 2019),  in addition to the 
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application of mathematical equations for some morphometric variables. The most 
important findings of the study is the designing of a morphometric database for the 
basins of the study area and their drainage networks. This study is a basis for 
researchers in the field of geomorphological applications related to studying flood 
dangers in the region to confront them, and to develop Suggestions to take 
advantage of the Surface water  in various development fields. 
Keywords: morphometric characteristics, Wasit Valley, Sinai Peninsula, 
geographic information systems. 

 

 للمجاري  لوجية الدراسات المورفومترية إلى التعرف على الخصائص الجيومورفو       تسعى
المائية بالأسلوب الكمي، وتوضيح العلاقات الارتباطية بينها، وذلـك تبعـاً لتبـاين خصائـصها               

، )٤٣١، ص١٩٦٦أبـو العينـين،    (المساحية والشكلية والتضاريسية وخصائص شبكات تصريفها     
  . هذه الدراسة من الدراسات الهامة لإيضاح هذه الخصائصوتعتبر

) ١٩٩٣العوضـي،  ( دراسة ومنها ،  تخص منطقة الدراسةالتي الدراسات السابقة    وتعددت
التي تناولت دراسة إقليم خليج السويس دراسة جيومورفولوجيـة مـن حيـث طبيعـة العوامـل          

 الجانـب التطبيقـي للجيومورفولوجيـا،       والعمليات والأشكال الناتجة عنها، بالإضافة إلى دراسة      
واتضح من الدراسة أن المنطقة غنية بمواردها، ولكنها فقيرة في الـسكان؛ فأُهملـت المـوارد،                

التي اهتمت بدراسة سهل المرخـا جنـوب غـرب سـيناء دراسـة              ) ٢٠٠٣النجار،  (ودراسة  
افية، وتوصلت إلـى     ونظم المعلومات الجغر   دجيومورفولوجية وبتطبيق تقنيات الاستشعار عن بع     

 يإمكانية تطبيق تقنيات الإستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية بفاعلية واحتواء مؤثرين ف            
التي تناول  ) ٢٠٠٦غلاب،  (مجال الأبحاث الجغرافية عامة، والجيومورفولوجية خاصة، ودراسة        

خـصائص  الباحث خلالها منطقة حمام فرعون دراسة جيومورفولوجيـة،عن طريـق دراسـة ال            
الجيولوجية بما تشمله من أنواع الصخور، وخصائصها، وظروف البنية، والرواسب الـسطحية،            
ومدى تأثيرها في تشكيل وتطور الظاهرات الجيومورفولوجية، وهدفت الدراسة بشكل أساسي إلى            
إيضاح أثر العوامل الجيولوجية في تشكيل سطح المنطقة، وتم ذلك خـلال دراسـة التكوينـات                 

) ٢٠٠٧حـسن،    (دراسةو ،جية، والبناء الجيولوجي، والتطور الجيولوجي لمنطقة الدراسة      الجيولو
التي اهتمت بدراسة أثر أخطار السيول على المراوح الفيـضية، ودراسـة الميزانيـة المناخيـة،      
وتصنيف المنطقة إلى درجات خطورة للسيول تبعاً لدراسة المتغيرات الهيدرولوجيـة وعلاقتهـا             

حيث تناول الباحث دراسة المنحدرات     ) ٢٠١٠قاقة،  (ض المورفومترية، ودراسة  بخصائص الأحوا 
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 لخليج السويس فيما بين رأس خلـيج الـسويس و رأس أبـو           لشرقيالجبلية المطلة على الجانب ا    
التي تناولت تقييم أخطار السيول في بعض أحواض شـرق          ) ٢٠١٦أبو اليزيد،   (زنيمة، ودراسة   

 طبيعة المنطقة الجيولوجية، والمناخية، والتضاريسية، وخصائص   خليج السويس، من خلال دراسة    
التربة، والنبات الطبيعي، كما تناولت النماذج الهيدرولوجية وعلاقتها بنظم المعلومات الجغرافيـة            

  .والاستشعار عن بعد
 وتركـز  السابقة، الدراسات أقاليم إلى تنتمي وسيط أحد أحواض التصريف التي      وادي ويعد

 المختلفـة   مـصادرها  بالاعتماد على البيانات مـن       لهالحالية على التحليل المورفومتري     الدراسة  
والمتمثلة في نماذج الارتفاعات الرقمية والخرائط الطبوغرافية والصور الجوية بدلاً من الاعتماد             
على نماذج الارتفاعات الرقمية فقط، وذلك لمعالجة الأخطاء التي تنتج عن الاسـتخدام المباشـر               

نتائج تلك النماذج، ومن أهمها عدم تطابق حدود الأحواض مع خطوط تقسيم الميـاه الموجـودة                ل
 والصور الجوية، وبالتالي عدم دقة النتائج المورفومتريـة المترتبـة علـى     ةبالخرائط الطبوغرافي 

ية ولذا نجد أن هناك حاجة ماسة لاتباع الدراسات المورفومترية منهج    ؛ ذلك، لعدم قربها من الواقع    
  .تكامل البيانات لبناء قواعد بياناتها بشكل أقرب إلى الواقع

 

 منطقة الدراسة إلى غرب القطاع الأوسط بشبه جزيرة سيناء، وتنبع من أحد الكتـل        تنتمي
، وجبـل رأس وطـأة   )م١١١٨(الجبلية بالمنحدر الغربي لهضبة التيه، ومن هذه الكتل جبل صاليا        

، ) م ٨٩٧(، وجبل حديب الجمال   )م٩٣٠(، وجبل رأس أم مغرب    )م١٠٥٣(بل عنيزة ، وج )م١٠٩٣(
ويقل ارتفاع هذه المرتفعات تدريجياً من الجنوب إلى الشمال لتسامته مع الانحدار العـام لهـضبة        

  .التيه
 الذي ينبع من مرتفعات الحافة الغربيـة  ل من الشمال والشمال الشرقي وادي غرند    ويحدها
، وتبدأ الحدود الشرقية لها بالاتجاه غرب جبل عنيـزة  ) رأس وطأة، جبل عنيزة جبل(لهضبة التيه   

، وبالاتجاه شمال غرب الرطامة لمـسافة       ) م ٨٨٢(كم حتى نصل إلى جبل الرطامة     ١٨،٧لمسافة  
، ويحـدها  )م٦٠٨( كم مع امتداد خط تقسيم المياه الشرقي لمنطقة الدراسة يظهر جبل الأكحل     ٨،٥

شرقاً، ويصب بخليج السويس    )  م ٨٤٧(لذي ينبع من جبل رأس الحميطية     من الجنوب وادي تال ا    
شرقاً، ) م٦٣٥(غرباً، ويحدها وادي أبو منجرات من الشمال الغربي الذي ينبع من جبل الجيوشية            

التـي  ) م٤٩٤( حمام فرعـون الـصدعية     لةويصب بخليج السويس غرباً، ويحدها من الغرب كت       
  .ية بمعظم نطاقاتهاتشرف على الخليج مباشرة بواجهة جرف
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 شمالاً، وبين خطـى طـول   ٢٩،١٧ ، ٢٩،٣١ منطقة الدراسة بين دائرتى عرض      وتمتد
) م٦٣٩(، ويوجد بها جبل الأكحل وكرير     ٢ كم ١٢٧،٩٥ شرقاً، وتبلغ مساحتها     ٣٢،٩٣ ،   ٣٣،١٨

بحدودها الجنوبية، وجبل حمام فرعـون      ) م٧٢٠(والجوشية بحدودها الشمالية، وجبل أبو اللصف     
دها الغربية، وتصب بخليج السويس بالقرب من رأس ملعب، وتنتمي إدارياً إلـى محافظـة               بحدو

 كم جنوب مدينـة رأس سـدر   ٤٠ كم شمال مدينة أبو زنيمة، و  ٢٠جنوب سيناء، وتقع على بعد      
  ).١شكل رقم (

، الصورة )SRTM(، نموذج الإرتفاع الرقمي ٢٥٠٠٠: ١الخرائط الطبوغرافية مقياس : المصدر
  )ESRI(ة الجوي

  حدود منطقة الدراسة) ١شكل رقم (
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  والأساليبالمناهج -١

 الدراسة على المنهج الإقليمي من أجل تحديد منطقة الدراسة كـإقليم جغرافـي              اعتمدت
 لأقاليم أخرى، ثم تطبيق عملية التصنيف الإقليمي له بناء على المعيار المحدد مثل معـايير                ممتاخ

تصريف ورتبها المائية وغيرها، حيث يتم دراسة كل إقليم دراسة تفصيلية بالمقارنة مع             أحواض ال 
الأقاليم الأخرى، بالإضافة إلى المنهج التحليلي لتحليـل المتغيـرات المورفومتريـة للأحـواض              

 بالإضـافة إلـى تطبيـق       ، الأساليب الوصفية والكميـة    لدراسة ا استخدمتو. وشبكات تصريفها 
 ).١جدول رقم (ضية الخاصة ببعض المتغيرات المورفومترية المعادلات الريا

  البياناتمصادر -٢

م، ١٩٨٢ إدارة المساحة العسكرية المصرية، رسمت من أصول مسح جوي سـنة             خرائط   - أ
م، وتم تحديثها مـرة  ١٩٨٧م، وروجعت حقلياً حتى مارس ١٩٨٧وتم تحديث معالمها علم     

رأس ملعب، جبل كرير،  ) (٢٥٠٠٠ :١(م، ومنها خمس لوحات بمقياس      ١٩٩٨أخرى عام   
 ).جبل حديب الجمال، جبل تال، جبل أبو عديمات

للبكـسل  )  م ٣٠ × ٣٠ (مكانيـة  بدقة) SRTM ( الرقمي المجاني العالمي   الارتفاع نموذج  -  ب
 لأمريكيـة، التابع للولايات المتحـدة ا ) Earth Explorer(الواحد، وتم تحميله من موقع 

 .لتغطية منطقة الدراسة

 .للبكسل الواحد) ٠،٦×  ٠،٦( بدقة مكانية ) ESRI(صورة الجوية ال-ج

   المستخدمةالبرامج -٣
 Arcgis10.8 برنامج -  أ

 من برامج نظم المعلومات الجغرافية المتميزة، والتي اعتمد عليه الطالب فـي إنـشاء               يعد
 ـ            ا قاعدة بيانات مورفومترية لمنطقة الدراسة، وإخراج جميع الخرائط، وعمل التحلـيلات وأهمه

، )Arc Toolbox(التحليل الهيدرولوجي من خلال أدوات التحليـل المرفقـة بـصندوق أدوات    
  ).Hydrology( في  حزمة أدوات عائلة ةوالمتمثل

 SPSS برنامج - ب

 في إجراء تحليل العلاقات الإرتباطية للمتغيرات المورفومترية لأحـواض الأوديـة            ساعد
  .  بيرسونوشبكات تصريفها، وذلك باستخدام معامل ارتباط
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 Excel 2010 برنامج  - ج

 في معالجة وتحليـل وجدولـة كافـة البيانـات الإحـصائية لجميـع الخـصائص            ساعد
  .المورفومترية بالمنطقة

   Origin Pro 2019 برنامج - د
 عليه الطالب في انتاج الأشكال البيانية متعددة المتغيرات، عن طريق إدخال البيانات             اعتمد
  .واختيار نوع الشكل البياني المناسب للتعبير عن هذه البيانات، )Y(والرأسي ) X(للخط الأفقي 

 SAS Planet 2019 برنامج - ه

) ٠،٦ ٠،٦(  عليه الدراسة في الحصول على الصورة الجويـة بدقـة مكانيـة          اعتمدت
  ).ESRI(للبكسل الواحد، ومصدرها 

 

صريف المائي إلى متغيرات مساحية      المتغيرات المورفومترية لدراسة أحواض الت     تنقسم
 بالأحواض، ومتغيرات خاصة بشبكات تصريفها، بالإضافة إلى تحليل         اصةوشكلية وتضاريسية خ  

حوض مائي كأقلمة ثانوية    ) ١٩(العلاقات الارتباطية بين هذه المتغيرات، ويوجد بمنطقة الدراسة         
الجـدول  (ية كمـا يوضـح      ، وتتباين في خصائصها المورفومتر    )٢شكل رقم   (للحوض الرئيسي   

  ).   ٢رقم
  المتغيرات المورفومترية لأحواض التصريف تحليل -١

  المساحيةالخصائص  -  أ

   حوض وادي وسيط أعلـى القـيم بالمعـاملات المورفومتريـة المـساحية، بينمـا              يعد
 في معامـل أقـصى عـرض    لأقلالنقب هو الأقل في المساحة والطول والمحيط، وغرب النقب ا 

  ).٣شكل رقم(
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، والصورة )٢٥٠٠٠ : ١( ، والخرائط الطبوغرافية )SRTM(نموذج الارتفاع الرقمى : مصدرال

  )ESRI(الجوية 
  توزيع أحواض التصريف بمنطقة الدراسة) ٢شكل رقم (

   الشكليةالخصائص ب
 -نـسبة الإسـتطالة     ( الخصائص المورفومترية الشكلية لأحواض التصريف في        تتمثل

، وهذه الخـصائص تـؤثر   ) معامل الإنبعاج- معامل الإندماج -ل   معامل الشك  -نسبة الإستدارة   
بدورها على كمية المياه المغذية للمجارى الرئيسية بالأحواض المائية، وتعكس العوامل والعمليات            
المؤثرة في نشأتها، وتتمثل نسبة الإستطالة في النسبة بين قطر الدائرة التى لهـا نفـس مـساحة                  

 وتتـراوح  ،Shreedhara , Shankar, Haji, 2020, p791)(الحوض وأقصى طول للحوض 
  قيمتها مابين
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  مصادر بيانات المتغيرات المورفومترية) ١جدول رقم(

 الخصائص
 المتغيرات

 المورفومترية
 المصدر التطبيق

، والخرائط )SRTM( الارتفاع الرقمي نموذج Arcgis10.8  الحوضمساحة
 )٢٥٠٠٠: ١(الطبوغرافية مقياس 

، والخرائط )SRTM( الارتفاع الرقمي نموذج Arcgis10.8  الحوضطول
 )٢٥٠٠٠: ١(الطبوغرافية مقياس 

، والخرائط )SRTM( الارتفاع الرقمي نموذج Arcgis10.8  الحوضعرض
 )٢٥٠٠٠: ١(الطبوغرافية مقياس 

ص
صائ

الخ
حية

سا
الم

 
  

، والخرائط )SRTM( الارتفاع الرقمي نموذج Arcgis10.8  الحوضمحيط
 )٢٥٠٠٠: ١(لطبوغرافية مقياس ا

 الدائرة المساوية لمساحة قطر  الإستطالةنسبة
أقصى طول ÷ ) كم(الحوض 

 )كم(للحوض 

 ٣١٦، ص١٩٩١ وآخرون ،جودة،

المحيط ÷ المساحة × ٣،١٤ × ٤  الإستدارةنسبة
٢ 

Shreedhara, et al, 2020,  P 789 

مربع ÷ ) ٢كم( الحوض مساحة  الشكلمعامل
 طول الحوض

Alfa, M. I. et al, 2019, p 51 

 محيط الدائرة التي تكافئ ÷  الإندماجمعامل
مساحتها مساحة الحوض 

 )كم( الحوض محيط )كم(

 ٣٢٠، ص١٩٩١ وآخرون، جودة،
ص

صائ
الخ

لية
شك

 ال
 

 × ٤÷ ) كم( طول الحوض مربع  الإنبعاجمعامل
 )٢كم(مساحة الحوض 

 ٥٣٣، ص ٢٠١٩ الحميرى،

 التضاريس
 الحوضية

 أدنى ارتفاع -) م( ارتفاع أعلى
 )م(
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   ٤٣٦

  وشبكات تصريفها الأحواض لمتغيرات التحليل المورفومتري ئجنتا) ٢جدول رقم (

ستدارةنسبة الإستطالةالمحیط  (كѧم ) أقصى عѧѧرض (كѧم )الطѧѧول  (كѧم )  المساحة  (كѧم ٢)الحوضم النسیج الطبوغرافىبقاء المجѧارى تكرار المجارىكثافة التصریفمعدل التشѧѧعبأطوال المجارى (كѧم )أعѧداد المجѧارى  رتب المجارىدرجة الوعورةالتكامل الھبسومترىالتضاریس النسبیةنسبة التضرس تضاریس الحوض معامѧѧل الإنبعѧѧاج معامѧѧل الإنѧѧدماج معامѧل الشѧѧكل نسبة الإ

١٫٤٦٢٫٤٤١٫١٦٦٫٢٧٠٫٥٦٠٫٤٧٠٫٢٥١٫٤٦١٫٠٢١٩٢٫٠٨٧٨٫٧٧٣٫٠٦٠٫٠٠٨١٫٣٢٤٥٧١٠٫٠٦٣٫٨٣٦٫٨٩٣٩٫٠٤٠٫١٥٩٫٠٩حوض وادي النقب١

١٫٩٧٤٫٥٦٠٫٧٧١٠٫٢٨٠٫٣٥٠٫٢٣٠٫٠٩٢٫٠٧٢٫٦٥٣٣٣٫٢٥٧٣٫٠٤٣٫٢٤٠٫٠٠٦١٫٩٨٣٤٤١١٫٧٦٫٣٥٫٩٥٢٢٫٣٩٠٫١٧٤٫٢٨حوض وادي غرب النقب٢

٢٫١٨٢٫٥٢١٫٨٣٧٫٤٩٠٫٦٦٠٫٤٩٠٫٣٤١٫٤٣٠٫٧٣٣٣٦٫٧١١٣٣٫٧٤٤٫٤٩٠٫٠٠٦٢٫٩٥١٠٣١٨٫٧٨٤٫٢٩٨٫٦١٤٧٫٢١٠٫١٢١٣٫٧٥حوض وادي اللغب ٣

٣٫٣٣٫٣٢٫٨٩٩٫٦٧٠٫٦٩٠٫٤٤٠٫٣٧١٫٥٠٫٦٨٤١٠٫٩٨١٣٧٫٥٩٤٫٢٥٠٫٠٠٨٣٫٢٩٤١٣١٢٦٫٣٩٤٫٨٤٨٫٠١٣٩٫٧٥٠٫١٢١٣٫٥٤حوض وادي أبو لصѧف ٤

٤٫١٧٥٫١٣١٫٩٧١٣٫٢٠٫٤٥٠٫٣٠٫١٦١٫٨٢١٫٥٨٣٧٥٫٩٣٧٣٫٣٤٢٫٨٥٠٫٠١١٢٫٨٤٤١٧٠٣١٫٤٢٥٫٣١٧٫٥٤٤٠٫٨١٠٫١٣١٢٫٨٨حوض وادي لغب منعجѧѧة٥

٤٫٢٢٤٫٣٥١٫٦٧١٠٫٩٠٫٥٣٠٫٤٥٠٫٢٢١٫٥١٫١٢٤١٦٫٥٦٩٥٫٨٣٫٨٢٠٫٠١٣٫١٤٥١٣٢٣١٫٧٨٤٫٠٦٧٫٥٤٣١٫٣١٠٫١٣١٢٫١١حوض وادي الحمѧام ٦

٤٫٥٤٫٧٨١٫٥٥١٢٫٦٣٠٫٤٠٫٢٥٠٫١٣٢١٫٩٧٣٩٥٫٩٦٦٦٫٥٢٢٫٦٣٠٫٠١١٢٫٤٣٤١٤٦٢٧٫٦٢٥٫٠٦٦٫١٤٣٢٫٤٥٠٫١٦٩٫٦٩حوض وادي الطلیعة ٧

٤٫٥٥٫٩٥٢٫٠٨١٥٫٠٦٠٫٥٠٫٣٥٠٫٢١٫٦٨١٫٢٧٣٣٧٫١٧٠٫٥٧٢٫٦٧٠٫٠١٣٢٫١٦٤١٥٨٢٨٫٨٩٥٫١٥٦٫٤١٣٥٫٠٩٠٫١٦١٢٫٥١حوض وادي شرق الحمѧام ٨

٤٫٥٣٣٫٨١٫٨٥١٠٫٣١٠٫٦٣٠٫٥٣٠٫٣١١٫٣٧٠٫٨٢٨٩٫٥٤٧٦٫١٨٢٫٨١٠٫٠١٦٢٫٤٣٥١٨٧٣٧٫٩٤٤٫١٧٨٫٣٨٤١٫٣٢٠٫١٢١٨٫١٣حѧѧوض وادي  أم صѧѧورة ٩

٤٫٦٧٣٫٢٥٢٫٩٤١٠٫٨٦٠٫٧٥٠٫٥٠٫٤٤١٫٤٢٠٫٥٧٣٢٩٫٧١٠١٫٣٥٣٫٠٤٠٫٠١٤٢٫٣٧٥١٧٤٣٣٫٥٧٣٫٣٦٧٫١٩٣٧٫٢٥٠٫١٤١٦٫٠٣حوض وادي الدنیلى ١٠

٥٫٠٩٦٫٢١١٫٣٨١٥٫٣٢٠٫٤١٠٫٢٧٠٫١٣١٫٩١١٫٨٩١٢٣٫٥١١٩٫٨٩٠٫٨١٠٫٠٤١٠٫٨٧٤١٧٥٣٥٫٩١٥٫٣٦٧٫٠٥٣٤٫٣٦٠٫١٤١١٫٤٢حوض وادي الصوانة١١

ي الحِویش١٢ ٥٫١٥٣٫٢٩٣٫١١١١٫١٧٠٫٧٨٠٫٥٢٠٫٤٨١٫٣٩٠٫٥٣٢٥٧٫٩٢٧٨٫٣٦٢٫٣١٠٫٠٢١٫٩٣٥٢٠٥٣٨٫٦١٤٫٣٥٧٫٥٣٩٫٨٠٫١٣١٨٫٣٥حوض واد

سِّر الرحا١٣ ٥٫٢١٤٫٧٤٫٧٣١٦٫٨٨٠٫٥٥٠٫٢٣٠٫٢٤٢٫٠٩١٫٠٦٢٤٣٫٩٥١٫٨٩١٫٤٤٠٫٠٢١١٫٨٢٥١٩٥٣٨٫٩٦٤٫٣٢٧٫٤٧٣٧٫٤١٠٫١٣١١٫٥٥حوض وادي مك

٥٫٦٢٥٫٧٧٢٫٨٧١٤٫٩٤٠٫٩٨٠٫٥٩٠٫٧٦١٫٣٠٫٣٣١٤١٫٨٤٢٤٫٥٧٠٫٩٥٠٫٠٤١٫٠٥٥٢١٤٤٢٫٧٩٣٫٨٣٧٫٦١٣٦٫٠٨٠٫١٣١٣٫٥٨حوض وادي أم بعثران١٤

٥٫٦٣٢٫٧٢٤٫٢٤١٠٫٩٣٠٫٤٦٠٫٣٢٠٫١٧١٫٧٨١٫٤٨٤٧٦٫٩٥١٧٥٫٥١٤٫٣٦٠٫٠١٢٣٫٦٣٥٢٠٣٤١٫٧٧٤٫٦٦٧٫٤٢٣٨٫٠٨٠٫١٣١٩٫٥٨حوض وادي غرب الحمام١٥

٧٫٠٦٤٫٦٢٫٨٥١٤٫٦٩٠٫٦٥٠٫٤١٠٫٣٣١٫٥٦٠٫٧٥٢٩٢٫٣٦٦٣٫٥٥١٫٩٩٠٫٠٢٤١٫٩٣٥٢٥٩٤٦٫٥٨٣٫٤٨٦٫٦٣٦٫٦٨٠٫١٥١٧٫٦٣حوض وادي أبو الخطѧѧوط١٦

ي الجیوشیة١٧ ٨٫٧٥٦٫٩٩٢٫٥٤١٨٫٢٠٫٤٨٠٫٣٣٠٫١٨١٫٧٤١٫٣٩٤٩٠٫٠٣٧٠٫١٥٢٫٦٩٠٫٠١٨٣٫٦٩٥٣١٣٦٥٫٨٢٥٫٠٣٧٫٥٢٣٥٫٧٨٠٫١٣١٧٫١٩حوض واد

ي الدریرة١٨ ١٣٫٠٥٦٫٥٢٤٫٢٣٢٧٫٦٢٠٫٦٢٠٫٢١٠٫٣١٢٫١٦٠٫٨٢٣٨٧٫٢٨٥٩٫٣٥١٫٤٠٫٠٣٤٣٫٠٢٥٥٤٣١٠١٫٨٣٤٫٧٧٧٫٨٤١٫٦٢٠٫١٣١٩٫٦٦حوض واد

٣٦٫٩١٢٠٫٧١٥٫١٦٨٠٫٠٧٠٫٣٣٠٫٠٧٠٫٠٩٣٫٧٢٢٫٩٤٨٣٫١٥٢٣٫٣٣٠٫٦١٠٫٠٧٦٣٫٨٨٥١٣٦٥٢٩٦٫٨٤٫٣٦٨٫٠٤٣٦٫٩٨٠٫١٢١٧٫٠٥حوض وادي وسیط١٩

٦٫٧٤٥٫٣٥٢٫٦٢١٦٫٦٦٠٫٥٧٠٫٣٧٠٫٢٧١٫٧٨١٫٢٤٣٣٢٫٣٦٧٧٫٥٥٢٫٦٠٫٠٢٢٫٤٦٤٫٥٨٢٥١٫٢٦٥٠٫٩١٤٫٥٥٧٫٣٥٣٧٫٠٢٠٫١٤١٤٫١١

١٢٧٫٩٦٢٥٫٥٥٧٫٨٧٨٧٫٠٧٠٫٥٠٫٢٥٠٫٢٢٫١٧١٫٢٨٧٨٥٫٠٥٣٠٫٧٢٠٫٩٠٫١٦٣٥٫٩٣٦٤٧٧٤٩٦٧٫٢١٦٫٣٨٧٫٥٦٣٧٫٣١٠٫١٣٥٤٫٨٣

المتوسط

منطقة الدراسة

الخصائص المورفومتریة لشبكات التصریفالخصائص التضاریسیة للأحواضالخصائص الشكلیة للأحواضالخصائص المساحیة للأحواض الخصائص

  
  ) ١ - ٠ ()١الجدول رقم  (اتتطبيق: المصدر

فبالإقتراب من الصفر يقترب الحوض من الشكل المستطيلي، وبالإبتعاد عنه يقترب من            
الدائري، ويرجع الشكل المستطيلي للأحواض إلى عوامل بنائية تكتونية، ويدل على أن الحـوض              

وشدة التضرس والإنحـدار والتكوينـات الـصخرية        يمر بمرحلة الشباب في بداية دروة التعرية        
 المرتبطة بهـذه    الجيومورفولوجيةالصلبة المقاومة لعوامل التعرية، وهذا ينعكس على الظاهرات         

الـدراجي،  ( والحفر الوعائية، وغيرهـا      ،Vالشلالات، وشكل الوادي على حرف      : المرحلة مثل 
 اقتراب أو ابتعاد شكل الحوض مـن       ، بينما تشيرنسبة الإستدارة إلى مدى     )٩٥ - ٩٤، ص ٢٠١٩

، وتـشير القـيم     )٥٢٠، ص ٢٠١٩الحميرى،  ) (١ – ٠(الشكل الدائري، وتتراوح قيمتها ما بين       
القريبة من الواحد إلى اقتراب الحوض من الشكل الدائري، وبالإبتعاد عنه يقتـرب مـن الـشكل            

م الميـاه لحـوض   المستطيلي، ولذلك تنخفض هذه النسبة بسبب عدم انتظام تعـرج خـط تقـسي            



 

   ٤٣٧

التصريف مما يؤثر على أطوال المجاري المائية خاصة الرتب الأولى المتموضـعة عنـد خـط                
التقسيم، وتشير النسبة المرتفعة إلى تقدم الحوض في دورته التحاتية، ونـشاط عمليـات النحـت              

 ن،آخـرو جـودة ، و (الرأسي حيث تميل المجاري المائية إلى تعميق مجاريها بدلاً من اتـساعها         
 معامل الشكل في نسبة مـساحة الحـوض إلـى مربـع طولـه               ويتمثل،      )٣١٨ ، ص  ١٩٩١

)Chavare, Shinde, 2013, p228(   حيث يوضح مدى انتظام عرض الحوض علـى طـول ،
، وتقتـرب   )١ - ٠(، وتتراوح قيمته مابين     )٩، ص ٢٠١٥محمد،  (امتداده من منبعه إلى مصبه      

قيم الأحواض المربعة من الواحد الصحيح، بينما تقترب قيم الأحـواض المثلثـة مـن الـصفر                 
جام شكل محيط الحوض مع     ، ويدل معامل الانبعاج على مدى انس       )١٠٣، ص   ٢٠٠٩الدراجي،  (

 عنه يدل على اعهامساحته، ومدى انتظام مقسم المياه، وتفوق قيمه الواحد الصحيح، حيث مع ارتف         
كثرة تعرج مقسم المياه وعدم انتظامه، ووقوعه في بدايات دورة التعرية، وإذا اقتربت قيمته مـن          

 ،المتقدم بمرحلته التحاتيـة ) ٨٢، ص٢٠١٥المغارى، (الواحد الصحيح اقترب من الشكل المستدير     
، )٤٠٧، ص ٢٠١٢سلوم،  (ويكشف معامل الانبعاج عن مدى قرب الحوض من الشكل الكمثري           

جـودة،  ( معامل الاسـتدارة     ياتبسبب عدم وجود أحواض مثالية دائرية الشكل، وهذا يعالج سلب         
، وتباينت أحواض التصريف بمنطقة الدراسـة مـن حيـث هـذه             )٣٢٠، ص ١٩٩١وآخرون،  

   ).٤الشكل رقم(غيرات الشكلية كما يوضح المت

  
  )٢بيانات جدول رقم : (المصدر

   البيانية للمعاملات المورفومترية المساحية بأحواض تصريف منطقة الدراسةالأعمدة) ٣شكل رقم (



 

   ٤٣٨

  
  )٢بيانات جدول رقم : (المصدر

  ف منطقة الدراسة البيانية للمعاملات المورفومترية الشكلية بأحواض تصريالأعمدة) ٤شكل رقم(
   التضاريسيةلخصائص ا-ج

 الحوضية التي تعبر عن تحديد الفـرق بـين    التضاريس الخصائص التضاريسية في     تتمثل
أعلى وأدنى نقطة في حوض التصريف، وتبلغ تضاريس حـوض تـصريف منطقـة الدراسـة                

بب م، وتتباين الأحواض فيما بينها بـس      ٣٣٢،٣٦ م، ويبلغ متوسط تضاريس الأحواض       ٧٨٥،٠٥
 متغير نسبة التضرس عن العلاقة بين أعلى وأدنى         ويعبرتباين تأثير العوامل المؤثرة في نشأتها،       

، أى يشير إلى مـدى ارتفـاع وانخفـاض    )Farhan, 2017,p19(نقطة في الحوض إلى طوله 
الحوض، وهو بذلك يستخدم في التعرف على العمليـات الجيومورفولوجيـة التـي تُـؤثر فـي                 

رحلة التي قطعتها في دورتها الجيومورفولوجية، وإظهار أثر العوامـل الباطنيـة            الأحواض، والم 
 يعبر متغير   ، بينما   )٢٠٢، ص   ٢٠٠٣النجار،( والإختلافات الليثولوجية وعلاقتها بعوامل التعرية    

تضاريس الحـوض  (التضاريس النسبية عن العلاقة بين الفرق بين أعلى وأدنى نقطة في الحوض        
 درجـة تـضرس الحـوض       عـن في صورة نسبة مئوية تعبر      ) كم(لحوض  ، وطول محيط ا   )م
، وتدل القيم المرتفعة لهذا المعامل على شدة مقاومـة الـصخور            )١٤٦، ص ٢٠٢٠عبدالحميد،  (



 

   ٤٣٩

 ،)٥٢٦، ص   ٢٠١٩الحميـرى،   ( بينما القيم المنخفضة تدل على ضعف مقاومتها       لتعرية،لعوامل ا 
( قة بين المساحة الحوضية والتضاريس الحوضية        متغير التكامل الهبسومتري بدراسة العلا     ويهتم

، وذلك للتعرف على مراحل الدورات الجيومورفولوجية ومراحل نمـو المجـاري            )فرق الإرتفاع 
، ويشير إلى كمية الكتل الصخرية التي ما زالـت    )٤٠٩، ص   ٢٠١٩ ي،العمر(المائية للأحواض   

، ولمعرفـة المرحلـة     )٢٣٤، ص ٢٠١٨الـصبابحة، زيتـون،     (تنتظر دورها في العملية الحتية      
الجيومورفولوجية التي يمر بها حوض تصريف منطقة الدراسة، تـم الاعتمـاد علـى المنحنـى            

والارتفـاع  ) المحـور الـصادي   (الهبسومتري النسبي، ويمكن رسمه من خلال المساحة النسبية         
بتفـسير  ) strahler(، وقـام  )١٤٧، ص٢٠١٠عبداالله،  (لفئات الإرتفاع   ) المحور السيني (النسبي  

 كان المنحنى محدباً    ذاشكل المنحنيات الهبسومترية للأحواض وصنفها على أنها بمرحلة الشباب إ         
 وبمرحلة الـشيخوخة إذا كـان صـاعد    ،Sإلى أعلى، وبمرحلة النضج إذا كان على شكل حرف    

، ٢٠٢٠ابـراهيم،   (مقعر، حيث يتغير وضع المنحنى مع مرحلة التطور التي يمر بها الحـوض              
  ).٤٣٢ص

تبين أن منطقة الدراسة متباينة في مراحلهـا        ) ٥الشكل رقم   (و) ٣الجدول رقم ( خلال   ومن
الجيومورفولوجية فتتسم بقطاعها الأعلى والأدنى بمرحلة النضج التي تتوازن فيها معدلات النحت            

د أن  والإرساب، بينما يتسم قطاعها الأوسط بمرحلة الشيخوخة المتميزة بعملية الإرساب، وهنا نج           
المجرى يتصف بخصائص جيومورفولوجية دالة على الشيخوخة مثل زيـادة الاتـساع وظهـور         

  .المدرجات النهرية على جانبيه
 درجة الوعورة الذي عن مدى التضرس الحوضي وانحدار المجرى المـائي            متغير ويعبر

الحوضـى،  فيه، بالاعتماد على كثافة التصريف به، وبارتفاع هذه الدرجة تزداد شدة التـضرس              
، )١٩، ص ٢٠١٥الخفـاجي،   (وغلبة التعرية المائية ونقل الرواسب من المنابع إلـى المـصبات            

 ـ             التـصريفية   هوبالتالى يفيد هذا المؤشر في إبراز العلاقة الطردية بين تضاريس الحوض وكثافت
أن حوض وادي وسيط هو أعلى      ) ٢الجدول رقم   (، وتبين من    )٢٦، ص ٢٠١٦موسى، أبوحماد، (

 نقلاً للرواسب من منبعه إلى مصبه بالتعرية المائية، بينما حوض وادي الصوانة أقـل               الأحواض
الأحواض نقلاً للرواسب وتأثراً بالتعرية المائية، ولهذا انعكاس على الفترة الزمنية التي قطعتهـا               

  .الأحواض بمراحلها الجيومورفولوجية من خلال قيم التكامل الهبسومتري



 

   ٤٤٠

   لشبكات التصريفرفومتريةلمو المتغيرات اتحليل -٢
 برتبـة  ويقـصد  رتب المجاري المائيـة بـالأحواض،   ها هذه المتغيرات ومن أهم    تعددت

المجرى المائي هو موقعه التسلسلي لشبكة تصريف حوضه، فمجاري الرتبة الأولـى لـيس لهـا      
ه مـن   ارتفاع بالحوض، والرتبة الثانية هى التـي تـستقبل الميـا   ىروافد فتستقبل المياه من أقص 

الأولى، وهكذا بباقي رتب الحوض، وتختلف طرق قياس رتب المجاري المائية، ولكـن اتبعـت               
  ).٣٠٧، ص١٩٩١جودة وآخرون، ( نظراً لبساطة تطبيقها Strahlerالدراسة طريقة ستراهلر 

 تباين جغرافي بين أحواض تصريف منطقة الدراسة من حيث أعداد رتب مجاريها             ويوجد
ض بها ثلاث رتب ومتمثلة في حوض وادي غرب النقب، وأحواض بها أربع              فمنها أحوا  ،المائية

رتب وهى الصوانة والطليعة وشرق الحمام ولغب منعجة وأبو اللصف والنقب، وباقي الأحواض             
  ).٦شكل رقم(بها خمس رتُب 
  المساحة النسبية والإرتفاع النسبي بحوض منطقة الدراسة) ٣جدول رقم (

المساحة النسبیةالمساحة الكلیةالإرتفاع النسبيالفترة الكنتوریة (فرق الارتفاع م)الارتفاع الكلي مالمساحة (كم٢)فئات الإرتفاع مم

٠١١٫٧٧١٠٠١٠٠١١١٫٧٧١-  ١١٠٠

١٠١٣٧٫٥٨٢٠٠١٠٠٠٫٥٤٩٫٣٥٠٫٧٦- ٢٢٠٠

٢٠١٢٦٫٦٥٣٠٠١٠٠٠٫٣٣٧٦٠٫٣٥- ٣٣٠٠

٣٠١١٩٫٢١٤٠٠١٠٠٠٫٢٥٩٥٫٢١٠٫٢٠- ٤٤٠٠

٤٠١١٦٫١٩٥٠٠١٠٠٠٫٢١١١٫٤٠٫١٥- ٥٥٠٠

٥٠١١١٫٠٣٦٠٠١٠٠٠٫١٧١٢٢٫٤٣٠٫٠٩- ٦٦٠٠

٦٠١٤٫٨٩٧٠٠١٠٠٠٫١٤١٢٧٫٣٢٠٫٠٤- ٧٧٠٠

٧٠١٠٫٦٣٧٨٥٨٥٠٫١١١٢٧٫٩٥٠٫٠٠٥- ٨٨٠٠

٧٨٥١٢٧٫٩٥ مساحة منطقة الدراسة الكلیةأقصى ارتفѧاع 
  

  )٢ رقم جدول(بيانات: المصدر



 

   ٤٤١

  
  )٣جدول رقم(بيانات : المصدر

   المنحنى الهبسومتري لحوض تصريف منطقة الدراسة)٥شكل رقم (

  
  )٢(بيانات جدول رقم : المصدر

  أعداد الرتب المائية بأحواض تصريف منطقة الدراسة) ٦شكل رقم(



 

   ٤٤٢

  مجرى، وتتراوح ما بـين ٤٧٧٤ مجموع أعداد المجاري المائية في منطقة الدراسة        وبلغ
 ١٣٦٥ مجرى بحوض وادي غرب النقب، وهو أقل الأحواض من حيث أعـداد الرتـب، و                 ٤٤

 كم، ٩٦٧،٢١مجرى بحوض وادي وسيط، ويبلغ إجمالي أطوال المجاري المائية بمنطقة الدراسة           
كم بحوض وادي النقب أقـل الأحـواض مـساحة،     ١٠،٠٦ كم، ويتراوح مابين     ٥٠،٩١بمتوسط  
 معدل التشعب لحوض تـصريف منطقـة        وبلغ ،مساحةكبر   كم بحوض وادي وسيط الأ     ٢٩٦،٨
 بحـوض  ٦،٣ بحـوض تـصريف وادي الـدنِّيلى، و    ٣،٣٦ ، ويتراوح ما بين      ٦،٣٨الدراسة  

  .٤،٥٥تصريف وادي غرب النقب، وبمتوسط 
 متغير كثافة التصريف في التعرف على مدى تأثر الحوض بعمليات التعرية المائية             ويفيد

 التي مر بها الحوض، بالإضافة إلى ربط خصائص التكوينات الصخرية           لتعكس الظروف المناخية  
 كثافـة  وتبلـغ ، )٥٢، ص ٢٠١١سقا،  (ومعدل التسرب ودرجات انحدار الحوض بكثافة تصريفه        

 بحـوض   ٢كـم /  كم   ٥،٩٥، وتتراوح ما بين     ٢كم/  كم   ٧،٥٦تصريف حوض منطقة الدراسة     
 وتتأثر،  ٢كم/  كم   ٧،٣٥ غب، وبمتوسط  بحوض وادي الل   ٢كم/  كم   ٨،٦١ وادي غرب النقب، و   

 لغطـاء المناخ والإنحدار وأنـواع الـصخور وا  : كثافة تصريف الأحواض بالعوامل المختلفة مثل   
 ,Magesh, Chandrasekar, 2014(النباتي ودرجة نفاذية التربة وخصائص الجريان السطحى 

p138(        ويحدث العكس طحية،الجارية الس، وتشير القيم المرتفعة لهذا المعامل إلى كبر كمية المياه 
 ).  ٥٣٢، ص٢٠١٩الحميري، (بالقيم المنخفضة 

  العلاقات الإرتباطية بين المتغيرات المورفومترية للأحواض وشبكات تصريفهاتحليل -٣

) ٢١(بلغ إجمالي عدد المتغيرات للخصائص المورفومترية لأحواض منطقـة الدراسـة         
جدول  ()٠،٠٥،  ٠،٠١ (المتغيرات  عند مستوى دلالة     بين هذه    رتباطية علاقات ا  وجد وت ،متغير
  ).٤رقم 

   الارتباطية العلاقات -  أ
  الطـول والمحـيط والانـدماج       ن قوية بين مساحة الأحواض وكلاً م      طردية توجدعلاقة 

والتكامل الهبسومتري وأعداد المجاري، وبين الاستطالة والشكل، وبين الاندماج وكلاً مـن   
ري وأعداد المجـاري، وبـين تـضاريس الحـوض ودرجـة      الانبعاج والتكامل الهبسومت  

الوعورة، وبين نسبة التضرس والتضاريس النسبية، وبين التكامل الهبـسومتري وأعـداد            
 . المجاري، وبين كثافة التصريف وتكرار المجاري



 

   ٤٤٣

                توجد علاقة عكسية قوية بين الطول والاستدارة، وبـين الاسـتطالة والانبعـاج، وبـين 
من الاندماج والانبعاج، وبين الشكل والانبعاج، وبين التـضاريس النـسبية   الاستدارة وكلاً  

والتكامل الهبسومتري، وبين رتب المجاري ومعدل التشعب، وبين كثافة التصريف وبقـاء            
 .المجاري

  علاقة طردية متوسطة بين أقصى عرض والنـسيج الطبـوغرافي، وبـين رتـب               توجد 
 .لتصريف والنسيج الطبوغرافيالمجاري وتكرار المجاري، وبين كثافة ا

                توجد علاقة عكسية متوسطة بين الطول والاستطالة، وبين أقصى عـرض وكـلاً مـن 
التضاريس النسبية وبقاء المجاري، وبين الاستدارة وكلاً من أعـداد المجـاري ومعـدل              
التشعب، وبين الشكل والاندماج، وبين الانبعاج وتكرار المجاري، وبين التضاريس النسبية           

 .  أعداد المجاريو

   الجيومورفولوجية الدلالة - ب
 ازدادت مساحة الأحواض كلما ازدادت أطوالها ومحيطها وزيادة تعرج خـط تقـسيم             كلما 

 . وزيادة فترة المرحلة الجيومورفولوجية التي يمر بها الواديمياه،ال

           مجـاري   يتميز الوادي بمرحلة الشباب ذات الانحدارات الشديدة وسيادة النحت الرأسي بال
 شكلها، وبانخفاض المعامل الهبـسومتري    املالمائية بازدياد نسبة استطالة الأحواض و مع      

 .لها

 فترة المرحلة الجيومورفولوجية التي يمر بها الوادي بزيادة أعـداد مجاريهـا التـي         تزداد 
تساعد على سيادة التعرية المائية، وذلك بزيادة تفلطحها ومعاملها الهبسومتري، وارتفـاع            

 .امل الاستدارةمع

 قيم الكثافة التصريفية للأحواض بزيادة أعداد المجاري المائية للوحـدة المـساحية،             ترتفع 
وتنخفض بزيادة مساحتها على حساب أعداد مجاريها، وترتفع رتـب المجـاري المائيـة              

 .بالأحواض بزيادة أعداد مجاريها
 

رفومترية لحوض وشبكة تصريف وادي وسيط       هذه الدراسة بتحليل المتغيرات المو     اهتمت
 باسـتخدام تقنيـة نظـم المعلومـات الجغرافيـة،           ،بغرب القطاع الأوسط في شبه جزيرة سيناء      

، ٢٥٠٠٠: ١ النتائج على بيانات الخـرائط الطبوغرافيـة بمقيـاس           تمدتواع. والأساليب الكمية 



 

   ٤٤٤

نـاء قاعـدة بيانـات       وتـم ب   ، (ESRI) والصورة الجوية    SRTM)(ونموذج الارتفاع الرقمي    
مورفومترية لمنطقة الدراسة عن طريق الدمج بين هذه المصادر للحصول على أقـرب تلامـس               

 أخطاء الاعتماد على مصدر واحد، وتعد هذه الدراسة مـن الدراسـات المهمـة               ديللواقع، وتفا 
  .  والأساسية لنواحي الجيومورفولوجيا التطبيقية والمرتبطة بأبعاد التنمية المختلفة

  )٤جدول رقم ( 
  مصفوفة العلاقات الإرتباطية بين المتغيرات المورفومترية بالأحواض وشبكات تصريفها

النسیج الطبوغرافيبقاء المجاريتكرار المجاريكثافة التصریفمعدل التشعبأعداد المجاريرتب المجاريدرجة الوعورةالتكامل الھبسومتريالتضاریس النسبیةنسبة التضرستضاریس الحوضالانبعاجالاندماجالشكلالاستدارةالاستطالةالمحیطأقصى عرض الطولالمساحة
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