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 

هــدف البحـــث الحـــالي إلـــى معرفـــة مــدى فعالیـــة برنـــامج قـــائم علـــي نظریــة الـــتعلم المـــستند إلـــي الـــدماغ 
  .باستخدام الوسائط المتعددة في تنمیة مهارات التفكیر الریاضي لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة

 الإعـدادي، تـم تـوزیعهم علـى ًتلمیـذا مـن تلامیـذ الـصف الثـاني) ٦٤(وقد تكونت عینة البحـث مـن عـدد
ًتلمیــذا، بمدرســـتین مـــن ) ٣٢(وعـــددها: والثانیـــة ضــابطةًتلمیـــذا، ) ٣٢(وعــددها: الأولـــى تجریبیـــةمجمــوعتین، 

  .مدارس إدارة شربین التعلیمیة، وقد تم تحقیق التكافؤ بین المجموعتین من حیث بعض المتغیرات
ختبــار مهـارات التفكیــر الریاضـي، والــذي شــمل وقـد قــام الباحـث بإعــداد أداة البحـث والتــي تمثلــت فـي ا

 .التعمیم، التخمین، والبرهان الریاضي الاستقراء، التعبیر بالرموز، الاستنتاج، : مهارات

وقـد تـم صـیاغة محتـوى هـذه الوحـدات فـي ضـوء نظریـة الـتعلم المـستند إلـي الـدماغ باسـتخدام الوســائط 
  :المتعددة، وقد توصل البحث الحالي إلى أنه

بــــین متوســــطي درجــــات تلامیــــذ المجمــــوعتین ) α ≥٠.٠٠١(  فــــرق دال إحــــصائیا عنــــد مــــستوىیوجــــد -
التجریبیة والضابطة في التطبیــق البعــدي لاختبار مهارات التفكیـر الریاضـي لـصالح تلامیـذ المجموعـة 

 .التجریبیة

  .ة، المرحلة الإعدادیة التعلم المستند إلى الدماغ، التفكیر الریاضي، الوسائط المتعدد:الكلمات المفتاحیة
 

إن التفكیـر مـن الـصفات الممیــزة للإنـسان، ولـذلك فقـد حثــه االله سـبحانه وتعـالى علـى التفكیــر 
ٕبما حوله وامعان النظر فـي الظـواهر الكونیـة المختلفـة وتأمـل بـدیع صـنعه، ودقـة واحكـام نظامـه، وأن  ٕ

ر فـي الـسماوات والأرض وفـي جمیـع كل شئ مخلـوق بقـدر، وقـد وردت آیـات كثیـرة تحـث علـى التفكیـ
َأَولـم یتفكـروا فـي أَنفـسهم مـا خلـق اللـه الـسموات والأَرض ومـا : (خلق االله ومن هذه الآیات قوله تعـالى َ َ ْ ُ َْ َ َ ََ ُ َْ ْ ِ َّ ِ َِّ َ َ َْ َِ ُ ََّ َ

ْبینهما إلا بالحق وأَجل مسمى وان كثیرا من الناس بلقاء ربهم  َ ً ُ َ ُِ ِ ِ ِِّ َِّ ِ ِ ِ ََّ ِٕ َّ َِّ َ َِ َĎ َ ٍ َ َ َْ َ َلكافرون ْ ُ ِ َ   .)٨: الآیة سورة الروم،)(َ
فیعد التفكیر الریاضي قدرة تحتـاج إلـى مهـارة یمكـن تطویرهـا بالتـدریب والتعلـیم وتـراكم الخبـرة 

 لابــد مــن خــضوع الطلبــة إلــى مواقــف وأنــشطة تربویــة علمیــة بــلفهــو لا یحــدث صــدفة أو مــن فــراغ، 
تلفـــة، حیـــث إن هـــدف العملیـــة التعلیمیـــة فـــي مختلفـــة، تنمـــى لـــدیهم التفكیـــر الریاضـــي بمـــستویاته المخ
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الریاضــیات هــو اكتــساب الطالــب أســالیب التفكیــر الریاضــي وأساســیات المــادة المختلفــة مثــل المفــاهیم 
  .)١٥٢-١٥١، ٢٠١٧المساعفة، (الریاضیة والعلاقات والمهارات المختلفة 

بحـث والدراسـة ومـن خـلال الاطـلاع علـى بعـض البحـوث والدراسـات الـسابقة التـي تناولـت بال
العمـل علــى تنمیــة التفكیـر الریاضــي ومهاراتــه المتعــددة، لاحـظ أنهــا قــد أوصـت بأهمیــة تنــاول التفكیــر 

والتي هـدفت إلـى معرفـة ).٢٠١٦أبو الفتوح، (الریاضي ومهاراته بالمزید من البحث والدراسة، كدراسة 
الریاضـــیات علـــى تنمیـــة أثـــر برنـــامج مقتـــرح قـــائم علـــى بعـــض نمـــاذج النظریـــة البنائیـــة فـــي تـــدریس 

) ٢٠١٨الجمـل، (المعتقدات المعرفیة والتفكیر الریاضي لدى تلامیذ مرحلـة التعلـیم الأساسـي، ودراسـة 
ذ والتــي هدــفت إلــى معرفــة فعالیــة اســتراتیجیة قائمــة علــى بعــض عــادات العقــل فــي الریاضــیات لتلامیــ

 ماجستیر غیـر منـشورة،  كلیـة التریـة، المرحلة الابتدائیة في تنمیة التحصیل والتفكیر الریاضي، رسالة
 .جامعة المنصورة، مصر

الــسریع الــذي شــهده العــالم فــي العقــود القلیلــة الماضــیة، نجــد أن النظــام  ومــن خــلال التطــور
تحولات كبیرة ومتسارعة، أدت إلى ظهور العدید من النظریات التربویة، ومـن  شهد التربوي العالمي قد

 Brain – Based Learningى نظریة التعلم المـستند إلـى الـدماغ أبرز هذه النظریات وأحدثها ه

Theory عملیـة  یحـدث فیـه أثنـاء والتي وفرت معلومات مذهلة حول كیفیة عمل الدماغ البـشري ومـا
برنامج قائم علیها باستخدام الوسائط المتعددة للعمـل علـى  التعلم، وهى النظریة التي قام الباحث بعمل 

  .یر الریاضي لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیةتنمیة مهارات التفك
 إلـى أن أبحـاث )Lee & Fong, 2011, 85 ؛ (Kinch, 2010, 369فیـشیر كـل مـن 

الدماغ والتي بدأت في التسعینات من القرن الماضي تمثل ثورة جدیدة في كیفیة تكـوین المعرفـة، وفـي 
علمــین علــى التــدریس داخــل الفــصول تعلــیم وتعلــم الریاضــیات، وتنمیــة التفكیــر الریاضــي، وتــدریب الم

ورفــع مــستوى التحــصیل لــدى التلامیــذ، حیــث أن المعلــم حتــى الآن مــا زال یــدرس للتلامیــذ بمعلومــات 
  .ارتكزت على تربویات الستینات من القرن العشرین

إلـى أن عملیـة ) Vannes, 2011, 76؛ Lombardi, 2010, 226 (كما یشیر كل مـن 
ى الــدماغ یتـیح مــشاركة التلامیــذ فــي عملیــة الـتعلم مــن خــلال طــرح الأســئلة التـدریس والــتعلم القــائم علــ

وربــط الخبرــات الــسابقة بــالخبرات الجدیــدة، والتفاعــل مــع بعــضهم الــبعض ومــع معلمهــم، وتقــدیم مهــام 
تعلــم حقیقیــة یقــوم بهــا التلامیــذ بأنفــسهم، ویتــیح للمعلــم طــرح أســئلة مفتوحــة النهایــة والاهتمــام بــالتقویم 

 والنهــائي واســتخدام الأســالیب المتنوعــة التــي تــوفر التغذیــة الراجعــة المــستمرة، كمــا تــوفر بیئــة البنــائي
صفیة تسمح بالتحـدي وغیـاب التهدیـد، وتجعـل المـتعلم ذا صـلة بحیاتـه، وتـساعد المـتعلم علـى تطبیـق 
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ك یؤدي إلـى ما تعلمه في مجالات أخرى وتنمیة الذاكرة طویلة المدى مما یزید من دافعیته للتعلم، وذل
تطویر المجتمع، وسوف تتغیر عملیة التعلم في المدارس حتى یمكـن لكـل تلمیـذ أن یـتعلم إلـى أقـصى 

  .  حد ممكن
وتشیر العدید من البحوث والدراسات التربویة لأهمیة تناول نظریة التعلم المستند إلـى الـدماغ 

الأبحاث، ومـن هـذه الدراسـات دراسـة بالبحث والدراسة في مجال عملیتى التعلیم والتعلم في المزید من 
؛            ٢٠١١،لبنـــاا ؛ Rehman & Bokhari , 2011؛Awolola, 2011: (كـــل مـــن

Salmiza, 2012 ،وهذا مـا یؤكـد علـى ) ٢٠١٥؛ رمضان، ٢٠١٤؛ الفلمباني، ٢٠١٣ ؛ عبدالسمیع
هــا علــى المتغیــرات أهمیــة القیــام بالمزیــد مــن الدراســات حــول هــذه النظریــة الحدیثــة وبیــان مــدى فعالیت

  .  التابعة المختلفة
ولم یعد استخدام التكتولوجیا الحدیثة في التدریس یتوقـف علـى الوظـائف الأساسـیة للكمبیـوتر 
بـــل تعـــداها إلـــى مـــا وراء ذلـــك مـــن الوظـــائف، وأصـــبح یتكامـــل مـــع أشـــكال كثیـــرة، فقـــد بـــدأ التـــدریس 

یـة علـى التلامیــذ، ثـم تطـور ذلــك بالحاسـوب بإظهـار نـصوص مكتوبــة علـى الـشاشة تعــرض مـادة علم
إلى اقتران تلك النصوص بالرسوم، أو صور ثابتة، ومـع ظهـور وسـائط تخـزین عالیـة مثـل اسـطوانات 
الفیدیو والاسطوانات المدمجة، أمكن التدریس بالوسائط المتعددة بالاستعانة بالحاسوب، وبـذلك أصـبح 

لمكتوبـــة ورســـوم ثابتـــة ومتحركـــة مـــع مـــن الممكـــن عـــرض المعلومـــات للتلامیـــذ باســـتخدام النـــصوص ا
  ).٤٥، ٢٠١٥عبو، (الصوت والألوان

وقــد ظهــر مفهــوم الوســائط التعلیمیــة المتعــددة كأحــد المــستحدثات التربویــة فــي مجــال التعلــیم 
والتعلم لتلافي العیوب التي تنشأ عن التعلـیم التقلیـدي، والتغلـب علـى الفـروق الفردیـة، وتـدني المـستوى 

  ).٣٧، ٢٠١٢عبد القادر، (الذي ینصب تركیزهم على الحفظ والاستذكارالمعرفي للتلامیذ 
وقد كانت الوسائط المتعددة محل اهتمام العدیـد مـن التربـویین والبـاحثین، حیـث أوصـت هـذه 
الدراســات بأهمیــة اســتخدام الوســائط المتعــددة فــي العملیــة التعلیمیــة بــصفة عامــة، ومــادة الریاضــیات 

وتحـسین التحـصیل، ومـن هـذه الدراسـات دراسـة   فعال في تنمیة التفكیـربصفة خاصة لما لها من دور
  ).٢٠١٤؛ العایذي، ٢٠١٤؛ الرفیدي، ٢٠١٣المراغي، : (كل من
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 

  :نبع الإحساس بمشكلة البحث الحالي من خلال عدة مصادر كما یلي
كــدت علــى تــدني مهــارات نتــائج البحــوث والدراســات الــسابقة والتــي تــم عرضــها بالمقدمــة والتــي أ .١

 ).٢٠١٨؛ الجمل، ٢٠١٦أبو الفتوح، (التفكیر الریاضي لدى التلامیذ، مثل دراسة 
 في مهارات التفكیر المختلفة إلى عدة عوامل تـرتبط بمنظومـة التعلـیم، سـواء ذیعود تدني التلامی .٢

الباحــث یــرى كــان المعلــم، أو المــتعلم، أو المحتــوي الدراســي، أو اســتراتیجیات التــدریس، إلا أن 
أن استراتیجیات التدریس المستخدمة لها الأثر الأكبر في هذا التدني، حیث یقـوم التـدریس علـى 
ِطرائــق تــسهل الحفــظ والتلقــین، الأمـــر الــذي لا یراعــي مــن خلالـــه البیئــة التعلیمیــة التــي تحـــیط  ُ

كهـا المـتعلم، كمـا ، ولا تعمل على تنویع المثیـرات، ولا تهـتم بـالحواس المختلفـة التـي یملذبالتلامی
لــك أنهــا لا تــساعد علــى إعمــال العقــل والتفكیــر مــن ذأنهــا تهمــل التغذیــة الراجعــة، والأهــم مــن 

خلال اسـتخدام مهـارات وخطـوات لأنـواع التفكیـر العلمـي المختلفـة، والتـي منهـا مهـارات التفكیـر 
 . الریاضي

لم المـستند إلـى الـدماغ مـن ومن هنا جاء اهتمام الباحث بالتركیز على كیفیة توظیف نظریة التع
خــلال مبادئهــا، ومراحلهــا فــي تــدریس الریاضــیات لتلامیــذ الــصف الثــاني الاعــدادي مــن خــلال 

ــــــي العــــــام الدراســــــي             ــــــاني الاعــــــدادي ف ــــــى الــــــصف الث تــــــدریس مقــــــرر الریاضــــــیات المقــــــرر عل
میــة مهــارات ، وبالتــالي بیــان مــدى فعالیتهــا فــي تن) م، الفــصل الدراســي الثــاني٢٠٢١ / ٢٠٢٠(

برنــامج  قــائم علــى التفكیــر الریاضــي لــدى تلامیــذ الــصف الثــاني الاعــدادي، وذلــك مــن خــلال 
  .نظریة التعلم المستند إلي الدماغ والوسائط المتعددة

ـــ .٣  الـــصف الثـــاني الإعـــدادي فـــي اختبـــار ذقـــام الباحـــث بعمـــل دراســـة اســـتطلاعیة لـــدرجات تلامی
 :دراسة الاستطلاعیة على النحو الآتيمهارات التفكیر الریاضي، وجاءت نتائج ال

، وهـــــــى قــــــام الباحـــــــث بوضـــــــع مجموعـــــــة مـــــــن الأســـــــئلة علـــــــى مهـــــــارات التفكیـــــــر الریاضـــــــي
، وقـد بلـغ )الاستقراء، التعبیر بـالرموز، الاسـتنتاج، التعمـیم، التخمـین، البرهـان الریاضـي(مهارات

ّ، وقــد تكــون الاختبــار مــن)ً تلمیــذا٢٥(حجــم العینــة  َ لكــل مهــارة، )  فقــرات٣(فقــرة، بواقــع ) ١٨(َ
، والآخـر مقـالي یحتـاج إلـى إجابـة قـصیرة، وكانـت درجـة )اختیار من متعدد( بعضها موضوعي
  :، وقد كانت نتیجة الاختبار كما هى موضحة بالجدول التالي)درجة٢٥(الاختبار الكلیة هى



 

   ١٠٣٩

  )١(جدول 
  المتوسط الحسابي والإنحراف المعیاري لدى تلامیذ العینة الاستطلاعیة 

  في مهارات التفكیر الریاضي
  الانحراف المعیاري  المتوسط الحسابي  الدرجة  المهارة

  ٠.٨٥  ١.٦٥  ٤  الاستقراء
  ٠.٨٤  ٢  ٤  الاستنتاج

  ١.١٦  ١.٩٥  ٤  التعبیر بالرموز
  ٠.٦٧  ١.٥٥  ٣  التعمیم
  ١.١٥  ٢.٣٥  ٤  التخمین

  ١.١٩  ٢.٣٥  ٦  البرهان الریاضي
  ٠.٧٧  ١١.٨٥  ٢٥  الاختبار الكلي

التلامیــذ فــي  ل الجــدول الــسابق یتــضح أن مــا أظهرتــه النتــائج یــدل علــى ضــعففمــن خــلا
استخدام مهارات التفكیر الریاضـي، حیـث أشـارت النتـائج إلـى أن المتوسـط الحـسابي لـدرجات التلامیـذ 

، والـشكل التــالي )%٥٨.٧٥ -% ٣٩.١٦(فـي كـل مهـارة مـن مهـارات التفكیــر الریاضـي تراوحـت بـین
  :یوضح ذلك

  
  المدرج التكراري لمتوسطات درجات تلامیذ العینة الاستطلاعیة لاختبار  )١(شكل 

  مهارات التفكیر الریاضي
 

تــتلخص مـــشكلة البحـــث الحـــالي فـــي تـــدني مهـــارات التفكیـــر الریاضـــي لـــدى تلامیـــذ الـــصف 
  :  الآتيالثاني الإعدادي، ویمكن معالجة هذا القصور والتدني من خلال الإجابة عن  الرئیس



 

   ١٠٤٠

ما فعالیــة برنـامج قـائم علـى نظریـة الـتعلم المـستند إلـي الـدماغ باسـتخدام الوسـائط المتعـددة فـي 
 تنمیة مهارات التفكیر الریاضي لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة؟

  :ویتفرع من هذا السؤال الأسئلة الفرعیة الآتیة
ى الـدماغ باسـتخدام الوسـائط المتعـددة ما مواصفات البرنامج القائم على نظریة التعلم المـستند إلـ .١

  لتنمیة  مهارات التفكیر الریاضي لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة؟
 الــصف الثــاني تلامیــذمــا فعالیــة البرنــامج المــستخدم فــي تنمیــة مهــارات التفكیــر الریاضــي لــدى  .٢

  الإعدادي؟
 

                                          :            سعى البحث الحالي إلى تحقیق الأهداف الآتیة
وضع مواصفات للبرنامج القائم على نظریة التعلم المـستند إلـى الـدماغ  باسـتخدام الوسـائط  -١

 .الإعداديالمتعددة في تنمیة مهارات التفكیر الریاضي لدى تلامیذ الصف الثاني 

هــا تلامیــذ الــصف العمــل علــى تنمیــة مجموعــة مــن مهــارات التفكیــر الریاضــي التــي یحتاج -٢
 . الثاني الإعدادي

 

  :یحاول البحث الحالى اختبار صحة الفرض التالي
بـــــین متوســـــطي درجـــــات تلامیـــــذ ) α ≥٠.٠٥( یوجـــــد فـــــرق دال إحـــــصائیا عنـــــد مـــــستوى

ـــق البعــــدي لاختبــار مهــارات التفكیــر الریاضــي لــصالح  المجمــوعتین التجریبیــة والــضابطة فــي التطبیـ
 . عة التجریبیةتلامیذ المجمو

 

  :تمثلت أهمیة البحث في أنه
 .یعد استجابة موضوعیة للاتجاهات المعاصرة في تدریس الریاضیات -١

توجیــه مخططــي المنــاهج، ومــؤلفي كتــب الریاضــیات المدرســیة إلــى الاهتمــام بمبــادئ ومراحــل  -٢
 .نظریة التعلم المستند إلى الدماغ عند تألیف المقررات

 یــساعد التلامیــذ فــي الاســتفادة مــن البرنــامج المــستخدم فــي تنمیــة مهــاراتهم فــي مــن المتوقــع أن -٣
 . التفكیر الریاضي



 

   ١٠٤١

سیعمل على استفادة معلمى الریاضیات من الأنشطة المتضمنة في البحث فـي ضـوء البرنـامج  -٤
القائم على نظریة التعلم المستند إلى الـدماغ باسـتخدام الوسـائط المتعـددة، وكـذلك كراسـة نـشاط 

 . لتلمیذا

سیـــساعد مخططـــي المنـــاهج مـــن خـــلال إضـــافة أنـــشطة أخـــرى فـــى تنمیـــة أنـــواع مختلفـــة مـــن  -٥
 . التفكیر

 

  :تمثلت مواد البحث في الآتي
حیث تم بناء البرنامج المقترح في ضوء مجموعة مـن الأسـس والتـي شـملت مـا : البرنامج المقترح  ) أ

 :یلي

 خلال تحدید عنوان البرنامج، وأهدافـه، والفئـة التـي یـستهدفها، تحدید الإطار العام للبرنامج من 
 .والمدة الزمنیة لتطبیقه، ومتطلبات استخدامه

 الأهداف الخاصة للدروس التي یتناولها البرنامج. 

 ویتــضمن الوحــدات المقــررة علــى تلامیــذ الــصف الثــاني الإعــدادي بالفــصل : محتــوى البرنــامج
التحلیــل ، المــساحات، التــشابه وعكــس : وهــى وحــدات ، )٢٠٢١ / ٢٠٢٠( الدراســي الثــاني

 .ٕفیثاغورث واقلیدس

 استراتیجیات التدریس المستخدمة . 

 الصور ذات الأشكال المختلفـة فـي النـصوص الكتابیـة، وتتمثل في استخدام : الوسائط المتعددة
المعلومــات والرســوم البیانیــة، والمعلومــات والــصور الفوتوغرافیــة الثابتــة، والمتحركــة، والرســوم و

 .الصوتیة

 وهـــى مجموعـــة مـــن التوجیهـــات الإرشـــادیة التـــي توضـــح : توجیهـــات عامـــة لتـــدریس البرنـــامج
     .خطوات السیر في تنفیذ وتطبیق البرنامج

وذلك في الوحدات المقررة على الصف الثاني الإعدادي بالفصل الدراسـي : كراسة نشاط التلمیذ  ) أ
 .ٕ التشابه وعكس فیثاغورث واقلیدسالتحلیل، المساحات،: الثاني، وهى وحدات

  : أما أداة البحث فقد تمثلت في 
. اختبار التفكیر الریاضي لتلامیذ الصف الثانى الإعدادي، من إعداد الباحث  



 

   ١٠٤٢

 

  :تمثل منهج البحث الحالي في الآتي
ى الـدماغ، لتحدید الإطار النظري، وتحدید مبادئ، ومراحل التعلیم المـستند إلـ: المنهج الوصفي -١

ومهارات التفكیـر الریاضـي، واسـتقراء البحـوث والدراسـات الـسابقة ذات الـصلة بمـشكلة البحـث، 
  .ٕووصف واعداد أداة البحث، وفي تفسیر ومناقشة النتائج

فعالیــة  لتحدیــد: لمجمــوعتین متكــافئتین) بعــدي/ قبلــي(المـنهج التجریبــي بتــصمیم شــبه تجریبــي  -٢
ستند إلـى الـدماغ  باسـتخدام الوسـائط المتعـددة فـي تنمیـة مهـارات البرنامج القائم على التعلم الم

ـــــــــار  ـــــــــصف الثـــــــــاني الإعـــــــــدادي، مـــــــــن خـــــــــلال اختی ـــــــــدى تلامیـــــــــذ ال التفكیـــــــــر الریاضـــــــــي ل
لأداة البحــث، والــشكل التــالي یوضــح ) البعــدي/القبلــي(والتطبیــق ) ضــابطة/تجریبیــة(مجمــوعتین

  :ذلك

  
  التصمیم شبه التجریبي للبحث )٢(شكل

 
  : اقتصر البحث الحالي على

 .تلامیذ الصف الثاني الإعدادي الذكور بإدارة شربین التعلیمیة - ١

الاســتقراء، التعبیــر بــالرموز، الاســتنتاج، التعمــیم، التخمــین، : مهــارات التفكیــر الریاضــي الآتیــة - ٢
 .البرهان الریاضي

میــذ الــصف الثــاني الإعــدادي الوحـدات المقــررة بكتــاب الریاضــیات بالفــصل الدراســي الثــاني لتلا - ٣
 . ٕالتحلیل، المساحات، التشابه وعكس فیثاغورث واقلیدس: وهى وحدات

 

   : المتغیر المستقل وله مستویان وهما )١
 . البرنامج القائم على التعلم المستند إلي الدماغ، والوسائط المتعددة  ) أ

 . الطریقة المعتادة في التدریس  ) ب



 

   ١٠٤٣

ـــابع )٢ ـــر الت تلامیـــذ الـــصف الثـــاني وقـــد تمثـــل فـــي مهـــارات التفكیـــر الریاضـــي لـــدى : المتغی
 .  الإعدادي

، مــع )التجریبیــة، الــضابطة(وقــد تــم اســتخدام تــصمیم شــبه تجریبــى للمجمــوعتین المتكــافئتین 
  :لأدوات البحث كما یلي) البعدي/القبلي(التطبیق
 التطبیق القبلي لاختبار مهارات التفكیر الریاضي. 

 المــستخدم علــى تلامیــذ المجموعــة التجریبیــة، وتطبیــق طریقــة التــدریس المعتــادة تطبیــق البرنــامج 
 .على تلامیذ المجموعة الضابطة

  التطبیق البعدي لاختبار مهارات التفكیر الریاضـي علـى تلامیـذ المجمـوعتین التجریبیـة والـضابطة
 .بعد الانتهاء من تدریس الوحدات مباشرة

  :إجراءات البحث
لال تناول الأدب النظـري والبحـوث والدراسـات الـسابقة المتعلقـة بنظریـة دراسة نظریة من خ - ١

  .التعلم المستند إلي الدماغ، والوسائط المتعددة، ومهارات التفكیر الریاضي
إعداد برنامج التدریس وفق نظریة الـتعلم المـستند إلـي الـدماغ باسـتخدام الوسـائط المتعـددة،  - ٢

رة بكتــاب الریاضــیات بالفــصل الدراســي الثــاني مــن خــلال دلیــل المعلــم فــي الوحــدات المقــر
التحلیــل، المــساحات، التــشابه وعكــس فیثــاغورث : للــصف الثــاني الإعــدادي وهــى وحــدات

وٕاقلیـدس، وعرضـه علــى مجموعـة مـن الــسادة المحكمـین لبیـان مــدى مناسـبتها لتلامیـذ هــذا 
  .الصف والصدق الظاهرى لها

مقتـــرح وعرضـــها علـــى مجموعـــة مـــن الـــسادة إعـــداد كراســـة نـــشاط التلمیـــذ وفقـــا للبرنـــامج ال - ٣
 .المحكمین لبیان صدقها

 اختبــار مهــارات التفكیــر الریاضــي : إعــداد أداة البحــث وعرضــها علــى الــسادة المحكمــین وهــى
 .  لتلامیذ الصف الثاني الاعدادي، من إعداد الباحث

ین التعلیمیــة ًاختیـار عینـة البحــث عـشوائیا مـن بــین تلامیـذ الــصف الثـاني الإعـدادي بــإدارة شـرب - ٤
 .وتقسیمها إلى مجموعتین تجریبیة وضابطة، وتحقیق التكافؤ بینهما 

تطبیـق أداة البحــث علــى عینــة اسـتطلاعیة مــن تلامیــذ الــصف الثالـث الإعــدادي بهــدف تحدیــد  - ٥
 .النواحي الإحصائیة لها من حیث الصدق والثبات والتمییز والزمن المناسب لتطبیق الأداة

 .ا على تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطةتطبیق أداة البحث قبلی - ٦



 

   ١٠٤٤

التدریس باسـتخدام البرنـامج المقتـرح لتلامیـذ المجموعـة التجریبیـة، والتـدریس لتلامیـذ المجموعـة  - ٧
 . الضابطة باستخدام الطریقة المعتادة في التدریس في نفس الوقت

 بعـــد الانتهـــاء مـــن ًتطبیـــق أداة البحـــث بعـــدیا علـــى تلامیـــذ المجمـــوعتین التجریبیـــة والـــضابطة - ٨
 . تدریس الوحدة مباشرة

 .تحلیل نتائج البحث ومناقشتها وتفسیرها - ٩

 .تقدیم التوصیات والمقترحات في ضوء النتائج المتوقعة للبحث -١٠

  :تمثلت مصطلحات البحث الحالي في الآتي:  مصطلحات البحث
 البرنامج القائم على نظریة التعلم المستند إلي الدماغ : 

ـــدماغ باســـتخدام الوســـائط عـــرف الباحـــث البر ـــتعلم المـــستند إلـــي ال نـــامج القـــائم علـــى نظریـــة ال
مجموعـــة مـــن الخبـــرات التربویــة، والاســـتراتیجیات التـــي یـــتم :  فـــي هـــذه الدراســـة بأنــهًإجرائیـــاالمتعــددة 

تنظیمهـــا وتدریـــسها، مـــن خـــلال المبـــادئ التعلیمیـــة القـــائم علیهـــا الـــتعلم المـــستند إلـــي الـــدماغ، وذلـــك 
 كالـصور ذات الأشـكال المختلفـة فـي النـصوص الكتابیـة والرسـوم وسائط المتعـددة المختلفـةباستخدام ال

البیانیــة والمعلومـــات والــصور الفوتوغرافیـــة الثابتـــة والمتحركــة والرســـوم والمعلومــات الـــصوتیة والفیـــدیو 
لمـساحات، ، والتي قد تسهم في تعلم وتعلیم تلامیذ الصف الثاني الاعدادي، لوحدات التحلیل، اوغیرها

  .ٕالتشابه وعكس فیثاغورث واقلیدس، والتي یمكن من خلالها تنمیة مهارات التفكیر الریاضي
 الوسائط المتعددة: 

منظومـة تعلیمیـة تتكـون مـن :  في البحث الحالي بأنهاًإجرائیاعرف الباحث الوسائط المتعددة 
ــــصور ال ــــة والرســــومات وال ثابتــــة والمتحركــــة مجموعــــة مــــن العناصــــر التــــي تــــشمل النــــصوص المكتوب

ًوالأصوات التي تتكامل مع بعضها وتتفاعل وظیفیا من خلال برنامج تعلیمي لتحقیق أهـداف تدریـسیة 
 .محددة یمكن تقدیمه من خلال جهاز الكمبیوتر

 التفكیر الریاضي :  
نـوع مـن أنـواع التفكیـر الـذي :  فـى البحـث الحـالي بأنـهً إجرائیاعرف الباحث التفكیر الریاضي

الاسـتقراء، : ً الإنـسان عنـدما یتعـرض لموقـف ریاضـي، مـستخدما مجموعـة مـن المهـارات وهـىیقوم بـه
التعمـیم، التخمـین، البرهـان الریاضـي، ویقـاس بالدرجـة التـي حـصل علیهـا  التعبیر بـالرموز، الاسـتنتاج،

  . التلمیذ في اختبار مهارات التفكیر الریاضي الذي أعده الباحث
 



 

   ١٠٤٥

  :نظریة التعلم المستند إلى الدماغ: ر الأولالمحو
لقد تعـدد التعریفـات التـى وردت بـالبحوث والدراسـات الـسابقة التـي تناولـت الـتعلم المـستند إلـى 

حیـث عرفـت نظریـة ) Barbara, 2011, 70" (باربـارا" مـا ذكرتـه التعریفـاتالـدماغ ومـن أبـرز هـذه 
 التي تهـتم بالخـصائص الممیـزة للأفـراد الـذین لـدیهم رغبـة تلك النظریة: التعلم المستند إلى الدماغ بأنها

في الاعتماد بدرجة كبیرة علـى أى مـن وظـائف النـصفین الكـرویین بـالمخ فـي عملیـة توظیـف وتـشغیل 
ًالمعلومات حیث یكون الجانب الأیمن من الدماغ مسیطرا على الجزء الأیسر من الجسم، وهـو مـرتبط 

لمكــاني والمتــشعب والحدســي، ویكــون الجانــب الأیــسر مــن الــدماغ بــالتفكیر البــصري وغیــر اللفظــي وا
ًمـــسیطرا علـــى الجـــزء الأیمـــن مـــن الجـــسم، وهـــو مـــسئول عـــن التفكیـــر التقـــاربي والتـــصنیفي والمنطقـــي 

  .واللفظي
الـتعلم مـع حـضور الـذهن، : التعلم المستند إلى الدماغ بأنه) ٣١، ٢٠١٤محمد، (كما عرفته 

ـــدماغ، مـــع وجـــود الاســـتثارة العالیـــة، والـــذي یحـــدث فـــي صـــورة ترابطـــات  وتـــشابكات طبیعیـــة داخـــل ال
والواقعیـــة، والمتعـــة، والتـــشویق، والمـــرح، والتعـــاون، وغیـــاب التهدیـــد، وتعـــدد وتـــداخل الأنظمـــة داخـــل 

  .العملیة التعلیمیة
الـتعلم الـذي یقـوم علـى :  المستند إلى الـدماغ بأنـهالتعلم) ١٢، ٢٠١٦هلال، (في حین عرفت

ـــدما غ بمكوناتـــه، ویقـــوم علـــى مجموعـــة مـــن المبـــادئ والتـــي تتمثـــل فـــي التكامـــل بـــین العقـــل تنـــشیط ال
والجـــسم، والـــتعلم ذو المعنـــي، والـــتعلم عملیـــة اجتماعیـــة نفـــسیة، ویقـــوم علـــى ربـــط الخبـــرات القدیمـــة 

  .بالحالیة
عــرف الباحــث البرنــامج القــائم علــى نظریــة الــتعلم المــستند إلــي الــدماغ وفــي البحــث الحــالي 

ــاام الوســائط المتعــددة باســتخد مجموعــة مــن الخبــرات التربویــة، والاســتراتیجیات التــي یــتم  : بأنــهًإجرائی
تنظیمهـــا وتدریـــسها، مـــن خـــلال المبـــادئ التعلیمیـــة القـــائم علیهـــا الـــتعلم المـــستند إلـــي الـــدماغ، وذلـــك 

ة والرسـوم  كالـصور ذات الأشـكال المختلفـة فـي النـصوص الكتابیـباستخدام الوسائط المتعـددة المختلفـة
البیانیــة والمعلومـــات والــصور الفوتوغرافیـــة الثابتـــة والمتحركــة والرســـوم والمعلومــات الـــصوتیة والفیـــدیو 

، والتي قد تسهم في تعلم وتعلیم تلامیذ الصف الثاني الاعدادي، لوحدات التحلیل، المـساحات، وغیرها
  .ارات التفكیر الریاضيٕالتشابه وعكس فیثاغورث واقلیدس، والتي یمكن من خلالها تنمیة مه
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 :مبادئ التعلم المستند إلى الدماغ

یعتمــد الــتعلم المــستند إلــى الــدماغ علــى مجموعــة مــن المبــادئ، قــد تــم ذكرهــا فــي العدیــد مــن 
؛ Klinek, 2012, 35-36 ؛ ١٥٣-١٥١، ٢٠١١البنـا، (: البحـوث والدراسـات الـسابقة مثـل دراسـة

 :وهى كالآتـــى) ٢٦٨-٢٦٥، ٢٠١٣؛ الزغلول،١٩٨–١٩٧، ٢٠١٣إبراهیم، 

ــد - ١ ــامي حیــوي ومعق ــدماغ نظــام دین فللــدماغ القــدرة علــى معالجــة وتنفیــذ عــدد مــن الوظــائف : ال
ًوالنشاطات في آن واحد فهو یعمل على نحو متواز، فكل أجزائه تعمل معـا وبمقـدرة فائقـة علـى  ٍ

 .التكیف مع الوسط المحیط به

ً بصورة مستمرة طالما بقى الإنسان حیـا حیـث حیث یتغیر الدماغ: الدماغ ذو طبیعة اجتماعیة -٢
تبدأ حیاة الإنسان بالتشكیل والتغیر من جمیع جوانبها حیثما یتفاعل الدماغ مع مكونـات النظـام 

  . الاجتماعي، خاصة في السنوات الأولى من العمر
یـسعى الفـرد بـشكل فطـري إلـى البحـث عـن المعنـى : البحث عن المعنى أمر فطري في الـدماغ -٣

الأمــور، وهــذا مــا یمیــز الإنــسان منــذ ولادتــه حتــى وفاتــه، لــذلك تتطــور عملیــة الفهــم لــدى لفهــم 
  .الطلبة ویصبحون أكثر فاعلیة عندما یرتبط التعلم بحاجاتهم ویكون له معنى لدیهم

 بحیث یتكون المعنـى فـي الـدماغ :یحدث البحث عن المعنى یحدث من خلال النمذجة والقدوة -٤
 قـــوائم أو خـــرائط عقلیـــة، وأفـــضل أنمـــاط النمذجـــة هـــى الترتیـــب، بنمذجـــة الخبـــرات علـــى هیئـــة

 . والتصنیف، فمنها تنشأ أنماط وعلاقات للخبرات ذات المعنى بصورة أفضل

فقد أكد علماء الأعصاب علـى أن مـشاعر الإنـسان لهـا : الوجدان أمر ضروري لتشكیل القدوة -٥
یتعلمــه الإنــسان یتــأثر بالانفعــالات أثــر مباشــر فــي أفكــاره وقراراتــه وفــي اســتجابته لهــا، فكــل مــا 

 .ًوالعملیات العقلیة، والتفاعل الاجتماعي، حیث تعمل جمیعا على تنظیم خبرات التعلم

ــدماغ الأجــزاء والكلیــات بــشكل متــزامن وفــي وقــت واحــد -٦ ًإن كــل دمــاغ یــدرك تلقائیــا : یــدرك ال
ین الأیمــن والأیــسر، الأجــزاء والكلیــات وینظمهــا بــالرغم مــن وجــود تمــایز واخــتلاف بــین الجــانب

، )تحلیلــي(لكنهمــا متزامنــان حیــث یعمــل أحــد جــانبي الــدماغ علــى اختــزال المعلومــات إلــى أجــزاء
 ).شمولي(والآخر إلى كلیات

إن المـؤثرات التـي تحـیط بالإنـسان : ًیتضمن التعلم كلا مـن الانتبـاه المركـز والإدراك المحیطـي -٧
 التركیــز علـى مــا یحـیط بــه مـن المعلومــات لهـا أثــر مباشـر فــي حیاتـه، لهــذا یعمـل الــدماغ علـى



 

   ١٠٤٧

والمثیرات الأكثر أهمیة، كما یحیط بالمؤثرات والمعلومات التي تقع خارج تركیز الانتبـاه، ولكنـه 
 .یكون أكثر استجابة للمثیرات التي تقع ضمن دائرة الوعي والانتباه

ي ودرایــة مــن حیـث یعــالج المــتعلم المعرفـة عــن وعـ: یـشمل الــدماغ عملیــات الــوعي واللاوعــي -٨
خلال التعامل الواقعي معها خاصة عند معالجة مشكلة تحتاج إلى تحلیـل أو حـل، ولكـن هنـاك 
عملیــات عقلیــة یقــوم بهـــا الــدماغ دون أن یعیهــا المــتعلم أو یـــدركها، فــاللاوعى یعــالج الخبـــرات 

ات والمدخلات الحسیة تحت مستویات معقدة من الوعي، وهذا یعني أن هناك الكثیر من المثیـر
  .الحسیة لا یدرك المتعلم معناها إلا بعد فترة من الزمن

ـــذاكرة - ٩ ـــه نوعـــان مـــن ال ـــرد لدی ـــذاكرة: كـــل ف ـــدماغ بـــین نـــوعین مـــن ال " الثابتـــة : حیـــث یمیـــز ال
: ُ، ففــي الــدماغ أنظمـــة خاصــة تخــزن المعلومـــات الثابتــة مثـــل"المكانیـــة"، والدینامیــة "الــصریحة

ُذه الأنظمة الثابتة یمكـن أن تـتعلم حقـائق منفـصلة أو الحقائق، المعاني، المشاعر، المهارات، ه
ُاستجابات عاطفیة، أما الـذاكرة المكانیـة فهـى تعمـل لحظـة بلحظـة، وهـى التـي تحـدد أیـن نحـن، 

 .ُوتسجل الأحداث التي نجریها

إن الـدماغ یمتـاز بـالنمو، والتطـور، والمرونـة، حیـث ": نـام ومـستمر" التعلم ذو طبیعة بنائیة  -١٠
ًلتغیر تركیبیا ووظیفیا عبر مراحل النمو التي تختلف فـي طرقهـا أو معـدل نموهـا بـین إنه قابل ل ً

ًشـخص وآخـر، تبعـا لتفاعــل مجموعـة العوامـل الجینیــة، والخبـرات البیئیـة، وكلهــا أمـور لهـا أثــر 
  .في تكوین الفهم ذي المعني

ِیحـدث التحـدي والتهدیـد فـي البیئـ: یعزز التعلم بالتحدي ویعاق بالتهدیـد -١١ ْ ة الـصفیة اسـتثارة فـي ُ
الدماغ فتتكون ارتباطات عصبیة جدیدة لمواجهة موقف التحدي الذي یواجهه التلامیـذ، وتعمـل 
ِعلى إضعاف قدرة التعلم، لأن عملیة الخوف لا تمكن الفرد من إرسـال المعلومـات إلـى الـذاكرة  َ ُ

 .الحسیة

ًكل دماغ منظم تنظیما فریـدا -١٢ م أجهـزة الـدماغ نفـسها إلا أن فبـالرغم مـن أن جمیـع البـشر لـدیه: ً
قدرة كل دماغ وتنظیمه تختلف من فرد لآخر، ویعود هذا الاختلاف إلـى الحمـض النـووي لـدى 

  .كل فرد، الذي یحتوي على مخططات جینیة وبرمجة وراثیة فریدة من نوعها

ًووفقا لما سبق یرى الباحث أنه من الضرورى أن نقـدم المعلومـات للتلامیـذ مـن خـلال دروس 
ادة الریاضیات بطرق مختلفة، وبما یتناسب مع أسالیب تعلمهم، وضـرورة مراعـاة المبـادئ التـي تقـوم م
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علیها نظریة التعلم المستند إلى الدماغ، والتي وسوف یلتزم الباحـث بهـا كأسـاس لبنـاء وتنظـیم محتـوى 
                                                                                            .    البرنامج الذى سیعد في هذه الدراسة من خلال مراحل تطبیق النظریة المختلفة

  :مراحل التعلم المستند إلى الدماغ
اختلفـت مراحـل الـتعلم المـستند إلـى یمر التعلم المستند إلى الدماغ  بالعدید مـن المراحـل، وقـد 

  .لمستخدم وفق هذا المفهومًالدماغ  اعتمادا على رأي العلماء والتطبیق ا
 الــتعلم المــستند إلــى الــدماغ فــي مرحلــة الإعــداد، مراحــل) ١١٠، ٢٠١٠اســماعیل، (فقــد حــدد

  .، مرحلة تكوین الذاكرة، مرحلة التكامل الوظیفي)الإسهاب(ومرحلة الاكتساب، ومرحلة التفصیل 
ـــدما) ١١، ٢٠١٠عفانـــة؛ الجـــیش، (كمـــا حـــدد غ، وهـــى خمـــس مراحـــل للـــتعلم المـــستند إلـــى ال

مرحلــة الاســتعداد للــتعلم، مرحلــة الانــدماج المــنظم، مرحلــة الیقظــة الهادفــة، مرحلــة المعالجــة : كالتــالي
 .  النشطة، مرحلة زیادة السعة الدماغیة

: أن الــتعلم المــستند إلــى الــدماغ یمــر بــثلاث مراحــل وهــى) ٢٤٠، ٢٠١٢لطــف االله، (وذكـرت
  شاط الهادئ الآمن، مرحلة المعالجة النشطة،الاندماج المنظم، مرحلة الن/مرحلة الانغماس

: فقد أشار لسبعة مراحل للتعلم المـستند إلـى الـدماغ وهـى) ٣٢٤-٣١٩، ٢٠١٤جنسن، (أما 
مرحلـة التعــرض القبلــي، مرحلـة الإعــداد، مرحلــة المبـادأة والاكتــساب، مرحلــة دراسـة التفاصــیل، مرحلــة 

  .  لثقة، مرحلة الاحتفال والتكاملالحضانة وتشفیر الذاكرة، مرحلة الإثبات واختبار ا
وفي ضوء ما سبق عرضه من مراحل التعلم المستند إلى الدماغ، یمكن استخلاص مجموعة 
مــن المراحــل التــى ســوف ســار علیهــا البرنــامج المقتــرح والقــائم علــى نظریــة الــتعلم المــستند إلــى الــدماغ 

  :باستخدام الوسائط المتعددة، وتتمثل هذه المراحل فى الآتى
 ـــة الإعـــداد والتهیئـــة للـــتعلم ًحیـــث تـــوفر إطـــارا للـــتعلم الجدیـــد وتـــشمل فكـــرة عامـــة عـــن : مرحل

  .الموضوع، وتصور ذهني للموضوعات ذت الصلة
 فـي هـذه المرحلـة یـتم إیجـاد خبـرات تعلیمیـة تـساعد علـى : مرحلة الانغماس أو الاندماج المـنظم

یــا، والقیــام بعمــل ارتباطــات بــین هــذه انغمــاس وانــدماج التلمیــذ فــي ممارســة مهــارات التفكیــر العل
الخبرات، والتركیز على الطلاقة والمرونة والأصالة لتهیئة بیئة تعلیمیة جیدة عنـد تـدریس وحـدات 

 .، لتلامیذ الصف الثاني الإعداديٕالتحلیل، المساحات، التشابه وعكس فیثاغورث واقلیدس
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 ة تعلیمیـة تعلمیـة تتمیـز بالتحـدي مـن یتم في هذه المرحلة تهیئة جـو وبیئـ: مرحلة النشاط الهادئ
جانبــ التلمیــذ، وخفــض التهدیــد مــن جانــب المعلــم ، حیــث أن كثــرة الــضغط والخــوف یــؤثران فــي 

 . عملیة التعلم

 فـي هـذه المرحلـة یحتـاج التلامیـذ إلـى التـشاور فیمـا بیـنهم، والاسـتفادة : مرحلة المعالجـة النـشطة
زاوجـة، والمـشاركة، حیـث یـتم اسـتخلاص المعلومـات من الخبـرات البینیـة مـن خـلال التفكیـر، والم

 . عن طریق المعالجة النشطة لها بما یساعد في ترسیخ المادة العلمیة في أذهان التلامیذ

 حیـث یـتم التعلـیم الجدیـد فـي دروس الریاضـیات بهـدف تعزیـزه والتوسـع : مرحلة التكامل الوظیفي
 .فیه

 ل المراحـل الـسابقة عملیـة تقـویم تكـویني بالإضـافة حیـث یتخلـ: مرحلة التقویم التكویني والنهائي
إلى التقویم النهائى فى نهایة الدرس، واستخدام كراسة الأنـشطة لحـل التـدریبات المتـضمنة ن كـل 

 .درس

         :خصائص التعلم المستند إلى الدماغ
 حیـث إن الــتعلم المــستند إلــى الــدماغ لــه طبیعــة خاصـة، وهــى أنــه نــوع مــن الــتعلم یقــوم علــى

الــدماغ، فقـــد تمیــز هــذا النــوع مــن الـــتعلم  اســتخدام اســتراتیجیات تدریــسیة، وأنــشطة تعلیمیــة لتنـــشیط
: بمجموعة من الخصائص، والتي أشارت إلیها العدید من البحوث والدراسات الـسابقة كدراسـة كـل مـن

)Bas, 2010, 488 ،وهى كالآتــي) ١٢٢، ٢٠١٤؛ عبد القادر، ٢٣، ٢٠١٢ ؛ علوان:  
ًحد ذاته، ولیس تصمیما معد مسبقا، وله تعالیم مطلقةنظام في  .١ ً.  
اتجاه متعدد الأنظمة، حیث اشتق من عـدة أنظمـة هـى أنظمـة علـم الأعـصاب، وعلـم الـنفس،  .٢

 .والهندسة الوراثیة، والكیمیاء، والأحیاء، والكمبیوتر

 وطریقة للتفكیـر الدافعیة للتعلم تكون داخلیة، والتعلم مستمر، والتغذیة الراجعة مباشرة ودائمة، .٣
 .بشأن التعلیم والتعلم

 .ٕطریقة طبیعیة، وداعمة، وایجابیة لزیادة القدرة على التعلیم والتعلم .٤

 .ًفهم عملیة التعلم مستندا إلى تركیب الدماغ ووظیفته .٥
 .التعاون، وغیاب التهدید .٦

 .بیئة التعلم بیئة حافزة غنیة بالمثیرات والعواطف الإیجابیة .٧
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مجموعة مـن الخـصائص التـي تمیـز الـتعلم ) ١٥٧-١٥٤، ٢٠١٠، عفانة؛ الجیش(ویضیف 
یعمــل علــى توظیــف الــذكاءات المتعــددة للتلامیــذ، شــمولي وواقعــي، : المــستند إلــى الــدماغ، وهــى أنــه

ویؤكــد الــسیاق، والمعنــى، والقیمــة، ویــتم تعلــم المواضــیع مــن خــلال تعــدد وتــداخل الأنظمــة، وغالبــا مــا 
ٕویكـون مـن خلالـه المعلـم سـهل، ومـرح، وابـداعي، .  والحركة، والمناظرةًیكون غنیا بالحدیث، والنشاط،

 .   ویوجد تغذیة راجعة مباشرة

فیـــرى أن الـــتعلم المـــستند إلـــى الـــدماغ یتمیـــز بمجموعـــة مـــن ) ١٣، ٢٠١١عبـــد الـــرازق، (أمـــا
الخــصائص وهــى أنــه یحــدث هــذا الــتعلم مــن خــلال تعــدد وتــداخل الأنظمــة، كمــا أنــه تعلــم هــادف لــه 

ِویحدث استثارة جیدة لعقل الطالب، ویحدث بشكل ملائم للانفعالات وفي غیاب كافة أسـالیب غرض،  ْ ُ
ًالتهدید والوعید، وهو تعلم ثري بنشاط الطالب، وحركته وتفاعله، وتواصله، لفظیا أو جسدیا، وفي هذا  ً

، كمــا أنــه الــتعلم یكــون الــدور الــرئیس للمعلــم هــو تیــسیر الــتعلم، وتحفیــز فــرص حدوثــه ویوجــه طلابــه
یتمیــز بالإبــداع والمــرح فهــو تعلــم مــن أجــل الاســتمتاع، والتقــویم مــستمر ومتــزامن مــع جمیــع مراحــل 

  .التعلم
ومن خلال استعراض الخصائص المتعددة للـتعلم المـستند إلـى الـدماغ، یـرى الباحـث أن هـذا 

ـــم وتلامیـــذه، مـــن خـــلا ل روح الدعابـــة ًالنـــوع مـــن الـــتعلم یـــضفى جـــوا مـــن التفاعـــل المتبـــادل بـــین المعل
والاستمتاع بوقت الحصة الدراسیة، كما أنه یخاطب قدرات الدماغ المختلفـة لـدى التلامیـذ، ممـا یـؤدي 

 .لتفاعل جمیع التلامیذ مع الخبراات المقدمة من المعلم، مع اختلاف مستویاتهم العلمیة

  :لتعلمدور المعلم في كیفیة استخدام نظریة التعلم المستند إلى الدماغ في عملیة ا
إن التعلم المستند إلى الدماغ من النظریات التربویة الحدیثة التي ألقت بظلالها على مـا یقـوم 

؛ Lee & Fong, 2011, 84-86(بــه المعلــم مــن أدوار داخــل الفــصل الدراســي، فیــري كــل مــن 
أن علــى المعلــم أن یقــوم بالعدیـــد مــن الأدوار التــي تتماشــى مــع هـــذه ) ٢١٣-٢١٢، ٢٠١٦قنــصوة، 

ظریة بما تتضمنه من مبادئ ومراحل مختلفة، فعلى المعلم أثناء اسـتخدامه لهـذه النظریـة فـي الـتعلم الن
  :القیام بالآتي

تـوفیر الجـو التعـاوني للتلامیــذ، فخبـرات الـتعلم القائمــة علـى تركیـب الــدماغ تـتم بـصورة تعاونیــة  )١
 .ًحیث یسمح للتلامیذ بالتعاون والعمل معا داخل الفصل وخارجه

وًا من التحـدي والتخلـي عـن جـو التهدیـد والخـوف والرهبـة، ویـشجع التلامیـذ علـى القیـام یوفر ج )٢
 .ببعض المخاطر والمجازفات
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المــد والمــشي : الــسماح للتلامیــذ بــالنهوض والتحــرك داخــل الفــصل، لأن النــشاط الجــسدي مثــل )٣
ًیمكــن أن یحــسن مــن عملیــة الــتعلم فالحركــة تعطــي المتعلمــین مرجعــا مكانیــا جدیــدا ً ً ُ  فــي حجــرة ُ

 .الدراسة

 .على المعلم أن یكتشف نمط التعلم الفردي لكل تلمیذ لأن كل تلمیذ یتمتع بنظام دماغي فرید )٤

أن یخلـــق المعلـــم وینــــشئ بیئـــة صـــفیة خــــصبة غنیـــة لأن التفاعـــل بــــین عقـــل التلمیـــذ والمــــواد  )٥
 .والمحاكاة وكل ما یقوم به المعلمون الجیدون تجعل التعلم ذي معنى

 للتلامیــذ للتعبیــر عــن عــواطفهم وشخــصیتهم فــي بیئــة لا یــشعر المــتعلم فیهـــا إعطــاء الفرصــة )٦
 .بالتهدید، وذلك من خلال اللعب والألعاب التعلیمیة

ًإعطاء الفرصة للتلامیذ للاشتراك في صنع القرارات، ویكون دوره موجها ومرشدا لهم )٧ ً. 

الموســیقى والملــصقات یــستخدم الــتعلم المحــیط المــرتبط بمــا یحــیط بــه فــي غرفــة الدراســة مثــل  )٨
 .الإعلانیة

ًإتاحة الفرصة للمتعلمین لتحلیل وتركیب الأشیاء بحیث یكتسب المـتعلم مهـارات حركیـة وتوافقـا  )٩
 .ًجسمیا، وذلك عن طریق الحوار والمناقشة والعمل الفردي والجماعي

عــرض ًأن یكــون المعلــم قــادرا علــى اكتــشاف إمكانیــات المتعلمــین البــصریة وتوســیعها، فعنــدما ی )١٠
ًالمعلم  لتلامیذه معلومـات لفظیـة وبـصریة معـا فـإن ذلـك یـوفر فرصـة أفـضل لنجـاح المتعلمـین 

 .الذین یعتمدون على المعالجات البصریة في تعلمهم

تنشیط المتعلمـین داخـل البیئـة الـصفیة وخارجهـا مـن خـلال تـوفیر وسـائل تقنیـة متعـددة، بحیـث  )١١
 .تمكنهم من إدراك الأبعاد المكانیة للأشیاء

  :الوسائط المتعددة: المحور الثاني
لقد تعددت التعریفات التـي تناولـت الوسـائط المتعـددة بالبحـث والدراسـة، ومـن هـذه التعریفـات 

اسـتخدم الكمبیـوتر فـي : فقد عرف الوسائط المتعددة بأنهـا) ٢٢، ٢٠١٠مبارز؛ اسماعیل، (ما ذكره   
حركــة، والــصوت، والرسـوم، والفیــدیو، فــي ربـط كــل مـن عناصــر الــنص والـصور ســواء الثابتـة، أو المت

  .عرض المادة التعلیمیة بصورة مناسبة
الاســتخدام الأمثــل للإنترنــت فــي : الوســائط المتعــددة بأنهــا) ٩، ٢٠١٥الــشویب، (وقــد عرفــت

مجـــال الریاضـــیات، كالمـــشاركة فـــي نقاشـــات علمیـــة، واســـتخدام بـــرامج الحاســـوب فـــي الـــتعلم الـــذاتي 
ٕ مـواد تعلیمیـة، واعـداد رسـوم هندسـیة، واسـتخدام البریـد الإلكترونـي فـي للریاضیات، وكذلك في عـرض
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تلقي التكلیفات، والواجبـات، والتوجیهـات، والتواصـل مـع المعلمـات حـول مقـرر الریاضـیات، مـن حیـث 
  .     إرسال التكلیفات والواجبات للمعلمات

منظومـة تعلیمیـة تتكـون :  فـي الدراسـة الحالیـة بأنهـاًإجرائیـا المتعددة الوسائط ویعرف الباحث
مــن مجموعــة مــن العناصــر التــي تــشمل النــصوص المكتوبــة والرســومات والــصور الثابتــة والمتحركــة 
ًوالأصوات التي تتكامل مع بعضها وتتفاعل وظیفیا من خلال برنامج تعلیمي لتحقیق أهـداف تدریـسیة 

                                                                                      .محددة یمكن تقدیمه من خلال جهاز الكمبیوتر

  :عناصر الوسائط المتعددة
مـــن خـــلال اطـــلاع الباحـــث علـــى المـــصادر المرتبطـــة بتكنولوجیـــا الوســـائط المتعـــددة، وجـــد 
الباحـــث أن العدیــدـ مـــن البحـــوث والدراســـات الـــسابقة قـــد اتفقـــت علـــى العدیـــد مـــن عناصـــر الوســـائط 

  : على النحو التالي) ٢٢، ٢٠١٠مبارز؛ اسماعیل، ( والتي لخصها المتعددة،
وتتمثـل فـي عنـوان المـادة التعلیمیـة، الأهـداف التعلیمیـة، عناصـر : )Text( النصوص المكتوبة .١

المـادة التعلیمیـة، إرشــادات وتوجیهـات لاسـتخدام البرنــامج، وهـى مـن أهــم العناصـر فـي الوســائط 
ل محـــرر للنـــصوص، وهنـــا یجـــدر الانتبـــاه لنـــوع الخـــط ٕالمتعـــددة، واضـــافة النـــصوص مـــن خـــلا

  .وحجمه ولونه
ِحیــث أن بعــض البــرامج التــي یوفرهــا الحاســوب تمكــن مــن الــتحكم فــي  ):Sound(الــصوت  .٢ َ ُ

ٕالأصوات المختلفة وتغییرها من شـكل إلـى آخـر، بـل والحـاق بعـض المـؤثرات الـصوتیة بالـصور 
  .لجعلها أكثر إثارة وحیویة

وهـى تعبیـرات تكوینیـة بـالخطوط، والأشـكال تظهـر فـي صـورة  ):Graphics(الرسـوم الخطیـة  .٣
ـــــة أو دائریـــــة أو بالأعمـــــدة، أو بالـــــصور، وقـــــد تكـــــون رســـــوم توضـــــیحیة أو رســـــوم  رســـــوم بیانی

  .كاریكاتیریة
ــصور الثابتــة  .٤ ســاكنة لأشــیاء حقیقیــة، وتــستخدم لتقریــب الخبــرات  وهــى لقطــات): Image(ال

ل الحـــصول علیهـــا باســـتخدام الكـــامیرا الرقمیـــة ذات الجـــودة المجـــردة إلـــى أذهـــان التلامیـــذ، بفـــض
 .العالیة

وتظهــر فــي صــورة لقطــات فیلمیــة متحركــة، ســجلت  ):Animation(الرســومات المتحركــة  .٥
ٕبطریقـة رقمیــة، وتعــرض أیـضا بطریقــة رقمیــة، ویمكـن إســراع هــذه اللقطـات، وابطائهــا، وابقائهــا،  ٕ ً

  .وٕارجاعها
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ت مختلفـة، منهــا الـصور المتحركــة سـالفة الــذكر، ولابـد مــن ویحمـل تطبیقــا ):Video(الفیـدیو  .٦
 .اختیار مشاهد الفیدیو المطلوبة، وترتیبها، وتنقیحها

     :  خصائص الوسائط المتعددة
للوســائط المتعــددة خــصائص هامــة تمیزهــا عــن غیرهــا مــن الوســائل التعلیمیــة الأخــرى، وقــد 

؛                   ٦٩-٥٧، ٢٠١١إبـــراهیم، :(اســـة كـــل مـــنأجمعـــت العدیـــد مـــن الأبحـــاث والدراســـات الـــسابقة مثـــل در
  :على أن الوسائط المتعددة تتمیز بالخصائص الآتیة) ٣٩، ٢٠١٢عبد القادر، 

 تعـد التفاعلیـة مـن أهـم خـواص جمیـع وسـائل الـتعلم الإلكترونیـة :  Interactivity التفاعلیـة .١
ًائط المتعــددة أساســا علــى مبـــدأ ًالحدیثــة وخــصوصا الوســائط المتعــددة، حیــث تقـــوم بــرامج الوســ

  .التفاعلیة
حیــث تتكامــل الوســائط المتعــددة مــع بعــضها الــبعض، فتــؤثر بــشكل : Integration التكاملیــة .٢

مباشــر علــى تحــصیل التلامیــذ، بــشرط أن توضــع بطریقــة صــحیحة، وتمــزج بطریقــة المحتــرفین، 
 .من أجل الوصول إلى الهدف المنشود

شك فیه أن لكل فرد قدراته، واستعداداته، واهتماماته الخاصة مما لا: Individuality الفردیة .٣
ًبـه، وتؤكــد نظریـات علــم الـنفس دائمــا علـى وجــود فـروق فردیــة بـین المتعلمــین، وبالتـالي ضــرورة 

 .ًتفرید المواقف التعلیمیة للوصول بهم جمیعا إلى مستوى الإتقان

نوعـة، یجـد فیـه كـل مـتعلم مـا یناسـبه فالوسائط المتعـددة تـوفر بیئـة تعلـم متDiversity:  التنوع .٤
 .ًویتحقق ذلك إجرائیا عن طریق توفیر مجموعة من البدائل، والخیارات التعلیمیة أمام المتعلم

وتعنــي الكونیــة فــي تكنولوجیــا الوســائط المتعــددة إلغــاء القیــود الخاصــة   :Globosity الكونیــة .٥
لفــة، والاتــصال بهــا، ونــشر عــروض بالزمــان والمكــان، والانفتــاح علــى مــصادر المعلومــات المخت

 .الوسائط المتعددة في الأماكن المتباعدة في العالم، ونقلها من دولة إلى أخرى

  :مراحل تصمیم الوسائط المتعددة
  نمـوذجلقد تعددت النماذج التي تناولت مراحل تصمیم الوسائط المتعـددة، ومـن هـذه النمـاذج

  :ًفقا لهذا النمزذج في الآتي، وتتمثل هذه المراحل و)٤٠-١٤، ٢٠١١عزمي، (
ــیم الاحتیاجــات )١ ــة تقی  وهــذه المرحلــة تتــضمن استــشعار مــشكلة معینــة، فقــد تكــون فــي :مرحل

 .احتیاج الطلاب لأحد البرامج التي تساعد على فهم وحدة معینة
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 وتشتمل هذه المرحلـة علـى مجموعـة مـن الإجـراءات ینبغـي مراعاتهـا :مرحلة التخطیط المبدئي )٢
ــــد الملامــــ ــــه، وهــــذه لتحدی ــــه، بــــل والمحتــــوى المقــــدم مــــن خلال ــــامج، واطــــار عمل ٕح العامــــة للبرن

الأهــــداف العامــــة، الأهــــداف الإجرائیــــة الــــسلوكیة، تحدیــــد واختیــــار وتنظــــیم : الإجــــراءات هــــى
 .الغلق، التقویم المبدئي/ المحتوي، تحدید المتطلبات القبلیة، الانتهاء من التعلیم 

تبط بتـصمیم كـل مـا یظهـر علـى الـشاشة فـي لحظـة معینـة وهـذه الجزئیـة تـر: تصمیم السیناریو )٣
مــــن نــــص مكتــــوب، وصــــورة ثابتــــة ومتحركــــة، ورســــوم ثابتــــة ومتحركــــة، وصــــوت وموســــیقى، 
بالإضــافة إلــى أنمــاط الاســتجابة التــي مــن خلالهــا یتفاعــل المــتعلم مــع البرنــامج، ونمــط التغذیــة 

 وذلــك مــن خــلال وضــع خریطــة الراجعــة، وأســالیب الــتحكم، وكیفیــة التفــرع فــي إطــارات بدیلــة،
ٕالمفــاهیم، واعــداد الــصورة الأولیــة للــسیناریو، وتــصمیم الــشاشات، وضــبط التفــاعلات، وتحدیــد 

 .نقاط التفرع، وتقدیم التغذیة الراجعة، وأنماط الاستجابة، والتقویم التكویني، والصورة النهائیة

بیـوتر وتتمثـل فـي اختیـار  وهذه المجموعة من الخطوات تـتم علـى جهـاز الكم:الضبط التجریبي )٤
ٕنظــام التــألیف، وجمــع الوســائط المتاحــة، وتحدیــد الأجهــزة المطلوبــة، وانتــاج الوســائط المتعــددة، 

 .والتصمیم المبدئي، والتجریب المبدئي، والضبط النهائي

 تختص هـذه المرحلـة بوضـع البرنـامج فـي صـورة مادیـة ملموسـة قابلـة للتوزیـع :الإنتاج النهائي )٥
 .  أي جهاز كمبیوتر بعد وضعه في صورته النهائیةوالتشغیل على

  :فوائد استخدام الوسائط المتعددة في تدریس الریاضیات
إن اكساب التلامیذ للمعرفة العلمیة، والقـیم الأخلاقیـة مـن أهـم الأهـداف التربویـة التـى تـسعى 

ـــــیة بـــــــصفة عامـــــــة ومـــــــادة الریاضـــــــیات بـــــــصفة خاصـــــــة، ویـــــــشیر   ـــــــع المقـــــــررات الدراســ                     إلیهـــــــا جمی
:  للوســائط المتعــددة والتــي تتمثــل فــي أنهــاالتربویــةإلــى أهــم الفوائــد ) ٣٩، ٢٠١٠مبــارز؛ اســماعیل، (

تـسهل عملیتـي الــتعلم والتعلـیم، وتــوفر وقـت وجهــد المعلـم والمـتعلم، وتــساهم فـي حــصول المـتعلم علــى 
ًم بمــستوى زملائــه ممــا یعطیــه تعزیــزا التغذیــة الراجعــة الفوریــة المناســبة، وعــدم مقارنــة مــستوى المــتعل

ًلمواصلة التعلم، وتساعد علـى الـتعلم بالاحتفـاظ بمـا یـتم تعلمـه، وتجعـل العملیـة التعلیمیـة أكثـر تـشویقا 
ٕومتعــة واثــارة، كمــا أنهــا تجــذب انتبــاه المــتعلم، وتثیــر اهتمامــه، بــدمج كــل مــن النــصوص، والرســوم، 

 .تفاعلیة لخدمة موضوع الدرسوالصور، والصوت، والفیدیو بصورة تكاملیة 
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  :أن من فوائد  استخدام للوسائط المتعددة أنها ) ٨٠، ٢٠١٠أبو خطوة، (ویضیف 
o  تــساعد المتعلمــین مــن كــل الأعمــار علــى التحــول مــن النظــام التلقینــي المعتــاد إلــى بیئــة الــتعلم

  .الكاملة
o لیمیة المرجوةًتجعل العملیة التعلیمیة أكثر تشویقا وبالتالي تحقیق الأهداف التع. 

o  ٕتعمل على جذب الانتبـاه، واثـارة اهتمامـات المـتعلم، ومـساعدته علـى اكتـساب الخبـرات، وجعلهـا
 .باقیة الأثر

o  ًتساعد علـى تقـدیم المـادة المـراد تعلمهـا بـصورة شـیقة، وأكثـر عمقـا، وبالتـالي تحقیـق تعلـم أفـضل
 .للطالب

  :دور المعلم في إطار استخدام الوسائط المتعددة
ـــم، حیـــث حـــدد قـــد ت خمـــیس، (عـــددت الأبحـــاث والدراســـات الـــسابقة التـــي أشـــارت لـــدور المعل

  :دور المعلم في ظل استخدام الوسائط المتعددة على النحو الآتي) ٧٨، ٢٠١٢
ًالتأكید على التعلم الذاتي، وجعل المتعلم مستقلا ومفكرا، ومبدعا .١ ً ً.  
 .الاهتمام بمشكلات وحاجات المتعلمین .٢

 .الجانب الفردي، والجانب الجماعي: شات بینه وبین المتعلمین من جانبینقیادة دفة المناق .٣

ًأن یـصبح وسـیطا تعلیمیـا رائـدا فـي دوره، حیــث یـستعان بـه فـي تقـویم الاسـتبیانات الخاصــة  .٤ ً ً
 .بتفاعلات المتعلمین واتجاهاتهم

ًاستخدام الوسائط المتعددة بصورة تجعل المتعلمین أكثر تحكما، وتفاعلا مع بیئة  .٥  .التعلمً

أن اسـتخدام الوسـائط المتعـددة داخـل الفـصل التعلیمـي یتنـوع ) ٥٣، ٢٠١١إبراهیم،(ویضیف 
حــسب كیفیــة تطبیقهــا، وهـــذه الأنمــاط تــرتبط بـــدور المعلــم فــي الوســائط المتعـــددة، وهــى علــى النحـــو 

 :التالي

ط یـــستطیع المعلـــم أن یــــستخدم الوســـائط المتعـــددة كــــأداة للعـــرض داخـــل الفــــصل لتقـــدیم النقــــا -
 . الأساسیة للدرس، أو رسوم بیانیة، أو صور بالطریقة التي تناسب احتیاجات المتعلمین

ًتستخدم الوسائط المتعددة لجعل المتعلمین أكثر تحكما وتفاعلا مع بیئة التعلم - ً. 

یمكــن للمعلــم مــساعدة المتعلمــین أنفــسهم فــي اســتخدام بعــض نظــم التــألیف الخاصــة بالوســائط  -
 .ورة ما یحملونه من أفكار ومعارفالمتعددة للقیام ببل

من خلال ما تم ذكره عن أهمیة استخدام نظریة التعلم المـستند إلـى الـدماغ بمـا تتـضمنه مـن 
مبــادئ متعــددة قامــت علیهــا هــذه النظریــة، والمراحــل المختلفــة لتطبیقهــا، وكیــف أن الوســائط المتعــددة 
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ون بــالتعلیم علــى تطویرهــا واســتخدامها فــي تمثــل أحــد الاتجاهــات التربویــة الحدیثــة التــي یعمــل المهتمــ
التـدریس، رأى الباحـث أن فـي اســتخدام نظریـة الـتعلم المـستند إلــى الـدماغ باسـتخدام الوسـائط المتعــددة 

میة، وهو ما حـاول اسـتخدامه فـي البحـث الحـالي مـن خـلال برنـامج قـائم أهمیة كبیرة في العملیة التعلی
على نظریة التعلم المستند إلى الدماغ باستخدام الوسائط المتعددة في تنمیـة مهـارات التفكیـر الریاضـي 

  .لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة
 :التفكیر الریاضي: المحور الثالث

ــــسابقة التــــ ــــت تعریــــف التفكیــــر الریاضــــيي لقــــد تعــــددت البحــــوث والدراســــات ال  فعــــرف              حاول
سلــسلة مــن النــشاطات العقلیــة التــي یقــوم بهــا دمــاغ : التفكیــر الریاضــي بأنــه) ٥٤، ٢٠١١محمــود، (

الفرد لبحث موضوع معین، والحكـم علـى واقـع شـئ مـا، أو حـل  مـشكلة معینـة فـي الریاضـیات، وهـذا 
 الــربط، وهــى ربــط المعلومــات الریاضــیة بــالواقع الــسلوك لــه خــصائص محــددة، أهمهــا وجــود خاصــیة

  .ٕوالقدرة على الاستبصار والاختیار واعادة التنظیم
المـسارات التـي یتبعهـا التلمیـذ أثنـاء : التفكیـر الریاضـي بأنـه) Guy, 2012, 60(كمـا عـرف

: حـل المـشكلات الریاضــیة، ویتطلـب اسـتراتیجیات محــددة توظـف لحـل المــسائل بأنمـاط مختلفـة ومنهــا
الحــدس، العمــل بــشكل نظــامي، التعمــیم، البحــث عــن أمثلــة للتوضــیح، العمــل بطریقــة عكــسیة، تمثیــل 

  .المعلومات بالأشكال والجداول، وفحص الأشكال
ـــــه) ٨، ٢٠١٣الحربـــــي، (وعرفـــــه ـــــي : التفكیـــــر الریاضـــــي بأن مجموعـــــة العملیـــــات العقلیـــــة الت

الاسـتقراء، الاسـتنتاج، :  متعددة مثلتمهارایستخدمها الفرد بهدف حل المشكلات الریاضیة باستخدام 
  .البرهان الریاضي
القـدرة علـى : التفكیـر الریاضـي بأنـه) Herlina & Batusangkar, 2015, 79(وعـرف

التمثیل، والتلخیص، والتفكیر الإبداعي، والبرهان، والحساب المـتعلم، والقـدرة علـى التخمـین، والحـدس، 
ٕ أخــرى، وایجــاد أفكــار جدیــدة لحــل المــشكلات، وفهــم وتوظیــف أســالیب مــن فــرع الریاضــیات فــي فــروع

  .وبناء البرهان الریاضي، والمساهمة في بناء معارف جدیدة عن النشاط العقلي للمتعلمین
فــى الدراســة الحالیــة ًإجرائیــا ومــن خــلال التعریفــات الــسابقة یعــرف الباحــث التفكیــر الریاضــي 

ًعنـدما یتعـرض لموقـف ریاضـي، مـستخدما مجموعـة بأنه نوع من أنواع التفكیر الذى یقوم به الإنـسان 
  .التعمیم، التخمین، البرهان الریاضي الاستقراء، التعبیر بالرموز، الاستنتاج،: من المهارات وهى

       :مهارات التفكیـر الریاضي
تعد مهارات التفكیر الریاضي بمثابة أنشطة التفكیر التي تتضمن توظیف عـدد مـن المهـارات 

ً بیــنهم حــول تحدیــد مهــارات التفكیــر الریاضــي، نظــرا لاخــتلاف فیمــا اختلــف البــاحثون الریاضــیة، وقــد
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خصائص المتعلمین، وطبیعة مادة الریاضیات في كل مرحلة، بالإضافة إلى تعـدد المـسمیات للمفهـوم 
  . الواحد 

لتعــدد مهـارات التفكیــر الریاضـي، إلا أن هنــاك سـتة مهــارات ) ٣٥، ٢٠١٠أبــو زینـة، (فیـشیر
الاســــتقراء، الاســــتنباط، التعبیــــر : ة لمــــستوى طلبــــة المرحلــــة الأساســــیة وقابلیتهــــا للقیــــاس وهــــىأساســـی

  .بالرموز، التفكیر العلاقي، المنطق الشكلي، الاستقصاء
التفكیـر الاسـتدلالي، : مهارات التفكیر الریاضي بأنهـا مهـارات) ٥٦، ٢٠١١محمود، (ویحدد 

 الریاضــــي، التفكیــــر المنطقــــي، اســــتخدام البرهــــاني، التعمــــیم، البحــــث عــــن نمــــط، التفكیــــر الاســــتنتاج
  . المتغیرات، التعبیر بالرموز، النمذجة، التعلیل، التبریر، حل المسألة الریاضیة، التفكیر العلاقي

الاسـتقراء، : فقد حددا مهـارات التفكیـر الریاضـي بأنهـا ) ١٩، ٢٠١٢أبو الرایات، الفقي، (أما
  . ن الریاضي، الترجمة الریاضیةالتعمیم، التفكیر المنطقي، البرها

 بأنهـا مهـارات الاستقــصاء، الریاضـيمهـارات التفكیـر ) ٦٠-٥٩، ٢٠١٢عبـد االله، (كمـا حـدد
 .والاستقراء، والاستنتاج، والمنحى العلاقي، المسألة

 مهـارات للتفكیــر لعـدة) ٢٠١٣؛ الزبــون،٢٠١٢؛ نجـم، Keith, 2012(كمـا أشـار كـل مــن 
راء، مهــارة الاســتنتاج، مهــارة إدراك العلاقــات، مهــارة التــصور البــصري مهــارة الاســتق :الریاضــي وهــى

  .المكاني
  ویلاحــــــظ ممــــــا ســــــبق أنــــــه بــــــالرغم مــــــن تعــــــدد وجهــــــات نظــــــر البــــــاحثین حــــــول مهــــــارات 

الاســتقراء، التعمــیم، : التفكیــر الریاضــي، إلا أن هنــاك شــبه إجمــاع علــى عــدد مــن تلــك المهــارات وهــى
ـــنمط، الاســـتنتاج، الب رهـــان الریاضـــى، التفكیـــر المنطقـــى، الترمیـــز أو التعبیـــر بـــالرموز، البحـــث عـــن ال

التعلیل، حل المسألة الریاضیة، التفكیر العلاقي، أمـا مهـارات التفكیـر الریاضـي التـي اسـتهدفها البحـث 
  .الاستقراء، الاستنتاج، التعبیر بالرموز، التعمیم، التخمین، البرهان الریاضي :الحالي فهى مهارات
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  :یة مهارات التفكیر الریاضيأهمیة تنم
 التفكیــر الریاضــي لــدى التلامیــذ لــدواعي كثیــرة تناولتهــا العدیــد مــن تنمیــةتبــرز الحاجــة إلــى 

لأهمیــة ) ٢٥، ٢٠١٦؛ أبــو الفتــوح، ٢٥، ٢٠١١المنــصور، (البحــوث والدرســات المتخصــصة، فیــشیر
  :تنمیة مهارات التفكیر الریاضي، وتتمثل هذه الأهمیة في التالي

ر الریاضـــي لـــه دور هـــام فـــي العملیـــة التعلیمیـــة، لأنـــه یزیـــد مـــن دافعیـــة التلامیـــذ لـــتعلمهم التفكیــ -
  .الریاضیات

 .ًلمواكبة تحدیات العصر التكنولوجي والذي یعتمد كثیرا على الریاضیات -

ِّیكــون أحـــد المحــاور الثلاثـــة للتنــور فـــي الریاضــیات - َ المفـــاهیم والمبــادئ والتعمیمـــات، أســـالیب (ُ
 ).ضي، طبیعة الریاضیات وتطور تاریخهاالتفكیر الریا

 .لأنه یصاحب تعلم الریاضیات ومواجهة المشكلات الریاضیة، ومعالجة تمارین متنوعة الأفكار -

أن تعلم التلمیذ لمهارات التفكیـر الریاضـي مـن خـلال تعلـم مـادة الریاضـیات یـسهم فـي نقـل مـا  -
 .تعلمه التلمیذ وتطبیقه في میدان حیاته الاجتماعیة

ة ثقـة التلامیـذ فـي قـدراتهم علـى التعامـل مـع المواقـف الریاضـیة المختلفـة، وتنمیـة مـشاعر زیاد -
 .إیجابیة نحو مادة الریاضیات لدیهم

تحــسین مهــارات التواصـــل لــدى التلامیــذ مـــن خــلال زیـــادة ثقــتهم فــي اســـتخدام الرمــوز والرســـوم  -
 .التوضیحیة

 وأوسـع وخـارج نطـاق المـألوف كمــا یـساعد علـى تعزیـز قـدرة التلامیـذ علـى التفكیـر بـشكل أعـم -
 .أنه یساعد على الوضوح والدقة في التفكیر

إلـى أن أهمیـة تنمیـة التفكیـر الریاضـي ) Lembrer & Meaney, 2016, 237(ویـشیر
 فــي الریاضــیات، وتنمیــة مهــارات حــل المعرفیــةیــساعد الطــلاب علــى تنمیــة الجوانــب : ترجــع إلــى أنــه

یعمـــل علـــى تطـــویر القـــدرة علـــى اســـتخدام المفـــاهیم الریاضـــیة، المــشكلات الریاضـــیة لـــدى الطـــلاب، و
 ٕوادراك الترابط بینها

 :دور معلم الریاضیات في تنمیة مهارات التفكیر الریاضي
إن معلم الریاضیات علیه القیام بالعدید من الإجراءات من أجل أن یساعد في تنمیـة مهـارات 

لـبعض مـن ) ٣٦، ٢٠١٤حمـدي؛ عبـد الحمیـد، ( لـدى تلامیـذه، وقـد أشـارتالمختلفـةالتفكیر الریاضي 
  :هذه الإجراءات على النحو التالي
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إعطــاء الفرصــة للمتعلمــین لقــراءة المــسألة الریاضــیة، وتأملهــا حتــي یتمكنــوا مــن تحدیــد المـــسألة  -
ِّتحدیدا صحیحا، وذلـك بـالتفریق بـین البیانـات المعطـاة، والمطلـوب إیجـاده، ثـم یقـوم طریقتـه حتـي  ً ًَُ

  .لاحیتها في الوصول إلى المطلوبیتأكد من ص
أن یـــساعد المتعلمـــین علـــى إدراك حـــدود الثقـــة فـــي النتـــائج التـــي یـــصلوا إلیهـــا باســـتخدام التفكیـــر  -

 .الاستنباطي الذي یعتمد على المنطق

أن ینـــاقش المتعلمـــین فـــي صـــحة كـــل الخطـــوات التـــي قـــاموا بهـــا أثنـــاء الحـــل، وفـــي هـــذا تـــدریب  -
 المختلفـــة بـــین العناصـــر، وبـــین بعـــضها الـــبعض، وهـــذا یمكـــن للمتعلمـــین علـــى إدراك العلاقـــات

  .المتعلمین على أن یتدربوا على استخدام مهارات التفكیر الریاضي المختلفة
ویرى الباحث أنـه مـن الأمـور الـضروریة التـي ستـساعد المعلـم بقـدر كبیـر فـي تنمیـة مهـارات 

 :التفكیر الریاضي لدى تلامیذه القیام بما یلي

 مــین علــى تركیــب الــدماغ، ومعرفــة طــرق التفكیــر التــي یعمــل مــن خلالهــا الــدماغ اطــلاع المعل
  .بصفة عامة

 معرفة المعلمین للاستراتیجیات التي تعمل على تنشیط جانبي الدماغ. 

  اســتخدام تقنیــات الوســائط المتعــددة المتنوعــة، والتــي تعمــل بــدورها علــي إثــارة حــواس التلامیــذ
 .لهم من معلوماتالمختلفة، وتفاعلهم مع ما یقدم 

 تقدیم مشكلات من واقع حیاة التلامیذ؛ لدفع التلامیذ لإبداء مقترحاتهم لحل هذه المشكلات. 

  :وفیما یلي الإجراءات المستخدمة لتنفیذ البحث
  .اختیار المحتوى العلمى ومبررات الاختیار: ًأولا

علـى یات المقـررة  العلمي للبرنامج الحالي مـن ثـلاث وحـدات مـن مـادة الریاضـالمحتوىتكون 
، والمتمثلـة )م٢٠٢١ / ٢٠٢٠(لصف الثـاني الإعـدادي بالفـصل الدراسـي الثـاني للعـام الدراسـيتلامیذ ا

 وهـــى والوحــدة الخامــسة، )المــساحات( وهــى والوحــدة الرابعــة، )التحلیــل( وهــىالوحــدة الأولــى فــي
 :صص المناظرة لتدریسهویمثل الجدول التالي هذا المحتوى والح) ٕالتشابه وعكس فیثاغورث واقلیدس(
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  التشابه التحلیل، المساحات، (التوزیع الزمنى لدروس الوحدات المختارة  )٢(جدول 
  )ٕوعكس فیثاغورث واقلیدس

عدد   اســـم  الــدرس  الـدرس  الوحــدة
  الحصص

  ٢  تحلیل المقدار الثلاثي  الأول
  ٣  ة المربع الكاملالمقدار الثلاثي على صور  الثاني
  ٢  تحلیل الفرق بین مربعین  الثالث
  ٣  تحلیل مجموع مكعبین والفرق بینهما  الرابع

  ٢  التحلیل بالتقسیم  الخامس
  ٢  التحلیل بإكمال المربع  السادس

  :الوحدة الأولى
  التحلـــــــیل

  ٢  ًحل المعادلة من الدرجة الثانیة في متغیر واحد جبریا  السابع
  ٣   مساحتي متوازیي أضلاعتساوي  الأول
  ٣  تساوي مساحتي مثلثین  الثاني

  :الوحدة الرابعة
  المساحات

  ٣  مساحات بعض الأشكال الهندسیة  الثالث
  ٣  التشابه  الأول
  ٣  عكس نظریة فیثاغورث  الثاني
  ٣  المساقط  الثالث
  ٣  نظریة إقلیدس  الرابع

  :الوحدة الخامسة
  

  التشابه وعكس
  ٕفیثاغورث  واقلیدس

  ٣  المثلث بالنسبة لزوایاهالتعرف على نوع   الخامس

   حصة٤٠  ً درسا١٥  المجموع
تعد دروس تحلیل المقـادیر الجبریـة إلـى عواملهـا الأولیـة حیث : وقد تم اختیار هذه الوحدات

ًأحد الموضوعات التي تمثل متطلبا سابقا لحل المسائل اللفظیـة فـي الریاضـیات، كمـا أنهـا تعـد دروس  ً
ًالوحـدات الــثلاث متطلبـا ســابقا ل اشــتملت دروس مـا یــدرس فـي الریاضــیات فـي الــصفوف التالیـة،، وقــد ً

تقــان التلامیــذ لمهــارات التفكیــر الریاضــي والتــي هــذه الوحــدات علــى العدیــد مــن الأفكــار التــي تحتــاج لإ
یجب العمل على تنمیتها لدى تلامیذ هذه المرحلة الدراسیة، وأن التلمیذ یقابل في تعاملاتـه العدیـد مـن 

تیـــة الیومیـــة، والتـــي تتطلـــب منـــه أن یكــون لدیـــه القـــدرة علـــى اســـتخدام مهـــارات التفكیـــر المواقــف الحیا
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الریاضـي والتـي تـساعده فـي التعامـل مـع هـذه المواقـف، ممـا یـستدعى ضـرورة العمـل علـى تنمیـة هــذه 
المهارات لدى هؤلاء التلامیذ والتي تمت تنمیتها من خـلال البرنـامج القـائم علـى نظریـة الـتعلم المـستند 

مـــن محتـــوى كتـــاب %) ٧٤,٥٦(الوحـــدات الـــثلاث تمثـــل إلـــى الـــدماغ باســـتخدام الوســـائط المتعـــددة، 
  .الریاضیات في الفصل الدراسي الثاني

 المحتوى السابق في ضوء نظریة الـتعلم المـستند إلـى الـدماغ باسـتخدام صیاغةتم إعادة وقد 
تــدریس المحتــوى الــسابق نفــسه لتلامیــذ الوســائط المتعــددة عنــد تدریــسه لتلامیــذ المجموعــة التجریبیــة، و

  .المجموعة الضابطة باستخدام الطریقة المعتادة في التدریس
  . إعداد البرنامج القائم على نظریة التعلم المستند إلى الدماغ باستخدام الوسائط المتعددة: ثانیا

  :مر إعداد البرنامج بعدة خطوات تمثلث في الأتي
عتمـاد فــي إعـداد البرنـامج القـائم علـى نظریـة الـتعلم المــستند  حیـث تـم الا:أسـس إعـداد البرنـامج )١

 : إلى الدماغ باستخدام الوسائط المتعددة على الآتي

 . دماغمراعاة المبادئ التي قامت علیها نظریة التعلم المستند إلى ال  ) أ
 .استخلاص المراحل التي تم من خلالها تطبیق نظریة التعلم المستند إلى الدماغ   ) ب

صائص نمو تلامیذ الصف الثاني الإعدادي حیث إنهم في مرحلة العملیات مراعاة خ) ج
  .المجردة

  .  التنوع في استخدام أسالیب التقویم الذاتي، القبلي، التكویني، الختامي، تقویم الأقران)د
حــل المــشكلات؛ العــصف الــذهني؛ : اســتخدام اســتراتیجیات تــدریس متنوعــة مثــلالتنــوع فــي ) ه

لتعـاوني؛ الحـوار والمناقـشة؛ مـا وراء المعرفـة؛ فكـر، زاوج، شـارك؛ الـتعلم الاكتشاف؛ الـتعلم ا
  .ذو المعنى

  .   التنوع في استخدام الوسائط المتعددة بصورها المختلفة)و
   .أهداف تدریس الریاضیات الخاصة بكل درس تحدید )ز
 :إعداد كراسة نشاط التلمیذ: ًثالثا

ت التــي هـدفت إلــى معرفــة مـدى تنمیــة المتغیــر تـضمنت كراســة الأنـشطة العدیــد مــن التـدریبا
، وقــد تنوعـت هــذه الأنـشطة بــین )مهـارات التفكیــر الریاضـي(التـابع الــذي اسـتهدفه البحــث الحـالي وهــو

یطلــب مــن التلمیــذ حــل الأنـــشطة حیــث أســئلة مقالیــة، واختیــار مــن متعــدد، مزاوجــة، وصـــح وخطــأ، 
 وقــد قــام الباحــث بمتابعــة أداء التلامیــذ فــي كــل المتعلقــة بكــل درس بعــد الانتهــاء مــن تدریــسه مباشــرة،

  . ًدرس، والتعلیق على أهم الأخطاء وتصحیحها أولا بأول
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 

مــر إعــداد هــذا الاختبــار بعــدة تمثلــت أداة البحــث فــي اختبــار مهــارات التفكیــر الریاضــي وقــد 
  :خطوات تمثلت في التالي

ف هـذا الاختبـار إلـى قیـاس المهـارات الفرعیـة لمهـارات التفكیــر  هـد:تحدیـد الهـدف مـن الاختبـار) أ
دراســـتهم ) بعـــد/ قبـــل(الریاضـــي، وكـــذلك الدرجـــة الكلیـــة لـــدى تلامیـــذ الـــصف الثـــاني الإعـــدادي

، وقیاس فعالیـة البرنـامج  فـي )ٕالتحلیل، المساحات، التشابه وعكس فیثاغورث واقلیدس(لوحدات
  .تلامیذ الصف الثاني الإعداديتنمیة تلك المهارات في الریاضیات لدى 

 لتحدیــد هــذه المهــارات تــم الاطــلاع علــى بعــض البحــوث :تحدیــد مهــارات التفكیــر الریاضــي) ب
وفي ضوء مـا  ،)٢٠١٨الشهــراني، ، ٢٠١٦عــودة، ، ٢٠١٥محمود، :(والدراسات السابقة وهى

: هـى كالتـاليسبق وطبیعة موضوع البحث أمكن تحدید ست مهارات فرعیة للتفكیـر الریاضـي و
مهارة الاستقراء، مهارة التعبیر الرموز، مهارة الاسـتنتاج، مهـارة التعمـیم، مهـارة التخمـین، مهـارة 

 .البرهان الریاضي

 تمت صیاغة مفردات الاختبار في صـورة الاختیـار مـن متعـدد وهـى   :صیاغة مفردات الاختبار) ج
  ). مفردة بدائل لكل٤+ مقدمة (سؤال عبارة عن) ٣٠(عبارة عن عدد 

تــم وضــع تعلیمــات للاختبــار ككــل لتوضــیح المطلــوب مــن التلمیــذ ثــم : وضــع تعلیمــات الاختبــار) د
  .إعطاء مثل توضیحي لكیفیة الإجابة عن مفردات الاختبار

تـم تحدیــد درجـة واحــدة لكـل ســؤال مـن أســئلة اختبـار مهــارات التفكیــر : تقـدیر درجــات الاختبــار) ه
 رقم أسئلة كل مهارة مـن مهـارات التفكیـر الریاضـي بالاختبـار الریاضي، والجدول التالي یوضح

  :والدرجة المحددة لكل سؤال هى كالتالي
  )٣(جدول 

  جدول المواصفات الخاص باختبار مهارات التفكیر الریاضي
  الدرجة الكلیة لأسئلة المهارة  توزیع الدرجات  رقم الأسئلة  مهارات  التفكیر الریاضي

  ٥  ة لكل سؤالدرج  ٥ – ١  الاستقـــراء
  ٥  درجة لكل سؤال  ١٠ – ٦  الاستنتاج

  ٥  درجة لكل سؤال  ١٥ – ١١  التعبیر بالرموز
  ٥  درجة لكل سؤال  ٢٠ – ١٦  التعمیم
  ٥  درجة لكل سؤال  ٢٥ – ٢١  التخمین

  ٥  درجة لكل سؤال  ٣٠ – ٢٦  البرهان الریاضي
   درجة٣٠  الدرجة الكلیة
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َكـون مـنَویتضح من الجدول السابق أن الاختبـار ت سـؤال، وأن الدرجـة الكلیـة للاختبـار ) ٣٠(َ
  .درجة، وقد تم وضع نموذج إجابة للاختبار) ٣٠(هى
  تم تطبیق اختبار مهارات التفكیر الریاضي على :تطبیق الاختبار على العینة الاستطلاعیة) و

 ًتلمیذا من غیر عینة) ٢٥(عینة استطلاعیة من تلامیذ الصف الثالث الإعدادي مكونة من
البحث بمدرسة كفر الدبوسي الإعدادیة التابعة لإدارة شربین التعلیمیة بمحافظة الدقهلیة، وذلك 

  . م٢٠٢١ / ٢/ ٢١: یوم الأحد الموافق
  :وفیما یلي نتائج تطبیق الدراسة الاستطلاعیة الخاصة باختبار مهارات التفكیر الریاضي

لــــى مجموعــــة مــــن الــــسادة تـــم التحقــــق مــــن الــــصدق الظــــاهري للاختبــــار عـــن طریــــق عرضــــه ع -
  .المحكمین

 تم حساب معاملات الارتباط بین درجات كل سؤال من أسئلة اختبار التفكیر الریاضي -
 :جدول التاليالن والمهارة التي ینتمي إلیها كما هو واضح من  -

 )٤(جدول 

  معاملات الارتباط بین درجات كل سؤال  من أسئلة اختبار مهارات التفكیر الریاضي 
  )٢٥= ( التي ینتمي إلیها  ن والمهارة

رقم   المهارة
  السؤال

معامل 
  الارتباط

رقم   المهارة
  السؤال

معامل 
  الارتباط

رقم   المهارة
  السؤال

معامل 
  الارتباط

٠.٦٧  ٢١ ٠.٧٤  ١١  ٠.٦٣  ١ 

٠.٥٦  ٢٢ ٠.٨٦  ١٢ ٠.٥٤  ٢ 

٠.٧٨  ٢٣ ٠.٧٢  ١٣ ٠.٧٤  ٣ 

٠.٦٢  ٢٤ ٠.٥٢  ١٤ ٠.٦٠  ٤ 

  
  

  الاستقراء

٠.٦٤  ٥ 

  
التعبیر 
  بالرموز

٠.٦١  ١٥ 

  
  

  التخمین

٠.٧٢  ٢٥ 

٠.٥٩  ٢٦ ٠.٨٣  ١٦ ٠.٧٢  ٦ 

٠.٥٩  ٢٧ ٠.٦٠  ١٧ ٠.٧٦  ٧ 

٠.٧٠  ٢٨ ٠.٦١  ١٨ ٠.٧٢  ٨ 

٠.٦٥  ٢٩ ٠.٦٠  ١٩ ٠.٧٥  ٩ 

  
  

  الاستنتاج

٠.٦٤  ١٠ 

  
  

  لتعمیما

٠.٦٠  ٢٠ 

  
البرهان 
  الریاضي

٠.٥٣  ٣٠ 
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تباط لمفردات اختبار مهارات التفكیـر الریاضـي من الجدول السابق أن معاملات الار ویتضح
  .، وهى معاملات مناسبة للاختبار)٠,٨٦–٠,٥٢(تنحصر بین 

دقیقـة، وذلـك عـن طریـق حـساب المتوسـط الحـسابي ) ٦٥(تم حـساب زمـن الاختبـار الكلـي وقـدره  -
  .للزمن الذي استغرقه أول تلمیذ وآخر تلمیذ قاما بالإجابة عن أسئلة الاختبار

جاد معاملات الاتساق الداخلي لكل مهـارة مـن مهـارات التفكیـر الریاضـي، ویتـضح ذلـك كما تم إی -
  :من خلال الجدول التالي

 )٥(جدول 

  معاملات الاتساق الداخلي لكل مهارة من مهارات اختبار التفكیر الریاضي
  البرهان الریاضي  التخمین  التعمیم  التعبیر بالرموز  الاستنتاج  مهارة الاستقراء

٠,٧١  ٠,٦٤  ٠,٦٧  ٠,٦٨  ٠,٨٣  ٠,٧٣  
ـــــضح مـــــن الجـــــدول الـــــسابق أن جمیـــــع هـــــذه المعـــــاملات دالـــــة احـــــصائیا عنـــــد مـــــستوى   ًیت

 )٠.٠٥≤ α( الثبات الكلي للاختبـار فوجـد أنـه معامل، كما تم إیجاد )وبـذلك أصـبح اختبـار )٠,٧٦ ،
ثبـات الاختبـار  وكـذلك معامـل ًمهارات التفكیر الریاضي صالحا للتطبیق على عینة البحـث الأساسـیة،

  .الكلي
تــم اختیــار عینــة مــن تلامیــذ الــصف الثــاني الإعــدادي مــن مدرســتین بــإدارة :  عینــة البحــث

ـــــاني  ـــــة، خـــــلال الفـــــصل الدراســـــي الث ـــــع التلامیـــــذ ٢٠٢٠/٢٠٢١شـــــربین التعلیمی ـــــم توزی ـــــث ت م ، بحی
دادي ًتلمیــذا مــن تلامیــذ الــصف الثــاني الإعــ) ٣٢(تكونــت مــن : المجموعــة التجریبیــة: لمجمــوعتین

ًتلمیـذا مـن تلامیـذ الـصف ) ٣٢(تكونت مـن : المجموعة الضابطةبمدرسة كفر الدبوسي الإعدادیة، و
 .الثاني الإعدادي بمدرسة كفر الحطبة الإعدادیة

  :یوجد ثلاث مراحل للتطبیق المیداني للبحث وهى: التطبیق المیداني للبحث) مراحل(خطوات 
 .  التطبیق البعدي لأداة البحث) ٣. (ذ تجربة البحثتنفی) ٢.   (التطبیق القبلي لأداة البحث )١

 : الثلاثةوفیما یلي توضیح لهذه المراحل 

  :التطبیق القبلى لأداة البحث )١

تــم تطبیــق أداة البحــث علــى تلامیــذ المجمــوعتین التجریبیــة والــضابطة خــلال الأســبوع الأول 
  :                                  دول التاليكما یتضح من الج) م٢٠٢٠/٢٠٢١(للدراسة في الفصل الدراسي الثاني



 

   ١٠٦٥

  )٦(جدول 
  دلالة الفرق بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في 
  كل مهارة من مهارات التفكیر الریاضي في التطبیق القبلي لتلامیذ الصف الثاني 

  )٣٢ =٢ن = ١ن(الإعدادي

الدرجة   المجموعة  نوع المهارة
  الكلیة

المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
قیمة   ح.د  المعیاري

  )ت(
مستوى 
  الدلالة

  الاستقـــراء  ٦٢  ٠,٦٧  ٢  التجریبیة
  الضابطة

٥  
٦٢  ١,٠٣  ٢,٠٣ 

٠.١٤  
  غیر دالة  

 الاستنتاج ٦٢  ٠,٧٨  ١,٩٧  التجریبیة
 الضابطة

٥  
٦٢ ١,١٧  ٢,٠٩ 

٠,٥٠  
 

 غیر دالة

 التعبیر بالرموز ٦٢ ٠,٧٨  ١,٦٩  التجریبیة
 الضابطة

٥  
٦٢ ٠,٨٧  ١,٣٧ 

 غیر دالة ١,٥١

 التعمیم ٦٢ ٠,٨٩  ١,٩١  التجریبیة
 الضابطة

٥  
٦٢ ١,١١  ١,٨٤ 

 غیر دالة ٠,٢٥

   ٦٢ ٠,٦٦  ١,٩١  التجریبیة
 الضابطة التخمین

٥  
٦٢ ١,١١  ١,٦١ 

 غیر دالة ١,٤٠

 البرهان الریاضي ٦٢ ٠,٦٣  ١,٧٢  التجریبیة
 ةالضابط

٥  
٦٢ ١,٠٩  ١,٨١ 

٠,٤٢  
 

 غیر دالة

 الاختبار الكلي ٦٢ ١,٤٩  ١١,٢٠  التجریبیة
 الضابطة

٣٠  
٦٢ ٢,٤٦  ١٠,٧٥ 

 غیر دالة ٠,٨٠

 ً.  تقریبا٢) = ٠,٠٥ ، ٦٢(القیمة الحرجة عند مستوى دلالة 

ــــسابق عــــدم وجــــود فــــرق دال إحــــصائیا عنــــد مــــستوى ــــین )٠.٠٥( ًیتــــضح مــــن الجــــدول ال  ب
ین التجریبیة والضاابطة في كل مهارة مـن المهـارات الـستة لاختبـار متوسطي درجات تلامیذ المجموعت

ممـا یـدل مهارات التفكیر الریاضي لدى تلامیذ الصف الثاني الإعـدادي، وكـذلك الاختبـار الكلـي، ممـا 
  . التفكیر الریاضي ومهاراتهًعلى تكافؤ أفراد المجموعتین التجریبیة والضابطة تبعا لمتغیر

  :حلة تنفیذ البحثمر: المرحلة الثانیة 
لتطبیـــق البحـــث مـــن وزارة التربیـــة   فـــي هـــذه المرحلـــة تـــم الحـــصول علـــى الموافقـــات الرســـمیة

ٕوالتعلیم، ومدیریة التربیة والتعلیم بالدقهلیة، وادارة شربین التعلیمیة، كما حاول الباحـث توضـیح أهـداف 
 مـــن خـــلال لـــدیهملریاضـــي البحـــث لتلامیـــذ  المجموعـــة التجریبیـــة مـــن حیـــث تنمیـــة مهـــارات التفكیـــر ا

البرنامج القائم علـى نظریـة الـتعلم المـستند إلـى الـدماغ باسـتخدام الوسـائط المتعـددة، وقـد تعاونـت إدارة 



 

   ١٠٦٦

التجهیـزات التـي  المدرسة مع الباحث فـي تـوفیر كافـة المتطلبـات التكنولوجیـة مـن أجهـزة عـرض، وكـل
 لكـــل مجموعـــة، حیـــث تـــم التـــدریس حـــصة) ٤٠(تـــم اســـتخدامها فـــي البرنـــامج، وقـــد اســـتغرق التـــدریس

للمجموعــة الــضابطة فـــي أحــد الفـــصول المعتــادة للتــدریس، وتـــم التــدریس للمجموعـــة التجریبیــة داخـــل 
 Data(حجــرة مناهــل المعرفــة حیــث تــم اســتخدام أحــد الحواســیب لعــرض الــدروس باســتخدام جهــاز 

Show .(  

  .عد الانتهاء من عملیة التدریسوهى مرحلة التطبیق البعدي لأداة البحث ب: المرحلة الثالثة 
 الأســالیب الاحــصائیة المــستخدمة ومناقــشة النتــائج ومــدى ضــوءوقــد تــم تحلیــل النتــائج فــي 

  . التحقق من صحة فروض البحث
 

 :الاحصاء الوصفي لنتائج البحث بالنسبة لاختبار مهارات التفكیر الریاضي: ًأولا
وسطات الحـسابیة والانحرافـات المعیاریـة لـدرجات تلامیـذ المجمـوعتین التجریبیـة تم حساب المت  ) أ

ــــــالي                 ــــــر الریاضــــــي والجــــــدول الت ـــدي لاختبــــــار مهــــــارات التفكی والــــــضابطة فــــــي التطبیــــــق البعـــ
 : یوضح ذلك

  )٧(جدول 
  والضابطةالمتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة لدرجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة 

  مهارات  المجموعة الضابطة  المجموعة التجریبیة
  التفكیر الریاضي

  الدرجة الكلیة
  ٢ع  ٢م  ١ع  ١م

 ٠,٤٢ ٢,٧٨ ٠,٤٧  ٤.٣١  ٥  الاستقراء

 ٠,٣٤ ٢,٨٨ ٠,٥٦  ٣.٩٤  ٥  الاستنتاج

 ٠,٥٩ ٢,٩١ ٠,٥١  ٤.١٦  ٥  التعبیر بالرموز

 ٠,٤٤ ٢,٩٤ ٠,٥٤  ٤.٦٩  ٥  التعمیم

 ٠,٣١ ٢,٩٧ ٠,٤٨  ٤.٣٤  ٥  التخمین

 ٠,٤٦ ٢,٧٢ ٠,٥٤  ٣.٩٧  ٥  البرهان الریاضي

 ١,٢٨ ١٧,٢٠ ٢,٥٥  ٢٥.٤١  ٣٠  الاختبار الكلي

  



 

   ١٠٦٧

  في التطبیق البعدي لاختبار مهارات التفكیر الریاضي لدى تلامیذ الصف الثاني الإعدادي
یتـــضح مـــن الجـــدول الـــسابق ارتفـــاع متوســـطات درجـــات تلامیـــذ المجموعـــة التجریبیـــة عـــن 

ت تلامیــــذ المجموعــــة الــــضابطة فــــي التطبیــــق البعــــدي لاختبــــار مهــــارات التفكیــــر متوســــطات درجــــا
 :الریاضي، وكذلك الاختبار الكلي، والشكل التالي یوضح ذلك

  
   )٣(شكل 

  المدرج التكراري لمتوسطات درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة 
  لاختبار مهارات التفكیر الریاضي في التطبیق البعدي

مـا فعالیـة البرنـامج المـستخدم فـي تنمیـة مهـارات : بة عن السؤال الثاني للبحـث وهـوللإجا
   الصف الثاني الاعدادي؟تلامیذالتفكیر الریاضي لدى 

  .حیث یرتبط هذا السؤال بالتحقق من صحة الفرض الأول من فروض البحث
  :تم اختبار الفرض الأول على النحو التالي

 یوجـد فـرق دال إحـصائیا :"لأول والذي ینص على أنـهبالنسبة للتحقق من صحة الفرض ا
بین متوسطي درجات تلامیذ المجمـوعتین التجریبیـة والـضابطة فـي التطبیـــق ) α ≥٠.٠٥(عند مستوى

 .البعــدي لاختبار مهارات التفكیر الریاضي لصالح تلامیذ المجموعة التجریبیة

 والإنحرافـــات المعیاریـــة وللتحقـــق مـــن صـــحة هـــذا الفـــرض تـــم حـــساب المتوســـطات الحـــسابیة
لــدرجات تلامیــذ المجمــوعتین التجریبیــة والــضابطة فــي كــل مهــارة فرعیــة، والاختبــار الكلــي، واســتخدام 

للمجمــوعتین المــستقلتین لتحدیــد دلالــة الفــرق بــین متوســطى درجــات تلامیــذ المجمــوعتین " ت"اختبــار 



 

   ١٠٦٨

 )٢Ƞ(یــر الریاضــي، وحــساب مربــع التجریبیــة والــضابطة فــي التطبیــق البعــدي لاختبــار مهــارات التفك
  :لبیان قوة تأثیر المعالجة التجریبیة على المتغیر التابع والجدول التالي

  )٨(جدول 
  البعدي دلالة الفرق بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق

  لاختبار مهارات التفكیر الریاضي ومهاراته الفرعیة
مهارات التفكیر   المجموعة الضابطة  المجموعة التجریبیة

  ٢ع  ٢م  ٢ن  ١ع  ١م  ١ن  ریاضيال
  ت

مستوى 
  الدلالة

قیمة 
)٢Ƞ(  

حجم 
  التأثیر

 كبیر ٠,٧٥  ٠,٠٠١ ١٣,٧٣ ٠,٤٢ ٢,٧٨ ٣٢ ٠,٤٧  ٤.٣١ ٣٢  الاستقراء

 كبیر ٠,٥٨ ٠,٠٠١ ٩,١٥ ٠,٣٤ ٢,٨٨ ٣٢ ٠,٥٦  ٣.٩٤ ٣٢  الاستنتاج

 كبیر ٠,٥٧ ٠,٠٠١ ٩,٠٥ ٠,٥٩ ٢,٩١ ٣٢ ٠,٥١  ٤.١٦ ٣٢  التعبیر بالرموز

 كبیر ٠,٧٧ ٠,٠٠١ ١٤,٣٥ ٠,٤٤ ٢,٩٤ ٣٢ ٠,٥٤  ٤.٦٩ ٣٢  التعمیم

 كبیر ٠,٧٥ ٠,٠٠١ ١٣,٥٧ ٠,٣١ ٢,٩٧ ٣٢ ٠,٤٨  ٤.٣٤ ٣٢  التخمین

 كبیر ٠,٦٢ ٠,٠٠١ ١٠,٠٢ ٠,٤٦ ٢,٧٢ ٣٢ ٠,٥٤  ٣.٩٧ ٣٢  البرهان الریاضي

 كبیر ٠,٨١ ٠,٠٠١ ١٦,٢٩ ١,٢٨ ١٧,٢٠ ٣٢ ٢,٥٥  ٢٥.٤١ ٣٢  الاختبار الكلي

  ً. تقریبا٢) = ٠,٠٥ ، ٦٢(القیمة الحرجة عند مستوى دلالة 
 ) ٠.٠٠١( یتــضح مــن الجــدول الــسابق وجــود فــرق ذي دلالــة إحــصائیة عنــد مــستوى دلالــة 

بین متوسطي درجات تلامیـذ المجمـوعتین التجریبیـة والـضابطة فـي التطبیـق البعـدي للمهـارات الفرعیـة 
بــین " ت"ختبــار الكلــي لــصالح تلامیــذ المجموعــة التجریبیــة، حیــث تراوحــت قــیم للتفكیــر الریاضــي والا

     كمــا یتــضح أن حجــم الأثــر للبرنــامج القــائم علــي نظریــة الــتعلم المــستند إلــي ).١٦,٢٩-٩,٠٥(
الدماغ باستخدام الوسائط المتعددة في تنمیة مهارات التفكیر الریاضي لدى تلامیذ المرحلـة  الإعدادیـة 

  ).٠,٨١- ٠,٥٧( بین )٢Ƞ(ًرا، حیث تراوحت قیمكان كبی
یوجد فرق " : وفي ضوء تلك النتیجة تم قبول صحة الفرض الأول من فروض البحث وهو

بــین متوســطي درجــات تلامیــذ المجمــوعتین التجریبیــة والــضابطة ) ٠,٠٠١(دال إحــصائیا عنــد مــستوى
ذلك الاختبـــار الكلـــي لـــصالح تلامیـــذ فـــي التطبیـــــق البعـــــدي للمهـــارات الفرعیـــة للتفكیـــر الریاضـــي وكـــ

  .المجموعة التجریبیة
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  :مناقشة وتفسیر نتائج اختبار مهارات التفكیر الریاضي

مـن خــلال مــا أظهرتــه النتــائج الــسابقة مــن فعالیـة البرنــامج القــائم علــي نظریــة الــتعلم المــستند 
ي لــدى تلامیــذ المجموعــة إلــي الــدماغ باســتخدام الوســائط المتعــددة فــي تنمیــة مهــارات التفكیــر الریاضــ

 قـد ترجـع تلـك الفعالیـة إلـى مجموعـة مـن العوامـل الآتیـة مجتمعـة أو كــل بالمرحلـة الإعدادیـةالتجریبیـة 
  :    على حدة

أن المعلــم قــد راعــى الحالــة الوجدانیــة للتلامیــذ مــن خــلال البعــد عــن الانفعــال، وتعزیــز الــتعلم 
ًلفردیــة بــین التلامیــذ آخــذا بمبــدأ أن كــل دمــاغ مــنظم بالتحــدي والبعــد عــن التهدیــد، ومراعاتــه للفــروق ا

ًتنظیما فریدا یختلف عن باقي التلامیذ ً.  
ٕتــوفیر المعلــم لبیئــة صــفیة خــصبة غنیــة جعلــت الــتعلم ذي معنــى، واعطــاء الفرصــة للتلامیــذ 
للتعبیر عن عواطفهم، وشخصیتهم في بیئة تتسم بالتعاون بین أفراد كل مجموعة علـى حـدة، والتعـاون 

  .ن المجموعات بعضها البعضبی
توــفیر المعلــم للملــصقات والخــرائط الذهنیــة داخــل غرفــة الدراســة، وكــذلك اســتخدام الموســیقى 
الهادئــة ســاهم فــي إضــفاء روح مــن البهجــة والفــرح فــي نفــوس التلامیــذ، وبالتــالي إقبــالهم علــى عملیــة 

  .التعلم
تــي قامــت علیهــا نظریــة الــتعلم كمــا راعــى المعلــم قــد راعــى عنــد تقدیمــه للبرنــامج المبــادئ ال

المستند إلى الدماغ، بحیث راعى أن الدماغ یمكن تنفیذ عدد من الوظائف والأنشطة في آن واحد مـن 
  .خلال تفاعل التلامیذ مع أقرانهم في المجموعة الواحدة، ومع المجموعات الأخرى

  :ةقیام المعلم بالربط بین المراحل الست للنظریة وتوظیف الوسائط المتعدد
قــام المعلـم باســتخدام الوسـائط المتعــددة فـي الإشــارة إلــى : ففـي مرحلــة الإعـداد والتهیئــة للـتعلم

أهداف كل درس، وكذلك مهارات التفكیر الریاضي المتضمنة في كل درس، وعرض الخبرات الـسابقة 
  .بقةذات الصلة بالدرس الحالي، وطرح سؤال تمهیدي بهدف الربط بین الدرس الحالي والدروس السا

تـم اسـتخدام الوسـائط المتعـددة فـي طـرح أنـشطة :  وفي مرحلة الانغماس أو الاندماج المـنظم
 .لمساعدة التلامیذ في استخدام مهارات التفكیر الریاضي المتضمنة في كل درس

فقــد تــم اســتخدام الوســائط المتعــددة فــي طــرح الأســئلة علــى :  أمــا فــي مرحلــة النــشاط الهــادئ
 .بهدف تفاعل هذه المجموعات مع هذه الأسئلة والتسابق في حلهاالمجموعات المختلفة 
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تم استخدام الوسائط المتعددة في عـرض المعلومـات المرتبطـة : وفي مرحلة المعالجة النشطة
 أو مــن Power Pointبالــدرس الحــالي ســواء مــن خــلال برمجیــة تــم تــصمیمها مــن خــلال برنــامج 

 .لمرتبطة بهذا الدرسخلال عرض فیدیو بهدف استخلاص المعلومات ا

قــام المعلــم باســتخدام الوســائط المتعــددة فــي عــرض مجموعــة : وفــي مرحلــة التكامــل الــوظیفي
 .من الأنشطة تمثل مجموعة من التطبیقات الجدیدة بهدف تعزیز التعلم الجدید والتوسع فیه

حلــة مــن تــم اســتخدام الوســائط المتعــددة فــي هــذه المر: وفــي مرحلــة التقــویم التكــویني والنهــائي
خلال طرح مجموعة من التمارین المتعلقة بالدرس من أجل عمل تقـویم نهـائي للتلامیـذ والوقـوف علـى 
مدى استیعابهم لما تم تقدیمه لهم من خبرات جدیدة ومدى قدرتهم على استخدام هذه الخبرات في حل 

  .هذه التمارین، وكذلك الوقوف على ما تحقق من أهداف للدرس الحالي
رنــامج القــائم علــى نظریــة الــتعلم المــستند إلــى الــدماغ باســتخدام الوســائط المتعــددة احتــواء الب

على العدید من التمارین الحیاتیة المرتبطـة بواقـع التلمیـذ ودروس الوحـدات المحـددة بالدراسـة قـد سـاهم 
  .في تنمیة مهارات التفكیر الریاضي المحددة بالدراسة

 روحهــم المعنویـة مــن خــلال اسـتخدام عبــارات الثنــاء قیـام المعلــم بتـشجیع التلامیــذ والرفــع مـن
والتشجیع قـد سـاهم فـي إقبـال التلامیـذ علـى الـتعلم وظهـور نـوع مـن المنافـسة العلمیـة بیـنهم، قـد سـاهم 

 . بشكل ملحوظ في تنمیة مهارات التفكیر الریاضي لدیهم

التــي اســتخدمت ًوتتفــق أیــضا هــذه النتــائج مــع العدیــد مــن نتــائج البحــوث والدراســات الــسابقة 
اسـتراتیجیات تدریـسیة، أو بـرامج تعلیمیـة أو نمـاذج تدریــسیة تناولـت بالبحـث والدراسـة مهـارات التفكیــر 

  ).٢٠١٨الشهــراني، ؛ ٢٠١٨؛ الجمل، ٢٠١٥ محمود، :(الریاضي مثل دراسة كل من
 

  :صیات الآتیةفي ضوء ما أسفر عنه البحث من نتائج یمكن تقدیم التو
إعــداد دلیــل المعلــم فــي جمیــع المراحــل التعلیمیــة لتــدریب المعلمــین علــى كیفیــة تنمیــة مهــارات  )١

التفكیر الریاضي من خلال التعلم المستند إلى الـدماغ، ووضـع الإرشـادات الواضـحة لمـساعدة 
 .المعلم على استخدامها بصورة صحیحة

مـستند إلـى الـدماغ، ومراحلـه المختلفـة حتـي تزویـد المعلمـین بإطـار نظـري عـن مبـادئ الـتعلم ال )٢
 .یفیدهم في عملیة التعلیم والتعلم

ُإتاحة مناخ آمن ومشجع للتلامیذ یمكنهم من التحلى بالحریة اللازمة للتعبیر عن أنفسهم )٣ َْ ِ ُ. 
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قیاـم وزارة التربیـة والتعلــیم ببرمجـة المنــاهج الدراسـیة وفــق منظومـة حاســوبیة، وبطریقـة متطــورة  )٤
ٕمیذ من خلالها التنقل بین محتویات المقررات المختلفـة، وادخالهـا كجـزء مـن الكتـاب یتسنى للتل

 .الوزاري المقرر لتوفیرها إلى جمیع التلامیذ والطلاب

تثقیف الكوادر التعلیمیة حول أهمیة الوسائط المتعددة وفوائد استخدامها في العملیـة التعلیمیـة،  )٥
 .وجي متكاملوتدریبهم على استخدامها ضمن برنامج تكنول

توعیة القائمین على التدریس بأهمیـة اسـتخدام الأنـشطة الإلكترونیـة فـي تنمیـة مهـارات التفكیـر  )٦
 . الریاضي

ضرورة تضمین المحتوى العلمي على مسائل ریاضیة، وأنشطة تدریسیة، وألغـاز یتطلـب حلهـا  )٧
تفكیریــة لـــدى لمــا لهـــا مــن دور فــي تنمیــة القــدرة الاســتخدام جمیــع مهــارات التفكیــر الریاضــي 

 .  وبما یناسب تلامیذ كل صف دراسيالتلامیذ،
 

إجراء دراسة مماثلة للدراسة الحالیة للفروع الأخرى للریاضیات وعلى تلامیـذ المراحـل التعلیمیـة  - ١
 .المختلفة

فــي تنمیــة برنــامج قــائم علــي نظریــة الــتعلم المــستند إلــي الــدماغ باســتخدام الوســائط المتعــددة  - ٢
 .العملیات الحسابیة لدى التلامیذ ذوي الاحتیاجات الخاصة بالمدارس الفكریة

 

  مراجع اللغة العربیة: ًأولا
 .القرآن الكریم -

ــــي - ــــى الــــدماغ فــــي تــــدریس ). ٢٠١٣(إبــــراهیم، أحمــــد عل ــــة الــــتعلم المــــستند إل أثــــر اســــتخدام نظری
ــــة الریاضــــیات علــــى تنمیــــة مهــــارات التواصــــل الریاضــــي والحــــ ساب الــــذهني لــــدى تلامیــــذ المرحل

، الجمعیة المـصریة للقـراءة والمعرفـة، كلیـة التربیـة، جامعـة مجلة القراءة والمعرفةالابتدائیة،     
   .٢٥١–١٨٣: ، أكتوبر، ص ص)١(، الجزء)١٤٤(عین شمس، العدد 

،  التعلمالوسائط المتعددة بالمكتبات المدرسیة ومراكز مصادر). ٢٠١١(إبراهیم، السعید مبروك -
  .، دار الوفاء لدنیا الطباعة والنشر، الإسكندریة)١(ط 

ــــسباعي - ــــو الرایــــات، عــــلاء المرســــي؛ الفقــــي، محمــــد ال فعالیــــة اســــتخدام اســــتراتیجیة ). ٢٠١٢(أب
الاستقــصاء الــشبكي فــي تنمیــة مهــارات التفكیــر الریاضــي لــدى الفرقــة الرابعــة شــعبة الریاضــیات 

   .٤٧–٢: ، ص ص)٤٦(جامعة طنطا، العدد، مجلة التربیةواتجاهاتهم نحوها، 
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أثر برنامج مقترح قائم على بعـض نمـاذج النظریـة البنائیـة فـي ). ٢٠١٦(أبو الفتوح، محمد محمد -
تدریس الریاضـیات علـى تنمیـة المعتقـدات المعرفیـة والتفكیـر الریاضـي لـدى تلامیـذ مرحلـة التعلـیم 

  . جامعة الزقازیق، مصرالأساسي، رسالة دكتوراة غیر منشورة، كلیة التربیة،

مبـــادئ تــــصمیم المقـــررات الإلكترونیــــة المـــشتقة مــــن ). ٢٠١٠(أبـــو خطـــوة، الــــسید عبـــد المــــولى -
ــة الدولیــة لــلآداب والعلــوم الإنــسانیة والإجتماعیــةنظریــات الــتعلم وتطبیقاتهــا التعلیمیــة ، ، المجل

    .٥٨–١٢: ، أغسطس، ص ص)١٢(القاهرة، العدد
، دار وائل )١(، ط تطویر مناهج الریاضیات المدرسیة وتعلیمها. )٢٠١٠(أبو زینة، فرید كامل -

  .للنشر والتوزیع، عمان، الأردن

الموهبة العلمیة وأسـالیب التفكیـر نمـوذج لتعلـیم العلـوم فـي ). ٢٠١٠(اسماعیل، حمدان محمد -
  .، دار الفكر، القاهرةضوء التعلم المستند إلى المخ

 تدریــسي مقتــرح قــائم علــى الــتعلم المــستند إلــى الــدماغ نمــوذج). ٢٠١١(البنــا، مكــة عبــد المــنعم -
ـــة تربویـــات لتنمیـــة الإبـــداع والتواصـــل الریاضـــي لـــدى تلامیـــذ الـــصف الخـــامس الابتـــدائي،  مجل

ــــة التربیــــة، جامعــــة بنهــــا، مــــصر،    الریاضــــیات ، الجمعیــــة المــــصریة لتربویــــات الریاضــــیات، كلی
   .١٨٥–١٣٨: ، أكتوبر، ص ص)٣(، الجزء)١٤(المجلد

فعالیة استراتیجیة قائمة على بعض عادات العقل فـي ). ٢٠١٨(لجمل، عمرو محمد السید أحمدا -
ذ المرحلــة الابتدائیــة فــي تنمیــة التحــصیل والتفكیــر الریاضــي، رســالة ماجــستیر الریاضــیات لتلامیــ

 .غیر منشورة،  كلیة التریة، جامعة المنصورة، مصر

قـررات الریاضـیات المطـورة فـي تنمیـة أنمـاط مدى اسـهام م). ٢٠١٣(الحربي، محمد عبد اللطیف -
التفكیــر لــدى طــلاب المرحلــة المتوســطة، رســالة ماجــستیر غیــر منــشورة، كلیــة التربیــة، جامعــة أم 

   .القرى، السعودیة
أثر الوسائط المتعـددة التعلیمیـة علـى التحـصیل الدراسـي ). ٢٠١٤(الرفیدي، صالحة عبداالله أحمد -

لــــى الابتدائیـــة بمحافظــــة بلجرشــــي، رســـالة ماجــــستیر غیــــر فـــي مــــادة الریاضـــیات للــــصفوف الأو
  .منشورة، كلیة التربیة، جامعة الباحة، السعودیة

أثر استخدام استراتیجیتین تدریسیتین على النظریـة البنائیـة لتـدریس ). ٢٠١٣(الزبون، حابس سعد -
امعـات مجلـة اتحـاد الجطلاب الصف الثـامن الأساسـي فـي التحـصیل وتنمیـة التفكیـر الریاضـي، 
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، ص )٤(، العـدد)١١( كلیة التربیة، جامعـة دمـشق، سـوریا، المجلـدالعربیة للتربیة وعلم النفس،
   .١٦٢–١٣٩: ص

  .، مكتبة الكتاب العربي، القاهرة)١(، ط نظریات التعلم). ٢٠١٣(الزغلول، عماد عبد الرحیم -
لي فـــي تنمیـــة فاعلیـــة اســـتخدام كتـــاب إلكترونـــي تفـــاع). ٢٠١٨(الـــشهراني، ناصـــر دبیـــان ناصـــر -

ــوم مهــارات التفكیــر الریاضــي لــدى تلامیــذ الــصف الــسادس الابتــدائي،  ــة جامعــة بیــشة للعل مجل
   .٣٣٩–٣٣٧: ، سبتمبر، ص ص)٢(، السعودیة، العددالإنسانیة والتربویة

درجــــة اســــتخدام الوســــائط المتعــــددة فــــي تــــدریس ). ٢٠١٥(الــــشویب، منیــــرة بنــــت حمــــود منیــــر -
طة مــن وجهـــة نظـــر المـــشرفات والمعلمــات، رســـالة ماجـــستیر غیـــر الریاضــیات بالمرحلـــة المتوســـ

 . منشورة، كلیة التربیة، جامعة أم القرى، السعودیة

أثــر تــدریس الریاضــیات باســتخدام الوســائط المتعــددة علــى ). ٢٠١٤(العایــذي، ســعید بــن شــعلان -
، یاتمجلـة تربویـات الریاضــالتحـصیل لـدى طـلاب الـصف الثـاني الابتـدائي فـي محافظـة بیـشة، 

: أكتــوبر، ص ص، )٢(، الجــزء)٧(، العــدد)١٧(الجمعیـة المــصریة لتربویــات الریاضــیات، المجلـد
٢٤٤–١٧٢ .  

أثر برنامج تدریبي قائم علـى الـتعلم المـستند إلـى الـدماغ ومـستوى ). ٢٠١٤(الفلمباني، دنیا سمیر -
لبـات كلیـة التربیـة دافعیة الإتقـان فـي تنمیـة مهـارات مـا وراء الـتعلم والتحـصیل الأكـادیمي لـدي طا

  .بالمملكة العربیة السعودیة، رسالة دكتوراة غیر منشورة، معهد الدراسات التربویة، جامعة القاهرة
فاعلیـة برنـامج مقتـرح قـائم علـي الوسـائط المتعـددة التفاعلیـة فـي ). ٢٠١٣(المراغي، السید شحاته -

 وبقــاء أثــر الــتعلم لــدي طـــلاب تنمیــة بعــض مهــارات التفكیــر الناقــد والاتجــاه نحـــو الــتعلم الــذاتى
،         الجزء )٢٣(، كلیة التربیة، جامعة سوهاج، العددالمجلة التربویةالصف الأول الثانوي، 

   .٤١٣–٣٦١: ، ینایر، ص ص)٣٣(

مهارة التفكیـر الریاضـي لـدى طلبـة الـصف الأول الثـانوي ). ٢٠١٧(المساعفة، أحمد جمیل محمد -
مجلة الزرقاء للبحـوث والدراسـات جنس والفرع التعلیمي للطالـب، في الأردن وعلاقتها بمتغیري ال

: ، ص ص)١(،                 العـدد)١٧(، جامعة الزرقاء الخاصة، الأردن، المجلـدالإنسانیة
١٦١–١٥٠  .  

دراســة میدانیــة (التحـصیل فــي الریاضــیات وعلاقتـه بمهــارات التفكیـر ). ٢٠١١(المنـصور، غــسان -
مجلــة ، )صف الــسادس الأساســي فــي مــدارس مدینــة دمــشق الرســمیةعلــى عینــة مــن تلامیــذ الــ
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، ص )٤(، العـدد)٢٧(، جامعـة دمـشق، سـوریا، المجلـدجامعة دمشق للعلـوم التربویـة والنفـسیة
   .٦٩–١٩:  ص

، ترجمــة هــشام ًالــتعلم إســتنادا إلــى الــدماغ النمــوذج الجدیــد للتــدریس). ٢٠١٤(جنــسن، إیریــك -
  . دار الفكر العربي، القاهرةمحمد سلامة، وحمدي عبد العزیز،

نمــوذج تـدریس مقتـرح قــائم علـى الــتعلم ). ٢٠١٤(حمـدي، إیمـان ســمیر؛ عبـد الحمیـد، رشــا هـشام -
الاستراتیجي وفاعلیته في تنمیة التحـصیل ومهـارات التنظـیم الـذاتي الریاضـي لـدى طـلاب الـصف 

ــــــانوي،  ــــــات الریاضــــــیاتالأول الث ــــــة تربوی ــــــات مجل ــــــة المــــــصریة لتربوی الریاضــــــیات، ، الجمعی
   . ٩١–٦: ، ینایر، ص ص)١(، الجزء)١٧(المجلد

، دار الأصول النظریة والتاریخیة لتكنولوجیا الـتعلم الإلكترونـي). ٢٠١٢(خمیس، محمد عطیة -
  .السحاب للطباعة والنشر والتوزیع، القاهرة

فعالیــة اســتراتیجیة تــدریس مــستندة إلــى نظریــة الـــتعلم ). ٢٠١٥(رمــضان، أحمــد رمــضان صــالح -
القــائم علــى الــدماغ فــي تنمیــة مهــارات التفكیــر الناقــد والإبــداعي فــي العلــوم لــدى تلامیــذ المرحلــة 

  .الإعدادیة، رسالة ماجستیر غیر منشورة، كلیة التربیة، جامعة المنصورة

أثر استخدام نظریة التعلیم المـستند إلـى الـدماغ فـي تحـصیل طـلاب ). ٢٠١١(عبد الرازق، محمد -
،                   مجلـــــة المدیریـــــة العامـــــة لتربیـــــة دیـــــاليي فـــــي مـــــادة الفیزیـــــاء، الـــــصف الخـــــامس العلمـــــ

   .٤٢-١: ، ص ص)٥٢(العدد

فاعلیــة نمـوذج تدریــسي مقتـرح علــى الــتعلم المـستند إلــى المــخ ). ٢٠١٣(عبـد الــسمیع، عـزة محمــد -
دي، فــي تنمیــة التحـــصیل فــي الریاضــیات والتفكیـــر الابتكــاري لــدى تلامیـــذ الــصف الأول الإعـــدا

 .٥٦–٦: ، ص ص)٣٧(، العدد)٤(، جامعة عین شمس، المجلدمجلة كلیة التربیة

اســتخدام الوســائط المتعــددة فــي تــدریس الریاضــیات ). ٢٠١٢(القــادر، أمینــة علــى أبــو زیــدعبــد  -
ــة دراســات فــي لتنمیــة العملیــات المعرفیــة لــدى تلامیــذ الــصف الخــامس الابتــدائي فــي لیبیــا،  مجل

، نــوفمبر، )١٨٨( الجمعیـة المــصریة للمنــاهج وطـرق التــدریس، العــدد،المنــاهج وطــرق التــدریس
   .٤٦-٣٦: ص ص

فاعلیة اسـتراتیجیة قائمـة علـى نظریـة الـتعلم المـستند إلـى ). ٢٠١٤(عبد القادر، عبد القادر محمد -
مجلــــة تربویــــات الـــدماغ فــــي تنمیــــة مهــــارات الحـــس العــــددي لــــدى تلامیــــذ المرحلـــة الابتدائیــــة، 
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، )١٧(یــة المــصریة لتربویــات الریاضــیات، كلیــة التربیــة، جامعــة بنهــا، المجلــد، الجمعالریاضــیات
  . ١٥٥–١١٣: ، ینایر، ص ص)٢(، الجزء)٢(العدد

أثـر اسـتخدام الوسـائط المتعـددة علـى التحـصیل الدراسـي ). ٢٠١٢(عبد االله، أحـلام محمـد إدریـس -
ستیر غیــر منــشورة، كلیـــة فــي مــادة الریاضــیات لطــلاب المرحلــة الثانویـــة الــسودانیة، رســالة ماجــ

   .التربیة، جامعة النیلین، السودان
ــــــى ). ٢٠١٥(عبــــــو، ســــــلیمة - ــــــت عل ــــــر تــــــدریس بجهــــــاز عــــــرض البیانــــــات باســــــتعمال باوربون   أث

التحــصیل الدراســي فــي مــادة الریاضــیات لــدى المرحلــة الابتدائیــة، رســالة ماجــستیر غیــر منــشورة، 
  .الدكتور مولاي الطاهر بسعیدة، الجزائركلیة الأداب واللغات والعلوم الاجتماعیة، جامعة 

، دار الهــدي للنــشر )٢(، ط التــصمیم التعلیمــي للوســائط المتعــددة). ٢٠١١(عزمــي، نبیــل جــاد -
  .والتوزیع، المنیا، القاهرة

ــــة، عــــزو اســــماعیل؛ الجــــیش، یوســــف إبــــراهیم - ــــدماغ ذي ). ٢٠١٠(عفان ــــتعلم بال ــــدریس وال الت
  .والتوزیع، عمان، الأردن، دار الثقافة للنشر )١(، ط الجانبین

، دار صفاء للنـشر )١(، ط تربیة الدماغ البشري وتعلیم التفكیر). ٢٠١٢(علوان، عامر إبراهیم -
  .والتوزیع، عمان الأردن

ـــــــدات نحـــــــو ). ٢٠١٦(عـــــــودة، هـــــــدیل ســـــــلمان -   مهـــــــارات التفكیـــــــر الریاضـــــــي وعلاقتهـــــــا بالمعتق
الریاضیات وأسـالیب الریاضـیات، : نالریاضیات لدى طلبة جامعة النجاح الوطنیة من التخصصی

   .رسالة ماجستیر غیر منشورة، كلیة الدراسات العلیا، جامعة النجاح الوطنیة، نابلس، فلسطین

فاعلیة برنامج قـائم علـى الـتعلم المـستند إلـى الـدماغ ). ٢٠١٦(قنصوة، محمد الشحات عبد الفتاح -
        لإعــدادي ذوي صــعوبات الــتعلم،لعــلاج صــعوبات تعلــم الریاضــیات لــدى تلامیــذ الــصف الأول ا

،       )١٩(، الجمعیــــــة المــــــصریة لتربویــــــات الریاضــــــیات، المجلــــــدمجلــــــة تربویــــــات الریاضــــــیات
    .٢٣٨–١٨٤: یولیو، ص ص) ٣(، الجزء)٩(العدد

نمــوذج تدریــسي مقتــرح فــي ضــوء الــتعلم القــائم علــى الــدماغ ). ٢٠١٢(لطــف االله، نادیــة ســمعان -
یمیــة والاســتدلال العلمــي والتنظــیم الــذاتي فــي العلــوم لتلامیــذ الــصف الأول لتنمیــة المعــارف الأكاد

ـــةالإعـــدادي،  ـــة العملی ـــة التربی ، الجمعیـــة المـــصریة للتربیـــة العملیـــة، جامعـــة عـــین شـــمس، مجل
   .٢٧٩–٢٢٩: ، ص ص)٣(، العدد)١٥(المجلد
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ســــائط تطبیقـــات تكنولوجیــــا الو). ٢٠١٠(مبـــارز، منـــال عبــــد العـــال؛ اســــماعیل، ســـامح ســــعید -
  .، دار الفكر للنشر والتوزیع، عمان، الأردن)١(، ط المتعددة

فاعلیـة برنـامج قـائم علـى الـتعلم المـستند للـدماغ فـي تنمیـة بعـض ). ٢٠١٤(محمد، سامیة حـسین -
عــادات العقــل ومفهــوم الــذات الأكــایمي لــدى الطــلاب ذوي صــعوبات تعلــم الریاضــیات بالمرحلــة 

ــة تربویــات الریاضــالابتدائیــة،  ، الجمعیــة المــصریة لتربویــات الریاضــیات، كلیــة التربیــة، یاتمجل
   .٧٨–٦: ، أكتوبر، ص ص)٣(، الجزء)٨(، العدد)١٧(جامعة بنها، المجلد

أثر التعلم النشط على التحصیل والتفكیر الریاضي وبقاء أثـر الـتعلم ). ٢٠١٥(محمود، فرید عمر -
 دكتــوراة غیــر منــشورة، كلیــة التربیــة،   فــي مــادة الریاضــیات لــدى طلبــة المرحلــة المتوســطة، رســالة

  .جامعة سانت كلیمنتس العالمیة، العراق

أثر استخدام برنـامج محوسـب فـي تـدریس الریاضـیات علـى تنمیـة ). ٢٠١١(محمود، ماهر حسن -
التفكیــر الریاضــي والاتجــاه نحوهــا لــدى طالبــات الــصف الثــامن الأساســي، رســالة ماجــستیر غیــر 

  .امعة الأزهر، غزة، فلسطینمنشورة، كلیة التربیة، ج

أثــر برنــامج تــدریبي لتنمیــة التفكیــر الریاضــي فــي تحــصیل طلبــة ). ٢٠١٢(نجــم، خمــیس موســى -
،             )٢(، العــــدد)٢٨(، المجلـــدمجلــــة جامعـــة دمــــشقالـــصف الـــسابع الأساســــي فـــي الریاضـــیات، 

  . ٥٢٥–٤٩١: ص ص

لـى الـتعلم المـستند فـي تنمیـة مهـارات فاعلیـة اسـتراتیجیة قائمـة ع). ٢٠١٦(هلال، سامیة حـسانین -
، الجمعیـة المـصریة مجلـة تربویـات الریاضـیاتالقوة الریاضیاتیة لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیـة، 

   .٥٦–٦: ، ص ص)٣(، العدد)١٩(لتربویات الریاضیات، المجلد
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