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لتنمية مهارات التفكيـر    STEMاستهدف البحث التعرف على مدى فاعلية استخدام مدخل         
المتشعب والدافعية نحو تعلم العلوم والتحصيل لدي تلاميذ الصف الرابـع الابتـدائي، ولتحقيـق               

المقررة على تلاميـذ الـصف الرابـع        " الطاقة وصورها " أهداف البحث تم إعادة صياغة وحدة       
 الوحدة، واعداد اختبار     ، وإعداد دليل المعلم لتدريس     STEMالابتدائي في العلوم باستخدام مدخل      

الطاقـة  "مهارات التفكير المتشعب، ومقياس الدافعية نحو تعلم العلوم، واختبار تحصيل في وحدة             
، وتم تطبيق أدوات البحث على عينة عشوائية من تلاميذ الصف الرابع الابتدائي بلغت              "وصورها

ابطة، وتوصل البحث إلى فاعلية     تلميذاً بالمجموعة الض  ) ٣٠(تلميذاً بالمجموعة التجريبية، و   ) ٣٠(
لتنمية مهارات التفكير المتشعب والدافعية نحو تعلم العلوم والتحصيل لدي         STEMاستخدام مدخل   

  .تلاميذ الصف الرابع الابتدائي
 

يشهد القرن الحالي تطوراً مستمراً في      
مختلف جوانب الحياة، الأمر الـذي يتطلـب       

ميـة لتنميـة    ضرورة الاهتمام بالعملية التعلي   
مهارات التفكير المختلفـة لـدى المتعلمـين        
وتعليمهم كيف يفكرون؛ لإعداد أجيال قادرة       
على مواجهة مثل هذا التطـور المـستمر،        
والتغلب على ما يواجههم من مشكلات فـي        

  .حياتهم اليومية
ويتفق خبراء التربية على أن التفكيـر       
يمكن تنميته من خلال المحتوي، ولكي تسهم       

ج الدراسية في تنمية التفكير، ينبغي أن       المناه
يصمم ويقـدم المحتـوى بطريقـة تـسمح         
باكتشاف المعلومات وانطلاق أفكار المتعلمين     

  .وإثارة دافعيتهم نحو التعلم والتفكير
ويعد منهج العلوم مجالاً خصباً لتنمية      
التفكير بأنماطه المختلفة؛ لما يتـضمنه مـن        

بيعـة  أنشطة ومواقف علمية متنوعة ذات ط     
تطبيقية تتطلب إعمال العقـل، ومـشكلات        
علمية يتطلب حلها استخدام العمليات العقليـة    
العليا ومهارات التفكير المتنوعة، كما تتـيح       
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الفرصة لتحدي تفكير المتعلمين مـن خـلال     
عمليات التقصي والاستكـشاف والملاحظـة      
والتأمل للظواهر الطبيعيـة المحيطـة بهـم        

  .**)٦٥، ٢٠١٨عماد هنداوي، (
ويعد التفكير المتشعب أحـد أنمـاط       
التفكير التي يمكن تنميتها لدى المتعلمين من       
خلال منهج العلوم، حيث يسهم فـي تنميـة         
ــة  ــى اســتقبال المعرف ــدرة المــتعلم عل ق
واستيعابها، ودمجها في البنية العقليـة لـه،        
وإيجاد علاقات بينها وبين خبراته الـسابقة،       

ت معنـى   وتحويلها إلى خبـرة مكتـسبة ذا      
  ).٩٣ ،٢٠٠٨مرفت آدم، (بالنسبة له 

كما يجعل التفكير المتـشعب المـتعلم     
ينطلق بتفكيـره إلـى أفـاق غيـر محـددة        
ومسارات غيـر تقليديـة؛ لتـساعده علـى         
التوصل إلى أفكار جديدة ومبتكـرة، عنـدما        
يطلب منه أن يقدم تفسيرا أو تعليلًا لظـاهرة         

 ـ       ة ما، كما يتضمن حل لمشكلة معينة بطريق
منفردة ومبتكرة، منتجا حلولًا جديدة متنوعة       

  )  .٣٧، ٢٠٠٩سعيد عبد العزيز، (لها 
ونظرا لأهمية تنمية مهارات التفكيـر      
المتشعب فقد اهتمت بعض الدراسات بتنميتها      
باستخدام الاستراتيجيات التدريسية المختلفـة     
في كافة المراحـل التعليميـة، ومـن هـذه          

                                                             

علي   APAبنظامالحالي  التوثيق في البحث يسير **
اسم المؤلف، سنة النشر، رقم ( :التاليالنحو 
 ).الصفحة

، )٢٠١٤(مـد   دراسة كريمة مح  : الدراسات
ودراسة مرزوق العنزي، ويحيي صـهلولي      

، )٢٠١٧(، ودراسة نهلة جاد الحق      )٢٠١٦(
، وقــد )٢٠١٨(ودراســة عمــاد هنــداوي 

أظهـرت نتائجهـا فاعليـة الاسـتراتيجيات     
التدريسية المستخدمة فـي تنميـة مهـارات        
التفكير المتشعب، وأوصت بضرورة تنميـة      
 مهارات التفكير المتشعب لـدى المتعلمـين      

بمختلف المراحل التعليمية؛ لإعداد جيل قادر      
على مواجهة المشكلات الحالية والمـستقبلية      
بنجاح، وتنمية قـدراتهم علـى التـصرف         
والتفكير في مسارات جديدة وبشكل مناسـب       
في شتي مواقف الحياة، ممـا يـؤدي إلـى          

  .حدوث تعلم ذي معني
وكما أن تدريس العلوم ينبغي أن يهتم       

لتفكيـر المتـشعب لـدى      بتنمية مهـارات ا   
المتعلمين، فإنه ينبغي أيضا أن يهتم بتنميـة        

فقد أجمعت العديـد    . الدافعية نحو تعلم العلوم   
من الدراسات في مجـال التربيـة العلميـة         
وتدريس العلوم إلى ضرورة إعادة النظر في       
مناهج العلوم وأسـاليب تعليمهـا وتعلمهـا،        
والتي ما زالت تركز على الحفظ والتلقـين،        
وعلى بيئات تعليمية مغلقة تعتمد على المنهج       
التقليدي كمصدر وحيد للمعرفة؛ مما أدى إلى       
فتور دافعية المتعلمين نحو التعلم، وضـعف       
حماسهم، وعدم قدرتهم على المثابرة، وبـذل       

  ).٢١، ٢٠٠٩مجدي إسماعيل، (الجهد 
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ويمثل وجود الدافعية لـدى المـتعلم       
ه حدوث  المطلب الأساسي الذي يتم من خلال     

التعلم، فإذا نجح المنهج في اسـتثارة حـب         
الاستطلاع لدى المتعلمين، وإشعارهم بأهمية     
الموضوعات المقدمة لهم، ومدى ارتباطهـا      
باهتماماتهم وبحياتهم الحالية والمستقبلية، فقد     
خلق لديهم رغبة قوية في الـتعلم، ويـصبح         
على استعداد للمشاركة وبذل الجهد والبحـث     

لى النفس للتوصل إلى المعرفـة      والاعتماد ع 
كمـا  ). ٨٩،  ٢٠١٣حنان زكـي،  (المطلوبة  

إلى أن  ) ٤،  ٢٠١٢(يشير أسامة عبد اللطيف   
الدافعية تعتبر شرطاً أساسيا في عملية التعلم،       
حيث توفر الرغبة في العمل والبحـث عـن         
المعرفة والمثابرة لأداء المهام، وتظهر كفاءة      

 ـ      ذه أثنـاء   المعلم عند استغلاله دوافـع تلامي
ممارستهم للأنشطة لزيادة رغبتهم في النجاح      

  .وتحقيق الأهداف
ولذا يجب استثارة دوافـع المتعلمـين      
نحو المواقف التعليمية وذلك بتـوفير البيئـة        
التعليمية التـي تـشجعهم علـى المـشاركة        
الإيجابية وتقديم خبرات تثير دوافعهم وتشبع      

، ٢٠١٦يسري دنيـور،    (حاجاتهم ودوافعهم   
٢٠(.  

ولتنمية مهارات التفكيـر المتـشعب      
والدافعية نحو تعلم العلوم؛ فإننا في حاجة إلى        
استخدام مداخل تدريسية حديثة تركز علـى       
التكامل في التدريس، وتشجيع التلاميذ علـى       
التفكير وليس الحفظ، والبحث عن المعلومـة       

وليس الحصول عليها، وفتح مجالات جديـدة     
 العقليـة التـي     للأفكار، وممارسة العمليات  

تسهم في تنمية مهارات التفكير المتـشعب،       
واستثارة دوافع التلاميـذ، وتـوفير البيئـة        
التعليمية التـي تـشجعهم علـى المـشاركة        

  .الإيجابية الفعالة
وظهرت في الآونة الأخيرة العديد من      
التوجهات والمشروعات لإصلاح وتطـوير     
مناهج العلوم وتحسين تعليمها وتعلمها، ومن      

 NSESالمعايير القومية لتعليم العلوم     : مهاأه
” National Science Education 

Standards” ومدخل  STEM لتعليم العلوم
ــة  ــا والهندســــ  والتكنولوجيــــ

 ,Science, Technology”والرياضـيات 
Engineering and Mathematic” 

 ” NGSSومعايير الجيل القادم لتعلم العلوم 
Next Generation Science 

Standards”       ؛ وذلك لبناء جيل مبدع قادر 
علــى التعامــل مــع التطــورات العلميــة 

  .والتكنولوجية المتسارعة
 من أهم المداخل    STEMويعد مدخل   

الحديثة لتطوير تعليم وتعلم العلوم، وظهـر       
هذا المدخل في الولايات المتحدة الأمريكية،       
بعد نتائج تطبيق الاختبارات الدولية الموحدة      

بيقها فـي العديـد مـن الـدول،         التي تم تط  
وحصولها على مركز متدني بين منافـسيها؛       
ويرجع ذلك إلى القصور في دافعية التلاميـذ     
نحو تعلم العلوم وضعف إدراكهم للارتباطات      
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ــة    ــا والهندس ــوم والتكنولوجي ــين العل ب
  .(Thomasian,2011,5)والرياضيات 

 يعتمد علـى    STEMونجد أن مدخل    
 مختلفـة فـي     تكامل معارف واختصاصات  

تخصص واحد كلي جديد، فتتلاشي الفجـوة       
العلـوم، والتكنولوجيـا،    (بين التخصصات   

باعتبـارهم كيـان    ) والهندسة، والرياضيات 
 حول اكتساب   STEMواحد، ويتمركز تعليم    

الثقافة العلمية وليس في تعليم المواد العلميـة      
هنـد الدوسـري،   (المنفصلة كل على حـدة      

هـذا المـدخل    ، ولذا يسعى    )٦٠١،  ٢٠١٥
لإعداد جيل متنور علمياً وثقافياً فـي مجـال     
العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضـيات،     
من خلال تطبيق الأنشطة العملية التطبيقيـة،       
والأنشطة الاستقصائية، والأنشطة اليدويـة،     
وأنشطة التفكير العلمي؛ مما يسهم في تطبيق       
المعارف والممارسات المكتـسبة لمواجهـة      

يات التي تواجههم في حياتهم اليوميـة       التحد
  .وسوق العمل

وتعد المرحلة الابتدائية مرحلة مهمـة      
حيث يتطور فهم التلاميذ للعالم المحيط بهـم        
من خلال الخبرات التدريسية التي يمرون بها       
في المدرسة أو في حياتهم، كما نجد أن لهذه         
الخبرات التعليمية المبكرة تأثير كبير ومفيـد       

جـين  ( تفكير التلاميـذ مـستقبلاً       في تطوير 
  ).٨، ٢٠٠٦جونستن، اديليد جراي ، 

وبالنظر إلى مناهج العلوم بالمرحلـة      
الابتدائية نجد أنها لا تتضمن أي أنشطة عن        

العلاقة التكاملية  بين العلـوم والتكنولوجيـا        
ــتخدام   ــيات، وأن اس ــة والرياض والهندس
الرياضيات وسيلة لتحقيق القـوانين العلميـة       

وجودة في الكتب المدرسية، ولا توجد أي       الم
آيـات  (مفاهيم مرتبطة بالتصميم الهندسـي      

، وأنها مازالت تحتاج    )١٩٠،  ٢٠١٦صالح،  
إلى معالجة الموضوعات المتعلقة بالمشكلات     
الحياتية بما يتناسب مـع مهـارات القـرن         
الحادي والعشرين، وهذا لن يتم إلا من خلال        

ت العلـوم  توفير التعليم الجيـد فـي مجـالا    
والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات بما يحقق     

عبـد االله   (النجاح والتميز للطالب وللمجتمع     
سعيدي، أمل الحارثي، أحـلام الـشحيمية ،        

٣٩٢، ٢٠١٥.(  
ولذا يجب أن يتضمن تدريس العلـوم       
بالمرحلة الابتدائية العديـد مـن الأنـشطة        

 التـي   STEMالتعليمية القائمة على مدخل     
تنمية مهارات التفكيـر المختلفـة      تهدف إلى   

وحل المشكلات لدى التلاميـذ، وتـساعدهم       
على توظيف ما يدرسونه فـي العلـوم فـي     
مواقف حياتية أخرى، مما ينـتج عنـه فـي     
النهاية أن يتم تعليم وتعلم العلـوم للتلاميـذ         
بطريقة ممتعة ومثيرة تزيد من دافعيتهم نحو       

  .التعلم
 ,Daughertyوأكد على ذلك دراسة 

et. al  (2014,47) التي أوضحت أن تقديم 
 لتلاميذ المرحلة الابتدائية له     STEMأنشطة  

تأثير إيجابي على فهم وإدراك التلاميذ وحلهم       
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للمشكلات، وأن المرحلة الابتدائية من أفضل      
المراحل التعليمية مناسبة للتعلـيم باسـتخدام       

) ٢٠١٦(، ودراسة هبة أحمد     STEMمدخل  
اعلية تدريس وحدة فـي     التي توصلت إلى ف   

 فـي تنميـة     STEMضوء توجهات الــ     
مهارات حل المشكلات والاتجاه نحو دراسة      
العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية، ودراسة      

التـي توصـلت إلـى      ) ٢٠١٦(آيات صالح   
فـي  " الطاقة الخضراء "فاعلية وحدة مقترحة    

العلوم والتكنولوجيا والهندسة   " ضوء مدخل   
 ـ" والرياضيات ي تنميـة مهـارات حـل       ف

المشكلات والاتجاه نحوه لدى تلاميذ المرحلة      
    .الابتدائية

 
على الرغم من الأهمية المشار إليها في        -

مقدمة البحث والخاصة بتنمية مهارات     
التفكير المتشعب في العلـوم، إلا أنـه        
توجد دراسات أشـارت إلـى وجـود        
ضعف في مهارات التفكير المتـشعب      

دراسة مرفت آدم   :  التلاميذ، ومنها  لدي
ــور  )٢٠٠٨( ــاهر زنق ــة م ، ودراس
ــد  )٢٠١٣( ــة محم ــة كريم ، ودراس
ــاب  )٢٠١٤( ــد خط ــة أحم ، ودراس
، وأوصـت تلـك الدراســات   )٢٠١٨(

بــضرورة تنميــة مهــارات التفكيــر 
 .المتشعب لدي تلاميذ المرحلة الابتدائية

أكدت بعض الدراسات على ضـرورة       -
 نحو تعلم العلوم؛   الاهتمام بتنمية الدافعية  

وذلك لعزوف التلاميذ وضعف مستوى     
دافعيتهم لـتعلم العلـوم، ومـن هـذه         

 Osborne.et. alدراسـة  : الدراسات
، )٢٠١٠( ودراسة آمال أحمد     (2003)

، )٢٠١١(ودراسة أحـلام الـشربيني      
، ودراسة  )٢٠١٣(ودراسة حنان زكي    

مسلم الطيطـي، وإبـراهيم رواشـداة       
لح، ونجلاء  ، ودراسة آيات صا   )٢٠١٣(

، ودراسة غالـب بنـي      )٢٠١٤(السيد  
عيسي، وإيناس أبو لبدة، وهيـثم بنـي        

 ).٢٠١٦(عيسي 
ــر  -  International Test)تقريـ

Scores-TIMSS)  ــن ــصادر ع  ال
المركز القـومي للإحـصاء التربـوي       

(NCES)        عن ترتيـب مـصر فـي 
 للاختبـارات   TIMSSالمسابقة الدولية   

الدولية المعدة لتقيـيم مـدى تحـصيل        
التلاميذ في العلوم والرياضـيات فـي       
الصفوف الرابـع الابتـدائي والثـاني       
المتوسط، وأشارت نتائج التقرير إلى أن      

في اختبـار   ) ٤١(مصر احتلت المركز    
رضـا  (دولة مشاركة   ) ٤٨(العلوم من   
 ).١١، ٢٠١٨السعيد ، 

ــد مــنتوصــيات -  المــؤتمرات  العدي
بضرورة تطوير تعليم وتعلـم العلـوم       

 فـي التعلـيم،     STEMل  والأخذ بمدخ 
وإثراء محتوى كتب مرحلـة التعلـيم       
الأساسي بمهـارات التفكيـر العليـا؛       
لتطوير قدرات التلاميذ وتنمية مهارات     



 

 ٥٣٦

المـؤتمر الـدولي    (التفكير العليا لديهم  
ــيم    ــامس للتعلـ ــسنوي الخـ الـ

 مؤتمر التميز فـي     ;٢٠١٤الالكتروني،
تعليم وتعلم العلوم والرياضيات الأول،     

ــؤ;٢٠١٥ ــة  الم ــدولي للجامع تمر ال
 ;٢٠١٨المصرية للتعليم الالكترونـي ،     

المؤتمر العلمي للكلية الجامعية للعلـوم      
 ).٢٠١٨التطبيقية،

قامت الباحثة بإجراء دراسة استطلاعية      -
على مجموعة من تلاميذ الصف الرابع      
الابتدائي بمدرسة الأنصاري الابتدائيـة     
ــة  ــكور التعليمي ــة لإدارة فارس التابع

) ٣٠(دميـاط، بلـغ عـددها       بمحافظة  
تلميذاً، وطبقت الباحثة اختباراً لمهارات     

) ١٢(التفكير المتشعب الذي تكون من      
مفردة، هدف لقياس المهـارات التاليـة      

التركيب والتأليف، وإدراك العلاقـات     (
، كمـا   )الجديدة، وتقـديم رؤي جديـدة     

طبقت مقياس الدافعية نحو تعلم العلـوم       
ت، وهدف  مفردا) ١٠(الذي تكون من    

ــة  ــاد التالي ــاس الأبع ــابرة، (لقي المث
والاستمتاع بـتعلم العلـوم، والانتبـاه       

، وأشارت النتائج إلى وجـود      )والتركيز
ضعف في مهارات التفكير المتـشعب      
بالاختبار ككل لـدي هـؤلاء التلاميـذ       

، وكـذلك وجـود     %٢٣بنسبة مئويـة    
ضعف في مـستوى الدافعيـة لـديهم        

  %.٣٦بالمقياس ككل بنسبة مئوية 
وبناء على ما سبق يتضح ضـرورة       
الاهتمام بتنمية مهارات التفكيـر المتـشعب       

والدافعية نحو تعلم العلوم كأهـداف للتربيـة        
العلمية، ويمكن تنمية ما سبق مـن خـلال         
توظيف مداخل حديثة في تـدريس العلـوم        
والتي نادت بها كثير من حركـات إصـلاح         

  .وتطوير تعليم العلوم في الآونة الأخيرة
 

" تمثلت مشكلة البحث الحـالي فـي        
ضعف مهارات التفكير المتشعب وانخفـاض      
مستوى الدافعية نحو تعلم العلوم والتحـصيل       

ولتنميـة  " لدى تلاميذ الصف الرابع الابتدائي    
مهارات التفكير المتشعب والدافعية نحو تعلم      
العلوم والتحـصيل؛ كانـت هنـاك حاجـة         

 حديثة لتـدريس    لاستخدام مداخل وتوجهات  
، ولذا يحـاول    STEMالعلوم ومنها مدخل    

  البحث الحـالي التـصدي لهـذه المـشكلة         
  عـن الـسؤال الـرئيس       من خلال الإجابـة   

  :التالي
 لتنمية STEM مدخل  ما فاعلية استخدام   "

المتشعب والدافعية نحو تعلم  التفكير مهارات
العلوم والتحصيل لدي تلاميذ الصف الرابع      

   "الابتدائي؟
ويتفرع من هذا السؤال الأسـئلة الفرعيـة        

  :التالية
ما مهارات التفكير المتشعب التي يجب       .١

تلاميـذ الـصف الرابـع      تنميتها لدى   
  ؟الابتدائي

ما مدى توافر مهارات التفكير المتشعب       .٢
 لدى تلاميذ الصف الرابع الابتدائي؟



 

 ٥٣٧

الطاقـة  " ما التصور المقترح لوحـدة       .٣
 STEM باسـتخدام مـدخل   " وصورها

المتــشعب  التفكيــر مهــارات نميــةلت
والدافعية نحو تعلم العلوم والتحـصيل      

  ؟تلاميذ الصف الرابع الابتدائيلدي 
" ما فاعلية التصور المقتـرح لوحـدة         .٤

 باسـتخدام مـدخل   " الطاقة وصـورها  
STEM  التفكيـر  مهـارات  في تنمية 

تلاميذ الصف  المتشعب في العلوم لدي     
  ؟الرابع الابتدائي

" ور المقتـرح لوحـدة      ما فاعلية التص   .٥
 باسـتخدام مـدخل   " الطاقة وصـورها  

STEM  الدافعية نحـو تعلـم    في تنمية
تلاميـذ الـصف الرابـع      العلوم لـدي    

  ؟الابتدائي
" ما فاعلية التصور المقتـرح لوحـدة         .٦

 باسـتخدام مـدخل   " الطاقة وصـورها  
STEM  تلاميذ التحصيل لدي    في تنمية

  ؟الصف الرابع الابتدائي
 

  : البحث الحالي إلى تحقيق ما يليهدف
الطاقـة  "تقديم تصور مقترح لوحـدة       .١

 STEMباستخدام مـدخل    " وصورها
 .لتلاميذ الصف الرابع الابتدائي

تنميــة مهــارات التفكيــر المتــشعب  .٢
والدافعية نحو تعلم العلوم والتحـصيل      

 .لدى تلاميذ الصف الرابع الابتدائي
 

 

  :ليتمثلت أهمية البحث فيما ي
ــن  .١ ــه نظــر المتخصــصين م توجي

مخططي ومطوري مناهج العلوم إلى     
 فـي تعلـيم     STEMاستخدام مدخل   

العلوم وتزويد كتب العلوم بالتطبيقات     
في مجالات التكنولوجيـا والهندسـة      

 .والرياضيات
يفيد معلمي العلوم بالمرحلة الابتدائيـة     .٢

" الطاقة وصـورها  "في تدريس وحدة    
س  وفي تدري STEMفي ضوء مدخل    

 .وحدات أخري في العلوم
توجيه نظر القائمين على إعداد برامج       .٣

إعداد معلم العلوم إلى استخدام مدخل      
STEMفي تدريس العلوم . 

يفيد القائمين على وضع مناهج العلوم       .٤
في تضمين مهارات التفكير المتشعب     
في محتوى المنهج لتلاميـذ المرحلـة      

 .الابتدائية
ــصميم   .٥ ــى ت ــذ عل ــدريب التلامي ت

روعات الابتكارية وفـق مـدخل      المش
STEM. 

 

 : التالية وموادهتم إعداد أدوات البحث
 .استبانة بمهارات التفكير المتشعب .١
اختبار مهارات التفكير المتشعب فـي       .٢

 . العلوم
 . مقياس الدافعية نحو تعلم العلوم .٣



 

 ٥٣٨

الطاقـة  " اختبار تحصيل فـي وحـدة      .٤
 ".وصورها

الطاقـة  " كتاب التلميـذ فـي وحـدة         .٥
 .STEMباستخدام مدخل " وصورها

ــدة    .٦ ــدريس وح ــم لت ــل المعل   دلي
باسـتخدام مـدخل    " الطاقة وصورها " 

STEM.  
 

  :اقتصر البحث الحالي على الآتي
مجموعة من تلاميذ الـصف الرابـع        .١

 الابتدائيـة   العبيديـة الابتدائي بمدرسة   
ــة  ــة لإدارة فارســكور التعليمي التابع

يث بلغت مجموعة   بمحافظة دمياط، ح  
ــث  ــة ) ٣٠(البح ــذاً بالمجموع تلمي

تلميذاً بالمجموعـة   ) ٣٠(التجريبية، و 
 .الضابطة

  المقـررة  " الطاقـة وصـورها   " وحدة   .٢
على تلاميذ الصف الرابع الابتدائي في      
منهج العلوم في الفصل الدراسي الثاني      

 .م٢٠١٨/ ٢٠١٧للعام الدراسي 
: بعض مهارات التفكير المتشعب التالية     .٣

لتركيب والتأليف، وإدراك العلاقـات     ا(
الجديدة، وإعادة التصنيف، وتقديم رؤي     

   ).جديدة
يقتصر قياس الدافعية نحو تعلم العلـوم      .٤

الاسـتمتاع بـتعلم    : على الأبعاد التالية  
  العلــوم، والمثــابرة، والتركيــز    

  .والانتباه

 

  :استخدمت الباحثة في هذا البحث
 ـ    -١ وذلـك  : ي المنهج الوصـفي التحليل

لعرض الأدبيات والدراسات الـسابقة     
ــدخل   ــت م ــي تناول  ، STEMالت

ومهارات التفكير المتشعب، والدافعية    
نحو تعلم العلـوم، وإعـداد الأدوات،       

  .وجمع وتحليل البيانات
حيث اسـتخدم   :  المنهج شبه التجريبي   -٢

ــى  ــائم عل ــي الق ــصميم التجريب الت
المعالجات التجريبية القبلية والبعديـة     

  :ل من المجموعتين التاليتينلك
ــة - ــة التجريبي ــى :المجموع  وه

مجموعة التلاميذ الذين يدرسـون      
محتوى الوحدة المقررة على تلاميذ     
الصف الرابع الابتدائي وفق مدخل     

STEM. 
ــضابطة - ــة ال ــى :المجموع  وه

مجموعة التلاميذ الذين يدرسـون      
نفس محتوى الوحدة المقررة علـى      

تدائي وذلك  تلاميذ الصف الرابع الاب   
  .وفقا للطريقة المعتادة

 

ــدخل   ,STEM :Scienceمــــ
Technology, Engineering and 

Mathematic  
لقد تعددت التعريفات التـي تناولـت       

 ، نذكر منها تعريف إبراهيم      STEMمدخل  



 

 ٥٣٩

: بأنـه ) ٢٠،  ٢٠١٥(المحيسن، وبارعة خجا  
اختصار لأربعة علـوم معرفيـة يدرسـها        "

ــي ا ــب ف ــوم الطال ــي العل ــة وه لمدرس
والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات، وتتطلب    
التكامل في تعليمها وتعلمها، كمـا تتطلـب        
تجهيز البيئات التعليمية فـي سـياق العـالم         
الحقيقي، بحيـث تـساعد الطـلاب علـى         
الاستمتاع فـي ورش العمـل والمـشاريع        
التعليمية، التي تمكنهم مـن الوصـول إلـى        

مترابطـة للموضـوعات    المعرفة الشاملة وال  
المتعلقة بها، بعيداً عن المفاهيم النظرية التي       

  ".يدرسونها بصورة تقليدية داخل الفصول
 STEMويمكــن تعريــف مــدخل 

تعليم وتعلـم تكـاملي متعـدد       : إجرائياً بأنه 
التخصصات، يقوم على تقديم مجموعة مـن       
ــة   ــات التعليميـ ــشطة والممارسـ الأنـ

تكامل بـين   والمشروعات، التي تعتمد على ال    
العلوم وتطبيقاتها مع التكنولوجيا والهندسـة      

الطاقـة  " والرياضيات؛ وذلك فـي وحـدة       
بمنهج العلوم لتلاميذ الصف الرابع     " وصورها
  .الابتدائي

ــشعب ــر المتـ  Branching: التفكيـ
Thinking (NBT) Neural  

لقد تعددت التعريفات التـي تناولـت       
 التفكير المتشعب، نذكر منها تعريف عمـاد      

نمط من أنمـاط    "بأنه  ) ٨٣،  ٢٠١٨(هنداوي  
التفكير التي تساعد المتعلمين علـى توليـد         
وإنتاج أفكار واسـتجابات وحلـول متعـددة        

ومتنوعة وأصيلة للمـشكلات المطروحـة،      
ويحدث ذلك نتيجة لحدوث اتصالات جديـدة       
بين الخلايا العصبية الموجودة فـي الـشبكة        

ءة العصبية بالمخ، مما يسهم في رفـع كفـا        
  "الدماغ البشري وإثراء إمكاناته وقدراته

ويمكن تعريف التفكيـر المتـشعب      
قدرة التلاميذ على توليد الأفكار    : إجرائياً بأنه 

وتركيبها في اتجاهـات متعـددة ومتنوعـة        
ــة، وإدراك  ــة المطروح ــشكلات العلمي للم
العلاقات الجديدة بينها، وإعادة تصنيفها وفقا      

اقتراحـات  لخصائصها، وإدخال تعـديلات و    
ورؤي جديدة على تلك الأفكار لحل المشكلة       
المطروحة بشكل إبداعي، ويقاس من خـلال       
الدرجة التي يحصل عليها التلميذ في اختبـار    

  . مهارات التفكير المتشعب المعد لذلك
 Motivation: الدافعية نحو تعلم العلـوم 

Towards Learning Science 
 لقد تعددت التعريفات التي تناولـت      
الدافعية نحو تعلم العلوم، نذكر منها تعريـف     

الرغبة : "بأنه) ٢٩،  ٢٠٠٩(مجدي إسماعيل   
التي توجه نشاط التلاميذ العلمي لبذل المزيد       
من الجهد والمثابرة والتركيز والانتبـاه فـي        
تعلم العلوم والاستمتاع به، والتغلـب علـى        
الصعوبات التي يمكـن أن تـواجههم أثنـاء      

 يصل إلى أفـضل نتيجـة       عملية التعلم، لكي  
  ".دون النظر إلى الإثابة أو المكافأة

ويمكن تعريف الدافعية نحـو تعلـم       
رغبة تلاميذ الـصف    : العلوم إجرائياً بأنها  



 

 ٥٤٠

الرابع الابتدائي إلى الاستمتاع بتعلم العلـوم       
والمثابرة في عمليـة الـتعلم مـع الانتبـاه          
والتركيز لإنجاز الأنشطة المطلوبة مـنهم ،       

 خلال الدرجة التي يحصل عليهـا     وتقاس من 
التلميذ في مقياس الدافعية نحو تعلم العلـوم         

  .المعد لذلك
 

للإجابة عن أسئلة البحث، والتحقق من صـدق        
  :الفروض، قامت الباحثة بالإجراءات التالية

إعــداد اســتبانة بمهــارات التفكيــر  .١
المتــشعب، وذلــك بــالرجوع إلــي 

بقة العربيـة   الأدبيات والدراسات السا  
والأجنبية التي تناولت تنمية مهـارات     

 .التفكير المتشعب
عرضها على مجموعة مـن الـسادة        .٢

المحكمين المتخصـصين، وإجـراء     
التعديلات في ضوء آرائهم ووضعها     

 .في صورتها النهائية
ــر  .٣ ــارات التفكي ــار مه إعــداد اختب

 .المتشعب، والتأكد من صدقه وثباته
ر تطبيــق اختبــار مهــارات التفكيــ .٤

 .المتشعب قبلياً على مجموعة البحث
إعداد مقياس الدافعية نحو تعلم العلوم       .٥

واختبــار التحــصيل، والتأكــد مــن 
 .صدقهما وثباتهما

الطاقـة  "إعداد كتاب التلميذ في وحدة       .٦
المقررة على تلاميذ الصف    " وصورها

الرابع الابتدائي في العلوم وفق مدخل      
STEM     وإعداد دليل المعلم الخاص ،

دة، وعرضهما على مجموعـة     بالوح
من السادة المحكمين المتخصـصين،     
وإجراء التعديلات في ضوء آرائهـم      

 . ووضعهما في الصورة النهائية
مـن  عشوائياً  اختيار مجموعة البحث     .٧

تلاميذ الصف الرابـع الابتـدائي      بين  
وتقسيمها إلى مجمـوعتين إحـداهما      
تمثل المجموعة التجريبية والأخـرى     

 .ضابطة 
وات البحث تطبيقاً قبلياً على     تطبيق أد  .٨

 .مجموعتي البحث
وفق " الطاقة وصورها "تدريس وحدة    .٩

 للمجموعة التجريبيـة    STEMمدخل  
ــة   ــادة للمجموع ــة المعت وبالطريق

 .الضابطة
 البحث تطبيقاً بعدياً على     أدواتتطبيق   . ١٠

 .مجموعتي البحث
معالجة النتـائج إحـصائيا وتحليلهـا        . ١١

 .وتفسيرها
رحات المناسبة  تقديم التوصيات والمقت   . ١٢

  .في ضوء نتائج البحث
 

فيما يلي عرض للإطار النظري والدراسات      
  :السابقة في ثلاث محاور

 ,STEM :Science)(المحور الأول مدخل 
Technology, Engineering and 

Mathematics   
ــدخل  ــد م ــم STEMيع ــن أه  م

جـال  الاتجاهات والمداخل الحديثـة فـي م      
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العديـد مـن   التربية العلمية، حيث أشـارت     
ضـرورة الاهتمـام    إلـى    العالميةالتقارير  
، فقد صـدر تقريـر عـن        STEMبمدخل  

القـرن  " بعنـوان    الجمعية الملكية البريطانية  
 يوصـي   "تأمين ازدهـار مـستقبلنا    : العلمي

ــام  ــضرورة الاهتم ــوم  ب ب ــيم العل تعل
إبراهيم المحيسن، بارعة خجا،    (والرياضيات

م أعد مجلس   ٢٠١٠، وفي عام    )٢٢ ، ٢٠١٥
المستشارين لـشئون العلـوم والتكنولوجيـا       

(PCAST) President’s Council of 
Advisors on Science and 

Technology  ــيض ــت الأب ــابع للبي  الت
بالولايات المتحـدة تقريـرا شـاملاً يقـدم         
ــيم  اســتراتيجية ذات بعــدين لتحــسين تعل

STEM        من مرحلة رياض الأطفـال إلـي 
، وإعـداد الجيـل     (K-12)المرحلة الثانوية   

القادم من الطـلاب، واشـتملت التوصـيات      
الواردة في هذا التقرير على ضرورة دعـم        
سياسة الدولة في تحديد ما يتعلمه الطلاب في       

STEM     ومكافأة معلمـي ،STEM   الـذين 
يسهمون في إعداد الطلاب، وابتكار خبرات      

ي  تثير اهتمام الطلاب ف    STEMمتعلقة بـ   
مختلف المجالات، ودعم جهود الدولة لتحويل     
المدارس إلى بيئات تعلم حيوية فـي مجـال         

 STEM (President’s Council ofتعليم 
Advisors on Science and 

Technology, 2010) .  

ــذلك تبنــت الولايــات المتحــدة  ول
 في جميع   STEMالأمريكية تدريس مناهج    

مراحل المراحل الدراسية،وبدأت تطبيقه في ال    
الدراسية المختلفة وذلك بتـدريس أساسـيات    
العلوم والرياضيات والتكنولوجيا والهندسـة،     
كما أنه يطبق في المرحلة المتوسطة علـى         
كافة التلاميذ عن طريق معامـل التجريـب        
والمحاكاة والتصنيع والفنون، أما في المرحلة      

 STEMالثانويــة فيكــون دراســة مــنهج 
  ).١٣١، ٢٠١٦هبة أحمد ، (اختيارياً 

أما على الصعيد العربي فقد عقـدت       
المـؤتمر  : العديد من المـؤتمرات، ومنهـا     

" مستقبلنا في المواد العلميـة    "الدولي بعنوان   
م، وأطلقـت لأول    ٢٠١٤بمدينة أبوظبي عام    

 العالمية لتدريس العلـوم     STEMمرة مبادة   
والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات والعمـل     

نماذج التعليمية لدمج   على تطوير المناهج وال   
التكنولوجيا في مراحـل العمليـة التعليميـة        

المؤتمر الدولي السنوي الخـامس للتعلـيم       (
، وشاركت أيضا جامعة     )٢٠١٤الالكتروني،

زايد في مؤتمر للأكاديمية العربية الألمانيـة       
م وأكدت فيـه علـى ضـرورة        ٢٠١٥عام  

الاهتمـام بمجــالات العلــوم والتكنولوجيــا  
رياضيات لدعم التوجـه نحـو      والهندسة وال 

مـؤتمر  (تطوير الاقتصاد المعرفي المتنوع     
، كمـا  )٢٠١٥الأكاديمية العربية الألمانيـة،    

أوصي مؤتمر التميز في تعليم وتعلم العلـوم        
والرياضيات الأول بجامعـة الملـك سـعود     
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م على ضرورة الأخذ بتوجه العلـوم       ٢٠١٥
 STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات    

تعليم والتطوير المهني لمعلمي العلـوم      في ال 
مؤتمر التميز فـي تعلـيم وتعلـم العلـوم          (

، أما المـؤتمر    )٢٠١٥والرياضيات الأول،   
الدولي للجامعة المصرية للتعليم الالكترونـي      

ــة  " ــا والهندس ــوم والتكنولوجي ــيم العل تعل
والمنعقد بالإسكندرية  " STEMوالرياضيات  

 بهذا  م، أوصي بضرورة الاهتمام   ٢٠١٨عام  
النوع من التعليم لتطـوير قـدرات طـلاب         
التعليم قبل الجامعي وتنمية مهارات التفكيـر       
العليا لديهم وتأهيلهم لمراحل التعليم الجامعي      
في مجالات العلوم والتكنولوجيـا والهندسـة       

المـؤتمر الـدولي للجامعـة      (والرياضيات  
، كما  )٢٠١٨المصرية للتعليم الالكتروني ،     

لعلمي للكلية الجامعية للعلوم    أوصى المؤتمر ا  
عـام  " آفاق المعالجـة والتطـوير    "التطبيقية  

م في فلسطين بأهمية توظيف مـدخل       ٢٠١٨
STEM     فـي العمليـة التعليميـة، وإثـراء 

محتوى كتـب مرحلـة التعلـيم الأساسـي         
المؤتمر العلمي للكلية   (بمهارات التفكير العليا    

 ). ٢٠١٨الجامعية للعلوم التطبيقية،
ت بعض الـدول العربيـة      كما اهتم 
 في التعليم كالمملكـة     STEMبتطبيق مدخل   

العربية السعودية والأردن والإمارات وقطر،     
كما اهتمت الحكومة المصرية بهذا المـدخل       
فبدأت تتوالي إنشاء المـدارس التـي تقـدم         
برامج خاصة وفق لهذا المـدخل للمرحلـة        

الثانوية، وسميت بمـدارس المتفـوقين فـي        
نولوجيا، وتم إنشاء العديـد مـن       العلوم والتك 

مدرسة المتفوقـات للبنـات     : المدارس منها 
بالمعادي، ومدرسة المتفوقين للبنـين بعـين       
شمس، ومدرسـة المتفـوقين فـي العلـوم         
والتكنولوجيا بمدينة السادس مـن أكتـوبر،       
وأقيمت بعد ذلك بالعديـد مـن المحافظـات       
الأخرى كمحافظة الدقهلية، وكفـر الـشيخ،       

ة، والبحر الأحمـر، والإسـكندرية،      والمنوفي
وهذه المـدارس لا    . والغربية، والإسماعيلية 

يطبق فيها مناهج التعليم المعروفـة ولكنهـا        
ذات نظام تعليمي مختلف يقوم على الـتعلم        
بالمشاريع والعمل في فريق، ولا توجد بهـا        
كتب دراسية يعتمد عليها الطالب في الحفظ،       

لمعلومـات  ولكن يقوم الطالب بالبحث عن ا     
والرجوع إلى مصادر المعلومات المختلفـة،      
ويستلم كل طالب جهاز لاب تـوب كبـديل         
للكتب الدراسية، ويتم تقيـيم الطالـب عـن         

نظري للمحتوي التعليمي   % ٤٠طريق نسبة   
 التـي قـام     Capstoneللمشروعات  % ٦٠

رضا الـسعيد،   ( الطلاب بتصميمها بأنفسهم    
  )١٤٣، ٢٠١٥وسيم الغرقي، 

ــص ــشير م ــىSTEM طلح وي  إل
: اختصار لمـسميات التخصـصات التاليـة      

العلوم، والتكنولوجيا، والهندسة، والرياضيات    
“Science, Technology, 

Engineering & Mathematic” ، فهــو
يجمع بين الأربعة تخصصات الـسابقة فـي        
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. موضوع واحد جديد متعـدد التخصـصات      
فهم العالم  ل للطلاب    أفضل  فرصة تعليمويوفر  
، وتجربة التعلم في مواقـف      عيش فيه الذي ن 
بشكل متكامل، بدلاً من تعلم المعارف      حقيقية  

ــارف   ــساب المع ــصل؛ واكت ــشكل منف ب
والمهارات والمعتقدات مـن خـلال العمـل        
التعاوني عند تناول أكثر مـن مجـال مـن          

 ;STEM Tsupros, et. al. 2009مجالات 
Corlu et. al, 2014,75)( .  

  :STEMمفهوم مدخل 
التعريفـات التـي تناولـت مـدخل        تعددت  

STEMمنها ، :  
ــف   Sanders ( 2009, 21)تعري

نهج يسعى لاستكشاف التعليم والـتعلم      : بأنه
بين أي اثنين أو أكثر من مجالات موضـوع      

STEM  أو بين موضوع STEM ومادة أو 
أكثــر مــن المــواد الدراســية الأخــرى، 

ــري    Gülhan and Şahinويـ
 التخصـصات  نهج متعدد: أنه (2016,602)

لتـدريس العلــوم والتكنولوجيـا والهندســة   
ــق   ــيات، ويتف  Wang, et. laوالرياض

 مع هذا التعريف السابق ويعرفه      (2011,2)
مـنهج متعـدد التخصـصات يزيـل        : بأنه

: الحواجز بين الأربعة تخصـصات التاليـة      
ــة،  ــا، والهندسـ العلـــوم، والتكنولوجيـ

 Gerlach (2012, 3)والرياضيات، وعرفه 
نهج للتعلم متعدد التخصصات يتم فيـه       : بأنه

تطبيق المفاهيم العلمية بصورة تكاملية بـين       

العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضـيات،     
مما يتيح الاتصال بين ما يحدث في الفصول        
الدراسية والمجتمع وسوق العمـل، وزيـادة       

 القــدرة علــى التنــافس، بينمــا عرفــه 
Gonzalez and Kuenzi (2012,I)هن بأ :

تقديم أنشطة تعليمية لتعليم وتعلـم مجـالات        
العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضـيات     
في جميع المراحل التعليمية بدءا من مرحلـة     
رياض الأطفال وحتي نهاية التعلـيم سـواء        

  . داخل الفصول الدراسية أو خارجها
، ٢٠١٥(وأشارت هنـد الدوسـري      

منحي متعدد التخصـصات،    : "إلى أنه ) ٦٠٥
ــة   ــا والهندس ــوم والتكنولوجي ــدمج العل ي
والرياضيات معاً، ولا يقسم محتوي تخصص      
معين؛ حيث تتكامل المفاهيم الأكاديمية مـع       

، ويطبق الطـلاب    )الواقعي(العالم الطبيعي   
ــة،  ــا، والهندسـ العلـــوم، والتكنولوجيـ
والرياضيات، في سياق يربط بين المدرسـة       
والمجتمع، وسوق العمـل، والقـدرة علـى        

، بينمـا   "نافسة فـي الاقتـصاد الحـديث      الم
: بأنـه ) ٨٦،  ٢٠١٥(أوضحت فاطمة رزق    

تعلم قائم على تنـاول الطـلاب للمـشكلة          "
المطروحة ومن ثم القيام تعاونياً بمجموعـة       
من الإجراءات، وباستخدام الأدوات المتاحـة     
لديهم في تصميم وتنفيذ المشروع، والعمـل       
على تقديم منتج ملموس يـساهم فـي حـل          

شكلة المطروحة وذلك تحت إشراف المعلم    الم
، ٢٠١٧(، وتري هالة العـامودي      "وتوجيهه

تعليم وتعلم تكاملي يربط العلـوم      : أنه) ١٠٨
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والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات لإلغـاء     
الحواجز بين هذه المجالات ويمـارس فيـه        
التعلم عن طريق التجربة العلمية بالاعتمـاد       

يح المعتمـد   على منهج البحث العلمي الصح    
على التكامل بين هذه العلوم؛ لإنتاج عقـول        
مفكرة قادرة على حل المشكلات عبر جميع       
التخصصات لفهم العالم الحقيقـي وتوظيـف       

  .العلم لتحسين التكنولوجيا
وفي ضوء التعريفات السابقة نجد أن      

 يقوم علـى تقـديم أنـشطة        STEMمدخل  
تعليميــة لتعلــيم وتعلــم مجــالات العلــوم 

لوجيا والهندسة والرياضيات في جميع     والتكنو
المراحل التعليمية، مع التأكيد على العمل في       
فريق والتعاون بـين التلاميـذ، واسـتخدام        
الخامات والمواد المتاحة في البيئة لتـصميم       
ــة  وتنفيــذ المــشروعات المطلوبــة بطريق
ابتكارية؛ مما يسهم في تنمية القـدرة علـى         

العقـول  المنافسة في سوق العمـل وإنتـاج        
المفكرة الناقدة القادرة على حل المـشكلات       

  .الحياتية المختلفة
 STEMولذا تعرف الباحثة مـدخل      

تعليم وتعلـم تكـاملي متعـدد       : إجرائياً بأنه 
التخصصات، يقوم على تقديم مجموعة مـن       
ــة   ــات التعليميـ ــشطة والممارسـ الأنـ
والمشروعات، التي تعتمد على التكامل بـين       

نولوجيـا والهندسـة    تخصصات العلوم والتك  
والرياضيات؛ وذلـك فـي وحـدة الطاقـة         
وصورها بمنهج العلوم لتلاميذ الصف الرابع      

  .الابتدائي

  :STEMأهداف مدخل 
 إلـى   STEMيهدف استخدام مدخل    

ــتنباطي    ــر الاس ــارات التفكي ــة مه تنمي
والاستقرائي، والتفكير الإبـداعي والناقـد،      
والعمل التعاوني لدى الطلاب من خلال دمج       

لموضوعات المختلفة في المناهج الدراسـية      ا
الحالية وتطبيقها عبر أربعة مجالات متكاملة،      

ــي  National Governors)وهــ
Association, 2009 ; Jolly, 2014,1)  

هي دراسـة العـالم     : Scienceالعلوم   -
ــة  الطبيعــي وفهــم المعــارف العلمي

 .المرتبطة بالأحياء والفيزياء والكيمياء
ــا  - ــي : Technologyالتكنولوجي وتعن

استخدام التكنولوجيا، وتتضمن أي منتج     
يصنعه التلميذ لتلبية احتياجاتـه وحـل       

 .مشكلة ما
ــة - ــستخدم : Engineering الهندس ي

الطـلاب عمليـة التـصميم الهندسـي     
وتطبيــق المبــادئ العلميــة والعلــوم 

 .الطبيعية والرياضية لحل المشكلات
تتـضمن  : Mathematicالرياضيات   -

 والأشكال والكميات لحل    إدراك الأرقام 
  .المشكلات الرياضية

وأشار المجلس الاستشاري القـومي     
 بالولايـات   (PCAST)للعلوم والتكنولوجيا

 هـي   STEMالمتحدة إلى أن أهداف مدخل      
(National Science and Technology 

Council, 2012, 11-12):   
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تحسين جودة التعليم من مرحلة رياض       -
مرحلة الثانويـة  الأطفال وحتى ما بعد ال   

في مجال العلوم والتكنولوجيا والهندسة     
 .والرياضيات

تنمية مهارات التفكير الابتكاري لـدى       -
 .الطلاب

 .تنمية مهارات البحث والعمل الجماعي -
تنمية الثقافة العلمية وتعميق المعرفة في       -

ــوم والتكنولوجيــا والهندســة    العل
 .والرياضيات

ل توفير فرص للتعليم والتدريب في مجا      -
ــوم والتكنولوجيــا والهندســة    العل
والرياضيات اللازمـة لإعـداد أفـراد       
مؤهلين بشكل جيد لسوق العمـل فـي        

 .الوقت الحالي والمستقبل
تطوير برامج التنمية المهنيـة للمعلـم        -

  .STEMوتحسين أداء معلم 
ــوم  - ــيم العل اســتخدام ممارســات تعل

والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات في    
 .ر الرسميةبيئات التعلم غي

 إلـي   STEMكما يـسعي مـدخل      
اكساب التلاميذ مهارات تمكنهم من النجـاح       
ليس فقط في المدرسة بل على نطاق أوسـع         

: في المجتمع، وتتـضمن هـذه المهـارات       
استخدام التفكير الناقد للتعرف على المشكلة،      
ــوم  واســتخدام مفــاهيم الرياضــيات والعل
 والتكنولوجيا والهندسـة لتقيـيم المـشكلة،      

والتعرف بشكل صـحيح علـى الخطـوات        

اللازمة لحل المشكلة حتـى لـو لـم تكـن           
المعرفـــة اللازمـــة لحلهـــا متاحـــة 

(Thomasian, 2011, 12).  
  : في التعليمSTEMمتطلبات تطبيق مدخل 

 على التركيـز    STEMيقوم مدخل   
على التكامل والاندماج، فالربط بين اثنين من       
التخصصات الدراسـية يـسمح للمتعلمـين       

إدراك الارتباط بين المفاهيم وإن بدت غيـر   ب
مترابطة، وسواء كان الـدمج بـين العلـوم         
والهندسة أو الرياضيات والتكنولوجيـا فـإن       
هذا المدخل سوف يساعد المتعلمـين علـى        
إيجاد العلاقات بين المفـاهيم فـي القاعـدة         
المعرفية لديهم وعلى توليد حلـول إبداعيـة        

لب تطبيـق   حين يواجهون المواقف التي تتط    
هذا الفهم، كما تجعلهم يفكرون بطريقة أكثر       

فاطمة رزق،  (شمولاً عند مواجهة موقف ما      
كما يعتمد على الـتعلم مـن       ). ٩١ ، ٢٠١٥

خلال تطبيق الأنـشطة العمليـة، وأنـشطة        
التكنولوجيا الكمبيوترية، وأنشطة متمركـزة     
حول الخبرة عن طريق الاكتشاف والتحري،      

، وأنـشطة التفكيـر     وأنشطة الخبرة اليدوية  
  ).٣٠، ٢٠١٢تفيدة غانم، (العلمي

 STEMولذا يتطلب تطبيق مـدخل      
توفير بيئة تعلم تساعد الطلاب على تكامـل        
المعرفة بين العلوم والتكنولوجيا والهندسـة       
والرياضيات، وتمكنهم من تنميـة معـارفهم       
ومهاراتهم وإدراك العلوم المختلفة بأسـلوب      

عية، وفهم العـالم    ممتع، والتعلم بطريقة إبدا   
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الحقيقي، ويتم هـذا مـن خـلال الأنـشطة          
التعليمية التي تتطلب من الطلاب ممارسـة       
التفكير والاستقصاء العلمي وحل المـشكلات    
بحيث يستفيد منها الطلاب في حياتهم اليومية       

( Gonzalez & Kuenzi, 2012,1).  
) Honey, et.al) 2014,32وحـدد  

تعلـيم،   فـي ال   STEMآليات لتنفيذ مـدخل     
إعداد التصميم التعليمي الخاص بتعليم     : وهي

STEM ــ ــصات زوالتركي ــى التخص  عل
المتعددة، وتوفير مصادر الـدعم للمعلمـين،     

  .وإجراء التعديلات المطلوبة في بيئة التعلم
 & Kennedyكما أوضح كل مـن  

Odell (2014,255)  لمناهج الدراسـية   أن ا
  : تتميز بما يليSTEMوفق مدخل 

ولوجيا والهندسة في منـاهج   دمج التكن  -
العلوم والرياضيات كحد أدني إن لـم       

 متاحـة فـي     STEMتكن مقررات   
 .جميع المجالات

التأكيد على التصميم الهندسي وحـل       -
ــشكلات  ــية(الم ــة والهندس ، )العملي

تحديد المـشكلة، وتقـديم     : وتتضمن
حلـول مبتكــرة ، وبنــاء وتــصميم  
النموذج الأولي، والتقيـيم، وإعـادة      

 .مالتصمي
تشجيع عملية الاستقـصاء، وطـرح       -

الأسئلة، والبحث لتنمية الفهم العميـق      
 .لدى الطلاب

ــة  - تــشتمل علــى التــدريبات العملي
والعقلية، واستخدام المـواد المناسـبة      

 .للصف الدراسي
 .استخدام المدخل التعاوني للتعلم -
 STEMتتيح الفرصة لربط معلمـي       -

 .وطلابهم مع المجتمع
نظر متعـددة   تزويد الطلاب بوجهات     -

 .التخصصات والثقافات 
ــة   - ــا كالنمذج ــتخدام التكنولوجي اس

والمحاكاة، لتعزيز خبرات وتجـارب     
  .STEMتعليم 

أما بالنسبة لتصميم الأنـشطة الـصفية       
 ينبغي  STEMداخل بيئة التعلم وفق مدخل 

 ;Lock,2009, 29): أن تراعي مـا يلـي  
O’Neill,2010, 64; Osman, 
2013,191; Cotabish, et al.2013, 

217; Rehmat, 2015,4,10)  
ــل  - ــين Transdisciplinaryالتكام  ب

مجالات العلوم والتكنولوجيا والهندسـة     
والرياضيات، حيث يقوم الطالب بتقـديم      
تــصميمات ابتكاريــة كتطبيــق لتلــك 

 .المجالات، وتوليد المعرفة الجديدة
 Problem المـشكلة  التعلم القائم على  -

Based Learning تنـاول  ، حيث يـتم 
مشكلة ما تتيح الفرصة للطالب للتواصل      
مع الآخرين واتخاذ القرارات المناسـبة      

 .لحل المشكلة
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 Inquiryالتعلم القائم على الاستقـصاء  -
Based Teaching وفيه يقوم الطالب ،

بعمليات البحث، والتـصميم، وإجـراء      
التجارب، والاستقـصاء العلمـي لحـل       
المشكلات المطروحة، وتعميـق الفهـم      

 .لقضايا البيئيةل
 Project التعلم القائم على المشروعات -

Based Learnin  وفيه يقوم الطالـب ،
بتصميم مشروعات مع فريـق العمـل       

 ابتكاريـة   Prototype)(وإنتاج نماذج   
لها، ثم تقوم كـل مجموعـة بتـصميم         
ــا    ــائي لهــ ــشروع نهــ مــ

 .(Capstone)ويسمي
علـى   STEMويعتمد تصميم مناهج    

 المفاهيمية المتكاملـة،    التمركز حول الخبرة  
، والتطبيــق والتمركــز حــول المــشكلات

للأنشطة العملية، والبحث التجريبي المعملي     
في مجموعات، والتقويم الواقعي، والتركيـز      

، ٢٠١١تفيـدة غـانم،     (على قدرات التفكير    
كما أوضح كل من إبراهيم المحيسن،      ). ١٣١

ــا ــاهج ) ٢٠، ٢٠١٥(وبارعــة خج أن المن
تراتيجيات التدريسية المبنيـة    والأنشطة والاس 

 ينبغي أن تصمم بطريقة    STEMعلى مدخل   
علمية مبتكرة لتساعد المـتعلم علـى فهـم         
وإدراك العلــوم المختلفــة بطريقــة ســهلة 
وبأسلوب تفاعلي مندمج ومنفتح مع البيئـة،       
وفي سياق المعارف والمهارات التي يمتلكها      

المتعلم، بحيث تتشكل لديه مهارات نوعيـة       
  .ها في نشاطاته الحياتية اليوميةيستغل

وفي ضوء ما سبق يتضح أن فكـرة        
 تقوم على التكامل بين أربعة      STEMمدخل  

العلوم والتكنولوجيا والهندسة   : مجالات وهي 
والرياضيات، وهذا يتطلب تجهيـز البيئـات       
ــشطة   ــراء الأن ــبة لإج ــة المناس التعليمي
ــل   ــة، وورش العم ــشروعات العلمي والم

ل إلى المعرفـة المتكاملـة      التعاونية، للوصو 
حول الموضوعات التي يتم تناولها بدلاً مـن        
عرض المفاهيم العلمية بـصورة منفـصلة       

  .وتقليدية داخل الفصول الدراسية
ويمكن تحديـد خطـوات تطبيـق مـدخل         

STEMفي تدريس وحدة دراسية كالتالي  :  
التكامل بين مجالات العلوم والتكنولوجيا      -

 ـ   ث تناسـب   والهندسة والرياضيات بحي
 .مستوى التلاميذ

وتتـضمن إعـداد    : التخطيط للأنـشطة   -
بعض الأنـشطة العلميـة، والأنـشطة       
التكنولوجية، وأنشطة التصميم الهندسي    
والأنشطة الاستقصائية، والتي تهدف إلى     
تنميــة مهــارات التفكيــر المتــشعب، 
بالإضافة إلى تحديـد المـواد والأدوات       

 .التي يمكن الاستعانة بها
يقـسم التلاميـذ إلـى      : نـشطة تنفيذ الأ  -

مجموعات للعمل تعاونيا، ويقـوم كـل       
منهم بالدور المكلف به، ويتابع المعلـم       
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ــادهم   ــذ لإرش ــاء التنفي ــذ أثن التلامي
 .وتشجيعهم

وفيه تقوم كل مجموعة بعرض     : التقويم -
ما تم التوصل إليه وتقويمـه، واقتـراح        

التعديلات للوصول إلى أفضل الحلـول،      
 ). ١(شكل 

 
  

  في تدريس وحدة دراسيةSTEM خطوات تطبيق مدخل ) ١(شكل 
  

ومن أمثلة الأنشطة المستخدمة فـي      
تـصميم   (STEMالوحدة باستخدام مـدخل     

نموذج لإحدى الآلات التي تحـول الطاقـة        
وهنا يتم التكامل   ) الحركية إلى طاقة صوتية   

 بين العلوم من خلال دراسة تحولات الطاقـة    

الحركية إلى طاقة صوتية، والهندسـة مـن        
خلال عمل رسوم ونمـاذج، والرياضـيات       
ــوال،   ــات والأط ــض القياس ــساب بع لح
والتكنولوجيا من خلال استخدام بعض برامج      

  .الكمبيوتر

STEM مدخل 

 العلوم ولوجیاالتكن الھندسي التصمیم
 

 الریاضیات

  أنشطة استقصائیة
 أساسیات الریاضیات

 الأنشطة تنفیذ

 التقویم

  علمیة أنشطة
تطبیق المفاھیم 

  .العلمیة
  إجراء التجارب

 

  أنشطة تكنولوجیة
برامج وتطبیقات 

 .تكنولوجیة

   الھندسيالتصمیمأنشطة 
  .رسم أشكال تخطیطیة

  تصمیم نماذج 
 .ومشروعات

 ط الأنشطة وتحدید المواد والأدواتتخطی
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 في تـدريس    STEMمزايا استخدام مدخل    
  :العلوم

 فـي تـدريس     STEMيحقق مـدخل    
العلوم مزايا مهمة وقيما تربوية لها مـردود        

يجابي على التلميذ، ومن أهم تلـك المزايـا         إ
  :التي يمكن تحقيقها ما يلي

اكتساب المعرفة العلمية وتحسين مستوي     -
ــذ  ــدى التلامي التحــصيل والانجــاز ل

(Hartzler,2000).   

 رفع مستوى المشاركة والتفكير الناقـد       -
 ,O,Neill, et. al) وحـل المـشكلات  

2012, 37,40) . 

ة وتوفير فرص   إثراء الخبرات التعليمي     -
لتعلم العلوم لم تكن متاحـة مـن قبـل          

(Ferreira, 2007, 95). 

تساعد التلاميذ علـى العمـل كفريـق،         -
وتسهيل المناقشات الجماعيـة، وتعلـيم      
المفاهيم المتعلقة بـالعلوم والتكنولوجيـا      
ــة  ــيات، وممارس ــة والرياض والهندس

 , Grant, et.al)مهـارات الاتـصال   

2015,139).  

ت حل المشكلات والاتجـاه     تنمية مهارا  -
، ٢٠١٦هبة أحمـد ، (نحو دراسة العلوم  

١٦٩ ،١٦٧.( 

تنمية مهارات عمليات العلم والمفـاهيم       -
العلمية والمحتوى المعرفي في العلـوم      

 .Cotabish, et al)لــدي التلاميــذ 

2013,215) .  

اكتساب المفاهيم العلمية والاتجاه نحـو       -
STEM (Holmquist, 2014, 92-

93) . 

 ة تصورات واتجاهات التلاميذ نحو    تنمي -
STEM (Gülhan & 

Şahin,2016,602) . 
 content تنمية المحتـوي المعرفـي    -

knowledge     والتفكير الناقـد والاتجـاه
 STEM (Rehmat, 2015, 8)نحو 

ماجـد  ( تنمية مهارات البحث العلمـي       -
 ).١١٣، ٢٠١٨المالكي، 

يتيح دمـج مهـارات القـرن الحـادي          -
ع، وحل المـشكلات،    والعشرين، والابدا 

والبحث، وجمع البيانـات، والتواصـل،      
 ومهارات التفكير، والتفكير في التفكيـر 

(Pittman, 2014, 3).  

تخريج جيل من المبدعين قـادر علـى         -
التعامل مع تحديات العصر ومساعدتهم     
على تحقيق التميز العلمي في العديد من       

، ٢٠١٨علــي عبــد االله،  ( المجــالات
٢٨٤.( 

ا سبق يمكن القول بـأن      وفي ضوء م  
العديـد مـن المزايـا     يحقق  STEMمدخل  

تحويـل المفـاهيم العلميـة      : الأخرى، منها 
المجردة إلى تطبيقـات ملموسـة بأسـلوب        
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علمي، وتعزيـز الـروابط بـين المفـاهيم         
والتطبيقات العلمية في مختلـف المجـالات،       
وتحقيق التعلم المستمر والتربية مـن أجـل        

يمكن أن يسهم فـي     كما  التنمية المستدامة، ،    
المتشعب، حيث يتـيح     تنمية مهارات التفكير  

الفرصة للتلاميذ لتشعب أفكارهم في اتجاهات      
متعددة، والوصول إلى حلـول للمـشكلات       

 مـن خـلال الأنـشطة       العلمية المطروحـة  
والاستراتيجيات التي يستخدمها المعلم أثنـاء      
التدريس، وهذا ما سـوف يـسعي البحـث         

  .نهالحالي للتحقق م
وأشارت نتائج العديد من الدراسـات      

 فـي تحـسين    STEM إلى فاعلية مدخل
وتعزيز عملية تعليم وتعلم العلـوم، ومنهـا        

 التي أوضـحت  Hartzler  (2000)دراسة
فاعلية البرامج الدراسية القائمة على مـدخل       
التكامل في تدريس العلوم والرياضيات فـي       
جميع المستويات وبشكل خاص في المستوى      

متوسط في تحسين مستوي التحصيل لـدى       ال
 .O’Neill, etالتلاميذ، كما أشارت دراسة 

al (2012)إلى فاعلية مدخل STEM   فـي 
رفع مستوى المشاركة والتفكير الناقد وحـل       
المشكلات لدى طـلاب الـصف الـسادس        
والسابع والثامن، وتحسين نتـائجهم بـصفة       
عامة في اختبارات نهاية العـام، وتوصـلت       

إلــى  Cotabish, et.al  (2013)دراســة 
 في تنميـة مهـارات      STEMفاعلية مدخل   

عمليات العلم والمفاهيم العلميـة والمحتـوي       
 في العلوم لـدى تلاميـذ المرحلـة         المعرفي

الابتدائية الذين اشتركوا في البرنامج وتفوقهم      
على تلاميذ المجموعة الضابطة، أما دراسـة   

Holmquist (2014)      أكدت علـى أهميـة 
 مع تلاميذ المرحلة  STEMخدام مدخل است

الابتدائية ودوره في تحسين فهـم واكتـساب     
 لدى تلاميـذ    STEMالمفاهيم والاتجاه نحو    

الصف الرابع الابتدائي، بينما أشارت دراسة      
Rehmat (2015)  ــدخل ــة م ــى أهمي  إل
STEM        في تنمية مهارات التفكيـر عـالي 

الرتبة في العلـوم لـدى تلاميـذ المرحلـة          
ائية، وأن تلاميذ المجموعة التجريبيـة      الابتد

 وفـق الـتعلم    STEMالذين درسوا أنشطة
القائم على المـشكلة أفـضل مـن تلاميـذ          
المجموعة الضابطة الذين درسـوا أنـشطة       

STEM       بطرق التعلم المعتادة في اكتـسابهم 
ــد،   ــر الناق ــي، والتفكي ــوي المعرف للمحت

، وأوضحت دراسة   STEMواتجاهاتهم نحو   
 أن Gülhan and Şahin (2016)كل مـن  

 STEMاستخدام الأنشطة القائمة على مدخل     
ساهمت في تنمية تصورات واتجاهات تلاميذ      

 فـي   STEMالصف الخامس الابتدائي نحو     
المجموعة التجريبية وتفوقهم عن المجموعة     
الضابطة التي درست باسـتخدام الأنـشطة       
الواردة في كتب العلوم بالوزارة في تركيـا،        

إلى ) ٢٠١٦(لت دراسة هبة أحمد     بينما توص 
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فاعلية تدريس وحدة فـي ضـوء توجهـات       
STEM        لتنمية مهـارات حـل المـشكلات 

والاتجاه نحو دراسة العلـوم لـدى تلاميـذ         
المرحلة الابتدائية، واتفقـت مـع الدراسـة        

فـي  ) ٢٠١٦(السابقة دراسة آيات صـالح      
فاعلية الوحدة المقترحة في ضـوء مـدخل        

"  والهندسة والرياضـيات  العلوم والتكنولوجيا "
في تنمية مهارات حل المـشكلات وتنميـة        
الاتجاه نحوه لدى تلاميذ الـصف الخـامس        
الابتدائي، بينما أشارت دراسة ماجد المالكي      

إلى فاعلية تدريس العلوم بمـدخل      ) ٢٠١٨(
STEM        في تنمية مهارات البحث العلمـي 

  .لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية
دراسـات  ومن خـلال اسـتقراء ال     

 لوحظ  STEMالسابقة ذات الصلة بمدخل     
  :ما يلي

أجمعت الدراسات السابقة علـى أهميـة      -
 فـي جميـع     STEMاستخدام مـدخل    

المراحل التعليمية، وبخاصـة المرحلـة      
 .الابتدائية

أكدت الدراسات السابقة علـى فاعليـة        -
 في تنمية بعض أهـداف  STEMمدخل  

تنميـة مهـارات    : تدريس العلوم، مثل  
ــر  ــشكلات  التفكي ــل الم ــد وح الناق

(O’Neill,2012) ــات ــة عملي ، وتنمي
 ,Cotabish)العلم والمفـاهيم العلميـة   

et.al, 2013)، وتنمية مهارات التفكير 

ــة  ــالي الرتب ، (Rehmat, 2015)ع
وتنمية تصورات واتجاهات التلاميذ نحو     

STEM (Gülhan and 
Şahin,2016)    وتنمية مهـارات حـل ،

ــو ال ــاه نح ــشكلات والاتج ــوم الم   عل
، وتنمية مهـارات    )٢٠١٦هبة أحمد ،    (

ــو    ــاه نح ــشكلات والاتج ــل الم ح
، وتنميـة   )٢٠١٦آيات صالح ،  (المدخل

ماجد المـالكي،   (مهارات البحث العلمي    
٢٠١٨ .( 

اتفقت الدراسة الحالية مـع الدراسـات        -
  السابقة في المرحلـة التـي اسـتخدمت        

 وهـي المرحلـة     STEMفيها مـدخل    
  Hartzlerاسـة درالابتدائية، فيما عدا 

 طبقت على تلاميذ المـستوى      (2000)
 . المتوسط

اختلفت الدراسة الحالية عن الدراسـات       -
 STEMالسابقة في اسـتخدام مـدخل       

ــشعب  ــر المت ــة مهــارات التفكي لتنمي
والدافعية نحو تعلم العلـوم والتحـصيل       

 . كمتغيرات تابعة

استفادت الباحثة من الدراسات الـسابقة       -
إعـادة صـياغة    في التعرف على كيفية     

في ضوء مدخل   " الطاقة وصورها "وحدة  
STEM دليل المعلموإعداد .  
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ــاني ــور الث ــشعب: المح ــر المت  :التفكي
Branching Thinking (NBT) 

Neural 
يعد التفكير المتشعب نمطًا من أنماط      
التفكير وأحد الدعائم الأساسية في الدراسات      
المستقبلية لتنمية التفكير؛ حيث تركز الفلسفة      
التي يقوم عليها على الـتعلم المـستند إلـى          

وائـل علـي،    (الدماغ والنظرية المعرفيـة     
، وأيضا هو تفكير مرن يجعـل  )٧١ ، ٢٠٠٩

المتعلم ينطلق في اتجاهات متعددة مفيدة نحو       
تغيير طريقته في معالجة جميع الاحتمـالات       
الممكنة للموضوع القائم عن طريـق خلـق        

ة؛ لتوليـد   وصلات جديدة بين الخلايا العصبي    
نهلة (العديد من البدائل المنطقية أو المعقولة       

  ).٧١، ٢٠١٧جاد الحق، 
  :ماهية التفكير المتشعب

لقد تعددت الآراء حول ماهية التفكير      
المتشعب، حيث أشار البعض إلى أن التفكير       
التباعدي هو التفكيـر المتـشعب والـبعض        
الآخر اعتبر التفكير التباعدي يـساعد علـى        

فكير، وفيما يلي توضـيح لماهيـة     تشعيب الت 
  :التفكير المتشعب وتعريفاته

القـدرة  : يقصد بالتفكير المتشعب بأنه   
على الربط بين الأفكار والمفاهيم والمعلومات      
والحقائق والمعارف المرتبطة بالموضـوع،     
وهو ما يحدث اتصالات جديدة بين الخلايـا        
العصبية في الشبكة العصبية بالمخ، ويتعلـق       

ية التي يعمل بها العقل عنـد معالجتـه         بالكيف
تغريـد  (للمشكلات أو الأفكار أو المواقـف       

كما يعـرف بأنـه     ). ٨-٢٠٠٥،٧عمران،  
القدرة على توليد أفكـار عديـدة ومتنوعـة         

 ,Coskun, 2005)تعطي معاني مختلفـة  

عرفته ) ٩٨،  ٢٠٠٨(، أما مرفت آدم     (466
أحد أنماط التفكير التي تسهم في تنمية       ":بأنه  

درة المتعلم على استقبال واستيعاب المعرفة      ق
ودمجها في البنية العقلية، والمواءمـة بينهـا    
وبين خبراته السابقة، وتحويلها إلـى خبـرة        
مكتسبة ذات معني، ويحـدث ذلـك نتيجـة         
حدوث التقاءات جديدة بين خلايا الأعـصاب       
تشكل مسارات تسمح بالعديد من الاتصالات      

 العقل، ويستدل عليه    بين الخلايا المكونة لبنية   
من خلال مرونة الأفكار وصدور استجابات      
تباعديه غير نمطية وتعدد الرؤي للمشكلات      

ــح  ــدة، ويوض  Furnham, et. alالجدي
 أن التفكير المتشعب هو قدرة (536 ,2009)

الأفراد على إنتاج وتوليد استجابات متعـددة       
لحافز معين، ويتفق مع التعريـف الـسابق        

أبو عواد ، وانتـصار عـشا        فريالتعريف    
بأنه القدرة على توليـد     ) ٧٧ -٧٦،  ٢٠١١(

العديد من الاستجابات المختلفـة والمتنوعـة       
للمشكلة الواحدة أو للسؤال الواحد، كما عرفه       

Shan, et. al (2012,9) بأنه تفكير خارج 
الصندوق للحصول على أفكار وحلول غيـر       

  .تقليدية ومتنوعة
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) ١٥ ،٢٠١٣( وعرفه ماهر زنقـور   
بأنه قدرة المتعلم على دمج أكبر قدر ممكـن         
من الأفكار والمعلومات حول موضوع مـا،       
وإدخالها في بنيته المعرفية الداخلية فتـرتبط       
الأفكار والمعلومات الجديدة بما هو موجـود       
في دماغ المتعلم بصورة ديناميكيـة دائمـة        
التغير، مما يـؤدي إلـى تعلـم ذو معنـي،        

يبدع الفرد بطريقة غير    ونستدل عليها عندما    
تقليدية فـي اسـتجاباته للمواقـف والمهـام         

) ٢٠،  ٢٠١٣(المختلفة، ويري محمد شحاته     
أن التفكير المتشعب هو نوع مـن التفكيـر         
المرن، يؤدي التدريب عليه وممارسته إلـى       
توليد الأفكار والاستجابات المختلفة لمـشكلة      
أو موقف ما، وتهيئة المخ لعمليـة الـتعلم،         

اك العلاقـات بــين الأفكــار لمعالجــة  وإدر
المشكلات والأحداث بطريقة مبتكرة، بينمـا      

أنـه  ) ٦٠،  ٢٠١٧(تشير نهلة جـاد الحـق       
مجموعة العمليات غير المرئية التي تحـدث     "

اتصالات بين الخلايا العصبية فـي الـشبكة        
العصبية للمخ، ويتم تدريب التلميـذ عليهـا        
وممارستها من خلال موضـوعات العلـوم؛      

توليد العديد من الأفكار وصدور اسـتجابات       ل
تباعدية غير نمطية، وإدراك العلاقات بـين       
الأفكار لتعدد الرؤي في معالجته للمـشكلات       

، ٢٠١٨(، وعرفـه أحمـد خطـاب     "الجديدة
على أنه نمط من التفكير الذي تـؤدي       ) ٢٤١

ممارسته والتدريب عليه إلى إحداث وصلات      

ا يدعم بنـاء    جديدة بين الخلايا العصبية؛ مم    
أنسجة عصبية في شبكة الأعصاب بالدماغ،      
بما يسمح للتفكير عبر مسارات جديدة، ويقود       
العقل للعمل بفاعلية أفـضل، وعلـى نحـو         
أسرع، وبكفاءة أعلى، من خلال دمج الأفكار       

  .الجديدة في البنية المعرفية لدى المتعلم
وجدير بالذكر الإشارة إلى أن التفكير      

دفـا للتفكيـر التباعـدي،      المتشعب ليس مرا  
والتفكير التباعدي لـيس مرادفًـا لعمليـات        
الإبداع، إلا أن كل منهم يقود إلـى الآخـر          
ويدعم إمكانية حدوثه، فالعمليات العقلية التي      
يساعد التشعب في التفكير على حـدوثها أو        
تعكس التفكير المتشعب هي نفس العمليـات       

 ـ       ر التي تكشف عن الابداع والتي يسهم التفكي
، ٢٠٠٢تغريد عمران،   (التباعدي في تنميتها    

٥٠٣ -٥٠٢.(  
وفي ضوء ما سبق يمكـن تعريـف     

قدرة التلاميذ  : التفكير المتشعب إجرائياً بأنه   
على توليد الأفكار وتركيبها فـي اتجاهـات        
ــة   ــشكلات العلمي ــة للم ــددة ومتنوع متع
المطروحة، وإدراك العلاقات الجديدة بينهـا،      

خصائصها، وإدخـال   وإعادة تصنيفها وفقا ل   
تعديلات واقتراحات ورؤي جديدة على تلـك     
الأفكار لحل المـشكلة المطروحـة بـشكل        
إبداعي، ويقاس من خـلال الدرجـة التـي         
يحصل عليها التلميذ في اختبـار مهـارات         

  .التفكير المتشعب المعد لذلك
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  :مهارات التفكير المتشعب
تعد مناهج العلـوم مجـالاً خـصباً        

ت التفكيـر المتـشعب،     للتدريب على مهارا  
حيث يتضمن العديد من المفاهيم والقـضايا        
العلمية التي يمكن من خلالهـا تنميـة تلـك          

) ٧١،  ٢٠٠٩(المهارات، وأشار وائل علـي      
إلى أن مهـارات التفكيـر المتـشعب هـي          
مهارات تظهر في صورة أنشطة معرفية وما      
وراء معرفية من خـلال تـشعب عمليـات         

المرونة، : ت التالية التفكير، وتتضمن المهارا  
والطلاقة، وإدراك وتركيب علاقات جديـدة،      
والتوليد المتزامن للأفكار، وإدخال تحسينات     
وتفصيلات، وتقديم رؤي جديدة، والتحويـل      

  . من فكرة لأخرى
أن ) ١٥،  ٢٠١٣(ويري ماهر زنقور  

مجموعـة  "مهارات التفكير المتشعب هـي      
 الممارسات والقدرات التي تربط بين الأفكار     

والمفاهيم والمعلومات والحقائق التـي تبـدأ       
بحوار داخلي في دماغ المتعلم، وتظهر فـي        
قدرته على معالجة المشكلات والمواقف، من      
خلال القدرة على إنتاج أكبر قدر ممكن مـن        

التفكير (الأفكار والتعبيرات في وحدة زمنية      
، والقدرة على توليد أفكـار متنوعـة        )الطلق

ر المتوقعـة، وتوجيـه     ليست من نوع الأفكا   
التفكيـر  (مسار التفكير مع متطلبات الموقف      

، والقدرة على إنتاج أفكـار وأشـكال     )المرن
، )التفكيـر الأصـيل   (جديدة متميزة وفريدة    

والقدرة على التوسع وتوضيح الفكرة البسيطة     
وتحسين الاستجابات العادية وجعلها أكثر دقة      

  ).التفكير الموسع(ووضوح 
ريف السابق مـرزوق    ويتفق مع التع  

) ٥٤٢،  ٢٠١٦(العنزي، يحيـي صـهلولي      
حيث عرفها بأنها مجموعة من الممارسـات       
والقدرات التي تربط بين الأفكار والمفـاهيم       
والمعلومات وتظهر في قدرة الطالب علـى       
إنتاج أكبر قـدر مـن الأفكـار المتنوعـة          

التفكير الطلـق، والتفكيـر     (والفريدة، وهي   
يل، والتفكير التفصيلي   المرن، والتفكير الأص  

  ).الموسع
، ٢٠١٨(في حين ذكرت سامية جودة    

: أن مهارات التفكير المتشعب تتضمن    ) ٢٩٥
إدراك علاقات جديدة، وإعـادة التـصنيف،       
والتركيب والتأليف، كما أشار كل من تغريد       

، وهالـة العـامودي   )٥٢٥،  ٢٠٠٢(عمران  
، ٢٠١٧(، ونهلة جاد الحـق    )٦٣٧،  ٢٠١٦(

إلى أن  ) ٨٤،  ٢٠١٨(نداوي  ، وعماد ه  )٧٣
التركيب : مهارات التفكير المتشعب تتمثل في    

والتأليف، وإدراك علاقات جديـدة، وإعـادة       
  .التصنيف، وتقديم الرؤي وإدخال التحسينات

وهناك بعض الدراسات السابقة التـي   
اهتمت بتنمية مهارات التفكير المتشعب لدي      

دراسـة  : تلاميذ المرحلة الابتدائية، ومنهـا    
التي اهتمـت   ) ١٦٩،  ٢٠١٤(ريمة محمد   ك

بتنمية مهارة التركيب والتـأليف، ومهـارة       
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ــدة، ومهــارة إعــادة  إدراك علاقــات جدي
التصنيف، ومهارة إدخال تحسينات وتقـديم      
رؤى جديدة، ودراسة كل من ماهر زنقـور        

ــاب )١٤، ٢٠١٣( ــد خط ، ٢٠١٨(، وأحم
اهتمــت بتنميــة بعــض المهــارات ) ٢١٥

لتفكير الطلق، ومهارة   مهارة ا : الأخرى وهي 
التفكير المرن، ومهارة التفكيـر الأصـيل،       

  .ومهارة التفكير الموسع
ويهتم البحث الحالي بمهارات التفكير 
المتشعب التالية التي يمكن تنميتهـا لـدي        

  :تلاميذ الصف الرابع الابتدائي، وهي
وهي قـدرة التلميـذ     : التركيب والتأليف  -

على تجميع العناصـر والأشـياء مـع        
عضها لتكوين نمط جديد غير موجـود       ب

 .من قبل

وهـي قـدرة    : إدراك العلاقات الجديدة     -
التلميذ على إيجاد علاقات جديـدة بـين        

 .العناصر والأشياء

وهي قدرة التلميذ على    : إعادة التصنيف  -
إعادة وضع العناصر والأشياء التي لها       

 .خصائص متشابهة في مجموعة جديدة

لتلميـذ  وهي قـدرة ا   : تقديم رؤي جديدة   -
على اقتراح أفكار ورؤي إبداعية جديدة      
لحــل المــشكلات والقــضايا العلميــة 

  .المطروحة
  

  :خصائص التفكير المتشعب
يتميز التفكير المتشعب عن غيره من      
أنماط التفكير الأخرى بعدة خصائص، حيث      

أن أهـم   ) ٢٦،  ٢٠١٣(حدد محمد شـحاتة     
  :سمات وخصائص التفكير المتشعب ما يلي

 .يرتبط بعملية الإبداعتفكير مرن  -

يرتبط بالأسئلة التي تمثل صوراً داخـل        -
 .دماغ المتعلم

تظهر فاعليته عندما تتـوافر لـه بيئـة          -
 .مناسبة وثرية بالأنشطة المحفزة

يساعد على توليد العديد مـن الأفكـار         -
 .المختلفة المتعلقة بالموضوع

يحدث اتصالات متميزة بـين الخلايـا        -
ي المـخ؛   العصبية في شبكة الأعصاب ف    

 .مما يساعد على تهيئة المخ للتعلم

يستدل عليه من خلال الأفكار المتنوعـة      -
 . والاستجابات التباعديه

، ٢٠٠٨ (جابر عبـد الحميـد    وأشار  
إلى أن التفكير المتشعب يرتبط بأسئلة      ) ٢٢٤

تمثل حوارا داخليا في دماغ المتعلم، وتساعد       
على دمج المعلومات الجديـدة فـي بنيتـه         

  .المعرفية
كما يتطلب التفكير المتـشعب تعـدد       
الاستجابات والانطلاق بحرية في مناخ متعدد      
الجوانب وهو الذي يميز الشخص المبـدع،       
ولذا نجد أن الشخص ذا التفكيـر المتـشعب         
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ــة    ــد مجموع ــى تولي ــادر عل ــون ق   يك
من الاستجابات لأية قضية تطـرح أمامـه        
ــارس   ــه يم ــث إن ــداع، حي ــل للإب   ويمي

   يـشمل كافـة الأحـداث       تفكيرا غير مقيـد   
وإلى كل المواقف، ويتوصـل إلـى حلـول         
جديدة لم يسبق لأحد أن جاء بهـا، فقدرتـه          

أحمـد  ( على الاستكشاف والتوسع كبيـرة      
  ).١٨، ٢٠١٢زارع، 

  :أهمية تنمية التفكير المتشعب
يمكن تحديد أهميـة تنميـة التفكيـر        

 :المتشعب لدى التلاميذ فيما يلي

حث والاكتشاف،  يساعد التلاميذ على الب    -
والتغلب على ما يواجههم من مـشكلات      
وقضايا سواء كانت مرتبطة بـالعلوم أو       
مرتبطة بحياتهم اليومية، وتوليـد أكبـر     
عدد ممكن من الأفكـار والاسـتجابات       

عماد هنـداوي،   (للمشكلات المطروحة   
٨٦-٨٥، ٢٠١٨.( 

يكون اتجاهات إيجابية لدى التلاميذ من       -
ل المشكلات  خلال تنفيذ المشروعات وح   
(Shan, et. al, 2012,9). 

توليد العديد مـن الأفكـار، وصـدور         -
استجابات تباعديه غير نمطيـة، وإدراك      
العلاقات بين الأفكار لتعدد الرؤي فـي       

أحمـد  (معالجته للمـشكلات الجديـدة      
 ).٢٤١، ٢٠١٨خطاب، 

تنميـة قــدرة المــتعلم علــى إصــدار   -
اســتجابات تتميــز بالطلاقــة الفكريــة 

العقلية، ويزيـد مـن فـرص       والمرونة  
، ٢٠٠٨مرفت آدم،   (الإبداع لدى المتعلم    

٩٨.( 

يساعد على تشعب التفكير ومرونته لدى       -
المتعلم، ويعمل علـى زيـادة إمكانـات     
العقل وقدراته فيفتح أفاقًا جديـدة لـتعلم        
العلوم واكتساب المعرفة بـشقيها مـادة       
وطريقة، وتعديل أفكاره، ويشجع البحث     

، ويهـتم بـإدراك     من مصادر متعـددة   
العلاقات بين الأفكار والحقائق، ويزيـد      

نهلة جـاد الحـق ،      (من دافعيته للتعلم    
٧٢، ٥٦، ٢٠١٧.( 

يسهم في تنمية الابتكار وتوليد الأفكـار        -
والحلول الممكنة لحل المشكلات وتوسيع     
القدرة على تحديد العديد من اتجاهـات       

    .(Ni, et. al , 2014,158)التفكير
ق أن تنميـة مهـارات    يتضح مما سب  

التفكير المتشعب لها أهمية كبيـرة، حيـث         
تساعد التلاميذ في التغلب علـى المـشكلات      
والقضايا التي تواجههم في حياتهم، واقتـراح     
أفكار وحلول غير تقليدية ومتنوعة، وتحسين      
طريقة تفكيرهم؛ مما يسهم في فهم القـضايا        
من منظور أوسع، والنظر للأشياء المألوفـة       

ة جديدة، وبناء علاقات جديدة، وتكوين      بنظر
  . رؤية شاملة ومتكاملة لها
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  :دور المعلم لتنمية مهارات التفكير المتشعب
، ٢٠١٧(أوضحت نهلة جاد الحـق       

أنه ينبغي على المعلم تشجيع تلاميـذه       ) ٧٤
على البحث والاطلاع في المصادر المختلفة،      
وتوفير نظام تقويم يهتم بالمعارف والمهارات      

تلفة، وإعطاء الحرية للتلاميذ في تنفيـذ       المخ
الأنشطة المختلفة سواء في مجموعات فردية      
أو تعاونية؛ وذلك لتنمية مهـارات التفكيـر        

  .المتشعب
ولذا ينبغي على المعلم القيام بالأدوار      
التالية لكي يـتم تنميـة مهـارات التفكيـر          

  :المتشعب لدى التلاميذ
عرض المحتوى  في صـورة أنـشطة         -

شكلات أو مواقف تجعل التلميذ   تتضمن م 
 .في حالة من التفكير والتساؤل المستمر

توفير المناخ الصفي المناسب للتفاعـل       -
 .بين التلاميذ

إثارة الدافعية لدي التلاميذ لإيجاد حلول       -
 .مناسبة للمواقف المطروحة

إتاحة الفرصة للتلاميذ للتفكير والبحـث       -
 .والمشاركة في الأنشطة التعليمية

رية من آراء وأفكار التلاميـذ      عدم السخ  -
 .والتعبير بحرية عن أفكارهم

استخدام مصادر تعلم متنوعة تثير انتباه       -
 .التلاميذ

استخدام استراتيجيات تدريـسية تـسمح       -
بالبحث والتساؤل مما يسهم فـي تنميـة       

 .مهارات التفكير المتشعب لدي التلاميذ

الاهتمام بالأسئلة التي يطرحها التلاميذ،      -
كيرهم في جميـع الاتجاهـات      وتنمية تف 

للتوصل لحلول مختلفة، وتشجيع الأفكار     
 . غير المألوفة

  :استراتيجيات تنمية التفكير المتشعب
 قدمت بعض الأدبيـات والدراسـات      
السابقة استراتيجيات عديدة للتفكير المتشعب     
تسهم في حفز تشعب التفكير لـدى التلاميـذ     

);Cardellichio & Field, 1997, 34-

ــت آدم،  م36  -٩٩، ٢٠٠٨رفــــــ
١٠٢;Neural Branching Strategies, 

 ; ٤٩ -٤٧، ٢٠١٣ ماهر زنقور،  ; 2009
وفيما  ) ٢٤٣ -٢٤٢،  ٢٠١٨أحمد خطاب ،    

  :يلي عرض لهذه الاستراتيجيات
ــي  .١ ــر الافتراض ــتراتيجية التفكي : اس

Hypothetical Thinking 
Strategy 

تقوم هذه الاستراتيجية علـى توجيـه       
ة من الأسـئلة الافتراضـية      المعلم لمجموع 

للتلاميذ؛ والتي تحثهم على التفكير في النتائج       
المترتبة على بعض القضايا والأحداث فـي       
اتجاهات متعددة، وتقديم افتراضات متنوعة،     
ثم يقوم المعلم بتوجيههم لاكتشاف علاقـات       
جديدة تربط الأحداث أو القضايا، ومن أمثلة       
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؟ ......بة علـى ما النتائج المترت :هذه الأسئلة
وكيف تم التوصل لذلك؟ ، ماذا نفعل لو لـم          

 ؟ ولماذا نفعل هذا؟ .....يحدث

ــاظر .٢ ــتراتيجية التن  Analogy :اس
Strategy 

تعتمد هذه الاستراتيجية علـى البحـث       
عن العلاقات بين الأشـياء لتحديـد أوجـه         
التشابه وأوجه الاختلاف؛ فتزيد من إعمـال       

ناصـر  العقل لتوضـيح العلاقـات بـين الع       
والأشياء، وتشعب التفكير في هذه الأشـياء       
والمواقف لإيجاد العلاقـات، ومـن أمثلـة        

ما أوجه التـشابه  : الأسئلة التي يمكن طرحها  
ــين ــتلاف ب ــه .........والاخ ــا أوج ؟، م

؟ ) ب(والـشكل   ) أ(الاختلاف بين الـشكل     
.... وضح بأمثلة أوجـه الاخـتلاف بـين         

 ؟.....و

: لنظـر استراتيجية تحليـل وجهـات ا      .٣
Analysis of Point of View 

Strategy 
تساعد هذه الاستراتيجية التلميذ على      
التفكير في آرائه وأفكاره ومعتقداته؛ مما يتيح      
له فرصة لمزيد من تعميـق الفكـر فيهـا،          
والتأمل في مدى صحتها ومـدى مناسـبتها        
للمواقف أو لحل المشكلة المطروحـة؛ فيـتم     

عديلها أو رفضها   قبولها إذا كانت مناسبة أو ت     
إذا كانت غير مناسبة، ويمكـن أن يطـرح         

وضح أسباب رفـضك    : المعلم الأسئلة التالية  
لهذا الموقف؟ ولماذا؟ وضح بأمثلـة؟، مـا        

؟ وعلـى أي    ......وجهة نظرك نحو قضية   
أساس بنيت وجهة نظرك؟، ناقش إيجابيـات       

؟، كيف تتوقع الأحداث   ......وسلبيات قضية   
ية في ضـوء الأحـداث      أو القضايا المستقبل  

 .الحالية؟ دعم وجهة نظرك بالأدلة؟

 Web: استراتيجية التحليل الـشبكي  .٤
Analysis Strategy 

تعتمد هذه الاستراتيجية على تنميـة      
القدرة على اكتشاف العلاقات الموجودة بـين      
الظواهر والأشياء، والتعبير عنها، واستنتاج     
الارتباطات بينها وتوضيحها؛ مما يسهم فـي       

ادة استيعاب الظواهر والأحـداث بـشكل       زي
أفضل، كما أنها تعد تدريب ينمـي تـشعب         
تفكير التلاميذ والقدرة على توظيف قـدرات       
عقلية جديدة بالنسبة لهم، ومن الأسئلة التـي        

حدد العلاقة بين الشكل    : يمكن طرحها ما يلي   
؟ وكيف توصلت لذلك؟، ما     )ب(والشكل  ) أ(

يف تثبت صحة   ؟ وك .....و..... العلاقة بين   
 رأيك؟

: اســتراتيجية التفكيــر العكــسي    .٥
Reversal Thinking Strategy 

تعتمد هذه الاستراتيجية على توجيـه      
التلميذ لأن يبدأ من النهاية أو بعكس الوضع،        
أو يفترض عكس الواقع الموجـود، وهـذا        
النمط من التفكير يزيد مـن إدراك التلميـذ         

قدرته للعلاقات في الموقف التعليمي، وينمي      
على النظرة الشمولية للموقف مـن خـلال        
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رؤية أكثر تعمقًا للمحتوى؛ وبـذلك يتحـول        
تفكير التلميذ مـن التفكيـر فـي المعرفـة          
المكتسبة إلى التفكير فيما وراء هذه المعرفة،       
ومن الأسئلة التي يمكن للمعلم طرحهـا مـا         

هل يتغير النـاتج إذا عكـست النـسبة         : يلي
مثال؟، ما الـشكل    ؟ وضح ب  ......و.....بين

؟، ما  .....و....الناتج عن عكس العلاقة بين      
و ) أ(الذي يترتب على عكس العلاقة بـين         

  .؟)ب(
وهناك بعض الدراسات التي اهتمت     

 من خـلال    بتنمية مهارات التفكير المتشعب   
منهج العلوم، وأكدت على أهمية تنميتها لدى       

دراسـة كريمـة محمـد      : التلاميذ، ومنها   
 توصلت إلى وجود حجم تأثير      التي) ٢٠١٤(

كبير لاستخدام اسـتراتيجية شـكل البيـت        
الدائري في تدريس العلوم علـى التحـصيل        
وتنمية مهارات التفكير التـأملي والمتـشعب      
لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية، كما توصـلت       
دراسة مرزوق العنزي، يحيـي صـهلولي       

إلى أن مهارات التفكير المتـشعب      ) ٢٠١٦(
محتوى مقررات العلوم للصفوف    توافرت في   

العليا للمرحلة الابتدائية بدرجـة منخفـضة       
ــت  ــان %)٣٩,٦٩(بلغ ــي الباحث ، وأوص

بضرورة تصميم بعض الأنـشطة والمهـام       
 الدراسية لتنمية مهـارات التفكيـر       للوحدات

المتشعب، وتوفير عنصر الإثارة والتـشويق      
في كتاب النشاط، والبيئة التعليمية المناسـبة       

ينما أشارت دراسة نهلة جـاد الحـق      لذلك، ب 
ــدلي ) ٢٠١٧( ــدخل الج ــة الم ــى فاعلي إل

التجريبي فـي تنميـة التفكيـر المتـشعب         
والمهارات العملية في العلوم لـدى تلاميـذ        
المرحلة الإعدادية، كما أثبتت دراسة عمـاد       

فاعلية استراتيجية سكامبر   ) ٢٠١٨(هنداوي  
في تنمية مهارات التفكير المتشعب والخيـال       

لعلمي في العلـوم لـدى تلاميـذ المرحلـة       ا
  .الإعدادية

ويلاحظ من خلال ما تم عرضه مـن   
دراسات ذات صلة بتنمية مهارات التفكيـر       

  :المتشعب ما يلي
وجود ضعف فـي مهـارات التفكيـر         -

المتشعب لـدى التلاميـذ، وانخفـاض       
توافرها في محتوى مقـررات العلـوم       

ــد   ــة محم ــة كريم ، )٢٠١٤(كدراس
العنــزي، يحيــي ودراســة مــرزوق 

 ).٢٠١٦(صهلولي 

 اســـتخدمت بعـــض الدراســـات  -
استراتيجيات ومداخل تدريسية متنوعة     

كدراسة كريمة  : لتنمية التفكير المتشعب  
ــد  ــتخدمت  ) ٢٠١٤(محم ــي اس الت

استراتيجية شكل البيت الـدائري، أمـا       
) ٢٠١٧(دراســة نهلــة جــاد الحــق 

استخدمت المدخل الجـدلي التجريبـي،      
 ـ     ) ٢٠١٨(داوي  وفي دراسة عمـاد هن

 .استخدم استراتيجية سكامبر
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، )٢٠١٤(اهتمت دراسة كريمة محمـد     -
ودراســة مــرزوق العنــزي، يحيــي 

بتنميـة مهـارات    )  ٢٠١٦(صهلولي  
التفكير المتشعب لدي تلاميذ المرحلـة      
الابتدائية، بينما اهتمت دراسة نهلة جاد      

، ودراسة عماد هنداوي    )٢٠١٧(الحق  
ــارات التفك) ٢٠١٨( ــة مه ــر بتنمي ي

 .المتشعب لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

اتفقت الدراسـة الحاليـة مـع بعـض          -
الدراسات السابقة في ضرورة الاهتمام     
بتنمية مهارات التفكير المتشعب لـدى      
تلاميذ المرحلة الابتدائية كدراسة كريمة     

، ودراســة مــرزوق )٢٠١٤(محمــد 
، بينما  )٢٠١٦(العنزي، يحيي صهلولي    

المـستقل وهـو    اختلفت في المتغيـر     
 . STEMاستخدام مدخل 

استفادت الباحثة من الدراسات الـسابقة       -
في تحديد مهارات التفكيـر المتـشعب       

  .وإعداد اختبار التفكير المتشعب
 :الدافعية نحو تعلم العلـوم    : المحور الثالث 

Motivation Towards Learning 
Science 

يرى العديد من البـاحثين أن هنـاك        
دافعية والتعلم، حيث تعـد     علاقة قوية بين ال   

الدافعية من العوامل المهمة التي تساعد على       
عفيـف  (تحصيل المعرفة والفهم والمهارات     

ــدان،  ــرطاً )١١١، ٢٠١٥زي ــر ش ، وتعتب

كما تعتبـر أيـضا    أساسياً في عملية التعلم،
المحرك الأساسي للسلوك وتتمحور حولهـا      
مسببات السلوك بتفرعاتـه المختلفـة، فـأي     

ي لابـد أن يكـون وراءه دافـع         سلوك بشر 
أسـامة عبـد اللطيـف،      (يستثيره ويوجهه   

١٦، ٢٠١٢.(  
ويسعي تدريس العلوم إلـى تحقيـق       
العديد من الأهـداف التعليميـة، وتحويـل        
المعرفة التي يكتسبها المتعلمين إلى سـلوك       
في حياتهم؛ لذا ينبغي توفير جميع الظـروف       
والامكانات التي تـؤدي للاسـتعداد لعمليـة      

علم، ولاكتساب المعرفة العلميـة، وتنميـة    الت
 ,Colburn)الدافعية من أجل تعلم العلـوم  

2009,11).  
  :مفهوم الدافعية نحو تعلم العلوم

 تعـددت التعريفـات التـي تناولـت    
  تعريف كمال زيتـون    : ، نذكر منها  الدافعية

مثير داخلي يحـرك    : بأنها) ٤٤٥،  ٢٠٠٥( 
سلوك الفرد ويوجهه للوصول إلـى هـدف        

ين أي يحرك سلوك الفرد نحو شيء مـا،        مع
أو بعيداً عنه لإشباع حاجة أو تجنـب أذي،         

ــامر  ــن ع ــري أيم أن ) ١١٧، ٢٠٠٨(وي
عملية يتم بمقتضاها إثارة نشاط     : الدافعية هي 

الكائن الحي، وتنظيمه، وتوجيهه إلى هـدف       
معين، ويستدل عليه من خلال سلوك الفرد،       

 ـ:  أنها Cavas (2011,32)وعرفها   ة الحال
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التي يمكن من خلالها فهـم سـلوك الفـرد          
  .والجهد المبذول في الأنشطة المختلفة

عرفهـا  الدافعية نحو تعلم العلوم     أما  
ــماعيل  ــدي إس ــا) ٢٩، ٢٠٠٩(مج : بأنه

الرغبة التي توجه نشاط التلاميذ العلمي لبذل       "
المزيد من الجهد والمثابرة والتركيز والانتباه      

 والتغلب علـى    في تعلم العلوم والاستمتاع به    
الصعوبات التي يمكـن أن تـواجههم أثنـاء      
عملية التعلم، لكي يصل إلى أفـضل نتيجـة         

، وعرفتها  "دون النظر إلى الإثابة أو المكافأة     
أداء :" بأنها) ٢٥٩،  ٢٠١١(أحلام الشربيني   

الأنشطة والمهام الأكاديمية وجمع المزيد من      
المعرفة برغبة وبـدافع حـب الاسـتطلاع        

في اسـتكمالها والاسـتمتاع بهـا،       والمثابرة  
والتغلب على الصعوبات بكفاءة دون النظـر       

، كما أشـارت حنـان      "إلى الإثابة أو المكافأة   
رغبة التلميـذ   "إلى أنها   ) ٦٤،  ٢٠١٣(زكي  

وميله إلى رفع مستوى تعلمه فـي العلـوم،         
بحيث يؤدي هذا إلى بـذل الجهـد وقـضاء       
الكثير من الوقت المثمر فـي عمليـة تعلـم          

علوم؛ ليصل بذلك إلى أعلى ما يستطيع من        ال
درجات علمية في تحصيل العلوم وذلك مـن        
خلال تعلمه في المحطات العلمية المختلفـة       
بين أفراد مجموعته لإنجاز المهمة المطلوبة      

، ٢٠١٤(، وأوضحت كوثر الحراحشة     "منهم
حالة داخلية عند المتعلم تدفعـه      : أنها) ١٩٤

مي والإقبال عليـه    إلى الانتباه للموقف التعلي   

بنشاط موجه والاستمرار في هـذا النـشاط        
حتى يتحقق التعلم، بينما عرفها يسري دنيور       

الرغبة التي توجه أداء    : بأنها) ٢٦،  ٢٠١٦(
التلميذ للأنشطة والمهام الأكاديمية ويظهـر      
ذلك في بـذل الجهـد والمثـابرة والانتبـاه          
والتركيز بدافع حب الاستطلاع والاسـتمتاع      

م العلوم دون النظـر إلـى الإثابـة أو          بتعلي
  .المكافأة 

وفي ضـوء التعريفـات الـسابقة       
للدافعية، ويمكن تعريف الدافعية نحو تعلـم       

رغبة تلاميذ الـصف    : العلوم إجرائياً بأنها  
الرابع الابتدائي إلى الاستمتاع بتعلم العلـوم       
والمثابرة في عمليـة الـتعلم مـع الانتبـاه          

 المطلوبة مـنهم ،     والتركيز لإنجاز الأنشطة  
وتقاس من خلال الدرجة التي يحصل عليهـا      
التلميذ في مقياس الدافعية نحو تعلم العلـوم         

  .المعد لذلك
  :أبعاد الدافعية نحو تعلم العلوم

أشار كـل مـن مجـدي إسـماعيل         
) ١٧،  ٢٠١٠(، وآمال أحمـد     )٥٢ ، ٢٠٠٩(

إلى أن الدافعية نحو تعلم العلوم تتضمن عدة        
  :أبعاد منها

 وهــو الــشعور بالرضــا :تمتاعالاســ -
والارتياح عما يؤدي من أعمال تتناسب      
وامكاناته العقلية ومتطلباته الذاتية مـع      
استغراقه فـي الدراسـة دون انتظـار        

 . مكافأة
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وهي القدرة على المشاركة في     : المثابرة -
التعلم لفترة أطول مع بذل المزيـد مـن       
الجهد في التمسك بالمهمة المكلف بهـا       

 ـ  اء منهـا، والتغلـب علـى     حتى الانته
الصعوبات التي تعترضهم دون ملـل أو     

 .تشجيع من أحد

وهو الميل والاهتمـام    : الانتباه والتركيز  -
والتحمس للأعمال التي تتطلب تفاصـيل      
دقيقة وتجعله في حالة من اليقظة تمكنه       
من إدراك العناصر والتفاصيل الدقيقـة      

  .دون ملل
كما تتضمن أبعاد الدافعية نحو تعلـم       

الكفاءة الذاتية، وقيمة تعلـم العلـوم،       : العلوم
ومحفزات بيئة التعلم، واستراتيجيات الـتعلم      
  النشط، وأهداف الإنجـاز، وأهـداف الأداء       

) ;Cavas,2011, 31  آيات صالح، ونجـلاء
، ٢٠١٥ خالد الرشيدي،    ; ٩،  ٢٠١٤السيد،  

، ٢٠١١(، بينما تناولت أحلام الشربيني      )٢٥
 حـب الاسـتطلاع،     :الأبعاد التاليـة  ) ٢٧٢

  والمثابرة، والعزو السببي، والـتعلم الـذاتي،    
) ٢٤-٢٣،  ٢٠١٢(أما أسامة عبد اللطيـف      

: حدد أبعاد للدافعية نحو تعلم العلـوم وهـي        
مستوى الطموح، والمثابرة، والاستمتاع بتعلم     
العلوم، والرغبة في الأداء الأفضل، والحاجة      
للتقدير، وحدد كـل مـن مـسلم الطيطـي،          

ستة أبعـاد   ) ١٩،  ٢٠١٣(يم رواشداة   وإبراه
إدراك المتعلم لقدراتـه، وإدراك قيمـة       : هي

التعلم، وإدراك معاملة المعلم، وإدراك معاملة      
أولياء الأمور، وإدراك العلاقة مع الـزملاء،     
وإدراك المنهج الدراسي، كما تناولت كـوثر       

مجالين للدافعيـة   ) ٢٠٧،  ٢٠١٤(الحراحشة  
خليـة ويتـألف مـن      مجال الدافعية الدا  : هما

التحـدي، والفـضول،    : خمسة أبعـاد هـي    
والاستقلالية، ومـستوى الرضـا الـذاتي،       
ومستوى الطموح، ومجال الدافعية الخارجية     

الإدارة : ويتألف مـن أربعـة أبعـاد هـي        
المدرسية، والمعلم، والأقران، والأهل، أمـا      

تناول الأبعـاد   ) ٢٣،  ٢٠١٦(يسري دنيور   
لم العلوم، والاستمتاع   المثابرة على تع  : التالية

بتعلم العلوم، والانتباه والتركيز عنـد تعلـم        
  .العلوم، وحب الاستطلاع

وفي ضوء ما سبق يهـتم البحـث        
الحالي بتنمية الأبعاد التالية للدافعية نحـو       
تعلم العلوم لـدي تلاميـذ الـصف الرابـع       

  :الابتدائي
وهـو شـعور    : الاستمتاع بتعلم العلوم   -

تياح أثنـاء تعلـم     التلاميذ بالرضا والار  
العلوم وتنفيذ الأنـشطة المختلفـة دون       

 .انتظار مكافأة

وهي قدرة التلاميذ على تعلـم      : المثابرة -
العلوم لفترة أطول مع بذل المزيد مـن        
الجهد في التمسك بالأنشطة المكلفين بها،      
والتغلب على الصعوبات التي تـواجههم      

 .دون ملل أو تشجيع من أحد
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هو ميـل التلاميـذ     و: الانتباه والتركيز  -
وتحمسهم للأنشطة التي تتطلب تفاصيل     
دقيقة وتجعلهم في حالـة مـن اليقظـة         
تمكنهم من إدراك التفاصيل الدقيقة دون      

  .ملل
  :أهمية الدافعية لتعلم العلوم

تعد الدافعية من أهم المتغيرات التـي       
تؤثر في عملية تعلم وتعليم المتعلمين، ولهـا        

  :م، ومنهاأهمية في تعلم وتعليم العلو
تعزز بناء المفـاهيم العلميـة وتنميـة         -

التحصيل في العلـوم لـدى المتعلمـين        
(Cavas,2011,32). 

تزيد من انتباه المتعلمين واندماجهم فـي        -
الأنشطة التعليمية ورفع مستوى المتعلم     
وإنتاجه في مختلف المجالات والأنشطة     

أسـامة عبـد    (الدراسية التي يواجههـا     
 ).١٧، ٢٠١٢اللطيف، 

امل أساسـي فـي نجـاح المتعلمـين      ع -
  بالمدرسة، وبذل المزيـد مـن الجهـد        

 ,Glynn, et al, 2009)أثناء الـتعلم  

128).  

  زيادة انتباه وتركيز المـتعلم واندماجـه       -
  فــي الأنــشطة التعليميــة، وســيطرته 
على العوامل المؤثرة في انجاز مهمـة       

 -٩،  ٢٠٠٥إبـراهيم أحمـد،     ( التعلم  
١٠.(  

  :لتعلم الدافعية وبيئة ا
تشتمل الدافعية في التعلم الصفي على      

التعلم والعمل ضمن   : عدة جوانب من ضمنها   
مجموعة، والاستغراق في العمل، والاستمتاع     
بالأفكار الجديدة، وتحمل المسئولية في التعلم،      
والاهتمام بالموضـوعات محـل الدراسـة،       
وتطوير المعرفة وما يتعلق بها من مهارات       

 بمعايير وقوانين الـصف     دراسية، والالتزام 
والمدرسة والمشاركة في الأنشطة المدرسية،     
وترتبط الدافعية بـأداء جميـع الاسـتجابات       
المتعلمة ولن يظهر سلوك المتعلم ما لم يـتم         
توليد الطاقة اللازمة لذلك، ولذا يتحـدد أداء        

الدافعية أو  : الفرد بثلاث عوامل رئيسة وهي    
الفرد علـى   الرغبة في القيام بالعمل، وقدرة      

كوثر الحراحشة،  (القيام بالعمل، وبيئة العمل     
٢٠٢، ٢٠١٤.(  

وتتأثر عملية الـتعلم ببيئـة الفـصل        
الدراسي، فكلما كانت بيئـة الـتعلم مثيـرة         
وجذابة كانت عملية التعلم أكثر قدرة علـى        

كمـال زيتـون،    (إثارة وجذب انتباه التلاميذ     
ولذا أوصـت العديـد مـن     ). ٤٥٣،  ٢٠٠٥

ضرورة تنمية الدافعية نحو التعلم     الدراسات ب 
من خلال إتاحة الفرص للتلاميذ للعمل بحرية       
وتهيئة البيئة التعليمية التي تجعل التلميذ أكثر       
إيجابية ومشاركة فـي الأنـشطة التعليميـة        

، ودراسة آيات   )٢٠١٠(كدراسة آمال أحمد    
  ).٢٠١٤(صالح، ونجلاء السيد 
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وأشــارت العديــد مــن الدراســات 
لى أهمية تنمية الدافعية نحو تعلم      السابقة إ 

العلوم باستخدام البرامج والاسـتراتيجيات     
دراسة مجدي  : والأساليب التدريسية، ومنها  

التي توصلت إلى فاعليـة     ) ٢٠٠٩(إسماعيل  
أساليب التعلم الالكتروني في تنمية تحـصيل       
تلاميذ الصف السادس الابتـدائي ودافعيـتهم    

أحمـد  نحو تعلم العلـوم، ودراسـة آمـال         
التي أشارت إلى فاعليـة المعمـل       ) ٢٠١٠(

الافتراضي في تنميـة تحـصيل المفـاهيم         
الفيزيائية واكتساب مهارات التفكيـر العليـا       
والدافعية نحو تعلم العلـوم لـدى طالبـات         
الـصف الثالـث الإعــدادي، أمـا دراســة    

Bawaneh,et al (2012)   توصـلت إلـى 
فاعلية طريقة هيرمان للتـدريس باسـتخدام       

ماغ الكلي لتنمية الدافعية نحو تعلم العلـوم     الد
لدى تلاميذ الصف الثـامن بـالأردن، كمـا         

) ٢٠١٢(أشارت دراسة أسامة عبد اللطيـف      
إلى فاعلية استراتيجية إثرائية مقترحة قائمـة       
على البنائية الاجتماعية من خلال التواصـل       
الاجتماعي فـي تنميـة الدافعيـة للإنجـاز         

م لدى تلاميذ المرحلة    والاتجاه نحو مادة العلو   
) ٢٠١٣(الإعدادية، بينما دراسة حنان زكي      

أشارت إلـى أثـر اسـتخدام اسـتراتيجية         
المحطات العلميـة فـي تنميـة التحـصيل         
المعرفي، وعمليات العلم، والتفكير الإبداعي،     
والدافعية نحو تعلم العلوم لدى تلاميذ الصف       

الرابع الابتدائي، وفي دراسة مسلم الطيطي،      
استخدما برنامج  ) ٢٠١٣(اهيم رواشداة   وإبر

تعليمي للتعلم المستند إلى الدماغ في تنميـة        
الدافعية للتعلم في العلوم لدى تلاميذ الـصف        
الخامس الأساسي، بينما في دراسـة كـوثر        

ــشة  ــامج ) ٢٠١٤(الحراح ــتخدمت برن اس
تعليمي قائم على استراتيجية التخيل في تنمية       

فعية نحـو تعلـم     مهارات التفكير الناقد والدا   
العلوم لدى طالبات المرحلة الأساسـية فـي        
الأردن، كما توصلت دراسة آيات صـالح،       

إلى فاعليـة نمـوذج    ) ٢٠١٤(ونجلاء السيد   
عجلة الاستقصاء وأسلوب حل المشكلات في      
ــارات   ــي ومه ــصيل المعرف ــة التح تنمي
الاستقصاء العلمي والدافعية لـتعلم العلـوم       

ادي، وأشـارت   لتلاميذ الصف الثاني الإعـد    
إلـى  ) ٢٠١٦(نتائج دراسة يسري دنيـور      

فاعلية استراتيجية الـتعلم المتمركـز حـول      
المشكلة في تنمية التحصيل والتفكير التـأملي    
والدافعية نحو تعلم العلوم لدى تلاميذ الصف       
الثاني الإعدادي، وتوصلت دراسة غالب بني      
عيسي، وإيناس أبو لبدة، وهيثم بني عيـسي        

فعالية استخدام نمـوذج بـايبي   إلى  ) ٢٠١٦(
Baybee (5Es) ونموذج جون زاهوريك  

John A Zahoric البنائي في تنمية الدافعية 
نحو تعلم العلوم لدى طلاب الصف الثـامن        

  .الأساسي بالأردن
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 تناولت  Cavas (2011)أما دراسة   
العوامل التي تؤثر في دافعية تلاميذ المرحلة       

تركيا، وأشـارت   الابتدائية نحو تعلم العلوم ب    
النتائج إلى أن الدافعية لها تأثير كبير علـى         
تحصيل التلاميذ فـي العلـوم واتجاهـاتهم        
العلمية، بالإضافة إلى أن الإناث لديهم دافعية       

  .نحو تعلم العلوم أكثر من البنين
ويلاحظ من خلال ما تم عرضه مـن   
دراسات ذات صلة بتنمية الدافعية نحو تعلم       

  :العلوم ما يلي
استخدمت الدراسات الـسابقة بعـض        -

البـرامج والاســتراتيجيات والأســاليب  
التدريسية لتنمية الدافعيـة نحـو تعلـم        

أساليب التعلم الالكتروني   : العلوم، ومنها 
، )٢٠٠٩(كدراســة مجــدي إســماعيل

والمعمل الافتراضي كدراسة آمال أحمد     
، وطريقة هيرمـان للتـدريس      )٢٠١٠(

 ــ ــي كدراس ــدماغ الكل ــتخدام ال ة باس
Bawaneh, et. al (2012) ،

واستراتيجية إثرائية مقترحة قائمة علـى     
البنائية الاجتماعية كدراسة أسامة عبـد      

ــف  ــتراتيجية )٢٠١٢(اللطيـ ، واسـ
المحطات العلمية كدراسة حنـان زكـي     

وبرنامج تعليمي للتعلم المستند    ،  )٢٠١٣(
إلى الدماغ كدراسـة مـسلم الطيطـي،        

، وبرنـامج   )٢٠١٣(وإبراهيم رواشداة   
تعليمي قائم على اسـتراتيجية التخيـل       

، )٢٠١٤(كدراسة كـوثر الحراحـشة      
ونموذج عجلة الاستقصاء وأسلوب حل     
المشكلات كدراسة آيات صالح، ونجلاء     

، واسـتراتيجية الــتعلم  )٢٠١٤(الـسيد  
المتمركز حول المشكلة كدراسة يـسري   

، ونموذج بايبي ونموذج    )٢٠١٦(دنيور  
جون زاهوريك كدراسـة غالـب بنـي        
عيسي، وإيناس أبو لبدة، وهيـثم بنـي        

 ) .٢٠١٦(عيسي 

 أن الدافعية لها تأثير علـى متغيـرات         -
أخرى كالتحصيل والاتجاهات العلميـة     

(Cavas,2011). 

يـة  اهتمت بعض الدراسات بتنمية الدافع     -
نحو تعلم العلوم لدي تلاميـذ المرحلـة        
الابتدائية كدراسـة مجـدي إسـماعيل       

ــي   )٢٠٠٩( ــان زك ــة حن ، ودراس
، ودراســة مــسلم الطيطــي، )٢٠١٣(

، بينمــا ) ٢٠١٣(وإبــراهيم رواشــداة 
اهتمت بعض الدراسات بتنمية الدافعيـة      
نحو تعلم العلوم لدى تلاميـذ المرحلـة        

، )٢٠١٠(الإعدادية كدراسة آمال أحمد     
ــة  ، Bawaneh,et al (2012)ودراس

، )٢٠١٢(ودراسة أسامة عبد اللطيـف      
ودراسة آيات صالح، ونجـلاء الـسيد       

ــور  )٢٠١٤( ــسري دني ــة ي ، ودراس
، ودراسة غالب بني عيـسي،      )٢٠١٦(
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وإيناس أبو لبدة، وهيـثم بنـي عيـسي         
)٢٠١٦. ( 

اتفقت الدراسـة الحاليـة مـع بعـض          -
الدراسات السابقة في ضرورة الاهتمـام      

تنمية الدافعية نحو تعلم العلـوم لـدي        ب
تلاميذ المرحلة الابتدائية كدراسة مجدي     

، ودراسة حنان زكي    )٢٠٠٩(إسماعيل  
، ودراســة مــسلم الطيطــي، )٢٠١٣(

ــداة  ــراهيم رواش ــا )٢٠١٣(وإب ، بينم
اختلفت عن الدراسـات الـسابقة فـي        

ــدخل   ــتخدام م ــر STEMاس  كمتغي
 .المستقل

 الـسابقة   استفادت الباحثة من الدراسات    -
  في تحديد أبعـاد الدافعيـة نحـو تعلـم         
العلوم وإعداد مقياس الدافعية نحو تعلـم       

  .العلوم
 

في ضوء ما سبق عرضه من الإطار       
النظري والدراسات السابقة، سـعي البحـث       
الحالي إلى التحقق مـن صـحة الفـروض         

  :التالية
يوجد فرق دال إحصائيا عند مـستوي       .١

وسطي درجات   بين مت  ٠,٠٥ ≤دلالة  
تلاميذ المجموعة التجريبية ودرجـات     
تلاميذ المجموعة الضابطة في التطبيق     
البعدي لاختبـار مهـارات التفكيـر       
المتشعب ككل ولكـل مهـارة مـن        

المهارات التي يقيسها لصالح تلاميـذ      
 .المجموعة التجريبية

 درجة  STEMيحقق استخدام مدخل     .٢
في تنمية    ٠,٦ ≥مناسبة من الفاعلية    

ات التفكير المتشعب لدى تلاميذ      مهار
المجموعة التجريبية وفقاً لمعادلة ماك     

 .جوجيان

يوجد فرق دال إحصائيا عند مـستوي       .٣
 بين متوسطي درجات    ٠,٠٥ ≤دلالة  

تلاميذ المجموعة التجريبية ودرجـات     
تلاميذ المجموعة الضابطة في التطبيق     
البعدي لمقياس الدافعيـة نحـو تعلـم        

من الأبعاد التي   العلوم ككل ولكل بعد     
يقيسها لـصالح تلاميـذ المجموعـة       

 .التجريبية

 درجة  STEMيحقق استخدام مدخل     .٤
في تنمية    ٠,٦ ≥مناسبة من الفاعلية    

الدافعية نحو تعلم العلوم لدى تلاميـذ       
المجموعة التجريبية وفقاً لمعادلة ماك     

 .جوجيان

يوجد فرق دال إحصائيا عند مـستوي       .٥
رجات  بين متوسطي د   ٠,٠٥ ≤دلالة  

تلاميذ المجموعة التجريبية ودرجـات     
تلاميذ المجموعة الضابطة في التطبيق     
البعدي لاختبار التحصيل في العلـوم      
ككل ولكل مستوى من المستويات التي  
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يقيسها لـصالح تلاميـذ المجموعـة       
 .التجريبية

 درجة  STEMيحقق استخدام مدخل     .٦
في تنمية    ٠,٦ ≥مناسبة من الفاعلية    
ميـذ المجموعـة    التحصيل لـدى تلا   

  .التجريبية وفقاً لمعادلة ماك جوجيان
 

للإجابة عن أسئلة البحث، والتحقـق مـن        
  :صحة فروضه، تم القيام بالإجراءات التالية

إعداد قائمة بمهارات التفكير المتشعب     : أولاً
التي ينبغي توافرها لدي تلاميذ الصف      

  .الرابع الابتدائي
  :وات التاليةقامت الباحثة بالخط

تم تحديد مهارات التفكيـر المتـشعب        .١
وذلك من خلال الاطلاع على عدد من       
الأدبيـات والدراســات الــسابقة ذات  

) ٥(الصلة، واشتملت القائمـة علـى       
التركيـب  : (مهارات رئيـسة وهـي    

والتأليف، وإدراك العلاقات الجديـدة،     
والتحويل من فكرة لأخرى، وإعـادة      

 ).ةالتصنيف، وتقديم رؤي جديد

تم عرض القائمة في صورة اسـتبانة        .٢
على مجموعة من المحكمين لتحديـد      
مدي أهمية كل مهارة لتلاميذ الـصف    

 .الرابع الابتدائي

تعديل القائمة في ضوء آراء المحكمين      .٣
، ١والتوصل إلى صـورتها النهائيـة     

مهـارات  ) ٤(حيث اشـتملت علـى      
التركيـب والتـأليف،    : (رئيسة وهي 

يـدة، وإعـادة    وإدراك العلاقات الجد  
 ).التصنيف، وتقديم رؤي جديدة

وبذلك تكون الباحثة قد أجابت عن الـسؤال        
  :الأول للبحث، والذي ينص على 

ما مهارات التفكير المتشعب التـي يجـب        " 
تلاميذ الصف الرابـع    تنميتها في العلوم لدى     

  " ؟الابتدائي
  إعداد أدوات الدراسة وضبطها: ثانياً

  .فكير المتشعبإعداد اختبار مهارات الت .١
تم إعداد اختبار مهارات التفكيـر المتـشعب       

  :وفقاً للخطوات التالية
إلي  هدف الاختبار : الهدف من الاختبار    -أ 

قياس بعض مهارات التفكير المتـشعب      
التركيب والتأليف، وإدراك العلاقـات     (

الجديدة ، وإعادة التصنيف، وتقديم رؤي      
لـدي تلاميـذ الـصف الرابـع       ) جديدة

 .الابتدائي

 فـي ضـوء   : صياغة مفردات الاختبار    - ب 
الاطلاع على بعض الأدبيات والدراسات     

                                                             

 التي المتشعبقائمة مهارات التفكير ) ١( ملحق 1
  .رابع الابتدائي لدي تلاميذ الصف التنميتهاينبغي 
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التي تناولت التفكيـر المتـشعب، تـم        
صياغة مفردات الاختبـار مـن نـوع        
الأسئلة المفتوحة للمهارات الأربعة؛ لأن     
التفكير المتشعب يهدف لإعطاء التلاميذ     
الفرصة للتفكير وتقديم حلول إبداعيـة،      

تها أن تكـون  وقد روعي عنـد صـياغ    
متناسبة مع مستوي تلاميذ الصف الرابع      
الابتدائي، ومـصاغة بـشكل واضـح       
وصحيح من الناحية اللغوية، ومرتبطـة      

 .بمهارات التفكير المتشعب التي تقيسها

الاختبار في تم عرض : صدق الاختبـار    -ج 
صورته الأولية علـى مجموعـة مـن        
المحكمين وذلك لتعرف آرائهـم حـول       

دة للمهـارة التـي     مدي ملائمة كل مفر   
تقيسها، ومدي مناسبة المفردات لمستوي     
تلاميذ الصف الرابع الابتدائي، وسلامة     
ــردات  ــة لمف ــصياغة اللفظي ــة ال ودق
 الاختبار، ووضوح تعليمات الاختبـار،    

وقد تم إجراء التعديلات في ضوء آراء       
السادة المحكمين، وكانـت التعـديلات      
تتمثــل فــي إعــادة صــياغة بعــض 

أصبح الاختبار مكون مـن     المفردات، و 
مفردة موزعـة علـى مهـارات       ) ١٦(

) ٤(التفكيــر المتــشعب لكــل مهــارة 
  .مفردات

قامـت  : التجربة الاستطلاعية للاختبار    -د 
الباحثة بتطبيق الاختبار فـي صـورته       

الأولية على مجموعة من تلاميذ الصف      
الرابع الابتدائي بمدرسـة الأنـصاري      

  فـي الفـصل    بإدارة فارسكور التعليمية  
/ ٢٠١٧الدراسي الثاني للعام الدراسـي      

 - من غير مجموعة البحـث     - م٢٠١٨
  :تلميذاً وذلك لتحديد) ٣٥(بلغ عددها 

تم حـساب زمـن     : زمن الاختبار  -
الإجابة عن الاختبار، وذلـك عـن       
طريق حساب متوسط زمن إجابـة      
جميع التلاميذ على الاختبار، وقـد      

 .دقيقة) ٤٠(بلغ زمن أداء الاختبار 

تم حـساب ثبـات     : ختبارثبات الا  -
الاختبار باسـتخدام معادلـة ألفـا       
كرونبــاخ، ووجــد أنــه يــساوي 

، وبذلك أصبح الاختبـار     ) ٠,٨٢(
 .صالحاً للتطبيق

 :الصورة النهائية للاختبار  -ه 

أصبح اختبار التفكير المتشعب فـي      
 على درجة مناسـبة مـن       صورته النهائية 

الصدق والثبات وأصبح صالحاً للتطبيق على      
) ١٦( البحث، حيث يتكـون مـن        مجموعة

مفردة، وتم تخصيص درجة لكل استجابة من       
) ١(الاستجابات المعطاة، ويوضـح جـدول       

  .مواصفات اختبار التفكير المتشعب

                                                             

  المتشعب في العلوماختبار التفكير ) ٢(ملحق .   
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  مواصفات اختبار التفكير المتشعب) ١(جدول 
  الأوزان النسبية  عدد المفردات  أرقام المفردات  مهارات التفكير المتشعب  م
  %٢٥  ٤   ٤ ،٣ ،٢ ،١  أليفالتركيب والت  ١
  %٢٥  ٤  ٨، ٧، ٦، ٥  إدراك العلاقات الجديدة  ٢
  %٢٥  ٤   ١٢، ١١، ١٠، ٩  إعادة التصنيف  ٣
  %٢٥  ٤   ١٦ ،١٥، ١٤ ، ١٣  تقديم رؤي جديدة  ٤
  %١٠٠  ١٦  ١٦  المجموع  

التطبيق القبلي لاختبار مهارات التفكير   -و 
 : المتشعب

تم تطبيق الاختبار علـى مجموعـة       
ــث  ــضابطة تلا(البح ــة ال ــذ المجموع مي

وذلك للتعرف على مـدى     ) والتجريبية قبليا 

توافر مهارات التفكير المتشعب لديهم قبـل       
تـدريس الوحـدة، وتـم تفريـغ البيانــات     
ومعالجتها إحـصائياً، كمـا هـو موضـح         

  :بالجدول التالي

  المتوسطات القبلية لدرجات التلاميذ في اختبار مهارات التفكير المتشعب) ٢(جدول 
  النسبة المئوية المتوسط    اختبار التفكير المتشعب ومهاراته

  ١٢,٧٥ %  ١ ‚ ٥٣  التركيب والتأليف
  ١١,٥ %  ١,٣٨  إدراك العلاقات الجديدة

  ١٣,١٧ %  ١ ‚ ٥٨  إعادة التصنيف
  ١١,٨٣ %  ١ ‚ ٤٢  تقديم رؤي جديدة
  ١٢,٣٣ %  ٥ ‚ ٩٢  الاختبار ككل 

ويتضح من الجدول السابق انخفاض 
التطبيق القبلي درجات التلاميذ في متوسط 

ختبار مهارات التفكير المتشعب، حيث بلغ لا
بنسبة مئوية ) ٥,٩٢(متوسط درجاتهم 

انخفاض مستوى  مما يدل على )%١٢,٣٣(
 وهذا  لديهم؛ التفكير المتشعبمهارات توافر

يؤكد ضرورة تنمية مهارات التفكير 
  .المتشعب لدى تلاميذ الصف الرابع الابتدائي

بذلك تكون الباحثة قد أجابت عن السؤال و
ما مدى : الثاني للبحث، والذي ينص على

تلاميذ المتشعب لدي  التفكير توافر مهارات
   ؟الصف الرابع الابتدائي
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 :إعداد مقياس الدافعية نحو تعلم العلوم .٢

تم إعداد مقياس الدافعية نحو تعلم 
  :العلوم وفقاً للخطوات التالية

 يهدف إلى :الهدف من المقياس  - أ 
التعرف على مستوى الدافعية نحو تعلم 
العلوم لدى تلاميذ الصف الرابع 

 .الابتدائي

 في ضوء الاطلاع على :أبعاد المقياس  -ب 
عدد من الدراسات السابقة التي تناولت 

 Glynnإعداد مقاييس الدافعية كدراسة 

et al (2009) آمال أحمد ، ودراسة
أسامة عبد اللطيف ، ودراسة )٢٠١٠(
دراسة حنان زكي ، )٢٠١٢(
، تم إعداد عبارات المقياس )٢٠١٣(

 الاستمتاع :الحالي في ثلاث أبعاد هي
بتعلم العلوم، والمثابرة، والانتباه 

  .والتركيز
تم صياغة : صياغة عبارات المقياس  -ج 

عبارات المقياس طبقاً لأسلوب ليكرت 
Likert  ذي المستويات الثلاثة من

ير موافق، متردد، غ( الاستجابة 
، وقد روعي عند إعداد )موافق

أن تكون  :عبارات المقياس ما يلي
العبارات ممثلة للبعد الذي تقيسه، وأن 
تتسم العبارات بالبساطة والبعد عن 
الغموض، وتجنب استخدام العبارات 

المنفية والكلمات التي تتصف بالعمومية 
مثل دائما، ومعظم، وأن تحتوي على 

ة، عبارات موجبة وعبارات سالب
ومناسبة لمستوى تلاميذ الصف الرابع 

 .الابتدائي

بعد إعداد الصورة :  صدق المقياس  -د 
الأولية للمقياس وكان عدد العبارات 

عبارة، تم عرضها على ) ٣٥(
مجموعة من السادة المحكمين في 
مجال المناهج وطرق تدريس العلوم 

: لإبداء آرائهم في المقياس من حيث
ياسه مدى صدق عبارات المقياس وق

للدافعية نحو تعلم العلوم، ومدى ارتباط 
عبارات المقياس بالأبعاد، ومدى دقة 
الصياغة اللفظية للعبارات، ومدى 
مناسبة العبارات لتلاميذ الصف الرابع 
الابتدائي، وتم تعديل المقياس في ضوء 

إعادة : آرائهم، ومن أمثلة التعديلات
صياغة بعض العبارات كعبارة استمتع 

دة العلوم إلى استمتع بتعلم مادة بتعلم ما
العلوم وتطبيقاتها في المواد الأخرى، 
وحذف بعض العبارات، وأصبح عدد 

عبارة بحيث ) ٣٠(عبارات المقياس 
تكون عدد عبارات كل بعد من أبعاد 

 .عبارات) ١٠(المقياس 

قامت : التجربة الاستطلاعية للمقياس  -ه 
الباحثة بتطبيق المقياس على نفس 
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ن تلاميذ الصف الرابع المجموعة م
  - غير مجموعة البحث–الابتدائي

تلميذاً، وذلك ) ٣٥(والتي بلغ عددها
 :لتحديد

تم حـساب الـزمن     : زمن المقياس  -
اللازم للإجابة عن المقيـاس عـن       
طريق تسجيل الزمن الذي استغرقه     
كل تلميذ في الإجابة على المقياس،      
ثم حساب متوسـط الـزمن الـذي       

يذ للإجابة على   استغرقه جميع التلام  
المقياس، وكان الزمن المناسب هو     

 .دقيقة) ٢٥(

تم حـساب ثبـات     : ثبات المقياس  -
باسـتخدام معادلـة ألفـا      المقياس  

" ٠,٨٦"كرونباخ وجـاءت قيمتـه      
وهى قيمة كبيرة ومعنـى هـذا أن        
المقياس يتمتع بدرجة عاليـة مـن       

  .الثبات ويصلح للتطبيق

لتـصحيح   :طريقة تصحيح المقيـاس     -و 
فـي  :  كانت الدرجات كالتالي   المقياس

حالة العبارات الموجبـة كـان يقابـل        
درجات، واختيـار   ) ٣(اختيار موافق   

درجة، واختيار غير موافق    ) ٢(متردد  
درجة، أما في حالـة العبـارات       ) ١(

السالبة يتم عكس الـدرجات، وبـذلك       

) ٩٠(تكون الدرجة العظمي للمقيـاس      
ــصغرى  ــة وال ــة، ) ٣٠(درج درج
ــة ويوضــح الجــدول ا ــالي طريق لت

 :التصحيح
  تقدير عبارات الدافعية نحو تعلم العلوم) ٣(جدول

غير   متردد  موافق  العبارات
  موافق

العبارة 
  الموجبة

١  ٢  ٣ 

  ٣  ٢  ١  العبارة السالبة

 : الصورة النهائية للمقياس  - ز 

وبهذا يكون مقياس الدافعية نحو تعلم 
 على درجة العلوم في صورته النهائية

 والثبات وأصبح صالحاً مناسبة من الصدق
للتطبيق على مجموعة البحث، وبلغ عدد 

) ٣٠(عبارات المقياس في صورته النهائية 
عبارة، كما تم إعداد مفتاح تصحيح 

مواصفات ) ٤(، ويوضح جدول ٢للمقياس
  .مقياس الدافعية نحو تعلم العلوم

                                                             

  مقياس الدافعية نحو تعلم العلوم لتلاميذ ) ٣(ملحق
   . الصف الرابع الابتدائي

مفتاح تصحيح مقياس الدافعية نحو ) ٤(ملحق  2 2
 .تعلم العلوم لتلاميذ الصف الرابع الابتدائي

 



 

 ٥٧٢

  مواصفات مقياس الدافعية نحو تعلم العلوم) ٤(جدول 
  أرقام العبارات

 الدافعية نحو مقياسأبعاد   م
  السالبة  الموجبة  تعلم العلوم

عدد 
  المفردات

  ١٠  ٢٨ ، ٢٣ ،١٦ ،١٠ ،٢  ٢٠، ١١، ٨، ٣ ،١  الاستمتاع بتعلم العلوم   ١
  ١٠  ٢٩، ٢٤، ١٨، ١٣، ٥  ٢٦، ٢١، ١٥، ٩، ٤  المثابرة  ٢
  ١٠  ٣٠ ، ٢٥، ١٩، ١٤، ٧  ٢٧، ٢٢، ١٧، ١٢، ٦  التركيز والانتباه  ٣
  ٣٠  ١٥  ١٥  موع المج  

الطاقة "إعداد اختبار التحصيل في وحدة      . ٣
  "وصورها

تم إعداد اختبار التحصيل وفقـا للخطـوات        
  :التالية

قياس  يهدف إلى:  الهدف من الاختبار  -أ 
مدي إلمام تلاميذ الصف الرابع الابتدائي 
بالحقائق والمعارف المتضمنة في وحدة 

 .بمنهج العلوم" الطاقة وصورها"

تمت صياغة : ردات الاختبارصياغة مف  - ب 
مفردات الاختبار من نوع الاختيار من 

مفردة، ) ٢٠(والتي بلغ عددها  متعدد،
كما تم إعداد صفحة للتعليمات توضح 
للتلاميذ كيفية الإجابة عن مفردات 

 الاختبار

قامت الباحثة بعرض : صدق الاختبار  -ج 
الاختبار وهو في صورته المبدئية على 

 في مناهج مجموعة من المتخصصين
وطرق تدريس العلوم؛ وذلك لتعرف 

  مدي وضوح ودقة آرائهم في 
التعليمات المتضمنة به، ومدي مناسبة 
الأسئلة للمستوي الذي وضعت لقياسه، 
ومدي سلامة ودقة الصياغة اللفظية 

وقد كان للسادة لأسئلة الاختبار، 
إعادة : المحكمين بعض الملاحظات منها
 أسئلة الصياغة اللغوية لعدد من

الاختبار، وتم إجراء تلك التعديلات، 
وبذلك أصبح الاختبار صادقاً، وأصبح 
صالحاً للتطبيق في الدراسة 

  .الاستطلاعية
: إجراء التجربة الاستطلاعية للاختبار  -د 

طبق الاختبار في صورته الأولية على 
نفس المجموعة من تلاميذ الصف الرابع 

  -  من غير مجموعة البحث–الابتدائي 
تلميذاً وذلك ) ٣٥(بلغ عددهم لتي وا

  :لتحديد



 

 ٥٧٣

تم حساب معامل ثبات    : ثبات الاختبار  -
اختبار التحصيل باسـتخدام معادلـة      

 وبلغت قيمة معامل  Guttmanجتمان
، وهذا يدل علـى أن      " ٠,٧٧"الثبات  

الاختبار يتمتع بدرجـة عاليـة مـن        
  .الثبات

 تم حساب زمن :زمن الاختبار -
ك عن الإجابة عن الاختبار، وذل

طريق حساب متوسط زمن إجابة 
  جميع التلاميذ على الاختبار، 

) ٢٠(وقد بلغ زمن أداء الاختبار 
 .دقيقة 

معاملات السهولة والصعوبة والتمييز  -
تم حساب معامل : لمفردات الاختبار

السهولة والصعوبة لمفردات 
، ونجد أن المفردة التي الاختبار

يصل معامل الصعوبة لها أقل من 
يجب حذفها، ) ٠,٨( وأكبر من )٠,٢(

وقد تراوحت معامل الصعوبة 
 : ٢٣٠(لمفردات الاختبار بين 

٧٩وهذا يدل على مناسبة مفردات ) ٠
الاختبار، كما تم حساب معامل التمييز 
لمفردات الاختبار، وتعتبر المفردة 

                                                             

  التمييز ومعاملات السهولة والصعوبة  )٥(ملحق
 .كل مفردة من مفردات اختبار التحصيلل

غير مميزة إذا قل معامل التمييز لها 
، وتراوح معامل التمييز ) ٠‚٢(عن

، وتم )٠,٣٤-٠,٢٣(ت بين للمفردا
التوصل إلى أن جميع مفردات 

 .الاختبار مميزة

  :الصورة النهائية للاختبار  -ه 
  *٣أصبح الاختبار في صورته النهائية    

صالحاً للتطبيق على مجموعة البحث، حيـث   
مفـردة،  ) ٢٠(بلغ عدد مفردات الاختبـار      

) ٢٠(وبذلك تكون الدرجة الكلية للاختبـار       
 مفتاح تصحيح لاختبـار    درجة، كما تم إعداد   

ــصيل  ــدول  *التح ــح ج ) ٥( ، ويوض
الطاقة "مواصفات اختبار التحصيل في وحدة      

  ".وصورها 

                                                             

 الطاقة "  في وحدة تحصيلالاختبار ) ٦ (ملحق
المقررة على تلاميذ الصف الرابع " وصورها

  .الابتدائي في العلوم
*  في تحصيلالختبار اتصحيح مفتاح ) ٧(ملحق 

  " .الطاقة وصورها " وحدة



 

 ٥٧٤

  مواصفات اختبار التحصيل في) ٥(جدول 
 .بمنهج العلوم للصف الرابع الابتدائي" الطاقة وصورها" وحدة 

  للمستويات المعرفيةأرقام مفردات الأسئلة وفقا 

  م
  المستويات المعرفية

  موضوعات
مستويات   التطبيق  الفهم  التذكر  الوحدة

  معرفية عليا
الأوزان   المجموع

  النسبية

  %٦٠  ١٢  ١٢، ١١، ١٠  ٩، ٨، ٧  ٦، ٥، ٤  ٣، ٢، ١  صور الطاقة وتحولاتها  ١

  %٤٠  ٨  ٢٠، ١٩  ١٨، ١٧  ١٦، ١٥  ١٤، ١٣  الكهرباء  ٢
  %١٠٠  ٢٠  ٥  ٥  ٥  ٥  المجموع  
    %١٠٠  %٢٥  %٢٥  %٢٥  %٢٥  الأوزان النسبية  

  إعداد مواد البحث: ثالثاً
الطاقة " وحدة  إعداد كتاب التلميذ في      .١

  .STEMوفق مدخل " وصورها 
وفيما يلي الخطوات المتبعة في إعادة      

لتلاميـذ  " الطاقة وصـورها  " صياغة وحدة  
  :الصف الرابع الابتدائي

تـم تحديـد    : تحديد أهداف الوحـدة    .١
ى الأهداف العامة والإجرائية التي تسع    

  .الوحدة لتحقيقها
وقـد  : تحديد موضـوعات الوحـدة     .٢

اشتملت الوحدة علـى الموضـوعات      
 : التالية

الطاقـة،  (صور الطاقة وتحولاتهـا      -
 ).وصور الطاقة، وتحولات الطاقة

الكهرباء الساكنة، والكهرباء   (الكهرباء   -
ــة  ــة"التياري ــزة "المتحرك ، والأجه

  ).الكهربية المنزلية

 المـادة   إعداد الوحدة وأسلوب كتابـة     .٣
قامت الباحثة بإعادة صـياغة     : العلمية
فـي ضـوء    " الطاقة وصورها "وحدة  
 ، وفيما يلي الأسـس      STEMمدخل  

 :العامة لإعداد الوحدة

 والتكنولوجيـا   العلومالتأكيد على تعلم     -
والهندسة والرياضـيات فـي إطـار       
تكاملي من خلال بعض الأنشطة التي      

 .تؤكد على هذا التكامل

والمعارف العلمية في   تقديم المعلومات    -
سياق قائم على المـشكلات، حيـث       
يسعي الطالـب إلـى حـل بعـض         
المشكلات وتطبيقها في مواقف جديدة     

 .في المستقبل



 

 ٥٧٥

 المــشاركة علــىتــشجيع التلاميــذ  -
الإيجابية أثناء تنفيذ الأنشطة، وطرح     

 .الأسئلة وتقديم رؤي جديدة

 لتنمية مهـارات    تعليميةتقديم أنشطة    -
 وتوظيف التكنولوجيا   التفكير المتشعب 

في مجال العلـوم واقتـراح بعـض        
التصميمات من الخامات المتاحة فـي      
البيئة، والتي يتم تنفيذها إمـا بـشكل        

 .فردي أو جماعي

 . وبمجتمعه المحليبالبيئةربط التلميذ  -

الأنشطة التعليميـة المتـضمنة فـي        .٤
صــممت مجموعــة مــن : الوحــدة

الأنشطة الخاصة بكل موضوع مـن      
الوحدة والمناسبة لتلاميذ   موضوعات  

 : الصف الرابع الابتدائي، ومنها

وهي أنـشطة تـرتبط     : أنشطة علمية  -
بقيام التلاميذ بتجربـة مـا وتـسجيل       
الملاحظات والاسـتنتاجات كـإجراء     

 .تجربة للتعرف على مفهوم علمي

يطلب من  :  الهندسي التصميم أنشطة   -
التلميذ التدريب على التخطيط والرسم     

نماذج علميـة، مثـل     الهندسي لعمل   
تصميم نموذج يوضح فكـرة عمـل       

 .جهاز ما

وهي أنشطة تربط   : استقصائيةأنشطة   -
بين العلوم والرياضيات ويطلب فيهـا      
من التلميذ تطبيق بعـض أساسـيات       

الرياضيات واكتشاف العلاقـات مـن     
خلال اتباع مجموعة من الخطـوات،      

 .والتوصل إلى الاستنتاجات

باستخدام وتتعلق  : تكنولوجية أنشطة   -
برامج الحاسب الآلي أو أنشطة يدوية      
حيث يستخدم التلميذ المواد والخامات     
ــذ  ــي تنفي ــة ف ــي البيئ ــوفرة ف المت
المشروعات مثل درسـت موضـوع      
  الـدائرة الكهربيـة، كيـف تــستخدم    
فكرة تكوين الـدائرة الكهربيـة فـي        

 .مشروعك

استخدمت الباحثة فـي    : تقويم الوحدة  .٥
نجاز الخـاص   التقويم البنائي ملف الا   

بكل تلميذ والذي يتضمن عينات مـن       
الأنشطة والمشروعات والتـصميمات    
التي قام بها التلاميذ أثنـاء دراسـتهم        

كتابة اسم المشروع  :( للوحدة وتتضمن 
والأدوات التي استخدمها، ونموذج له،     

، كما تـم صـياغة بعـض        )وأهميته
الأسئلة المقالية والموضوعية في نهاية     

الوحدة لقيـاس   كل درس من دروس     
التحصيل، وبعض الأسـئلة مفتوحـة      
ــر  ــاس مهــارات التفكي ــة لقي النهاي
المتشعب، واستخدمت الباحثـة فـي      
التقويم النهائي اختبار مهارات التفكير     
المتشعب، ومقياس الدافعية نحو تعلـم     

  .العلوم، واختبار تحصيل



 

 ٥٧٦

وقد عرضت الباحثة الوحـدة علـى       
مجموعة من المحكمين المتخصـصين فـي       

جال المناهج وطرق تدريس العلوم؛ وذلـك       م
 في  ٤بهدف تعرف آرائهم، وتم تعديل الوحدة       

  .ضوء آرائهم 
 .إعداد دليل المعلم لتدريس الوحدة .٢

قامت الباحثة بإعـداد دليـل المعلـم        
في ضـوء   " الطاقة وصورها "لتدريس وحدة   

 لكي يستعين به المعلم عنـد       STEMمدخل  
 ـ     دد تدريس موضوعات هذه الوحدة، وكان ع

دروس، وقد تضمن دليل    ) ٦(دروس الوحدة   
  :المعلم ما يلي

تضمنت الهـدف مـن     : مقدمة الدليل  .١
 .إعداد دليل المعلم

توجيهات عامة للمعلم عند التـدريس       .٢
   .STEMوفق مدخل 

الطاقـة  " الأهداف العامـة لوحـدة       .٣
 ".وصورها

 .  الجدول الزمني لتدريس الوحدة .٤

 .الأنشطة المتضمنة في الوحدة .٥

 .تعلم المستخدمة في الوحدةمصادر ال .٦

استراتيجيات التدريس المستخدمة في     .٧
 .الوحدة

                                                             

المقررة على " الطاقة وصورها"وحدة ) ٨( ملحق 4
 منهج العلوم بالصف الرابع الابتدائيتلاميذ 
  .STEM مدخل باستخدام

قائمة بالمراجع التي يمكن أن يـستفيد        .٨
 .منها المعلم في تدريس الوحدة

كما روعي في إعداد كل درس مـن        
عنوان الموضـوع،    :دروس الوحدة ما يلي     

والأهداف الإجرائيـة، والمفـاهيم العلميـة       
م، واسـتراتيجية   الأساسية، ومصادر الـتعل   

التدريس المستخدمة، والتمهيد للدرس، وخطة     
السير فـي الـدرس، والأنـشطة التعليميـة        

  . المصاحبة، والتقويم
وتم عرض دليل المعلم على مجموعة      
من المحكمين للتأكد مـن صـلاحيته، وتـم         
إجراء بعض التعديلات في ضـوء آرائهـم،     
ومنها تبـسيط وتقليـل عـدد التـصميمات         

تناسب مـع قـدرات التلاميـذ،       الهندسية لت 
وأصبح دليل المعلم فـي صـورته النهائيـة       

   .  صالحاً للتطبيق
وبذلك تكون الباحثة قد أجابت عن الـسؤال        

  :الثالث للبحث، والذي ينص على 
الطاقـة  "ما التصور المقترح لوحدة      "

 لتنميـة  STEM باستخدام مدخل " وصورها
م المتشعب والدافعية نحو تعل    التفكير مهارات

تلاميذ الصف الرابـع    العلوم والتحصيل لدي    
   ؟الابتدائي

                                                             

   طاقة وصورهاال"دليل المعلم لوحدة  ) ٩(ملحق "
منهج ب تلاميذ الصف الرابع الابتدائيالمقررة على 

  .  STEM باستخدام مدخل العلوم



 

 ٥٧٧

التصميم التجريبي وإجراءات البحث    : رابعاً
  التجريبي

  :التصميم التجريبي ومتغيرات البحث .١
استخدمت الباحثة التصميم التجريبـي     

 –قبلـي   (للمجموعتين التجريبية والضابطة    
، حيث تدرس المجموعـة التجريبيـة       )بعدي

 ، بينما المجموعـة     STEMباستخدام مدخل   
الضابطة تدرس بالطريقة المعتادة، ويـشمل      

 :التصميم التجريبي المتغيرات التالية

 .STEMمدخل : المتغير المستقل -

مهـارات التفكيـر    : المتغيرات التابعـة   -
المتشعب والدافعية نحـو تعلـم العلـوم      

 .والتحصيل

 :اختيار مجموعة البحث .٢
تم اختيار مجموعة البحث من تلاميذ       
الصف الرابع الابتدائي من مدرسة العبيديـة       
الابتدائية التابعة لإدارة فارسكور التعليميـة      

الدراسي الثـاني   بمحافظة دمياط، في الفصل     
، وتكونت  م٢٠١٨/ ٢٠١٧من العام الدراسي    

مجموعة الدراسة من فصلين إحداهما يمثـل       
تلميـذاً، والآخـر   ) ٣٠(المجموعة التجريبية  

 .تلميذاً) ٣٠(طة يمثل المجموعة الضاب

 :التطبيق القبلي لأدوات البحث .٣
طبقت الباحثة كل من اختبار مهـارات       
التفكير المتشعب ومقياس الدافعية نحو تعلـم       
العلوم واختبـار التحـصيل علـى تلاميـذ         
المجموعة الضابطة والتجريبية قبليا؛ وذلـك      
للتأكد من تكافؤ المجمـوعتين قبـل إجـراء        

 ـ      ر المتـشعب   التجربة فـي مهـارات التفكي
والدافعية نحو تعلم العلوم والتحصيل، وتـم       
ــدرجات   ــدت ال ــصحيح الأدوات، ورص ت
 وأجريت المعالجـات الإحـصائية عليهـا،      

التطبيـق القبلـي     نتائج   يوضح )٦(وجدول  
   .لأدوات البحث

ودلالة الفرق بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعة التجريبية " ت"قيمة ) ٦(جدول 
  في التطبيق القبلي لأدوات البحثوالمجموعة الضابطة

  المجموعات  الأداة
عدد 
أفراد 
  العينة

الانحراف   المتوسط
  المعياري

  قيمة
  )ت(

درجات 
  الدلالة  الحرية

  اختبار  ١‚١٧  ٦‚١٧  ٣٠  التجريبية
مهارات التفكير 

  ١‚٠٦  ٥‚٦٧  ٣٠  الضابطة  المتشعب
  
١‚٧٣  

  
٥٨  

  
  غير دالة

مقياس الدافعية نحو   ٣‚٢٦  ٥١‚٦٣  ٣٠  تجريبيةال
  ٣‚٢٨  ٥٢‚٣٧  ٣٠  الضابطة  تعلم العلوم

  
٠‚٨٧  

  
٥٨  

  
  غير دالة

  ٠‚٩٨  ٤‚٠٠  ٣٠  الضابطة  اختبار تحصيل  ٠‚٧١  ٣‚٦٧  ٣٠  التجريبية
  
١‚٥١  

  
٥٨  

  
  غير دالة



 

 ٥٧٨

  :يتضح من الجدول السابق ما يلي
بالنــسبة لاختبــار مهــارات التفكيــر  -

 بلغ متوسط درجات تلاميـذ      :المتشعب
التجريبية في اختبار مهارات    المجموعة  

) ٦,١٧(التفكير المتشعب فـي العلـوم       
، بينما بلـغ    )١,١٧(وبانحراف معياري   

متوسط درجـات تلاميـذ المجموعـة       
وبانحراف معيـاري   ) ٥,٦٧(الضابطة  

ــة )١,٠٦( ــت ) ت(، وقيم ) ١,٧٣(بلغ
وهي قيمة غير دالة إحصائياً؛ مما يشير       
إلى وجود تكافؤ بين المجمـوعتين فـي       

طبيق القبلي لمهارات التفكير المتشعب     الت
 .في العلوم

بالنسبة مقياس الدافعيـة نحـو تعلـم         -
بلغ متوسـط درجـات تلاميـذ       : العلوم

المجموعة التجريبية في مقياس الدافعيـة    
وبـانحراف  ) ٥١,٦٣(نحو تعلم العلوم    

، بينما بلـغ متوسـط      )٣,٢٦(معياري  
درجات تلاميـذ المجموعـة الـضابطة       

، )٣,٢٨(ف معياري   وبانحرا) ٥٢,٣٧(
وهـي قيمـة   ) ٠,٨٧(بلغت ) ت(وقيمة  

غير دالة إحصائياً؛ مما يشير إلى وجود       
تكافؤ بين المجمـوعتين فـي التطبيـق        

 .القبلي مقياس الدافعية نحو تعلم العلوم

بلغ متوسـط   : بالنسبة لاختبار التحصيل   -
درجات تلاميذ المجموعة التجريبية فـي      

 وبـانحراف ) ٣,٦٧(اختبار التحـصيل    

، بينما بلـغ متوسـط      )٠,٧١(معياري  
درجات تلاميـذ المجموعـة الـضابطة       

، )٠,٩٨(وبانحراف معيـاري    ) ٤,٠٠(
وهـي قيمـة   ) ١,٥١(بلغت ) ت(وقيمة  

غير دالة إحصائياً؛ مما يشير إلى وجود       
تكافؤ بين المجمـوعتين فـي التطبيـق        

 .القبلي لاختبار التحصيل

 :التدريس لمجموعتي البحث .٤

عطاء الوحدة التي تـم     قامت الباحثة بإ  
إعادة صياغتها ودليل المعلم لمعلمة العلـوم       
التي قامت بالتدريس للمجموعـة التجريبيـة       
لتوضيح كيفية التـدريس باسـتخدام مـدخل       

STEM       ودور كل من المعلم والمتعلم أثناء
عملية التعلم، أما بالنسبة للمجموعة الضابطة      
قامت معلمة أخرى بالتدريس لها بالطريقـة       

عتادة، وتم الالتزام بمحتوي كتاب الوزارة      الم
المقرر على تلاميذ الصف الرابع الابتـدائي،       
وقد راعت الباحثة تكافؤ كل من المعلمتـين        

 وقـد اسـتغرق     .من حيث سنوات الخبـرة    
حـصة دراسـية    ) ١٢(تدريس هذه الوحدة    

موزعة على ست أسابيع بمعـدل حـصتين        
  .دقيقة) ٤٥(أسبوعيا كل حصة 

 :دي لأدوات البحثالتطبيق البع .٥

الطاقة "بعد الانتهاء من تدريس وحدة      
المقررة على تلاميذ الصف الرابع     " وصورها

الابتدائي للمجموعتين التجريبية والـضابطة،     



 

 ٥٧٩

اختبـار مهـارات    (تم تطبيق أدوات البحث     
التفكير المتشعب ومقياس الدافعية نحو تعلـم       

بعديا على تلاميـذ    ) العلوم واختبار التحصيل  
وعتين التجريبية والضابطة، وتم رصد     المجم

درجات تلاميـذ المجمـوعتين، ومعالجتهـا       
 STEMإحصائيا للكشف عن فاعلية مـدخل    

في تنمية مهارات التفكير المتشعب والدافعية      
  .نحو تعلم العلوم

 

برنامج الحـزم   قامت الباحثة باستخدام    
 Statistical) . الإحصائية للعلوم الاجتماعية

Package of Social Science " SPSS" 
, V.22 )   ،في إجراء المعالجات الإحصائية

ومعادلة ماك جوجيان لحساب نسبة الفاعلية،      

 لحساب حجم تأثير مـدخل      2ومربع إيتا   

STEM    التفكير المتشعب والدافعية    في تنمية
  .نحو تعلم العلوم والتحصيل

 

 الـذى   الأوللاختبار صحة الفـرض     
يوجد فـرق دال إحـصائيا       " ينص على أنه  

 بـين متوسـطي   ٠,٠٥ ≤عند مستوي دلالة  
درجات تلاميذ المجموعة التجريبية ودرجات     
تلاميذ المجموعة الـضابطة فـي التطبيـق        
البعدي لاختبار مهارات التفكيـر المتـشعب       

التي يقيسها لصالح  ولكل مهارة من المهارات     
قامت الباحثـة   ." تلاميذ المجموعة التجريبية  

ــار  ــق اختب ــستقلة " ت"بتطبي ــات الم للعين
Independent Samples T Test ، 

  .ذلك يوضح )٧ (جدولالو

والضابطة  التجريبيةلمجموعة ا تلاميذ درجات متوسطيدلالة الفرق بين و" ت " قيمة)٧(جدول
  ارات التفكير المتشعب ككل ولكل مهارة من مهاراتهلاختبار مه البعدي التطبيق في

الانحراف   المتوسط  المجموعات  المهارات
  المعياري

الفرق بين 
  المتوسطين

) ت(قيمة
  المحسوبة

درجات 
  الحرية

مستوى 
  الدلالة

التركيب   ٠‚٦٧  ١٠ ‚٠٣  تجريبية
  ١‚١٤  ٤‚٨٧  ضابطة  والتأليف

٠‚٠٠١  ٥٨  ٢١‚٤٦  ٥‚١٦  

إدراك العلاقات   ٠‚٩٢  ٩‚٩٠  تجريبية
  ١‚١٧  ٤‚٩٣  ضابطة  يدةالجد

٠‚٠٠١  ٥٨  ١٨‚٢٣  ٤‚٩٧  

  ٠‚٩٣  ٩‚٦٣  تجريبية
  إعادة التصنيف

  ١‚١٢  ٤‚٦٧  ضابطة
٠‚٠٠١  ٥٨  ١٨‚٦٦  ٤‚٩٦  

تقديم رؤي   ٠‚٨٤  ٩‚٧٠  تجريبية
  ١‚٠٧  ٥‚٢٣  ضابطة  جديدة

٠‚٠٠١  ٥٨  ١٧‚٩٨  ٤‚٤٧  

  ٢‚٢٤  ٣٩‚٢٧  تجريبية
  الكلى

  ٢‚٧١  ١٩‚٧٠  ضابطة
٠‚٠٠١  ٥٨  ٣٠‚٥٠  ١٩‚٥٧  



 

 ٥٨٠

ويتضح من الجدول السابق ارتفاع 
متوسط درجات المجموعة التجريبية عن 
متوسط  درجات المجموعة الضابطة، حيث 
بلغ الفرق بين المجموعتين التجريبية 

لكل " ت"، وبلغت قيم )١٩,٥٧(والضابطة 
من مهارة التركيب والتأليف، وإدراك 

إعادة التصنيف، وتقديم العلاقات الجديدة، و
( رؤي جديدة، والاختبار ككل على الترتيب 

١٧‚٩٨ ، ١٨‚٦٦ ، ١٨‚٢٣ ، ٢١‚٤٦ ، 
، وهي قيم جميعها دالة إحصائياً عند )٣٠‚٥٠

 ، وهذا يدل على حدوث ٠‚٠٠١مستوى 
تحسن لمهارات التفكير المتشعب لدى تلاميذ 
المجموعة التجريبية؛ وذلك نتيجة لدراسة 

  .STEMدام مدخل الوحدة باستخ
الأول حيث  قبول الفرض تم وبالتالي

 ≤يوجد فرق دال إحصائيا عند مستوي "

 بين متوسطي درجات تلاميذ ٠,٠٥
المجموعة التجريبية ودرجات تلاميذ 
المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي 
لاختبار مهارات التفكير المتشعب ولكل 
مهارة من المهارات التي يقيسها لصالح 

   ".ذ المجموعة التجريبيةتلامي
 الـذى   الثانيلاختبار صحة الفرض    و

يحقـق اسـتخدام مـدخل       : "ينص على أنه  
STEM       ٠,٦ ≥ درجة مناسبة من الفاعليـة  

في تنمية مهارات التفكير المتـشعب لـدى         
تلاميذ المجموعة التجريبية وفقاً لمعادلة ماك      

 بحـساب نـسبة       قامت الباحثـة    ".جوجيان
معادلـة مـاك جوجيـان      الفاعلية باستخدام   

لاختبار مهارات التفكير المتشعب، ويوضحه     
   ).٨(جدول 

  ختبار مهارات التفكير المتشعب لاالفاعلية لماك جوجياننسبة  )٨( جدول
اختبار مهارات 
  التفكير المتشعب

درجات متوسط 
  القبلي التطبيق

  درجات    التطبيقمتوسط 
  البعدي

الفاعلية لماك نسبة 
  جوجيان

  ٠‚٧٩  ٣٩,٢٧  ٦,١٧  ار ككلالاختب

 متوسط السابق أن جدولالمن يتضح 
الذين (درجات تلاميذ المجموعة التجريبية 

في التطبيق ) STEMدرسوا باستخدام مدخل 
القبلي لاختبار مهارات التفكير المتشعب بلغ 

، وبلغ متوسط درجات تلاميذ )٦,١٧(
المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي 

 الفاعلية لماك جوجيان ةنسب، و)٣٩,٢٧(

 مهارات بالنسبة لاختبار) ٠,٧٩(بلغت 
ويكون المدخل فعال  ،ككلالتفكير المتشعب 

من وجهة نظر ماك جوجيان إذا زادت 
 ,Rorbuck, 1973)) ٠,٦(النسبة عن 

تدريس وهذا يدل على أن ، (472-473
 ي فالوحدة باستخدام المدخل ذات فاعلية

  .عب في العلومتنمية مهارات التفكير المتش



 

 ٥٨١

 الذى الثانيالفرض وعليه يتم قبول 
يحقق استخدام مدخل  : "ينص على أنه

STEM ٠,٦ ≥ درجة مناسبة من الفاعلية  
في تنمية مهارات التفكير المتشعب لدى 
تلاميذ المجموعة التجريبية وفقاً لمعادلة 

   ".ماك جوجيان

وقامت الباحثة باستخدام أسلوب 
تأثير مدخل إحصائي آخر لحساب حجم 

STEM في تنمية مهارات التفكير المتشعب 

)  d( وقيمة 2 إيجاد مربع إيتا من خلال
  )٩(المقابلة لها، كما هو مبين بجدول 

  المقابلة لها ومقدار حجم )  d( وقيمة 2قيمة مربع إيتا ) ٩(جدول 
  ات التفكير المتشعب في تنمية مهار STEM مدخل تأثير
اختبار التفكير المتشعب 

  ومهاراته
درجات   "ت "قيمة 

قيمة  الحرية
2  قيمة d مقدار حجم التأثير  

  كبير  ٧ ‚ ٩٤٦  ‚ ٩٤٠  ٢٩  ٢١,٤٦  التركيب والتأليف
  كبير  ٦,٧٥٣  ‚ ٩١٩  ٢٩  ١٨,٢٣  إدراك العلاقات الجديدة

  كبير  ٦ ‚ ٩٣٥  ‚ ٩٢٣  ٢٩  ١٨,٦٦  إعادة التصنيف
  كبير  ٦ ‚ ٦٤٩  ‚ ٩١٧  ٢٩  ١٧,٩٨  تقديم رؤي جديدة

  كبير  ١١ ‚ ١٨٧  ‚ ٩٦٩  ٢٩  ٣٠,٥٠  الاختبار ككل

يتضح من الجدول السابق أن قيمة 

لكل من مهارة التركيب  2مربع إيتا
والتأليف، وإدراك العلاقات الجديدة، وإعادة 

تبار التصنيف، وتقديم رؤي جديدة، والاخ
 ‚٩١٩ ، ‚٩٤٠(بلغت ككل على الترتيب 

، وهذا يعني أن  )‚٩٦٩ ،‚٩١٧ ،‚٩٢٣،
من التباين الكلي للمتغير التابع % ٩٦

يرجع إلى أثر المتغير " التفكير المتشعب"
، كما تراوحت " STEM مدخل"المستقل 

 للاختبار ككل ولكل مهارة من dقيمة 
 - ٦‚٦٤٩(المهارات التي يقيسها ما بين 

 ٨أكبر من ) d( ونظراً لأن قيمة)١١‚١٨٧
) ٠,١٤(أكبر من  ، وقيمة مربع إيتا ٠‚
لذا نجد أن  ؛)٥٧، ١٩٩٧رشدي منصور، (

 ذو حجم تأثير كبير في تنمية STEMمدخل 
التفكير المتشعب لدى تلاميذ الصف الرابع 

  .الابتدائي
وبذلك تكون الباحثة قد أجابت عـن       

 ما  :السؤال الرابع للبحث، والذي ينص على     
الطاقـة  "فاعلية التصور المقتـرح  لوحـدة        

 في تنمية  STEM باستخدام مدخل " وصورها
المتشعب في العلـوم لـدي       التفكير مهارات

   ؟تلاميذ الصف الرابع الابتدائي



 

 ٥٨٢

 الـذى   الثالثلاختبار صحة الفرض    
 يوجد فـرق دال إحـصائيا        "ينص على أنه  

 بـين متوسـطي   ٠,٠٥ ≤عند مستوي دلالة  
 المجموعة التجريبية ودرجات    درجات تلاميذ 

تلاميذ المجموعة الـضابطة فـي التطبيـق        
البعدي لمقياس الدافعية نحو تعلم العلوم ككل       

ولكل بعد من الأبعاد التي يقيـسها لـصالح         
قامت الباحثـة   ". تلاميذ المجموعة التجريبية  

ــار  ــق اختب ــستقلة  "ت"بتطبي ــات الم للعين
Independent Samples T Test ، 

  .يوضح ذلك )١٠(جدول الو

  والضابطةلمجموعة التجريبيةا تلاميذ درجات متوسطيدلالة الفرق بين و" ت " قيمة)١٠(جدول
  لمقياس الدافعية نحو تعلم العلوم ككل ولكل بعد من أبعاده البعدي التطبيق في

أبعاد 
  المقياس

الانحراف   المتوسط  المجموعات
  المعياري

الفرق بين 
  المتوسطين

) ت(قيمة
  بةالمحسو

درجات 
  الحرية

مستوى 
  الدلالة

الاستمتاع   ١‚١٨  ٢٤‚٩٠  تجريبية
  ٢‚٢٧  ١٨‚٨٧  ضابطة  بتعلم العلوم

٠‚٠٠١  ٥٨  ١٢‚٩١  ٦‚٠٣  

  ١‚٥٧  ٢٥‚٤٠  تجريبية
  المثابرة

  ١‚٩٦  ١٩‚٢٧  ضابطة
٠‚٠٠١  ٥٨  ١٣‚٣٧  ٦‚١٣  

التركيز   ١‚٧١  ٢٥‚٨٠  تجريبية
  ٢‚١٦  ٢٠‚٧٣  ضابطة  والانتباه

٠‚٠٠١  ٥٨  ١٠‚٠٦  ٥‚٠٧  

المقياس   ٣‚٣٢  ٧٦‚٠٧  تجريبية
  ٤‚٢٦  ٥٨‚٨٧  ضابطة  الكلى

٠‚٠٠١  ٥٨  ١٧‚٤٣  ١٧‚٢٠  

ارتفاع  السابق لجدوالمن يتضح 
متوسط درجات المجموعة التجريبية عن 
متوسط  درجات المجموعة الضابطة، حيث 
بلغ الفرق بين المجموعتين التجريبية 

لكل " ت"، وبلغت قيم )١٧,٢٠(والضابطة 
من الاستمتاع بتعلم العلوم، والمثابرة، 
والتركيز والانتباه، والمقياس ككل على 

 ، ١٠‚٠٦، ١٣‚٣٧، ١٢‚٩١(الترتيب 
وهي قيم جميعها دالة إحصائياً عند ) ١٧‚٤٣

 ، وهذا يعني تحسن كبير في ٠‚٠٠١مستوى 
مستوى الدافعية نحو تعلم العلوم لدى تلاميذ 

نتيجة لدراسة المجموعة التجريبية، وذلك 
  .STEMالوحدة باستخدام مدخل 

" الثالث حيث  يتم قبول الفرض هوعلي
 ≤عند مستوي  اًيوجد فرق دال إحصائي

 بين متوسطي درجات تلاميذ ٠,٠٥
المجموعة التجريبية ودرجات تلاميذ 
المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي 
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لمقياس الدافعية نحو تعلم العلوم ككل ولكل 
بعاد التي يقيسها لصالح تلاميذ بعد من الأ

  ".المجموعة التجريبية
 الذى الرابعلاختبار صحة الفرض و

يحقق استخدام مدخل  : "ينص على أنه
STEM ٠,٦ ≥ درجة مناسبة من الفاعلية  

في تنمية الدافعية نحو تعلم العلوم لدى تلاميذ 
المجموعة التجريبية وفقاً لمعادلة ماك 

حساب نسبة الفاعلية ب  قامت الباحثة."جوجيان
لماك جوجيان لمقياس الدافعية نحو تعلم 

  ).١١(العلوم، ويوضحه جدول 

  لمقياس الدافعية نحو تعلم العلوم الفاعلية لماك جوجياننسبة  )١١( جدول
مقياس الدافعية نحو 

  تعلم العلوم
 درجات التطبيقمتوسط 

  القبلي
  درجات التطبيقمتوسط 

  البعدي
الفاعلية لماك نسبة 

  جوجيان
  ٠‚٦٤  ٧٦,٠٧  ٥١,٦٣  المقياس ككل

 متوسط السابق أن جدولالمن يتضح 
درجات تلاميذ المجموعة التجريبية في 
التطبيق القبلي لمقياس الدافعية نحو تعلم 

، وبلغ متوسط درجات )٥١,٦٣(العلوم بلغ 
تلاميذ المجموعة التجريبية في التطبيق 

 الفاعلية لماك نسبة، و)٧٦,٠٧(البعدي 
لمقياس بالنسبة ) ٠,٦٤(وجيان بلغت ج

ونظرا لأن  ، ككلالدافعية نحو تعلم العلوم
نسبة الفاعلية لماك جوجيان زادت عن 

)٠,٦( (Rorbuck, 1973, 472-473) ؛
تدريس الوحدة باستخدام  يدل على أن مما

تنمية الدافعية  ي ف ذات فاعليةSTEMمدخل 
  .نحو تعلم العلوم

 الذى رابعالالفرض وعليه يتم قبول 
يحقق استخدام مدخل  : "ينص على أنه

STEM ٠,٦ ≥ درجة مناسبة من الفاعلية 
في تنمية الدافعية نحو تعلم العلوم لدى 
تلاميذ المجموعة التجريبية وفقاً لمعادلة 

  ".ماك جوجيان
وقامت الباحثة باستخدام أسلوب 
إحصائي آخر لحساب حجم تأثير مدخل 

STEMالعلوم لدى  على الدافعية نحو تعلم 
، وتم إيجاد مربع تلاميذ المجموعة التجريبية

كما هو . المقابلة لها)  d( وقيمة 2إيتا 
  ).١٢(مبين بجدول رقم 
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  المقابلة لها ومقدار حجم التأثير )  d( وقيمة 2قيمة مربع إيتا ) ١٢(جدول 
  العلوم نحو تعلم في تنمية الدافعية

مقياس الدافعية نحو 
  تعلم العلوم وأبعاده

درجات   "ت "قيمة 
قيمة  الحرية

2  قيمة  d 
مقدار حجم 

  التأثير
  كبير  ٤ ‚ ٧٧٩  ‚ ٨٥١  ٢٩  ١٢,٩١  الاستمتاع بتعلم العلوم

  كبير  ٤ ‚ ٩٥٩  ‚ ٨٦٠  ٢٩  ١٣,٣٧  المثابرة
  يركب  ٣ ‚ ٧٣٥  ‚ ٧٧٧  ٢٩  ١٠,٠٦  التركيز والانتباه
  كبير  ٦ ‚ ٤٥٢  ‚ ٩١٢  ٢٩  ١٧,٤٣  المقياس ككل

يتضح من الجدول السابق أن قيمة 
لكل من الاستمتاع بتعلم  2مربع إيتا

العلوم، والمثابرة، والتركيز والانتباه، 
 ‚٨٥١( بلغت والاختبار ككل على الترتيب 

% ٩١، وهذا يعني أن  )‚٩١٢ ،‚٧٧٧ ،‚٨٦،
  الدافعية " الكلي للمتغير التابع من التباين 

يرجع إلى أثر المتغير " نحو تعلم العلوم
، كما تراوحت "STEM مدخل "المستقل 

 للمقياس ككل ولكل بعد من أبعاده ما dقيمة 
) d( ونظراً لأن قيمة)٦‚٤٥٢ - ٣‚٧٣٥(بين 

أكبر من  ، وقيمة مربع إيتا ٠‚٨أكبر من 
 ؛ )٥٧، ١٩٩٧رشدي منصور، ) ( ٠,١٤(
 ذات حجم تأثير STEMمدخل ا نجد أن لذ

  .كبير على زيادة الدافعية نحو تعلم العلوم
وبذلك تكون الباحثة قد أجابت عن السؤال 

  :الخامس للبحث، والذي ينص على 

"  ما فاعلية التصور المقترح لوحـدة   "
 STEM باستخدام مـدخل  " الطاقة وصورها 

تلاميذ الدافعية نحو تعلم العلوم لدي       في تنمية 
  " ؟الصف الرابع الابتدائي

 الذى الخامسلاختبار صحة الفرض و
يوجد فرق دال إحصائيا  " :ينص على أنه

 بين متوسطي ٠,٠٥ ≤عند مستوي دلالة 
درجات تلاميذ المجموعة التجريبية ودرجات 
تلاميذ المجموعة الضابطة في التطبيق 
البعدي لاختبار التحصيل في العلوم ككل 

ويات التي يقيسها ولكل مستوى من المست
قامت ." لصالح تلاميذ المجموعة التجريبية

للعينات المستقلة " ت"الباحثة بتطبيق اختبار 
Independent Samples T Test ، 

  .ذلك يوضح )١٣ (جدولالو
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والضابطة  التجريبيةلمجموعة ا تلاميذ درجات متوسطيدلالة الفرق بين و" ت " قيمة)١٣(جدول
  ختبار التحصيل ككل ولكل مستوى من مستوياتهلا البعدي التطبيق في

الانحراف   المتوسط  المجموعات  المستويات
  المعياري

الفرق بين 
  المتوسطين

) ت(قيمة
  المحسوبة

درجات 
  الحرية

مستوى 
  الدلالة

  ٠‚٦٨  ٤ ‚٤٣  تجريبية
  التذكر

  ٠‚٧٤  ٣‚٠٧  ضابطة
٠‚٠٠١  ٥٨  ٧‚٤٦  ١‚٣٦  

  ٠‚٥٩  ٤‚٠٠  تجريبية
  الفهم

  ٠‚٦٣  ٢‚٥٣  ضابطة
٠‚٠٠١  ٥٨  ٩‚٣٤  ١‚٤٧  

  ٠‚٥٩  ٣‚٨٣  تجريبية
  التطبيق

  ٠‚٦٠  ٢‚٣٠  ضابطة
٠‚٠٠١  ٥٨  ٩‚٩٩  ١‚٥٣  

مستويات   ٠‚٧٨  ٣‚٨٧  تجريبية
  ٠‚٧٩  ١‚٨٣  ضابطة  معرفية عليا

٠‚٠٠١  ٥٨  ١٠‚٠٥  ٢‚٠٤  

  ١‚٩٦  ١٦‚١٣  تجريبية
  الكلى

  ١‚٨٦  ٩‚٧٣  ضابطة
٠‚٠٠١  ٥٨  ١٢‚٩٩  ٦‚٤٠  

 الجدول السابق ارتفاع ويتضح من
متوسط درجات المجموعة التجريبية عن 
متوسط  درجات المجموعة الضابطة، حيث 
بلغ الفرق بين المجموعتين التجريبية 

لكل من " ت"، وبلغت قيم )٦,٤٠(والضابطة 
مستوى التذكر والفهم والتطبيق والمستويات 
المعرفية العليا، والاختبار ككل على الترتيب 

 )١٠‚٠٥ ، ٩‚٩٩ ، ٩‚٣٤ ، ٧‚٤٦ ، 
، وهي قيم جميعها دالة إحصائياً عند )١٢‚٩٩

 ، وهذا يدل على حدوث ٠‚٠٠١مستوى 
تحسن كبير في مستوي التحصيل لدى تلاميذ 
المجموعة التجريبية للاختبار ككل ولكل 

مستوي من مستوياته؛ وذلك نتيجة لدراسة 
  .STEMالوحدة باستخدام مدخل 

الخامس   قبول الفرضتم وبالتالي
يوجد فرق دال إحصائيا عند مستوي  "حيث 
 بين متوسطي درجات تلاميذ ٠,٠٥ ≤دلالة 

المجموعة التجريبية ودرجات تلاميذ 
المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي 
لاختبار التحصيل في العلوم ككل ولكل 
مستوى من المستويات التي يقيسها لصالح 

   ".تلاميذ المجموعة التجريبية
 الذى السادسبار صحة الفرض لاختو

يحقق استخدام مدخل  : "ينص على أنه
STEM ٠,٦ ≥ درجة مناسبة من الفاعلية  
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في تنمية التحصيل لدى تلاميذ المجموعة 
  قامت ".التجريبية وفقاً لمعادلة ماك جوجيان

 بحساب نسبة الفاعلية باستخدام معادلة الباحثة
ماك جوجيان لاختبار التحصيل، ويوضحه 

  ).١٤(ول جد
 الفاعلية لماك جوجياننسبة  )١٤( جدول

  ختبار التحصيللا

اختبار 
  التحصيل

متوسط 
درجات 
 التطبيق
  القبلي

متوسط 
درجات    

  التطبيق
  البعدي

نسبة 
الفاعلية 
لماك 
  جوجيان

الاختبار 
  ككل

٠‚٧٦  ١٦,١٣  ٣,٦٧  

 متوسط السابق أن جدولالمن يتضح 
 درجات تلاميذ المجموعة التجريبية في

التطبيق القبلي لاختبار التحصيل بلغ 
، وبلغ متوسط درجات تلاميذ )٣,٦٧(

المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي 
 الفاعلية لماك جوجيان نسبة، و)١٦,١٣(

 التحصيل بالنسبة لاختبار) ٠,٧٦(بلغت 
ويكون المدخل فعال من وجهة نظر  ،ككل

) ٠,٦(ماك جوجيان إذا زادت النسبة عن 
(Rorbuck, 1973, 472-473) ، وهذا يدل

تدريس الوحدة باستخدام المدخل على أن 
  .تنمية التحصيل في العلوم ي فذات فاعلية

 الذى السادسالفرض وعليه يتم قبول 
يحقق استخدام مدخل  : "ينص على أنه

STEM ٠,٦ ≥ درجة مناسبة من الفاعلية  
في تنمية التحصيل لدى تلاميذ المجموعة 

   ". لمعادلة ماك جوجيانالتجريبية وفقاً
وقامت الباحثة باستخدام أسلوب 
إحصائي آخر لحساب حجم تأثير مدخل 

STEMإيجاد  في تنمية التحصيل من خلال 

المقابلة لها، كما )  d( وقيمة 2مربع إيتا 
  ).١٥(هو مبين بجدول 

  المقابلة لها ومقدار )  d(  وقيمة2قيمة مربع إيتا ) ١٥(جدول 
   في تنمية التحصيل STEM مدخل حجم تأثير

  "ت "قيمة   اختبار التحصيل
درجات 
قيمة  الحرية

2  قيمة d 
مقدار حجم 

  التأثير
  كبير  ٢ ‚٧٧٠  ‚ ٦٥٧  ٢٩  ٧,٤٦  التذكر
  كبير  ٣,٤٦٤  ‚ ٧٥٠  ٢٩  ٩,٣٤  الفهم

  كبير  ٣ ‚٧٠٣  ‚ ٧٧٤  ٢٩  ٩,٩٩  التطبيق
  كبير  ٣ ‚٧٢٣  ‚ ٧٧٦  ٢٩  ١٠,٠٥  مستويات معرفية عليا

  كبير  ٤ ‚٨٢٢  ‚ ٨٥٣  ٢٩  ١٢,٩٩  الاختبار ككل
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يتضح من الجدول السابق أن قيمة 
لكل من مستوى التذكر والفهم  2مربع إيتا

والتطبيق والمستويات المعرفية العليا 
 ، ‚٦٥٧(بلغت والاختبار ككل على الترتيب 

، وهذا يعني  )‚٨٥٣ ،‚٧٧٦ ،‚٧٧٤ ،‚٧٥٠
من التباين الكلي للمتغير التابع % ٨٥أن 

يرجع إلى أثر المتغير المستقل " التحصيل"
 d، كما تراوحت قيمة " STEM مدخل"

للاختبار ككل ولكل مستوى من المستويات 
 )٤‚٨٢٢ -٢‚٧٧٠(التي يقيسها ما بين 

  ، وقيمة٠‚ ٨أكبر من ) d(ونظراً لأن قيمة
رشدي ) ( ٠,١٤(أكبر من مربع إيتا 

لذا نجد أن مدخل  ؛)٥٧، ١٩٩٧منصور، 
STEM ذو حجم تأثير كبير في تنمية 

  التحصيل لدى تلاميذ الصف الرابع 
  .الابتدائي

وبذلك تكون الباحثة قد أجابت عـن       
: السؤال السادس للبحث، والذي ينص على     

الطاقـة  "ما فاعلية التصور المقترح  لوحدة       
 في تنمية  STEM  باستخدام مدخل  "وصورها

تلاميــذ الــصف الرابــع التحــصيل لــدي 
  ؟الابتدائي

 

يمكن تفسير النتائج التي توصل إليها 
  :البحث الحالي على النحو التالي

النتائج المتعلقة باختبار مهارات  تفسير -
 :التفكير المتشعب

إلى فاعلية مدخل  أشارت النتائج
STEMهارات التفكير المتشعب  في تنمية م

لدى تلاميذ المجموعة التجريبية في التطبيق 
وترجع البعدي مقارنة بالمجموعة الضابطة، 

   :الباحثة هذه النتيجة إلى ما يلي
 يجعل STEMاستخدام مدخل  -

محتوى الدروس غير تقليدي حيث يتم 
ربط الموضوعات التي يدرسها في 
العلوم بالتخصصات الأخرى كالهندسة 

كنولوجيا والرياضيات، كما يساعد والت
المدخل على ربط ودمج المعارف 
الجديدة بالمعارف والمفاهيم السابقة 
في البنية المعرفية لدي التلاميذ؛ مما 
يسهم في تكوين روابط منطقية 
ومفهومة لدي التلاميذ، تشجع التلاميذ 
على إعمال عقولهم في اتجاهات 
متشعبة ومتنوعة ومن ثم إيجاد حلول 

ختلفة لهذه المشكلات؛ مما ساهم في م
 .تنمية مهارات التفكير المتشعب لديهم

استخدام المدخل في إعداد الأنشطة  -
المتنوعة ضمن إطار محتوي الوحدة 
المختارة، وتلك الأنشطة تقوم على 
تحفيز وتشجيع التلاميذ على التوصل 
إلي الإجابات والحلول بأنفسهم، وتوليد 

عية والمتشعبة الأفكار والحلول الإبدا
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للقضايا والمشكلات المختفة المتعلقة 
بموضوعات الوحدة؛ مما ساهم بشكل 
كبير في تنمية مهارات التفكير 

 .المتشعب لديهم

يقوم المدخل على الدور الإيجابي  -
للتلاميذ في عملية التعلم والبحث في 
مصادر المعلومات المختلفة؛ مما يدعم 

الآراء الثقة بالنفس والقدرة على إبداء 
والتفكير بحرية لاقتراح أفكار غير 
تقليدية للمشكلات والقضايا العلمية 

 .المطروحة

 STEMأدي التدريس وفق مدخل  -
إلى توفير بيئة تعليمية ثرية ومناخ 
مشجع للتفكير المتشعب، حيث عمل 
التلاميذ في مجموعات لتحديد جوانب 
المشكلة والاحتمالات المتعلقة بها من 

مناقشات فيما بينهم، خلال إجراء ال
ومناقشة أفكارهم مع المعلم، وطرح 
الأفكار للتوصل لأفضل الحلول 
للمشكلة، واقتراح أفكار لعمل مشروع 
ابتكاري وتقديم منتج جديد، واستخدام 
بعض المواد والأدوات البيئية اللازمة 

  .لتنفيذ مشروعه
وتتفق هذه النتيجة مع نتائج بعض 

ارت إلى أن الدراسات السابقة والتي أش
 يسهم في تنمية العديد من STEMمدخل 

تنمية : أنماط التفكير في العلوم، ومنها

مهارات التفكير الناقد وحل المشكلات 
(O’Neill,2012) وتنمية مهارات عمليات ،

 وتنمية ،(Cotabish, et.al, 2013)العلم 
 ,Rehmat)مهارات التفكير عالي الرتبة 

شكلات ، وتنمية مهارات حل الم(2015
، وهبة أحمد ، ٢٠١٦آيات صالح ،(

٢٠١٦.(  
النتائج الخاصة بمقياس الدافعية  تفسير -

 :نحو تعلم العلوم

إلى فاعلية مدخل   أشارت النتائج
STEM في تنمية الدافعية نحو تعلم العلوم 

لدى تلاميذ المجموعة التجريبية في التطبيق 
وترجع البعدي مقارنة بالمجموعة الضابطة، 

  : جة إلى ما يليهذه النتي
 على تقديم STEMيعتمد مدخل  -

المعلومات العلمية بشكل غير تقليدي 
متكامل مع بعض التخصصات 
الأخرى، وبالتالي يوفر عنصر 
التشويق والمتعة، ويسمح للتلاميذ 
بمواجهة بعض المواقف للبحث عن 
حلول لها واكتشاف المعلومات بنفسه؛ 
مما أدى إلى استغراقه فيها دون 

ر مكافأة والاستمتاع بتعلم العلوم، انتظا
 .مما أثار دافعيته للتعلم

يوفر المدخل بيئة تعلم إيجابية، يساعد  -
على إيجاد مناخ عاطفي يعزز تعلم 
التلاميذ، وتكوين علاقات جيدة بين 
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التلاميذ بعضهم وبعض؛ وبالتالي 
يشعر التلميذ بالثقة عندما يتبادلون 

حو الأفكار، مما يحسن من دافعيتهم ن
  .تعلم العلوم

يساعد المدخل على اندماج التلاميذ في  -
الأنشطة المختلفة مما جعل التعلم ممتعاً 
ومثيراً؛ وأصبح هناك تركيز أعلى من 
جانب التلاميذ في إنجاز الأنشطة، 
وقابلية أكثر نحو تعلم العلوم بحب 
وشغف وعدم الشعور بالتعب مما أثار 
دافعيتهم للتعلم وعلى المثابرة 

 . ستمتاع بما يتعلمونوالا

يعمل المدخل على تنمية الثقة بالنفس  -
ومستوى طموح مرتفع وحب استطلاع 
ومثابرة نحو تعلم العلوم لدى التلاميذ؛ 
وذلك لاستخدام مصادر تعليمية 
متنوعة، والقيام ببعض الأنشطة 
اليدوية والرسم بدون خوف، وهذا 
ساعد في نقل التلاميذ من التعلم 

تعلم الملموس؛ مما أدى المجرد إلى ال
 . إلى زيادة دافعية الطلاب نحو التعلم

يؤكد المدخل على ربط المحتوى  -
بتجارب التلاميذ والبيئة المحيطة بهم، 
حيث أن الدافع للتعلم يتم تعزيزه من 
خلال ربط المواضيع مع احتياجات 
الطلاب الحالية والمستقبلية، وأشارت 

 إلى أن Salmiza (2010)دراسة 

المحتوى بأمثلة حية من حياة ربط 
التلاميذ اليومية والبيئة يثير اهتمام 
التلميذ ويحفزه نحو التعلم؛ ويعزز 
التفاعل الإيجابي والمشاركة خلال 
الدروس، وتقليل التوتر، وبالتالي 
تحسين الدافعية نحو التعلم والاستمتاع 

 . بتعلم العلوم

يقوم المدخل على التعلم التعاوني،  -
س إيجابيا على تعلم التلاميذ والذي ينعك

والتفاعل، حيث أن التعلم التعاوني 
ينمي العلاقات الاجتماعية بينهم، 
ويشجع على إجراء مناقشات فعالة، 
مما يحفز الرغبة لدى التلاميذ في 
المشاركة في الأنشطة والتجارب، 
وزاد من رغبتهم في الأداء الأفضل 
والإحساس بالرضا والاشباع مما يسهم 

 .تنمية الدافعية لدى التلاميذفي 

وتتفق هذه النتيجة مع نتائج بعض 
الدراسات السابقة التي اهتمت بتنمية الدافعية 
نحو تعلم العلوم، كدراسة مجدي إسماعيل 

التي استخدمت أساليب التعلم ) ٢٠٠٩(
) ٢٠١٠(الالكتروني، ودراسة آمال أحمد 

التي استخدمت المعمل الافتراضي، وفي 
 Bawaneh,et al (2012)دراسة 

استخدمت طريقة هيرمان للتدريس باستخدام 
الدماغ الكلي، بينما استخدمت دراسة حنان 

استراتيجية المحطات العلمية، ) ٢٠١٣(زكي 
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وفي دراسة مسلم الطيطي، وإبراهيم رواشداة 
استخدمت برنامج تعليمي للتعلم ) ٢٠١٣(

المستند إلى الدماغ، كما استخدمت دراسة 
استراتيجية التعلم ) ٢٠١٦(ر يسري دنيو

والتي توصلت . المتمركز حول المشكلة
جميعها إلى أن الطرق والأساليب 
والاستراتيجيات المستخدمة التي يتعلم بها 
التلاميذ، توفر بيئة إيجابية لعملية التعلم؛ 
وهذا له تأثير واضح في تنمية الدافعية نحو 

  .تعلم العلوم
 :التحصيلتفسير النتائج الخاصة بتنمية  -

إلى فاعلية مدخل  أشارت النتائج
STEM في تنمية التحصيل لدى تلاميذ 

المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي 
وترجع هذه مقارنة بالمجموعة الضابطة، 

  :النتيجة إلى ما يلي
 أدي التعلم بهذا المدخل إلى أن اكتساب  -

التلاميذ المفاهيم العلمية وتطبيقاتها، 
خها من خلال بشكل عملي وترسي

مجموعة من الأنشطة العملية التطبيقية، 
وأنشطة الاكتشاف، وأنشطة الخبرة 
اليدوية، وأنشطة الرسم والتخيل، 

 .وتكوين الأجسام والأشكال

 في ربط STEMيسهم استخدام مدخل  -
الموضوعات التي يدرسها التلاميذ 
بالمعارف والمفاهيم السابقة الموجودة 

م؛ مما أدي في البنية المعرفية لديه

لسهولة استرجاعها وتذكرها وفهمها 
وتطبيقها في مواقف أخرى وبالتالي 

  .تنمية التحصيل لدي التلاميذ
نتيجة  وتتفق هذه النتيجة مع

 والتي أشارت Hartzler  (2000)دراسة
إلى فاعلية البرامج الدراسية القائمة على 
مدخل التكامل في تدريس العلوم والرياضيات 

تويات وبشكل خاص في في جميع المس
المستوى المتوسط في تحسين مستوي 

  .التحصيل لدى التلاميذ
 

في ضوء النتائج التي أسفر عنها هذا البحث 
  :توصي الباحثة بما يلي

إعادة النظر في مناهج العلوم بجميع  .١
المراحل الدراسية في ضوء مدخل 

STEM. 

عقد دورات تدريبية لمعلمي العلوم  .٢
لخدمة لتدريبهم على التدريس أثناء ا

 .STEMمن خلال مدخل 

تدريب الطلاب المعلمين بكلية التربية  .٣
 في STEMمدخل على كيفية تطبيق 

 .التدريس

التأكيد في حصة العلوم على العلاقة  .٤
بين العلوم والتخصصات الأخرى 
كالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات، 
وتقديم أنشطة لقضايا ومشكلات علمية 

 . بمجتمعهممتعلقة
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التركيز على تنمية مهارات التفكير  .٥
المتشعب والدافعية نحو تعلم العلوم 
أثناء تدريس العلوم وتضمين أنشطة 

  .في مناهج العلوم لتنميتها
 

  :تقترح الباحثة إجراء البحوث التالية
بناء برنامج مقترح لتدريب معلمي  .١

العلوم أثناء الخدمة على تدريس 
 .STEMضوء مدخل العلوم في 

 في STEMدراسة فاعلية مدخل  .٢
  تنمية مهارات التفكير المتشعب 
لدى طلاب الشعب العلمية بكليات 

 .التربية 

تطوير مناهج العلوم بمراحل التعليم  .٣
  .STEMالمختلفة في ضوء مدخل 

إجراء بحوث مشابهة لدراسة فاعلية  .٤
 في تنمية متغيرات STEMمدخل 

مهارات التفكير (أخرى مثل 
الابتكاري، ومهارات اتخاذ القرار، 
ومهارات حل المشكلات الابتكارية، 

بمراحل التعليم ) وعمليات العلم
 .المختلفة

فاعلية مداخل واستراتيجيات حديثة  .٥
أخري في تنمية مهارات التفكير 
المتشعب في العلوم لدي تلاميذ 

  .المرحلة الابتدائية
 

 

). ٢٠٠٥.( راهيم أحمد إبراهيم إب
الاستراتيجيات الدافعة للتعلم وعلاقتها 
بمستوى الذكاء والمناخ التعليمي 

. والنوع لدى طلاب المرحلة الثانوية
، جامعة عين شمس، مجلة كلية التربية

٦٧-٩، )١(٢٩.  
إبراهيم بن عبد االله المحيسن، بارعة بهجت 

التطوير المهني ). ٢٠١٥. (خجا
ضوء اتجاه تكامل لمعلمي العلوم في 

العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 
STEM مؤتمر التميز في تعليم ،

: وتعلم العلوم والرياضيات الأول
توجه العلوم والتقنية والهندسة 

، مركز )STEM(والرياضيات 
التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم 
والرياضيات، جامعة الملك سعود، 

  . مايو٧-٥الرياض، 
تعزيز ). ٢٠١١. (لباز الشربينيأحلام ا

الدافعية الذاتية لتعلم العلوم والمسئولية 
الاجتماعية من خلال التعلم الخدمي 

مجلة . لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية
 - ٢٥٥، )٣(١٤، التربية العلمية

٢٨٦.  
أثر استخدام ). ٢٠١٨. (أحمد علي خطاب

مدخل التدريس المتمايز في تدريس 
ة مهارات الرياضيات على تنمي
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التفكير المتشعب والمهارات 
الاجتماعية لدى تلاميذ المرحلة 

، مجلة تربويات الرياضيات. الابتدائية
٣٠٥ - ٢٠١، )٢(٢١.  

برنامج ). ٢٠١٢. (أحمد زارع زارع 
تدريبي مقترح في اكساب معلمي 
الدراسات الاجتماعية مهارات 
استخدام استراتيجيات التعلم المنظم 

لتحصيل وتنمية ذاتيا وأثره على ا
مهارات التفكير المتشعب لدى 

، جامعة مجلة كلية التربية. تلاميذهم
  .٥٥ - ١، )٢(٢٨أسيوط، 

). ٢٠١٢. (أسامة جبريل عبد اللطيف
استراتيجية إثرائية مقترحة قائمة على 
البنائية الاجتماعية من خلال مواقع 
التواصل الاجتماعي لتنمية الدافعية 

دة العلوم لدى للإنجاز والاتجاه نحو ما
مجلة تلاميذ المرحلة الإعدادية، 

  .٤٥ - ١، )٤(١٥، التربية العلمية
أثر استخدام ). ٢٠١٠. (آمال سعد أحمد

المعمل الافتراضي في تحصيل 
المفاهيم الفيزيائية واكتساب مهارات 
التفكير العليا والدافعية نحو تعلم 
العلوم لدى طالبات الصف الثالث 

، ية العلميةمجلة الترب. الإعدادي
٤٦ -١، )٦(١٣.   

. آيات حسن صالح، نجلاء إسماعيل السيد
أثر كل من نموذج عجلة ). ٢٠١٤(

الاستقصاء وأسلوب حل المشكلات 
في تنمية التحصيل المعرفي ومهارات 
الاستقصاء العلمي والدافعية لتعلم 
العلوم لتلاميذ الصف الثاني 

، مجلة التربية العلمية. الإعدادي
٨٠ -١، )٦(١٧.  

وحدة مقترحة ). ٢٠١٦. (آيات حسن صالح
 -  التكنلوجيا-العلوم" في ضوء مدخل 

وأثرها في "  الرياضيات-الهندسة
تنمية الاتجاه نحوه ومهارات حل 

. المشكلات لتلاميذ المرحلة الابتدائية
، المجلة الدولية التربوية المتخصصة

٢١٧ -١٨٦، )٧(٥.  
 شخصية المبدع). ٢٠٠٨. (أيمن محمد عامر

: القاهرة. محدداتها وآفاق تنميتها
 .مؤسسة طيبة للنشر والتوزيع

فاعلية ). ٢٠٠٢.(تغريد عبد االله عمران
التدريس باستخدام بعض استراتيجيات 
التفكير المتشعب في تنمية مستويات 
أداء تلميذات المرحلة الإعدادية 

. واتجاهاتهن نحو مادة التربية الأسرية
 مناهج -المؤتمر العلمي الرابع عشر

التعليم في ضوء مفهوم الأداء، جامعة 
عين شمس، الجمعية المصرية 

  .للمناهج وطرق التدريس، يوليو
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نحو آفاق جديدة ). ٢٠٠٥............... (
التدريس : للتدريس في واقعنا التعليمي

وتنمية التفكير المتشعب، التدريس 
. وتنشيط خلايا الأعصاب بالمخ

  .باعة والنشردار القاهرة للط: القاهرة
مناهج المدرسة ). ٢٠١١.(تفيدة سيد غانم 

الثانوية في ضوء مدخل العلوم، 
التكنولوجيا، الهندسة، الرياضيات 

STEM . المؤتمر العلمي الخامس
فكر جديد : التربية العلمية(عشر 

، الجمعية المصرية )لواقع جديد
للتربية العلمية، القاهرة، سبتمبر ، 

١٤١ -١٢٩.  
تصميم مناهج ). ٢٠١٢.... (...........

 ( STEMالمتفوقين في ضوء مدخل 
 التصميم - التكنولوجيا–العلوم 
في المرحلة )  الرياضيات- الهندسي
المركز القومي للبحوث . الثانوية

التربوية والتنمية، شعبة بحوث تطوير 
  .المناهج

أطر التفكير ). ٢٠٠٨. (جابر عبد الحميد
م دليل للتدريس والتعل: ونظرياته
دار المسيرة للنشر : عمان. والبحث

  .والتوزيع
). ٢٠٠٦. (جين جونستن، اديليد جراي 

إثراء التعليم العلمي في المراحل 
، ترجمة دار الفاروق الدراسية المبكرة

للنشر والتوزيع، سلسلة تطوير 
  .التعليم

أثر استخدام ). ٢٠١٣. (حنان مصطفى زكي
استراتيجية المحطات العلمية في 

لعلوم على التحصيل المعرفي تدريس ا
وتنمية عمليات العلم والتفكير 
الإبداعي والدافعية نحو تعلم العلوم 

. لدى تلاميذ الصف الرابع الابتدائي
 - ٥٣، )٦(١٦، مجلة التربية العلمية

١٢٢.  
فاعلية ). ٢٠١٥. (خالد بن محمد الرشيدي

التعليم المتمايز في تحسين مستوي 
لدى التلاميذ الدافعية نحو تعلم العلوم 

مجلة . الصم بالمرحلة الابتدائية
التربية للبحوث التربوية والنفسية 

، جامعة الأزهر، والاجتماعية
٥٢ -١، )١(١٦٣.  

حجم التأثير ). ١٩٩٧. (رشدي فام منصور 
. الوجه المكمل للدلالة الإحصائية 

 ٧، المجلة المصرية للدراسات النفسية
)٧٥ -٥٦، )١٦.   

.  وسيم محمد الغرقيرضا مسعد السعيد ،
)٢٠١٥ .(STEM مدخل قائم على 

المشروعات الابداعية لتطوير تعليم 
الرياضيات في مصر والوطن 

المؤتمر العلمي السنوي . العربي
الخامس عشر للجمعية المصرية 
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تعليم وتعلم : لتربويات الرياضيات 
الرياضيات وتنمية مهارات القرن 

  . أغسطس ٩-٨الحادي والعشرين، 
....)..............٢٠١٨ .(STEM مدخل 

تكاملي حديث متعدد التخصصات 
للتميز الدراسي ومهارات القرن 

مجلة تربويات . الحادي والعشرين
الجزء الثاني، ) ٢(٢١، الرياضيات

٤٢ - ٦.  
استخدام ). ٢٠١٨.(سامية حسين جودة 

الفصل المقلوب المعكوس في تدريس 
الرياضيات المتقطعة في تنمية بعض 

ات التفكير المتشعب ومستويات مهار
تجهيز المعلومات لدى طالبات قسم 

المجلة الرياضيات بجامعة تبوك، 
، )١٢٧(٣٢، جامعة الكويت، التربوية

٣٣٠ -٢٧٩.  
تعليم التفكير ). ٢٠٠٩. (سعيد عبد العزيز 

. تدريبات وتطبيقات عملية: ومهاراته
  .دار الثقافة: عمان

حمد عبد االله خميس أمبو سعيدي، أمل م
. ( الحارثي، أحلام عامر الشحيمية

معتقدات معلمي العلوم ). ٢٠١٥
بسلطنة عمان نحو منحني العلوم 
والتقنية والهندسة والرياضيات 

STEM مؤتمر التميز في تعليم ،
: وتعلم العلوم والرياضيات الأول

توجه العلوم والتقنية والهندسة 
، مركز )STEM(والرياضيات 

ر تعليم العلوم التميز البحثي في تطوي
والرياضيات، جامعة الملك سعود، 

  . مايو٧-٥الرياض، 
التفكير ). ٢٠١٥. (عفيف حافظ زيدان

الاستدلالي وعلاقته بالدافعية نحو تعلم 
العلوم لدى طلبة الصف الخامس في 

المجلة التربوية . محافظة طولكرم
 المجموعة -الدولية المتخصصة

 - الدولية للاستشارات والتدريب
  .١٢١ -١٠٧، )٧(٤دن، الأر

برنامج ). ٢٠١٨.(علي محمد عبد االله 
 في STEMمقترح قائم على مدخل 

إكساب معلمي الرياضيات بالمرحلة 
الثانوية مهارات التميز التدريسي 
وأثره على تنمية مهارات التفكير 

مجلة تربويات . المتشعب لدى طلابهم
 - ٢٧١، )٤(٢١ مصر، - الرياضيات

٣٠٦.  
فاعلية ). ٢٠١٨. (ويعماد محمد هندا

 في SCAMERاستراتيجية سكامبر 
تنمية مهارات التفكير المتشعب 
والخيال العلمي في مادة العلوم لدى 

مجلة . تلاميذ المرحلة الإعدادية
  .١٢٠ -٦٥، )٦(٢١، التربية العلمية



 

 ٥٩٥

غالب محمد بني عيسي، إيناس سعيد أبو 
لبدة، هيثم محمد بني عيسي 

م نموذجين فعالية استخدا). ٢٠١٦.(
تدريسيين قائمين على المنحى البنائي 

. في دافعية الطلبة نحو تعلم العلوم
. مجلة الدراسات التربوية والنفسية

٢٣٥ - ٢٢٢، )١(١٠ .  
استخدام ). ٢٠١٥. (فاطمة مصطفى رزق

 التكاملي لتعلم العلوم STEMمدخل 
في تنمية مهارات القرن الحادي 

ى والعشرين ومهارات اتخاذ القرار لد
. طلاب الفرقة الأولى بكلية التربية

دراسات عربية في التربية وعلم 
  .١٢٨ -٧٩، )٦٢(، النفس

.  محمد أبو عواد، انتصار خليل عشافريال
أثر برنامج تدريبي مستند ). ٢٠١١(

إلى الحل الإبداعي للمشكلات في 
تنمية التفكير التشعيبي لدى عينة من 
طالبات الصف السابع الأساسي في 

مجلة العلوم التربوية دن، الأر
 كلية التربية ، جامعة والنفسية،
  .٩٥ - ٦٩، )١ (١٢البحرين،

أثر ). ٢٠١٤.(كريمة عبد اللاه محمد 
تدريس العلوم باستخدام استراتيجية 
شكل البيت الدائري على التحصيل 
وتنمية مهارات التفكير التأملي 
والمتشعب لدى تلاميذ المرحلة 

، بية العلميةمجلة التر. الابتدائية
٢١٨ - ١٦٣، )٦(١٧.  

التدريس ). ٢٠٠٥. (كمال عبد الحميد زيتون
عالم : ، القاهرة٢ط. نماذجه ومهاراته

  .الكتب
أثر برنامج ). ٢٠١٤. (كوثر عبود الحراشة

تعليمي قائم على استراتيجية التخيل 
في تدريس العلوم في تنمية مهارات 
التفكير الناقد والدافعية نحو التعلم لدى 

. لبة المرحلة الأساسية في الأردنط
مجلة اتحاد الجامعات العربية للتربية 

 - ١٨٨، )١(١٢، سوريا، وعلم النفس
٢٢١.  

فاعلية ). ٢٠١٨.(ماجد محمد المالكي 
 في STEMتدريس العلوم بمدخل 

 ISEFتنمية مهارات البحث بمعايير 
المجلة . لدى طلاب المرحلة الابتدائية

، ية والنفسيةالدولية للدراسات التربو
١٣٥ – ١١٣، )١(٤.   

استخدام ). ٢٠١٣. (ماهر محمد زنقور
المدخل المفتوح القائم على حل 
المشكلة في تدريس الرياضيات لتنمية 
مهارات التفكير المتشعب وبعض 
عادات العقل لدى تلاميذ الصف 

مجلة تربويات . السادس الابتدائي
  .١٢٨ -٦، )٣(١٦، الرياضيات



 

 ٥٩٦

 العربية الألمانية مؤتمر الأكاديمية
التعاون العربي الألماني ). ٢٠١٥.(

فرص وتحديات . في مجال البحوث 
. جديدة في الأوساط الأكاديمية الدولية

جامعة زايد، أبو ظبي، متاح من 
  : خلال الموقع التالي

http://wam.ae/ar/details/13952881
52140  

مؤتمر التميز في تعليم وتعلم العلوم 
توجه ). ٢٠١٥. (ولوالرياضيات الأ

 العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات

STEM ،جامعة الملك سعود ، 
المملكة العربية السعودية، في الفترة 

  . مايو٧ -٥من 
المؤتمر الدولي السنوي الخامس للتعليم 

التكنولوجيا ). ٢٠١٤. (الالكتروني
مستقبلنا في المواد " التطبيقية 

لتطبيقية، معهد التكنولوجيا ا". العلمية
  :متاح من خلال الموقع التالي

https://www.alittihad.ae/article/27
606/2014/%D9%85%D8%A

4%D8%AA%  
المؤتمر الدولي للجامعة المصرية للتعليم 

تعليم العلوم ). ٢٠١٨.(الالكتروني 
والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

STEMفي مجتمع المعرفة  :
. يةاستراتيجيات وتطبيقات ابداع

الجامعة المصرية للتعليم الالكتروني، 

 يونيو، متاح ٢٨-٢٦في الفترة من 
   :من خلال الموقع التالي

https://www.elwatannews.com/ne
ws/details/3471664  

المؤتمر العلمي للكلية الجامعية للعلوم 
المرحلة الأساسية ). ٢٠١٨.(التطبيقية

 آفاق المعالجة - في فلسطين 
 العلوم التربوية والتطوير، قسم

والاجتماعية، الكلية الجامعية للعلوم 
التطبيقية بالتعاون مع كلية التربية 
بالجامعة الإسلامية، متاح من خلال 

  :الموقع التالي
 

https://www.alwatanvoice.co
m/arabic/news/2018/05/06/11

42569.html  
فاعلية ). ٢٠٠٩. (مجدي رجب إسماعيل

وني في تحصيل أساليب التعلم الالكتر
تلاميذ الصف السادس الابتدائي 

مجلة . ودافعيتهم نحو تعلم العلوم
  .٧١ -١٧، )١(١٢التربية العلمية، 

فاعلية ). ٢٠١٣. (محمد عبد المنعم شحاتة
برنامج مقترح قائم على بعض 
استراتيجيات التفكير المتشعب في 
تنمية مهارات التواصل الرياضي لدى 

دراسات . ئيةتلاميذ المرحلة الابتدا
، عربية في التربية وعلم النفس

٥٥ -١٢، )٣(٣٩.  



 

 ٥٩٧

مرزوق بن حمود العنزي، يحيي بن أحمد 
تحليل محتوى ). ٢٠١٦. (صهلولي

مقررات العلوم للصفوف العليا 
للمرحلة الابتدائية في ضوء مهارات 

مجلة كلية التربية . التفكير المتشعب
  .٥٦٩- ٥٣٥، )٣(٣٢، بأسيوط

أثر ). ٢٠٠٨. (مرفت محمد آدم
استراتيجيات التفكير المتشعب في 
تنمية القدرة على حل المشكلات 
الرياضية والاتجاه نحو الرياضيات 
لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية مختلفي 

مجلة تربويات . المستويات التحصيلية
الرياضيات، الجمعية المصرية 

 - ٨٢، ١١لتربويات الرياضيات، 
١٣٩.  

هيم فيصل مسلم يوسف الطيطي، إبرا
أثر برنامج ، )٢٠١٣. (رواشدة

تعليمي للتعلم المستند إلى الدماغ في 
الدافعية للتعلم لدى طلبة الصف 

دراسات . الخامس الأساسي في العلوم
، عربية في التربية وعلم النفس

٣٩ -١١، )٣(٤٤.  
). ٢٠١٧. (نهلة عبد المعطي جاد الحق

المدخل الجدلي التجريبي لتنمية 
عب والمهارات العملية التفكير المتش

في العلوم لدى تلاميذ المرحلة 

، مجلة التربية العلمية. الإعدادية
١٠٠ -٥٥، )٤(٢٠.  

فاعلية ). ٢٠١٦. (هالة سعيد العامودي
استراتيجية مقترحة قائمة على 
المدونات التعليمية الإلكترونية في 
تدريس الكيمياء على تنمية التفكير 

ة نحو المتشعب والمهارات الاجتماعي
دراسة الكيمياء لدى طالبات التربية 

مجلة . الخاصة بكلية التربية أم القرى
، جامعة العلوم التربوية والنفسية

 - ٦١١، )٣(٩ السعودية، - القصيم
٦٦١.  

تصورات ). ٢٠١٧................ (
الطالبة المعلمة تخصص علوم بكلية 

 )التربية جامعة أم القرى حول مدخل 

STEM)الأداء التدريسي  وعلاقتها ب
مجلة جامعة أم . في التربية العملية

، مجلة القري للعلوم التربوية والنفسية
 - ٨٧، ٨علمية محكمة نصف سنوية، 

١٤٢.   
فاعلية تدريس ). ٢٠١٦.(هبة فؤاد أحمد 

 STEMوحدة في ضوء توجهات 
لتنمية مهارات حل المشكلات والاتجاه 
نحو دراسة العلوم لدى تلاميذ المرحلة 

 ١٩، مجلة التربية العلمية. بتدائيةالا
)١٧٦ - ١٢٩، )٣.  



 

 ٥٩٨

واقع ). ٢٠١٥. ( هند مبارك الدوسري
تجربة المملكة العربية السعودية في 

 على ضوء التجارب STEMتعليم 
الدولية، مؤتمر التميز في تعليم وتعلم 

توجه : العلوم والرياضيات الأول
العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

)STEM( ، مركز التميز البحثي في
تطوير تعليم العلوم والرياضيات، 

 ٧- ٥جامعة الملك سعود، الرياض، 
  .مايو

فاعلية ). ٢٠٠٩. (وائل عبد االله علي
استخدام استراتيجيات التفكير 
المتشعب في رفع مستوى التحصيل 
في الرياضيات وتنمية بعض عادات 
العقل لدى تلاميذ الصف الرابع 

 في المناهج وطرق دراسات. الابتدائي
  .١١٧ -٤٦، ١٥٣. التدريس

أثر استخدام ). ٢٠١٦. (يسري طه دنيور
استراتيجية التعلم المتمركز حول 
المشكلة في تنمية التحصيل والتفكير 
التأملي والدافعية نحو تعلم العلوم لدى 

. تلاميذ الصف الثاني الإعدادي
دراسات عربية في التربية وعلم 

  .٦٧ - ١٧، )٧٣(،  السعودية-النفس
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