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لا شَك أن العصر الحالي هو عـصر        
،  تغيرات المتلاحقة ، والمعلومات المتزايدة    ال

التي تؤثر في أسـاليب     والتطورات المعرفية   
لتعامل مع الحياة، ؛ لـذلك تَـسعى        وطرق ا 

البلدان والشعوب لِمواكبـة هـذا العـصر،        
وإعداد أبنائها لمتابعة تطوراته في مختلـف       
المجالات، ولِتَهيئَـتهم لمواجهـة المواقـف       

 حيث يتميز العصر الحـالي     ةالحياتية المختلف 
بسرعة النمو المعرفي والتقني، الأمر الـذي       

لذا فرض هذا   يؤثر في حياة أفراد المجتمع؛      
الواقع على صانعي القـرار التربـوي فـي         
مختلف دول العالم مسئوليةَ مواكبةِ التطورات   
والتغييرات بإيجابية، والمساهمة فـي إنتـاج       
المعرفة واستخدامها في المجـالات العلميـة       
المختلفة، من أجل تأهيل الأفـراد ليكونـوا        
قـادرين علـى المواءمـة بـين مهــاراتهم     

  وهــذا مــا  ، الحــاليومتطلبــات القــرن 
حدا بالتربويين إلى توجيه اهتمامـاتهم فـي        
مطلع القرن الواحد والعشرين إلـى ترسـيخ       

معـايير   ال فكرة تطوير المناهج فـي ضـوء      
  .العالمية 
أن على الفرد   أصبح من الضروري    ف
 التنور العلمي؛ بحيث تؤهلـه     قدر من يمتلك  

  بشكل إيجابي مع هذه الثورة المعرفية    للتعامل
شهدت الساحة التربوية سلسلة متتاليـة      ذا  ل،  

من برامج ومشاريع إصلاح تعلـيم العلـوم        
سواء على المستوى العالمي أو على مستوى       
المؤسسات والهيئات المحلية المتخصـصة،     
وقد تنوعت وتعددت برامج التطوير بـشكل       
مطّرد خلال العقود الماضية وقادت الولايات      

منذ   لاح التعليمالمتحدة الأمريكية عملية إص
 National Research) أن أدركت ذلـك 

Council ,1996,100).  
 قام المركز القومي للبحوث فـي       وقد

 National(   الامريكيـة الولايات المتحـدة 
Research Council "(NRC  "  مع عـدد
الأكاديميـة  : من الهيئات والمؤسسات مثـل    

   National Academy" " للعلومالوطنية 
of Science  (NAS)    والجمعية القوميـة

ــوم ــي العل  National Science  لمعلم
Teachers Association " "NSTA) (.

ببناء معايير الجيـل     ) .Achieve( ومنظمة
 The Next Generation)القـادم للعلـوم  

Science Standards) "NGSS" . 
)National Research Council , 

2012,5( .  
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 م أصـدر المجلـس      ٢٠١٥وفي عام   
لوطني للبحوث بأمريكا دليلًا لكيفية تطبيـق       ا

واستخدام المعايير من أجل تحـسين تعلـيم        
وتعلم العلوم على مستوى جميـع الولايـات        
الأمريكية ، وتشجيع تعلم العلوم والهندسة ،       
وجعل موضوعات العلوم واقعا حيا يعيـشه       
الطلاب، وتحقيـق الاسـتمتاع بالاكتـشاف       

ــار   National Research)والابتكـ
Council ,2015, 7) 

معـايير   لوثيقةكان الهدف الأسمى    و
ضمان أن يكـون جميـع   الجيل القادم للعلوم    

 نهاية المرحلة الثانوية يملكـون      يالطلاب ف 
المعرفة الكافيـة فـي العلـوم والهندسـة؛         
للمشاركة في مناقشات عامة حول القـضايا       
المجتمعية ذات الصلة، كما يصبحون قادرين      

مشكلات العلمية والتكنولوجية   على مواجهة ال  
التي تواجه حياتهم اليومية، ويـصبح لـديهم        
القدرة على الاستمرار في التعلم وطلب العلم       
خارج المدرسة، بالإضـافة إلـى امـتلاكهم        
المهارات اللازمـة لـدخول المهـن التـي         
يختارونها، بما في ذلك وليس علـى سـبيل         

وظائف في مجال العلوم والهندسـة      ( الحصر
 ,NGSS Lead States( )كنولوجيـا والت

2013 a, 14(.   
ركائز تؤكّد هذه المعايير على أهمية أربع       و

 : أساسية وهي 
      الاتصال، والتعاون، والإبداع، والتفكير

  .منطقي ال

     لثـورة الرقميـة     بـين ا  التكامل التـام
  .العملية التعليميةو

     طريق   عن دمج الهندسة في تعليم العلوم 
ــصفته" Designالتــصميم"تــضمين      ب

  .عنصراً محورياً في تعليم العلوم
  النمـاذج، البـرامج      ، تصميم التجارب 

 تمثل عنصرا أساسيا في تعليم      الحاسوبية
 .العلوم

وأكدت العديد من الدراسـات علـى       
 ضرورة تطوير مناهج العلوم فـي ضـوء        

دراسة كل : للعلوم ومنها   معايير الجيل القادم    
 ( ،)Boesdorfer & Staude ,2016(من

عاصـم  ( ، ) ٢٠١٧سحر عبـد الكـريم ،    
) ٢٠١٧مروة الباز ،    (،  ) ٢٠١٧إبراهيم ،   

  )٢٠١٧هناء عيـسى، رانيـا راغـب،        (،  
حيث قدمت هذه الدراسات تـصور لأهميـة        
وكيفية تطوير مناهج العلوم في ضوء معايير       

معـايير  حيث تُعد هذه ال. الجيل القادم للعلوم    
 بالإثراء والترابطتعليمية جديدة تتسم معايير 

، شاملة لمختلف الموضـوعات والمراحـل       
 مـستوى   بالدراسية، وتوفر لجميع الطـلا    

 فـي  غنية "حيث تكون . اتعليميا مرجعيا لائقً  
 متـسقة  بطريقةٍ ومرتبة والتطبيق، المحتوى

 مـن  الدراسية والصفوف التخصصات عبر
 المـستوى  عـالي  بتعليم الطلاب إمداد أجل

 وضـع  فـي  ولاية ٢٦ ركتاشت وقد. للعلوم
 في أيضا الجمهور اشترك كما. المعايير هذه
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وتـدعم   وتـشجع  هذا تلك المعايير،  مراجعة
 العلـوم  معلمي رابطة مثل المنظمات بعض

 هـذه  علـى  الملاحظـات  تقديم بكاليفورنيا
ــايير   ,NGSS Lead States(المع
2012,2 ( 

وتضمنت وثيقة معايير الجيل القـادم      
اد لتعليم العلوم مـن مرحلـة   للعلوم ثلاثة أبع  

رياض الأطفال وحتى نهاية المرحلة الثانوية      
  :وتمثلت الأبعاد الثلاثة فيما يلي 

(National Research Council, 
2012,28-32) , (NGSS Lead States, 
2013) 

ــية  - ١ ــة والهندس ــات العلمي    الممارس
 )Science and Engineering 

Practices. (   
 Disciplinary( رئيـسة  الفكـار  الأ - ٢

Core Ideas. (   
   ١المفـــــاهيم المـــــستعرضة - ٣

 )Crosscutting Concepts . ( 

                                                             

 درجت الأدبيات العربية على ترجمة هذا المصطلح        1
Crosscutting Conceptـ  ايير   كأحد أبعاد مع

( الجيل القادم للعلوم تحت عـدة مـسميات منهـا         
  المبـادئ    - المفاهيم الموحدة    –المفاهيم الشاملة   

كما ورد في دراسات    )  المفاهيم العابرة    –الموحدة  
سابقة وبقيام الباحثة  بمراجعة المتخصصين فـي         
المجال واللغة الإنجليزية وجد ان أفضل الترجمات       

  .مستعرضة لهذا المصطلح  المفاهيم ال

وسوف تتناول الباحثة أبعاد معـايير      
الجيل القادم للعلوم مع التركيز علـى بعـد         

هذه المفاهيم   المفاهيم المستعرضة حيث تقوم   
سبع مرتكزات أساسـية  مـن شـأنها         على  

فكـار  تخطي حدود المحتـوى وتوحيـد الأ      
ــالا ــة لمج ــوميلجوهري .  الهندســة و العل

 تعميـق    الأساسي لهذه المفاهيم هو    والغرض
  .ساسية  للأفكار الجوهرية الأ الطلاب فهم

  بـأن   الإطار العام للوثيقة   لقد أوصي و
 المفاهيم المستعرضة في منـاهج      يتم تضمين 

  ،  في التعليم  ىولالعلوم بدءاً من السنوات الأ    
 شـادية إر عـدة مبـادئ      ت الوثيقـة  واقترح

ويمكن توضـيح   . لتوضيح كيفية استخدامها  
ــك الإ ــةرشــاداتتل ــاط التالي ــي النق   : ف

)National Science Teacher 
Association , 2013,2-3(   

المفاهيم المستعرضة تساعد الطـلاب      - ١
علي فهم أعمق للأفكـار الجوهريـة       

 .و الهندسةأسواء في العلوم 
المفاهيم المستعرضة تساعد الطـلاب      - ٢

فضل للممارسات العلميـة و    أعل فهم   
 .الهندسية

التكرار في سياقات مختلفة ضروري      - ٣
 .الاعتياد / لفة لإحداث الأ

متدرجـة فـي    المفاهيم المستعرضة    - ٤
 عبــر تطــور التعقيــد و المــستوى

 . المختلفة صفوفال
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مـن شـأنها أن     المفاهيم المستعرضة    - ٥
 العلوم و   مفاهيم عامة في مجالي   تقدم  

 . الهندسة
عرضة لا يجب تقييمهـا   المفاهيم المست  - ٦

فكـار  منفصلة عن الممارسـات و الأ     
  . رئيسةال

عند استخدام المفاهيم المستعرضة فإن      - ٧
داء تركز علـي بعـض و    توقعات الأ 

 الممارسـات  المرتبطـة    ليس كـل    
 . بالمفاهيم المستعرضة

 لجميـع  مناسبهالمفاهيم المستعرضة    - ٨
   . طلابال

المفـاهيم الخاصـة بطبيعـة      تضمين   -٩
  .دسةالعلوم والهن

 

جاء الإحساس بالمشكلة مـن خـلال       
الخبرة العملية لدى الباحثة في مجال تدريس       
مادة الكيمياء للمرحلة الثانوية ، وبالنظر إلى       

 تظهـر   واقع منهج كيمياء المرحلة الثانويـة     
 بصورة مستمرة   أهمية عملية تطوير المنهج   

 الاتجاهـات  مـن  الكثيـر  تناديوودائمة ، 
تطبيق  بأهمية والعربية العالمية شروعاتوالم

مدخل المعايير أثناء تطوير مـنهج كيميـاء        
 الرئيسي الهيكل يدور المرحلة الثانوية حيث

 حول هذه المرحلة في الكيمياء منهج لتصميم
 بحيـاة  وأهمية ارتباطـه  التطبيقية، الكيمياء
  . الطالب

شعرت الباحثة وجود مـشكلة ممـا       استو -
 : يلى

  على نتائج وتوصـيات     حثةباطلاع البا 
العديد من الدراسات والبحوث الـسابقة      
في مجال تطوير مناهج العلوم في ضوء       
المعايير بشكل عام وفي ضوء معـايير       
الجيل القادم للعلوم بشكل خاص ومنهـا       

، دراسة ) ٢٠٠٣على راشد، : (دراسة 
  ، ودراســة ) ٢٠٠٩عبــداالله طــه ، (

 ودراسة كل   )٢٠١٢شيرين إبراهيم،   ( 
 Boesdorfer & Staude(ن مــ

ــريم ،   ( ،)2016, ــد الك ــحر عب س
عاصـم إبـراهيم ،     ( ، دراسة ) ٢٠١٧
ــة ) ٢٠١٧ ــاز ، (، دراس ــروة الب م
هناء عيسى، رانيـا    (، دراسة   ) ٢٠١٧

لاحظت أن  نتائج هذه      )٢٠١٧راغب،  
الدراسات والبحوث أكدت على  أهميـة       
تطوير مناهج العلوم في ضوء المعايير      

 تناول منهج كيمياء    بالإضافة إلى ضعف  
المرحلة الثانوية للمفاهيم المـستعرضة     

 بها معـايير الجيـل القـادم        التي نادت 
  .للعلوم

      نتائج الدراسة الاستطلاعية التي قامت
  : بها الباحثة 

ــتطلاعية  ــة الاس ــتهدفت الدراس اس
التعرف على مدى تلبية كتب الكيمياء الحالية       

بالمرحلة الثانويـة   ) ٢٠١٩ /٢٠١٨طبعة  ( 
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لمفاهيم المستعرضة من وجهة نظر معلمي       ل
) ٢٠(الكيمياء، حيث تم تطبيق استبيان علي       

عشرين من معلمي وموجهي مادة الكيميـاء       
) الـسنبلاوين   (بالمرحلة الثانوية بمـدارس     

 الثانوية بمحافظة الدقهليـة، وقـد تـضمن        
قائمة بالمؤشرات الخاصة بالمفاهيم    الاستبيان  

 ـ    ي محتـوى   المستعرضة الواجب توافرها ف
منهج كيمياء المرحلة الثانوية في ضوء وثيقة       
معايير الجيل القـادم للعلـوم ونتـائج تلـك          
الاستبيان ؛ للتعرف على مدى تضمين منهج       
كيميـاء المرحلــة الثانويــة الحــالي لتلــك  

سـتبيان  أوضحت نتائج الا   وقد   المؤشرات ، 
 انخفاض تلبية كتب الكيميـاء بالمرحلـة        إلى

المستعرضة من وجهة نظر    الثانوية للمفاهيم   
  :المعلمين 

  المفـاهيم  ( لكـل مـن     : اختبار مبدئي
ــستعرضة  ــتدلالي –الم ــر الاس  التفكي

علـى  )   الاستقصاء العلمـي   –المنطقي  
مجموعة استطلاعية من طلاب مدرسة     
الثانوية بنات بالسنبلاوين للتأكـد مـن       

 .صحة اختيار المتغيرات تابعة
وقد أشارت النتـائج إلـى ضـعف        

 الطلاب في الثلاث اختبارات حيـث       مستوى
فـي حـين    ) ٤ – ٠( تراوحت درجاتهم من  

  . درجات ١٠كانت الدرجة الكلية من 
وبناء على خبرة الباحثة في الميـدان       
ــسابقة ونتيجــة  والدراســات والبحــوث ال

الاستبيان والاختبارات ، اتضح أهمية تطوير      
منهج كيمياء المرحلة الثانويـة فـي ضـوء         

عرضة المتضمنة في معـايير     المفاهيم المست 
كبعـد مـن    )  (NGSSالجيل القادم للعلوم    

أبعاد التطوير حيث أعادت الباحثة صـياغة       
ًـا      ) في ضوء (موضوعات منهج الكيمياء وفق

للمفاهيم المستعرضة  كاتجاه جديد لتطـوير       
المناهج لتنمية التفكير الاسـتدلالي المنطقـي    
ومهارات الاستقصاء العلمي ، ومن ثم أمكن       

  .تحديد مشكلة الدراسة 
 

من خلال العرض السابق للأدبيـات      
والدراسات السابقة ، اتضح أن هناك مشكلة       
يعاني منها طلاب المرحلة الثانويـة، وهـي        
الاعتماد على الحفـظ والتلقـين وانخفـاض        
دافعيتهم نحو ممارسـة الأنـشطة العلميـة        

تـي  المتنوعة ، ومهارات التفكير العلمـي ال      
تساعدهم في مواجهـة بعـض المـشكلات        
الحياتية ، مما أدى إلى تخريج دفعـات مـن      

لا يمكنهم التفكير في وقائع الحقـائق    الطلاب  
المتجددة والمشكلات التي قد يواجهونها فـي       
حياتهم، كذلك فـي اسـتقبالهم للمعلومـات        
وفشلهم في ربطها بالخبرات السابقة لـديهم       

 تقليدية لا   فهم يتعلمون بطرق  . بشكل صحيح 
تتناسب مع متغيرات العصر، الأمـر الـذي        
أدى إلى إهدار طاقات أجيال بـدون إفـادة         
حقيقية ، الأمر الذي يدعونا إلى النظر إلـى         
منهج كيمياء يجعل من المتعلم فردا مفكـرا        
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بنفسه، لا يقف عند حدود المعلومـة التـي         
أمامه بل ينظر إلى ما ورائها، لذلك اتجهـت       

كير في تطوير منهج الكيمياء فـي    الباحثة للتف 
ضوء المفاهيم المستعرضة المتـضمنة فـي       

  معايير الجيل القادم للعلوم
 مشكلة البحث الحالي فـي   ولذلك تم صياغة  

  :التاليالرئيس التساؤل 
كيف يمكن تطـوير مـنهج كيميـاء        
المرحلــة الثانويــة فــي ضــوء المفــاهيم 
المستعرضة المتضمنة في معـايير الجيـل       

 وقياس أثـره علـى      (NGSS)علوم  القادم لل 
التفكيــر الاســتدلالي المنطقــي ومهــارات 

  الاستقصاء العلمي ؟
ويتفرع من هذا السؤال الأسـئلة الفرعيـة        

  :التالية 
المفاهيم المستعرضة المتضمنة    هي   ما - ١

فـي معـايير الجيـل القـادم للعلـوم      
(NGSS)      التي يجب توافرها في منهج 

 كيمياء المرحلة الثانوية ؟
 مراعاة محتوى منهج كيمياء     ما مدى  - ٢

المرحلـة الثانويـة الحـالي للمفـاهيم     
المستعرضة المتـضمنة فـي معـايير     

  ؟(NGSS)الجيل القادم للعلوم 
ما التصور المقترح لتطوير محتـوى       - ٣

منهج كيمياء المرحلة الثانوية في ضوء      
المفاهيم المستعرضة المتـضمنة فـي      

  ؟(NGSS)معايير الجيل القادم للعلوم 

الكيميـاء  ( علية تدريس وحدتي    ما فا  - ٤
ــة    ــاء النووي ــة ، الكيمي ) الحراري

ــورين  ــاهيم  المط ــوء المف ــي ض ف
المستعرضة المتـضمنة فـي معـايير     

 في تنمية   (NGSS)الجيل القادم للعلوم    
مستويات التحـصيل المعرفـي لـدى       

 طلاب الصف الأول الثانوي  ؟
الكيميـاء  ( ما فاعلية تدريس وحدتي      - ٥

ــاء   ــة ، الكيمي ــة الحراري ) النووي
ــورين  ــاهيم  المط ــوء المف ــي ض ف

المستعرضة المتـضمنة فـي معـايير     
 في تنمية   (NGSS)الجيل القادم للعلوم    

المفاهيم المـستعرضة لـدى طـلاب       
 الصف الأول الثانوي  ؟

الكيميـاء  ( ما فاعلية تدريس وحدتي      - ٦
ــة    ــاء النووي ــة ، الكيمي ) الحراري

ــورين  ــاهيم  المط ــوء المف ــي ض ف
 فـي معـايير   المستعرضة المتـضمنة  

 في تنمية   (NGSS)الجيل القادم للعلوم    
التفكير الاستدلالي المنطقي لدى طلاب     

 الصف الأول الثانوي  ؟
الكيميـاء  ( ما فاعلية تدريس وحدتي      - ٧

ــة    ــاء النووي ــة ، الكيمي ) الحراري
ــورين  ــاهيم  المط ــوء المف ــي ض ف

المستعرضة المتـضمنة فـي معـايير     
ة  في تنمي  (NGSS)الجيل القادم للعلوم    

الاستقصاء العلمي لدى طلاب الـصف    
 الأول الثانوي  ؟
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 

  :استهدف البحث الحالي ما يلي 
تحديد المفاهيم المستعرضة المتضمنة     - ١

في معـايير الجيـل القـادم للعلـوم         
(NGSS)   التي ينبغي تضمينها فـي 

 .منهج كيمياء المرحلة الثانوية 
 مـدى مراعـاة مـنهج       التعرف على  - ٢

رحلــة الثانويــة الحــالي كيميــاء الم
ــضمنة  ــستعرضة المت ــاهيم الم   للمف
في معـايير الجيـل القـادم للعلـوم         

(NGSS).  
وضع التـصور المقتـرح لتطـوير        - ٣

محتوى منهج كيمياء المرحلة الثانوية     
في ضـوء المفـاهيم المـستعرضة       
المتضمنة في معايير الجيـل القـادم       

  .(NGSS)للعلوم 
اء الكيمي( قياس فاعلية تدريس وحدتي      - ٤

ــة   ــاء النووي ــة ، الكيمي ) الحراري
ــاهيم المطــورين  ــي ضــوء المف ف

المستعرضة المتضمنة فـي معـايير      
ــوم   ــادم للعل ــل الق    (NGSS)الجي

ــر   ــصيل والتفكي ــة التح ــي تنمي ف
ــارات   ــي ومه ــتدلالي المنطق الاس
الاستقصاء العلمي لدى طلاب الصف     

  .الأول الثانوي  
 

مـستوى  يوجد فرق دال إحصائيا عند       - ١
بين متوسطي درجات طـلاب     ) ٠,٠٥(

المجموعتين الضابطة والتجريبية فـي     
التطبيق البعدي للاختبـار التحـصيلي      

 .لصالح المجموعة التجريبية
وجد فرق دال إحصائيا عند مـستوى       ي - ٢

بين متوسطي درجات طـلاب     ) ٠,٠٥(
المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي      
 والبعدي للاختبار التحـصيلي لـصالح     

 .التطبيق البعدي
وجد فرق دال إحصائيا عند مـستوى       ي - ٣

بين متوسطي درجات طـلاب     ) ٠,٠٥(
المجموعة التجريبية، وطلاب المجموعة   
الضابطة في التطبيق البعدي لاختبـار      

 لـصالح   التفكير الاستدلالي المنطقـي   
 . طلاب المجموعة التجريبية

وجد فرق دال إحصائيا عند مـستوى       ي - ٤
درجات طـلاب   بين متوسطي   ) ٠,٠٥(

 ـ      ينالمجموعة التجريبية، فـي التطبيق
ــار ا ــدي لاختب ــي والبع ــر القبل لتفكي

 لـصالح التطبيـق     الاستدلالي المنطقي 
 . البعدي

 دال إحصائيا عند مـستوى      فرقوجد  ي - ٥
بين متوسطي درجات طـلاب     ) ٠,٠٥(

المجموعة التجريبية، وطلاب المجموعة   
الضابطة في التطبيق البعدي لاختبـار      

 لـصالح طـلاب      العلمـي  الاستقصاء
 . المجموعة التجريبية

وجد فرق دال إحصائيا عند مـستوى       ي - ٦
بين متوسطي درجات طـلاب     ) ٠,٠٥(
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 ـ      ينالمجموعة التجريبية، فـي التطبيق
 لاستقـصاء القبلي والبعدي لاختبـار ا     

 . لصالح التطبيق البعديالعلمي 
وجد فرق دال إحصائيا عند مـستوى       ي - ٧

ب بين متوسطي درجات طـلا    ) ٠,٠٥(
المجموعة التجريبية، وطلاب المجموعة   
الضابطة في التطبيق البعدي لاختبـار      

 لـصالح طـلاب     المفاهيم المستعرضة 
 . المجموعة التجريبية

وجد فرق دال إحصائيا عند مستوى       ي - ٨
ــات ) ٠,٠٥( ــطي درج ــين متوس   ب

طلاب المجموعـة التجريبيـة، فـي       
 القبلي والبعـدي لاختبـار       ينالتطبيق

 لصالح التطبيـق    ضةلمفاهيم المستعر ا
 .البعدي

 

قائمة بالمفاهيم المستعرضة المتـضمنة     - ١
فـي معـايير الجيـل القـادم للعلـوم      

(NGSS)       اللازم توافرها في مـنهج 
  .كيمياء المرحلة الثانوية

أداة تحليل محتـوى منـاهج كيميـاء         - ٢
المرحلة الثانوية في ضـوء المفـاهيم       

 .المستعرضة 
كيميـاء  تصور مقترح لتطوير مـنهج       - ٣

المرحلة الثانوية في ضـوء المفـاهيم       
المستعرضة المتـضمنة فـي معـايير     

 .(NGSS)الجيل القادم للعلوم 

ــشاط   - ٤ ــة ن ــب وكراس ــاب الطال   كت
الكيميـاء الحراريـة ،     ( في وحـدتي    

في ضوء المفـاهيم    ) الكيمياء النووية   
المستعرضة المتـضمنة فـي معـايير     

  .(NGSS)الجيل القادم للعلوم 
الكيميـاء  (م فـي وحـدتي      دليل المعل  - ٥

فـي  ) الحرارية ، الكيميـاء النوويـة       
ضوء المفاهيم المستعرضة المتـضمنة     
فـي معـايير الجيـل القـادم للعلـوم      

(NGSS).  
الكيمياء ( اختبار تحصيلي في وحدتي      - ٦

لطـلاب  ) الحرارية ، الكيمياء النووية     
 .الصف الأول الثانوي 

اختبار التفكير الاستدلالي المنطقي في      - ٧
هج العلوم لطـلاب الـصف الأول       منا

 .الثانوي 
اختبار مهارات الاستقصاء العلمي في      - ٨

مناهج العلوم لطـلاب الـصف الأول       
 .الثانوي 

  اختبـار المفــاهيم المـستعرضة فــي    - ٩
مناهج العلوم لطـلاب الـصف الأول       

 .الثانوي 
 

 ثانويـة  من طلاب المرحلة ال    مجموعة - ١
ــصف الأول ال( ــانويال ــة ) ث بمدرس
 إدارة  "عنانية الثانويـة ببرهمتـوش    ال"

  محافظة الدقهلية  -السنبلاوين التعليمية 
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) ٤٢( وعــددها كمجموعـة تجريبيـة  
ثانويـة   ال السنبلاوين" مدرسةو،  طالبة  
 –إدارة السنبلاوين التعليميـة     "  للبنات

  كمجموعـة ضـابطة    محافظة الدقهلية 
 . طالبة ) ٤٠(وعددها

طبق البحث في الفصل الدراسي الثاني       - ٢
  ٢٠١٩ / ٢٠١٨من العام  

الكيمياء الحرارية ، الكيميـاء     ( تا  وحد - ٣
 للـصف   كيميـاء   في مادة ال    )النووية  
ثاني   ال الفصل الدراسي  (ثانويالأول ال 

 ). م٢٠١٩ / ٢٠١٨(للعام 
  التــذكر، (مــستويات التحــصيل   - ٤

 ، المستويات العليا فـي      الفهم، التطبيق 
  )التفكير

ضمن تيو :التفكير الاستدلالي المنطقي     -٥
ــبي،    ــاظي، التناس ــر الاحتف التفكي
ــوافقي،  ــاطي، الت ــالي، الارتب الاحتم

 .وضبط المتغيرات 
وتتضمن : مهارات الاستقصاء العلمي     -٦

طـرح الأسـئلة ، تـصميم       : مهارة  
الأنشطة والتجارب ، جمـع البيانـات       
وتحليلها ، التفسير باسـتخدام الأدلـة       

 .والبراهين ، صياغة النماذج 

 

فـي هـذا البحـث المـنهج         ستخدما
 الاستدلالي الذي اصـطلح علـى       -الفرضي

تسميته المنهج العلمي في البحث أو المـدخل        

ــي   ــي والكيف ــوث  ( الكم ــنهج البح م
   ) Mixed Methods Researchالمختلطة

 بأنه (Creswell , 2014, 43)الذي عرفه 
طريقة لجمع وتحليل ومزج البيانات الكيفيـة       

 لفهم مـشكلة مـن      والكمية في دراسة واحدة   
  :وذلك في جوانبهمشكلات البحث؛ 

التـي  : ) الكيفيـة ( ة   التحليلي ةالوصفي  -  أ
 استقراء البحوث والدراسـات     في تتمثل

ــسابقة، وإعــداد أدوات  البحــث،    ال
ــسيرها   ــث وتف ــائج البح ــل نت وتحلي

  .ومناقشتها
 التي تمثـل    :) الكمية( ة  تجريبيالشبه    - ب

ج كيميـاء   ه لمـن   في التصميم التجريبي  
المرحلة الثانوية المطـور فـي ضـوء        
المفاهيم المـستعرضة المتـضمنة فـي       

، (NGSS) معايير الجيل القادم للعلوم 
 البحث  مجموعةوذلك عن طريق تقسيم     

  :إلى مجموعتين
  ـ: المجموعة التجريبية   فـي   توتمثل

 من طـلاب الـصف الأول       مجموعة
المنهج المطور لها    تم تدريس    ثانويال

عرضة في ضـوء المفـاهيم المـست      
المتضمنة في معايير الجيـل القـادم       

 .للعلوم

   ـ :الضابطةالمجموعة   فـي   ت وتمثل
 من طـلاب الـصف الأول       مجموعة

لها فـي ضـوء     دريس  الت تم   ثانويال
 .المنهج الحالي  
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 

اعتمد البحث الحالي على المنهج شبه      
التجريبي، من خلال مجموعة مـن طـلاب        

قسمة على مجموعتين   الصف الأول الثانوي م   
إحداهما تجريبية تم التدريس لها في ضـوء        
المــنهج المطــور القــائم علــى المفــاهيم 
المستعرضة المتضمنة في معـايير الجيـل       
القادم للعلوم ، وتضمن التـصميم التجريبـي     

 :لهذا البحث على المتغيرات التالية

 

 ويتمثل في:المتغير المستقل :    
ياء المرحلة الثانوية فـي     تطوير منهج كيم  

ضوء المفاهيم المستعرضة المتضمنة في     
  .(NGSS)معايير الجيل القادم للعلوم 

 وتتمثل في: عة التاباتالمتغير: 
تحصيل المعلومات المرتبطة بوحـدتي       - أ 

 ). الكيمياء الحرارية ، الكيمياء النووية(
 .التفكير الاستدلالي المنطقي   -ب 
  .مهارات الاستقصاء العلمي   -ج 

 

  تــم اتبــاع الإجــراءات التاليــة للإجابــة 
عن أسئلة البحث، والتحقـق مـن صـحة         

  :فروضه 
  :مرحلة الدراسة الكيفية : أولأ 
الاطلاع على الأدبيـات والدراسـات       - ١

بتطوير منهج كيميـاء    السابقة المتعلقة   
المرحلة الثانوية في ضـوء المفـاهيم       

المستعرضة المتـضمنة فـي معـايير     
ادم للعلـوم لإعـداد الإطـار       الجيل الق 

 . النظري وأدوات البحث
معايير الجيـل   بترجمة القائمة الخاصة     - ٢

القادم للعلوم مـن الوثيقـة الأساسـية        
للمعايير مع التركيز علي بعد المفاهيم      

 .المستعرضة 
عمل استبيان لمعلمي وموجهي مـادة       - ٣

الكيمياء في المرحلة الثانوية لمعرفـة      
 .منهج مدى توافر المعايير في ال

تحليل محتوى منهج كيمياء المرحلـة       - ٤
الثانوية في ضوء المفاهيم المستعرضة     
المتضمنة في معـايير الجيـل القـادم        
للعلوم لمعرفـة مـدى توافرهـا فـي       

  .المنهج
 المناسـب   اختيار المحتـوى العلمـي     - ٥

والملائم لتوقيت تطبيق المنهج المطور     
من كتـاب الكيميـاء للـصف الأول        

 . اسي الثاني الفصل الدر/ الثانوي
في كتاب للطالب وكراسة نشاط       إعداد   - ٦

كيمياء الحرارية ، الكيميـاء     ال (تيوحد
في ضـوء المـنهج     لتدريسها  ) النووية

 .المطور 
كيمياء ال(إعداد دليل للمعلم في وحدتي       - ٧

للاستعانة ) الحرارية ، الكيمياء النووية   
في ضـوء المـنهج      به أثناء التدريس  

 .المطور 
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  علـى   الـسابقة   أدوات البحث  عرض - ٨
 .ني المحكمالسادة

  :المتمثلة فيإعداد أدوات البحث و - ٩
 تياختبــار التحــصيل فــي وحــد  - أ 

ــاء ( ــة ، الكيمي ــاء الحراري الكيمي
 ).النووية

اختبار المفاهيم المـستعرضة فـي        -ب 
 .مناهج العلوم 

 التفكير الاستدلالي المنطقـي   اختبار    -ج 
 .في مناهج العلوم 

اختبار مهارات الاستقصاء العلمـي       -د 
 .مناهج العلوم في 

عرض أدوات البحث على مجموعـة       -١٠
؛ لتحديـد مـدى     ني المحكم  السادة من

ملاءمتها ومناسبتها لقياس ما وضعت     
  . من أجله

إعداد أدوات البحث فـي صـورتها         -١١
 . النهائية

 التأكد من صـدق وثبـات الأدوات        -١٢
بتطبيقها على مجموعـة اسـتطلاعية      

  .لتأكد من صدق وثبات الأدوات 
 الأساسـية    البحـث  ةمجموعاختيار   -١٣

  والتي تمثلت فـي طـلاب الـصف        
ــتين    ــن مدرس ــانوي م   الأول الث
مختلفتين إحداهما تمثـل المجموعـة      
ــة   ــرى المجموع ــة والأخ التجريبي

  .الضابطة

ــين  -١٤ تأكــد الباحثــة مــن التكــافؤ ب
المجموعتين الضابطة والتجريبية فـي   

  .الأدوات والامكانيات والظروف
 
 مجمـوعتي تطبيق أدوات البحث على      - ١

ــثال ــبح ــافؤ  قبلي ــن تك ــد م ا للتأك
  . المجموعتين

الكيمياء الحراريـة ،    ( تي  تدريس وحد  - ٢
 للمجموعة التجريبية   ) الكيمياء النووية   

، وللمجموعة  في ضوء المنهج المطور   
 . معتاد الالمنهجالضابطة 

٣ -     على طلاب   اتطبيق أدوات البحث بعدي 
  . يبية والضابطةالمجموعتين التجر

  باسـتخدام  تحليل النتـائج وتفـسيرها      - ٤
المعالجة الإحصائية للبيانات بالأسـاليب   

 .الإحصائية المناسبة
 في  ةالمقترحالبحوث  تقديم التوصيات و   - ٥

  ما أسفر عنه البحث الحالي مـن       ضوء
  . نتائج

 

  :يتضمن البحث الحالي المصطلحات التالية
   Standersعلوممعايير الجيل القادم لل -١

Next Generation Science:   
 مجموعة من توقعات    :عرفت بأنها   

الأداء التي تصف ما ينبغي علـى الطـلاب         
معرفته وما ينبغي القيام به وهـي معـايير         
لتعليم العلوم بفاعليـة بمختلـف المراحـل         
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التعليمية من مرحلة رياض الأطفال وحتـى       
حققهـا  نهاية المرحلة الثانوية التي يجب أن ي      

حيث . ب بنهاية دراستهم لمناهج العلوم    الطلا
تعد هذه المعايير بمثابة محكات لجودة الأداء       
؛ إذ يتم في ضوئها الحكم على مستوى جودة         

، وتتضمن  ثلاثة أبعاد  محتوى مناهج العلوم
الممارسـات العلميـة والهندسـية ،       ( وهي  

 )المفاهيم المستعرضة ، الأفكـار الرئيـسة        
)NGSS Lead States, 2012,1 (  

بأنهـا  : وعرفتها الباحثة إجرائيـا     
 التي تصف مـا  ٢مجموعة من توقعات الأداء 

ينبغي أن يعرفه الطلاب ويكونـوا قـادرين        
على القيام به بنهاية دراستهم لمنهج كيميـاء        
المرحلة الثانوية ،  وتهدف تلـك التوقعـات         

 العلـوم  مجـالي  فـي  للتعلـيم  رؤية لتحقيق
مـنهج   دراسة من الطلاب نليتمكَّ والهندسة؛

 خلال الممارسـات   فعال من  الكيمياء بشكل 
ــة ــية، العلمي ــق والهندس ــاهيم وتطبي  المف

 للأفكــار فهمهــم لتعميــق ؛ المــستعرضة
 .الرئيسة

 Crosscutting المستعرضة  المفاهيم -٢
Concepts :   

 هي تلك المفاهيم المفاهيم المستعرضة
لـم  الموحدة أو المشتركة بين كل فـروع الع       

                                                             

 یكѧون  أن ینبغѧي   مѧا  :الأداء بتوقعѧات  المقѧصود  2
 نھایة في بھ والقیام معرفتھ على قادرون الطلاب
 أو المѧنھج  لوصѧف  ولیѧست  المرحلѧة،  أو الصف

  .الدروس

المختلفة والتي تربط المجالات الأربعة للعلوم      
علـوم الحيـاة و العلـوم       ( ببعضها البعض   

الفيزيائية، وعلوم الفضاء والأرض، وعلـوم      
؛ حيـث إن هـذه      ) الهندسة والتكنولوجيـا    

المفاهيم لها تطبيقات فـي جميـع مجـالات         
العلوم ، ولا تقتصر على مجال بعينه، فهـي         

الطـلاب بـأدوات    مفاهيم قيمة لأنها تـزود      
مناسبة تثري تطبيقاتهم للممارسات العلميـة      

 .والهندسية وفهمهم للأفكار الرئيسة المحورية   
)National Science Teacher 

Association , 2013,1(. 
 Logical المنطقي الاستدلالي التفكير -٣

Reasoning Thinking:  
، ٢٠٠٢( زبيدة محمد قرنـي      تُعرفه

 يـستهدف حـل     نشاط عقلي للفرد  "  بأنه    )٩
مشكلة ما أو اتخاذ قرار، وهو عملية تتضمن        
الوصول إلى نتيجة من مقـدمات معلومـة،        

 يقوم الفرد بعدد مـن العمليـات        وأثناء ذلك 
العقلية، وله أنماط مختلفة هـي الاسـتدلال        

 ضــبط المتغيــرات الاســتدلال -النــسبي 
 ثبـات   - الاستدلال الارتباطي    -الاحتمالي  

ويقاس بالدرجـة   . توافقيالكمية، الاستدلال ال  
الكلية التي يحصل عليها المعلم في المقيـاس        

   .المعد لهذا الهدف 
أنـه القـدرة     وتعرفه الباحثة إجرائيا  

العقلية المنظمة التي تبرز من خلالها قـدرة        
العقل على اسـتخدام التفكيـر الاحتفـاظي،        
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التناسبي، الاحتمالي، الارتباطي، التـوافقي،     
أجل الوصـول إلـى     من  وضبط المتغيرات   

 لحل مشكلة ما أو اتخاذ قـرار،        نتيجة معينة 
وهو عملية تتضمن الوصول إلى نتيجة مـن        

  .مقدمات معلومة
 Scientific :الاستقــصاء العلمــي  - ٤

Inquiry 
 ـ   رف  ويع  وثالمجلس القـومي للبح

NRC (1996, 214)     الاستقـصاء بأنـه
مجموعة من العمليات المترابطة التي يطرح      

والطلاب أسئلتهم حـول العـالم      فيها العلماء   
،  ويحققون في الظواهر المحيطة بهم     الطبيعي

وبالتالي يكتسب الطلاب المعرفـة ويـزداد       
ــاذج   ــادئ والنم ــاهيم والمب ــم للمف فهمه

  . والنظريات
بأنه تلـك   :وتعرفه الباحثة إجرائيـا   

الممارسات والمهـارات التـي يـستخدمها       
 للمنهج المطـور فـي   دراستهمالطلاب أثناء   

ضوء المفاهيم المستعرضة المتـضمنة فـي       
معايير الجيل القادم للعلوم في منهج الكيمياء       

طرح من خلال البحث والتقصي عن طريق       
الأسئلة ، تصميم الأنشطة والتجارب ، جمع       
 البيانات وتحليلها ، التفسير باستخدام الأدلـة      

  .والبراهين ، صياغة النماذج 
– 

   النتائج المتعلقة بالإجابـة عـن      : أولًا
  .السؤال الأول ، مناقشتها وتفسيرها 

  :نص السؤال الأول من أسئلة الدراسة على 

فـي  المفاهيم المستعرضة المتضمنة هي ما  
 التـي  (NGSS)معايير الجيل القادم للعلوم  

يجب توافرها في منهج كيميـاء المرحلـة        
 الثانوية ؟

ؤال وتمت الإجابـة عـن هـذا الـس        
بالتفصيل في الفـصل الثالـث مـن خـلال          
الإجراءات التي تم اتباعها لبناء وإعداد قائمة       
بالمؤشرات الخاصة بالمفاهيم المـستعرضة     

 المتضمنة في معايير الجيل القادم للعلـوم  
.(NGSS) 

ــة  ــضمنت القائم ــد ت ــايير وق المع
والمؤشرات الواجب توافرها فـي محتـوى       

وية فـي ضـوء    منهج الكيمياء بالمرحلة الثان   
المفاهيم المستعرضة المتضمنة في معـايير      

، وقد اشتملت    (NGSS)الجيل القادم للعلوم    
 :على ما يلي 

  .معايير رئيسة ) ٧( - ١
 .مؤشرا فرعيا ) ٣٢( - ٢
   االنتائج المتعلقة بالإجابـة عـن      : ثاني

  :السؤال الثاني ، مناقشتها وتفسيرها 
نص السؤال الثاني من أسئلة الدراسـة       

  : على 
ما مدى مراعاة محتـوى مـنهج كيميـاء         
ــاهيم   ــالي للمف ــة الح ــة الثانوي المرحل
المستعرضة المتضمنة في معـايير الجيـل       

  ؟(NGSS)القادم للعلوم 
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وللإجابة على هذا السؤال تم تحويـل       
ــاهيم المــستعرضة  قائمــة مؤشــرات المف
المتضمنة في معايير الجيل القادم للعلوم  إلى        

 ـ     ا للخطـوات  استمارة فحص المحتـوى وفقً
الإجرائية الموضحة بالتفصيل فـي الخطـوة     
الثانية من الفـصل الثالـث ، وتـم فحـص        
محتوى كتب الكيمياء والتي يدرسها الطلاب      
في الصفوف الأول والثاني والثالث الثانوي ؛       
وذلك للتعرف على مدى توافر تلك المفـاهيم      

وكشفت عملية الفحص على النتـائج   : فيها
  :التالية 

لفحص الخاصة بالـصف الأول     نتائج ا  -١
 :الثانوي 

إجمالي اهتمام محتوى منهج كيميـاء      
الحـالي فـي ضـوء       الصف الأول الثانوي  

ــوالى    ــغ ح ــستعرضة بل ــاهيم الم المف
؛ وهى نسبة منخفـضة جـداً ؛        %)١٣,٨٤(

فالنسبة المقبولة لدى الباحثة يجـب ألا تقـل         
  %).٥٠(عن 

نتائج الفحص الخاصة بالصف الثـاني       -٢
 :الثانوي 

مالي اهتمام محتوى منهج كيميـاء      إج
الحاليـة فـى ضـوء       الصف الثاني الثانوي  

؛ %)٥,٤٣(المفاهيم المستعرضة بلغ حوالى     
  وهــى نــسبة منخفــضة جــداً ؛ فالنــسبة 
المقبولة لدى الباحثة يجـب ألا تقـل عـن          

)٥٠. (%  

نتائج الفحص الخاصة بالصف الثالـث       -٣
 :الثانوي 

إجمالي اهتمام محتوى منهج كيميـاء      
الحـالي فـي ضـوء       ف الثالث الثانوي  الص

ــوالى    ــغ ح ــستعرضة بل ــاهيم الم المف
؛ وهى نسبة منخفضة ؛ فالنسبة      %)١٣,٨٦(

المقبولة لدى الباحثة يجـب ألا تقـل عـن          
)٥٠(%  

  :في ضوء ما سبق يمكن استخلاص ما يلي 
         ضعف درجة تنـاول محتـوى مـنهج

كيمياء الصفوف الثلاثة الأولى بالمرحلة     
 ـ   رات المفـاهيم  الثانويـة لمعظـم مؤش

المستعرضة المتضمنة في معايير الجيل     
 .القادم للعلوم بنسب منخفضة 

      ضرورة تضمين محتوى منهج الكيمياء
بالمرحلة الثانويـة لجميـع مؤشـرات       
المفاهيم المـستعرضة المتـضمنة فـي       
معايير الجيل القادم للعلوم ؛ وذلك بشكل       
وظيفي إجرائي يمكن تنفيذه وقياسـه ،       
مع مراعاة تقديمها بحيث تـنعكس فـي        
خبرات تعليمية مرتبطة بتعلم الطـلاب      

  . للمحتوى 
   تائج المتعلقة بالإجابـة عـن      الن: ثالثًا

 :السؤال الثالث ، مناقشتها وتفسيرها 
  : نص السؤال الثالث من أسئلة الدراسة على 
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ما التصور المقترح لتطوير محتـوى      
هج كيمياء المرحلة الثانوية فـي ضـوء        امن

المفاهيم المستعرضة المتضمنة في معـايير      
  ؟) NGSS(الجيل القادم للعلوم 

الـسابق  تـم      لوللإجابة على السؤا  
 ـ       هج اتحديد أسس بناء التصور المقتـرح لمن

 فـي ضـوء المفـاهيم       ةالكيمياء المطـور  
المستعرضة المتضمنة في معـايير الجيـل       

وتم وضع التصور     ، (NGSS)القادم للعلوم   
 هج الكيمياء بالمرحلـة الثانويـة     االمقترح لمن 

 . بالتفصيل في الفصل الثالث 
 اابـة عـن    النتائج المتعلقة بالإج  : رابع

 :السؤال الرابع ، مناقشتها وتفسيرها 
مـن   الرابـع  وللإجابة على السؤال  

مـا  : أسئلة الدراسة ، والذي نص علـى        
الكيمياء الحراريـة ،  ( فعالية تدريس وحدتي  

فـي ضـوء    المطـورين   ) الكيمياء النووية   
المفاهيم المستعرضة المتضمنة في معـايير      

  فـي تنميـة    (NGSS)الجيل القادم للعلـوم     
مستويات التحصيل المعرفي لـدى طـلاب       

 الصف الأول الثانوي  ؟
وللتحقق من صحة الفرض الأول الذى ينص       

  : على 
يوجد فرق دال إحصائيا عند مستوى دلالة       " 

ــلاب ٠,٠٥ ــات ط ــين متوســطي درج  ب
فـي  ) الضابطة والتجريبيـة  (المجموعتين  

التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي لـصالح   
  " .ية المجموعة التجريب

اعتمدت الباحثة في تحليلهـا لبيانـات      
لـتحـديد " ت  " التطبيق البعدي على اختبار     

دلالة الفـروق بيــن متوسـطي درجـات     
؛ لبحـث   مـجموعتين غيـر مــرتبطتين   

دلالة الفروق بين متوسطي درجات كل مـن        
المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في     

  ليالمستويات المتضمنة بالاختبـار التحـصي     
 (وتقبـل الباحثـة   . والدرجة الكلية بعدياً

pكمستوى دلالـة مـستخدمةً حـزم       ) ٠,٠٥
ــة  ــوم الاجتماعي التحليــل الإحــصائي للعل

(SPSS/PC+)*  ــم ــدول رق ) ١( ، والج
  :يوضح تلك النتائج 

                                                             

* SPSS/PC+: Statistical Package for 
Social Sciences. 
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  )١(جدول 
التجريبية (ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطي درجات كل من المجموعتين " ت"قيمة 

  في مستويات الاختبار التحصيلي والدرجة الكلية بعدياً) ابطةوالض
مستويات 
الاختبار 
 التحصيلي

مجموعتا 
الانحراف  المتوسط العدد البحث

درجة  )ت(قيم  يالمعيار
 dfالحرية 

مستوى 
 الدلالة

 ٠,٠١ ٨٠ ٧,٨٥ ١,٥٤ ٤,٣٦ ٤٢ تجريبية تذكر
 دالة   ١,٣٠ ١,٨٨ ٤٠ ضابطة 

 ٠,٠١ ٨٠ ٨,٣١ ١,٦٣ ٥,٩٨ ٤٢ تجريبية فهم
 دالة   ١,٩١ ٢,٧٣ ٤٠ ضابطة 

 ٠,٠١ ٨٠ ١٠,٢١ ١,٦٢ ٦,٣٨ ٤٢ تجريبية تطبيق
 دالة   ١,٨٠ ٢,٥٣ ٤٠ ضابطة 

 ٠,٠١ ٨٠ ١٠,٩٥ ٤,٢٥ ١١,٩٥ ٤٢ تجريبية مستويات
 دالة   ١,٩٠ ٣,٩٣ ٤٠ ضابطة عليا

 ٠,٠١ ٨٠ ١١,٥٩ ٧,٩٢ ٢٨,٦٧ ٤٢ تجريبية الاختبار
 دالة   ٥,٥٩ ١١,٠٥ ٤٠ ضابطة ككل

يتضح من الجـدول الـسابق وجـود        
فروق ذو دلالة إحـصائية بـين متوسـطي         
درجات المجموعة التجريبيـة والمجموعـة      
الضابطة في المستويات المتضمنة بالاختبار     
والدرجة الكلية للاختبار؛ حيث جاءت جميع      

" ت  " أكبر من القيمة الجدولية حيـث       " ت" 
ودرجـات   ) ٠,٠٥(الجدولية عند مـستوى     

؛ مما يدل على تفوق     )١,٩٩) = (٨٠(حرية  
ــة  ــى المجموع ــة عل المجموعــة التجريبي

  .الضابطة في الاختبار التحصيلي 
وفى ضوء تلك النتيجة، يمكن قبول الفـرض   

  :الأول من فروض البحث وهو 
يوجد فرق دال إحصائيا عند مستوى دلالة       " 

ــلاب ٠,٠٥ ــات ط ــين متوســطي درج  ب

فـي  )  والتجريبيـة  الضابطة(المجموعتين  
التطبيق البعدي لاختبار التحصيلي لـصالح      

 " .المجموعة التجريبية 
         فعالية المعالجة التجريبيـة فـي تنميـة 

 ) :    حجم التأثير(التحصيل 
لتحديد فعالية المعالجة التجريبية فـي      

التحصيل؛  قامت الباحثـة باسـتخدام        تنمية
لتحديد حجم تأثير المعالجة فـي    ) 2(معادلة  

تنمية كل مستوى رئـيس مـن المـستويات         
بالاختبـار التحـصيلي، وكـذلك       المتضمنة

" ت"الدرجة الكليـة اعتمـادا علـى قيمـة          
ــة الفــروق    المحــسوبة عنــد تحديــد دلال

ــين   ــين التطبيق ــدي (ب ــي والبع   )القبل



 

 ٦١١

) 2( للمجموعة التجريبية، والجـدول رقـم       
  :يوضح ذلك

  )2(جدول
جريبية في وحجم تأثير المعالجة الت) 2(قيمة 

تنمية المستويات الرئيسة للاختبار التحصيلي 
  والدرجة الكلية

المستويات 
  المتضمنة

 بالاختبار التحصيلي
حجم  2 ت

 التأثير

 كبير ٠,٦٨ ٩,٤٤  تذكر
 كبير ٠,٦٦ ٨,٩٦ فهم

  كبير ٠,٨٠ ١٢,٩٤  تطبيق
 كبير ٠,٧٧ ١١,٨٨ مستويات عليا
 كبير ٠,٨١ ١٣,٠٢ الاختبار ككل

 2لجدول السابق أن قيم     يتضح من ا  
للمـستويات  ) ٠,٨٠  ،    ٠,٦٦(تراوحت بين   

الرئيسة للاختبار التحصيلي، وبلغت قيمتهـا      
للدرجة الكليـة ؛ ممـا يعنـى أن         ) ٠,٨١(

المعالجة التجريبية تسهم في التباين الحـادث       
في المستويات الرئيسة للاختبار التحـصيلي      

،  مما يدل على فعالية المعالجة       %٨١بنسبة  
لتجريبية في تنميـة المـستويات الرئيـسة        ا

ــار  ــة  للاختب ــدى المجموع ــصيلي ل التح
  .التجريبية

تفسير النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال      
  :الرابع 
فعاليـة  من خلال ما أظهرته النتائج من           

الكيميــاء الحراريــة ، ( تــدريس وحــدتي 
فـي ضـوء    المطـورين   ) الكيمياء النووية   

ة المتضمنة في معـايير     المفاهيم المستعرض 
 فـي تنميـة     (NGSS)الجيل القادم للعلـوم     

مستويات التحصيل المعرفي لـدى طـلاب       
، يمكن أن ترجع تلـك      الصف الأول الثانوي  

 :الفعالية إلى

أن المنهج المطور بما يحتويـه مـن         - ١
أنشطة استقصائية وممارسات علميـة     
إتاحة للطلاب  القيام بإجراء التجارب      

ثـر فـي ثبـات      بأنفسهم كان لـه الأ    
المعلومات في أذهانهم والذي بـدوره      

 .يرفع مستوى التحصيل لديهم 

تدعيم المنهج المطور بـالكثير مـن        - ٢
الأنشطة العلمية والتعليميـة حفـزت      
الطلاب على التعلم بـشكل إيجـابي       

  .ونشط أثناء التطبيق 
جو المناقشة والحوار الـذي يـسود        - ٣

المنهج المطور وتبادل الأفكار يشجع     
 علـى الاكتـشاف وطـرح       الطلاب

تساؤلات تثير الدافعية لديهم للوصول     
 .لإجابات لهذه التساؤلات 

إن المنهج المطور مكن الطلاب مـن        - ٤
أداء مهام مختلفة تجعلهم أكثر نـشاطًا   
وتفاعلًا وتعاونًا، خاصـة عنـد أداء       
المهام في مجموعات العمل ممـا أدى    

 .لارتفاع مستوى التحصيل

   القة بالإجابة عـن    النتائج المتع : خامس
 :ؤال الخامس ، تفسيرها ومناقشتهاالس
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     للإجابة على السؤال الخـامس مـن         
 ما فعالية   :أسئلة الدراسة والذي نص على      

الكيميــاء الحراريــة ، ( تــدريس وحــدتي 
فـي ضـوء    المطـورين   ) الكيمياء النووية   

المفاهيم المستعرضة المتضمنة في معـايير      
 فـي تنميـة     (NGSS)الجيل القادم للعلـوم     
 لدى طـلاب الـصف      المفاهيم المستعرضة 

  ؟الأول الثانوي
 وللتحقق من صحة الفرض الثالـث الـذى        

  : ينص على 
يوجد فرق دال إحصائيا عند مستوى دلالة       " 

ــلاب ٠,٠٥ ــات ط ــين متوســطي درج  ب

فـي  ) الضابطة والتجريبيـة  (المجموعتين  
ــاهيم    ــار المف ــدي لاختب ــق البع التطبي

  " .المجموعة التجريبية المستعرضة لصالح 
ــة         ــة معادل ــتخدمت الباحث " ت"  اس

لمجموعتين غير مرتبطتين؛ لبحـث دلالـة       
الفروق بين متوسطي درجـات كـل مـن         
المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في     
ــاهيم   ــار المف ــضمنة باختب ــاهيم المت المف

والدرجة الكلية بعديا، والجدول      المستعرضة
 : النتائج يوضح تلك) 3(رقم 

  )3(جدول 
التجريبية (ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطي درجات كل من المجموعتين " ت"قيمة 

  في المفاهيم الرئيسة لاختبار المفاهيم المستعرضة والدرجة الكلية بعدياً) والضابطة
   باختبارالرئيسةالمفاهيم 

 المفاهيم المستعرضة
  مجموعتا
  حرافالان المتوسط العدد البحث

  درجة )ت(قيم  يالمعيار
 dfالحرية 

  مستوى
 الدلالة

 ٠,٠١ ٨٠ ٨,٢٩ ٢,٦٣ ٨,٣٨ ٤٢ تجريبية الأنماط
 دالة   ١,٤٣ ٤,٤٨ ٤٠ ضابطة 

 ٠,٠١ ٨٠ ٩,٢٣ ١,٨٨ ٧,٣٣ ٤٢ تجريبية السبب
 دالة   ١,١٩ ٤,١٠ ٤٠ ضابطة والنتيجة
 ٠,٠١ ٨٠ ٨,١١ ٢,٦٦ ٧,٨١ ٤٢ تجريبية المقياس

 دالة   ١,٠٥ ٤,١٥ ٤٠ ضابطة ميةوالتناسب والك
 ٠,٠١ ٨٠ ٩,٢٥ ٢,٤١ ٨,٢٦ ٤٢ تجريبية الأنظمة

 دالة   ١,١٠ ٤,٤٠ ٤٠ ضابطة ونماذجها
 ٠,٠١ ٨٠ ١٠,٦٨ ٢,٠٤ ٨,٠٢ ٤٢ تجريبية الطاقة
 دالة   ١,٣٧ ٣,٩٠ ٤٠ ضابطة والمادة
 ٠,٠١ ٨٠ ٩,٥٧ ٢,٢٢ ٨,١٩ ٤٢ تجريبية التركيب

 دالة   ١,٢٩ ٤,٣٣ ٤٠ ضابطة والوظيفة
 ٠,٠١ ٨٠ ٩,٥٠ ٢,٠٣ ٨,٢١ ٤٢ تجريبية الثبات

 دالة   ١,٤١ ٤,٥٣ ٤٠ ضابطة والتغير
 ٠,٠١ ٨٠ ١٨,٥٨ ٨,٣٤ ٥٦,٢١ ٤٢ تجريبية الاختبار

 دالة   ٣,٣٨ ٢٩,٨٨ ٤٠ ضابطة ككل
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يتضح من الجـدول الـسابق وجـود        
فروق ذو دلالة إحـصائية بـين متوسـطي         

مجموعـة  درجات المجموعة التجريبيـة وال    
الضابطة في المفاهيم المتـضمنة بالاختبـار       
والدرجة الكلية للاختبار؛ حيث جاءت جميع      

" ت  " أكبر من القيمة الجدولية حيـث       " ت" 
ودرجـات   ) ٠,٠٥(الجدولية عند مـستوى     

؛ مما يدل على تفوق     )١,٩٩) = (٨٠(حرية  
ــة  ــى المجموع ــة عل المجموعــة التجريبي

  .   مستعرضة الضابطة في اختبار المفاهيم ال
وفى ضوء تلك النتيجة، يمكن قبول الفـرض   

  :الثالث من فروض البحث وهو 
يوجد فرق دال إحصائيا عند مستوى دلالة       " 

ــلاب ٠,٠٥ ــات ط ــين متوســطي درج  ب
فـي  ) الضابطة والتجريبيـة  (المجموعتين  

ــاهيم    ــار المف ــدي لاختب ــق البع التطبي
 " .المستعرضة لصالح المجموعة التجريبية 

 المعالجة التجريبيـة فـي تنميـة        فعالية  
  ) :    حجم التأثير(المفاهيم المستعرضة 

لتحديد فعالية المعالجة التجريبية فـي      
المفاهيم المستعرضة؛  قامت الباحثـة       تنمية

لتحديد حجـم تـأثير     ) 2(باستخدام معادلة   
المعالجة في تنمية كل مفهـوم رئـيس مـن      

ــضمنة ــاهيم المت ــاهيم  المف ــار المف باختب
ستعرضة، وكذلك الدرجة الكلية اعتمـاداً      الم

المحسوبة عند تحديـد دلالـة     " ت"على قيمة   
) القبلـي والبعـدي   (الفروق بين التطبيقـين     

) 4(للمجموعة التجريبية، والجـدول رقـم       
 : يوضح ذلك 

  )4(جدول
 وحجم تأثير المعالجة التجريبية في تنمية المفاهيم الرئيسة لاختبار المفاهيم) 2(قيمة 

  ستعرضة والدرجة الكليةالم
 حجم التأثير 2 ت  باختبار المفاهيم المستعرضةرئيسةالمفاهيم ال

 كبير ٠,٦٣ ٨,٣٤  الأنماط
 كبير ٠,٧٥ ١٠,٩٦ السبب والنتيجة

  كبير  ٠,٦٢  ٨,١٥  المقياس والتناسب والكمية
  كبير  ٠,٧٠  ٩,٨٧  الأنظمة ونماذجها
  كبير  ٠,٧٩  ١٢,٣٩  الطاقة والمادة

  كبير ٠,٦٤ ٨,٤٥  لوظيفةالتركيب وا
 كبير ٠,٧١ ١٠,٠٣ الثبات والتغير
 كبير ٠,٨٩ ١٧,٩٦ الاختبار ككل
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 2يتضح من الجدول السابق أن قيم       
للمفـاهيم  ) ٠,٧٩  ،    ٠,٦٣(تراوحت بـين    

الرئيسة لاختبـار المفـاهيم المـستعرضة،       
للدرجة الكلية؛ ممـا    ) ٠,٨٩(وبلغت قيمتها   

تسهم في التباين   يعنى أن المعالجة التجريبية     
 المفاهيم الحادث في المفاهيم الرئيسة لاختبار    

،  مما يـدل علـى      %٨١المستعرضة بنسبة   
فعالية المعالجة التجريبية في تنمية المفـاهيم       

المستعرضة لـدى    المفاهيم الرئيسة لاختبار 
  .المجموعة التجريبية 

تفسير النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال      
  :الخامس 

فعالية  ما أظهرته النتائج من      من خلال 
الكيميــاء الحراريــة ، ( تــدريس وحــدتي 

فـي ضـوء    المطـورين   ) الكيمياء النووية   
المفاهيم المستعرضة المتضمنة في معـايير      

 فـي تنميـة     (NGSS)الجيل القادم للعلـوم     
 لدى طـلاب الـصف      المفاهيم المستعرضة 

، يمكن أن ترجع تلك الفعاليـة       الأول الثانوي 
  :إلى
   طلاب يتيح الفرصة لل   منهج المطور الأن 

، وطرح التـساؤلات،    ملاحظة الأنماط ل
، وإيجاد العلاقة بين الـسبب      والمناقشة  
 المفـاهيم   مما أدى إلى تنمية     والنتيجة؛  

  . لديهمالمستعرضة

 ــيح للطــلابإن ا  لمــنهج المطــور يت
الملاحظة العميقـة، والتفكيـر الجيـد،       
واتخاذ الاستجابات المناسـبة للوصـول      

ستنتاجات سليمة، وهو ما أدى لتنميـة       لا
  .المفاهيم المستعرضة 

    ساعد الطلاب علي فهـم  المنهج المطور
أعمق للأفكار الجوهرية سواء في العلوم      

 وهذا ما تنادي به المفـاهيم       او الهندسة 
  .المستعرضة 

   ًاالنتـائج المتعلقـة بالإجابـة      : سادس  
على الـسؤال الـسادس ، مناقـشتها        

 :وتفسيرها
ابة على السؤال السادس مـن      وللإج

ما فعالية  : أسئلة الدراسة والذي نص على      
الكيميــاء الحراريــة ، ( تــدريس وحــدتي 

فـي ضـوء    المطـورين   ) الكيمياء النووية   
المفاهيم المستعرضة المتضمنة في معـايير      

 فـي تنميـة     (NGSS)الجيل القادم للعلـوم     
التفكير الاستدلالي المنطقـي لـدى طـلاب        

 ثانوي  ؟الصف الأول ال

وللتحقق من صحة الفرض الخـامس الـذى        
  : ينص على 

يوجد فرق دال إحصائيا عند مستوى دلالة       " 
ــلاب ٠,٠٥ ــات ط ــين متوســطي درج  ب

فـي  ) الضابطة والتجريبيـة  (المجموعتين  
التطبيق البعدي لاختبار التفكير الاسـتدلالي      

  " .المنطقي لصالح المجموعة التجريبية 
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ــة مع     ــتخدمت الباحث " ت" ادلــة  اس
لمجموعتين غير مرتبطتين؛ لبحـث دلالـة       
الفروق بين متوسطي درجـات كـل مـن         
المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في     

ــر   ــار التفكي ــضمنة باختب ــارات المت المه
والدرجة الكلية بعـدياً،      الاستدلالي المنطقي 

  : يوضح تلك النتائج) 5(والجدول رقم 

  )5(جدول 
التجريبية (لإحصائية للفروق بين متوسطي درجات كل من المجموعتين ودلالتها ا" ت"قيمة 

  في المهارات الرئيسة لاختبار التفكير الاستدلالي المنطقي والدرجة الكلية بعدياً) والضابطة
  مهارات التفكير

 ي المنطقيالاستدلال
  مجموعتا
  الانحراف المتوسط العدد البحث

  درجة )ت(قيم  يالمعيار
 dfالحرية 

  مستوى
 الدلالة

 ٠,٠١ ٨٠ ١١,٠٩ ١,٩٣ ٥,١٩ ٤٢ تجريبية ضبط
 دالة   ١,٢١ ١,٢٣ ٤٠ ضابطة المتغيرات
 ٠,٠١ ٨٠ ٨,٢٤ ١,٩٩ ٥,١٧ ٤٢ تجريبية الاستدلال
 دالة   ١,٩٣ ١,٦٠ ٤٠ ضابطة يالاحتفاظ

 ٠,٠١ ٨٠ ٩,٣٥ ١,٣٨ ٣,٧٤ ٤٢ تجريبية الاستدلال
 دالة   ١,٢٩ ٠,٩٨ ٤٠ ضابطة يالتناسب
 ٠,٠١ ٨٠ ٩,٣٤ ١,٦٣ ٥,١٩ ٤٢ تجريبية لالالاستد

 دالة   ١,٨٥ ١,٦٠ ٤٠ ضابطة يالاحتمال
 ٠,٠١ ٨٠ ١٣,٧٠ ٢,١٠ ٦,٨١ ٤٢ تجريبية الاستدلال
 دالة   ١,٤١ ١,٣٨ ٤٠ ضابطة يالارتباط

 ٠,٠١ ٨٠ ٩,٦٣ ١,٢٠ ٣,٢١ ٤٢ تجريبية الاستدلال
 دالة   ٠,٩٦ ٠,٩٠ ٤٠ ضابطة يالتوافق

 ٠,٠١ ٨٠ ٢٢,٣١ ٤,٣١ ٢٩,٣١ ٤٢ تجريبية الاختبار
 دالة   ٤,٤٧ ٧,٦٨ ٤٠ ضابطة ككل

يتضح من الجـدول الـسابق وجـود        
فروق ذو دلالة إحـصائية بـين متوسـطي         
درجات المجموعة التجريبيـة والمجموعـة      
الضابطة في المهارات المتضمنة بالاختبـار      
والدرجة الكلية للاختبار؛ حيث جاءت جميع      

" ت  " لجدولية حيـث    أكبر من القيمة ا   " ت" 
ودرجـات   ) ٠,٠٥(الجدولية عند مـستوى     

؛ مما يدل على تفوق     )١,٩٩) = (٨٠(حرية  
ــة  ــى المجموع ــة عل المجموعــة التجريبي

الضابطة في اختبـار التفكيـر الاسـتدلالي        
  .المنطقي

وفى ضوء تلك النتيجة، يمكن قبول الفرض       
  :الخامس من فروض البحث وهو 

ند مستوى دلالة   يوجد فرق دال إحصائيا ع    " 
ــلاب ٠,٠٥ ــات ط ــين متوســطي درج  ب

فـي  ) الضابطة والتجريبيـة  (المجموعتين  
التطبيق البعدي لاختبار التفكير الاسـتدلالي      

 " .المنطقي لصالح المجموعة التجريبية 
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         فعالية المعالجة التجريبيـة فـي تنميـة 
ــي التفكيــر ا حجــم (لاســتدلالي المنطق

  :    )التأثير
الجة التجريبية فـي    لتحديد فعالية المع  

التفكير الاستدلالي المنطقي ؛  قامـت        تنمية
لتحديد حجـم   ) 2(الباحثة باستخدام معادلة    

تأثير المعالجة في تنمية كل مهارة رئيسة من        
ــضمنة ــارات المت ــر  المه ــار التفكي باختب

الاستدلالي المنطقي، وكذلك الدرجة الكليـة      
المحسوبة عند تحديـد  " ت"اعتماداً على قيمة    

) القبلي والبعدي (دلالة الفروق بين التطبيقين     
) 6(للمجموعة التجريبية، والجـدول رقـم       

  : يوضح ذلك 
  )6(جدول

وحجم تأثير المعالجة التجريبية ) 2(قيمة 
في تنمية المهارات الرئيسة لاختبار التفكير 

  الاستدلالي المنطقي والدرجة الكلية
   التفكيرمهارات اختبار

 ي المنطقيالاستدلال
 2 ت

  حجم 
 التأثير

 كبير ٠,٧٩ ١٢,٤٦  ضبط المتغيرات

 كبير ٠,٧٨ ١٢,٠٤ الاستدلال الاحتفاظي

  كبير  ٠,٧٧  ١١,٨٤  الاستدلال التناسبي

  كبير  ٠,٨١  ١٣,٠٤  الاستدلال الاحتمالي

  كبير  ٠,٨٠  ١٢,٨٦  الاستدلال الارتباطي

 كبير ٠,٦٧ ٩,٠٣ الاستدلال التوافقي

 كبير ٠,٩٣ ٢٨,٨٠ الاختبار ككل

 2يتضح من الجدول السابق أن قيم       
للمهـارات  ) ٠,٨١  ،    ٠,٦٧(تراوحت بين   

الرئيسة لاختبار التفكير الاستدلالي المنطقي،     
للدرجة الكلية؛ ممـا    ) ٠,٩٣(وبلغت قيمتها   

يعنى أن المعالجة التجريبية تسهم في التباين       
التفكير  الحادث في المهارات الرئيسة لاختبار    

،  مما يـدل   %٩٣منطقي بنسبة   الاستدلالي ال 
على فعالية المعالجة التجريبيـة فـي تنميـة       

التفكير الاستدلالي   المهارات الرئيسة لاختبار  
  .المنطقي لدى المجموعة التجريبية 

تفسير النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال      
  :السادس 

فعالية من خلال ما أظهرته النتائج من       
اريــة ، الكيميــاء الحر( تــدريس وحــدتي 

فـي ضـوء    المطـورين   ) الكيمياء النووية   
المفاهيم المستعرضة المتضمنة في معـايير      

 فـي تنميـة     (NGSS)الجيل القادم للعلـوم     
 لـدى طـلاب     التفكير الاستدلالي المنطقـي   

، يمكن أن ترجع تلـك      الصف الأول الثانوي  
  :الفعالية إلى

  أن يتوقع   طالبلل المنهج المطور    يسمح 
 حـداث والظـواهر  و يتنبـأ ويعلـل الأ  

 التي تواجهه أثناء تنفيذه لدراسة      المختلفة
مما أدى إلى تنمية التفكير     مهارة عملية   

 .الاستدلالي المنطقي
  ـ   فـي   نهج المطـور الطالـب    ساعد الم

ــدة،   ــات جدي ــى معلوم ــل إل التوص
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واستخلاص دلالات من المعرفة العلمية     
لحل مشكلات أو إصدار أحكام أو اتخاذ       

 .قرارات
   حريـة جو مـن ال    المطور   المنهجخلق 

أثناء التدريس يـستطيع فيـه الطـلاب        
التفكير الحر وأن يحاول الاجابـة عـن        

ثـاره  إالتساؤلات وحـل المـشكلات و       
 .تساؤلات جديدة

 الطلاب على تنمية     المنهج المطور  شجع 
القدرة على استدعاء الأفكار التي تتعلق       
بحل مشكلة أو فرض الفـروض التـي        

 إلـى حلـول   تمكن الطالب من الوصول 
 .المشكلة

   االنتائج المتعلقة بالإجابة علـى    : سابع
  :السؤال السابع ، مناقشتها وتفسيرها

وللإجابة على السؤال الـسابع مـن       
ما فعاليـة   : أسئلة الدراسة الذي نص على      

الكيميــاء الحراريــة ، ( تــدريس وحــدتي 
فـي ضـوء    المطـورين   ) الكيمياء النووية   

نة في معـايير    المفاهيم المستعرضة المتضم  
 فـي تنميـة     (NGSS)الجيل القادم للعلـوم     

الاستقصاء العلمي لدى طلاب الصف الأول      
 الثانوي  ؟

وللتحقق من صحة الفرض السابع الذى ينص      
  : على 

يوجد فرق دال إحصائيا عند مستوى دلالة       " 
ــلاب ٠,٠٥ ــات ط ــين متوســطي درج  ب

فـي  ) الضابطة والتجريبيـة  (المجموعتين  
ي لاختبار الاستقصاء العلمـي     التطبيق البعد 

  " .لصالح المجموعة التجريبية 
ــة   ــة معادل ــتخدمت الباحث " ت" اس

لمجموعتين غير مرتبطتين؛ لبحـث دلالـة       
الفروق بين متوسطي درجـات كـل مـن         
المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في     
  الأبعاد المتضمنة باختبار الاستقصاء العلمـي  

) 7(الجـدول رقـم     والدرجة الكلية بعدياً، و   
  :يوضح تلك النتائج 
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  )7(جدول 
التجريبية (ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطي درجات كل من المجموعتين " ت"قيمة 

  في الأبعاد الرئيسة لاختبار الاستقصاء العلمي والدرجة الكلية بعدياً) والضابطة
أبعاد اختبار 
 يالاستقصاء العلم

مجموعتا 
الانحراف  سطالمتو العدد البحث

درجة  )ت(قيم  يالمعيار
 dfالحرية 

مستوى 
 الدلالة

 ٠,٠١ ٨٠ ٩,٨٩ ١,٨٣ ٤,٨٦ ٤٢ تجريبية طرح
 دالة   ١,٤١ ١,٢٨ ٤٠ ضابطة الأسئلة

 ٠,٠١ ٨٠ ٩,٥١ ١,٥٦ ٣,٩٥ ٤٢ تجريبية تصميم الأنشطة
 دالة   ١,١٠ ١,١٠ ٤٠ ضابطة والتجارب

 ٠,٠١ ٨٠ ٩,١١ ١,٦٧ ٤,٥٠ ٤٢ تجريبية جمع البيانات
 دالة   ١,٤٧ ١,٣٣ ٤٠ ضابطة وتحليلها
 ٠,٠١ ٨٠ ١٠,٠٥ ١,٦٣ ٤,٩٨ ٤٢ تجريبية التفسير

 دالة   ١,٦١ ١,٣٨ ٤٠ ضابطة 
 ٠,٠١ ٨٠ ١٠,٦٠ ١,٨٦ ٤,٤٥ ٤٢ تجريبية صياغة
 دالة   ١,٠٣ ٠,٩٠ ٤٠ ضابطة النماذج
 ٠,٠١ ٨٠ ٢٠,٨٥ ٤,٢١ ٢٢,٧٤ ٤٢ تجريبية الاختبار

 دالة   ٢,٩١ ٥,٩٨ ٤٠ ضابطة ككل

يتضح من الجـدول الـسابق وجـود        
فروق ذو دلالة إحـصائية بـين متوسـطي         
درجات المجموعة التجريبيـة والمجموعـة      
الضابطة في الأبعاد المتـضمنة بالاختبـار       
والدرجة الكلية للاختبار؛ حيث جاءت جميع      

" ت  " أكبر من القيمة الجدولية حيـث       " ت" 
درجـات  و ) ٠,٠٥(الجدولية عند مـستوى     

؛ مما يدل على تفوق     )١,٩٩) = (٨٠(حرية  
ــة  ــى المجموع ــة عل المجموعــة التجريبي

  .الضابطة في اختبار الاستقصاء العلمي 
وفى ضوء تلك النتيجة، يمكن قبول الفرض       

  :السابع من فروض البحث وهو 

يوجد فرق دال إحصائيا عند مستوى دلالة       " 
ــلاب ٠,٠٥ ــات ط ــين متوســطي درج  ب

فـي  ) لضابطة والتجريبيـة  ا(المجموعتين  
التطبيق البعدي لاختبار الاستقصاء العلمـي      

 " .لصالح المجموعة التجريبية 
         فعالية المعالجة التجريبيـة فـي تنميـة 

  ) :    حجم التأثير(الاستقصاء العلمي 
لتحديد فعالية المعالجة التجريبية فـي      

الاستقصاء العلمي ؛  قامت الباحثـة          تنمية
لتحديد حجـم تـأثير     ) 2(باستخدام معادلة   

المعالجة في تنمية كل بعد رئيس من الأبعاد        
باختبار الاستقصاء العلمي، وكذلك     المتضمنة
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" ت"الدرجة الكليـة اعتمـاداً علـى قيمـة          
المحسوبة عند تحديد دلالـة الفـروق بـين         

للمجموعــة ) القبلــي والبعــدي(التطبيقــين 
  :يوضح ذلك ) 8(التجريبية، والجدول 

  )8(جدول
وحجم تأثير المعالجة التجريبية ) 2(مة قي

  في تنمية الأبعاد الرئيسة 
  للاختبار الاستقصاء العلمي والدرجة الكلية

ختبار اأبعاد 
 يالاستقصاء العلم

حجم  2 ت
 التأثير

 كبير ٠,٧٣ ١٠,٦٣  طرح الأسئلة

تصميم الأنشطة 
 كبير ٠,٧٧ ١١,٧٠ والتجارب

  بيرك ٠,٧٤ ١٠,٧٠  جمع البيانات وتحليلها

 كبير ٠,٨٣ ١٤,٠٥ التفسير

  كبير ٠,٨٠ ١٢,٧٢  صياغة النماذج

 كبير ٠,٩٢ ٢٥,٠١ الاختبار ككل

 2يتضح من الجدول السابق أن قيم       
للأبعــاد ) ٠,٨٣  ، ٠,٧٣(تراوحــت بــين 

الرئيسة للاختبار الاستقصاء العلمي، وبلغت     
للدرجة الكلية؛ مما يعنـى أن      ) ٠,٩٢(قيمتها  

ة تسهم في التباين الحـادث      المعالجة التجريبي 
في الأبعاد الرئيـسة لاختبـار الاستقـصاء        

،  مما يدل على فعاليـة       %٩٢العلمي بنسبة   
المعالجة التجريبية في تنمية الأبعاد الرئيـسة       
لاختبار الاستقصاء العلمي لدى المجموعـة      

  .التجريبية 

تفسير النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال      
  :السابع 

ل ما أظهرته النتائج من          من خلا 
الكيمياء الحراريـة ،  ( فعالية تدريس وحدتي  

فـي ضـوء    المطـورين   ) الكيمياء النووية   
المفاهيم المستعرضة المتضمنة في معـايير      

 فـي تنميـة     (NGSS)الجيل القادم للعلـوم     
 لـدى طـلاب     مهارات الاستقصاء العلمـي   

، يمكن أن ترجع تلـك      الصف الأول الثانوي  
  :الفعالية إلى

   الفـضولية وحـب   المنهج المطور عزز
 لاكتشاف البيئـة    طالبالاستطلاع لدى ال  
انتقال أثر الـتعلم    و  ، والتعلم الاستقلالي 

حيث يكتسب المتعلم الأنماط والأساليب     
الي  تمكنه من التوصل إلى القرار وحل        

 ووضع إجابات للأسئلة الـي       تالمشكلا
 مما أدى إلى تطوير مهـارات       تعترضه

 .العلمي الاستقصاء 
 على تمثيل    المنهج المطور الطالب   ساعد 

المعلومات والبيانـات وتوظيفهـا فـي       
 مواقف حل المشكلات

 الطالب علـى   قدرة  ى المنهج المطور    نم
التفكير الابتكاري ومعالجة المعلومـات     
حيث يجد المتعلم نفسه وبصورة مستمرة      
في مواجهة مشكلات ومواقف تتطلـب      

مهارات ممـا   من منه الاستعانة بما لديه  
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أدى إلى اكتـساب الطالـب مهـارات        
 .الاستقصاء العلمي 

  حثتعليق عام على نتائج الب
يمكن توضيح نتائج البحـث التـي تـم             

 المنهج المطور فـي     التوصل إليها في ضوء   
ضوء المفاهيم المستعرضة المتـضمنة فـي       

وما توصلت إليـه    معايير الجيل القادم للعلوم     
  :ليالدراسات السابقة كما ي

أوضحت نتائج البحث أن حجم تـأثير        -١
على التحـصيل كـان     المنهج المطور   

كبيرا وتتفق هذه النتائج مع توصل إليه       
التـي قـدمت   ، و  عدد من الدراسـات   

تصور لأهمية وكيفية تطوير منـاهج      
العلوم في ضوء معايير الجيل القـادم       

ــوم ــا و للعل ــل  : منه ــة ك دراس
ــن  Boesdorfer & Staude(م

,2016(،   
( ،  ) ٢٠١٧سحر عبـد الكـريم ،       ( 

مـروة  (،  ) ٢٠١٧عاصم إبـراهيم ،     
هناء عيسى، رانيا   (،  ) ٢٠١٧الباز ،   
   .)٢٠١٧راغب، 

 أن حجم تـأثير     بحثأوضحت نتائج ال   -٢ 
المنهج المطور فـي تنميـة مهـارات        

 كان كبيـرا، وهـذا    الاستقصاء العلمي 
سـحر عبـد    ( دراسة  يتفق مع نتائج    

  ) .٢٠١٧الكريم ،

 الحالي علـى تفـوق      بحثل نتائج ال  تد -٣
المجموعة التجريبيـة فـي الاختبـار       

المفـــاهيم التحـــصيلي واختبـــار 
المستعرضة ، واختبـار الاسـتدلالي      
المنطقي ، واختبار مهارات الاستقصاء     

المـنهج  ، ويرجع ذلك إلـى أن       العلمي
المطور ساعد الطـلاب علـى تنميـة        
مهارات البحث والاستقصاء وطـرح      

بحــث عــن الإجابــة التــساؤلات وال
الممارســة لمواجهــة المــشكلات ، و

ليـة  مالفعلية للأنشطة والتجـارب الع    
شبكة الانترنت في البحـث     واستخدام  

 للوصول لإجابـات عـن      والاستقصاء
ــانهم  ــدور بأذه ــي ت ــساؤلات الت الت
والتوصــل لحلــول بأنفــسهم وربــط 

 .المعلومات السابقة بالمعلومات الحالية 
 

لهالول، يحي ابو جحجـوح  إسماعيل عيد ا  -
الاستدلال المنطقي لدى طلبـة     ): ٢٠١١(

مجلة . غزة–كلية التربية  جامعة الأقصى      
جامعة الأزهر، سلسلة العلوم الإنـسانية،      

 ) .٣٦٢-٣٣٣(، )٢(، ع)١٣(مج 
حمدي أبو الفتوح عطيفـة، عايـدة عبـد       -

تنمية القابليـات   ) : ٢٠٠٩(الحميد سرور 
إطـار  "ئنـا   العلمية والرياضية  لدى أبنا    

، )١(ط" مفاهيمي عملي للآباء والمـربين    
 .القاهرة، دار النشر للجامعات
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تقـويم  ) : ٢٠١٤(رضا السيد حجـازي      -
مناهج علوم مرحلـة التعلـيم الأساسـي        

العالميـة   بمصر في ضـوء   المعـايير       
للتربية العلمية وتقديرات معلمي العلوم ،       

 –دراسات عربية في التربية وعلم النفس       
 -٢٣٣،  ) ٥٢( ، أغسطس ، ع      السعودية

٢٧٥.  
) : ٢٠١٧( سحر محمـد عبـد الكـريم         -

برنامج تدريبي قائم على معـايير العلـوم    
لتنمية الفهم العميق    " NGSSSللجيل القادم 

ومهارات الاستقصاء العلمـي  والجـدل       
العلمي لدى معلمي العلوم فـي المرحلـة        
الابتدائية، دراسات عربية فـي التربيـة       

،  )٨٧(سعودية، يوليو،ا مج وعلم النفس، ال  
١١١-٢١. 

تقـويم  ): ٢٠١٢(شيرين السيد إبـراهيم      -
مناهج العلوم بالمرحلة الابتدائية في ضوء      
معايير الهيئة  القوميـة لـضمان جـودة         
التعليم والاعتماد، مجلـة كليـة التربيـة        

،  )٧٩(ع(،  )١(بالمنصورة، مـايو، مـج    
٥٩٠-٥٥٩. 

تقـويم  ): ٢٠١٧(عاصم محمد إبـراهيم      -
وى مناهج علـوم الحيـاة بالمرحلـة        محت

الثانوية بجمهورية مـصر العربيـة فـي        
ضوء معايير العلوم للجيل القادم، مجلـة       

، )٢٠(التربيــة العلميــة، مــصر، مــج 
  .١٨٢ -١٣٧، )١٢(ع

تطـوير  ): ٢٠٠٩(عبد االله المهدي طـه       -
وحدة في العلوم في ضوء المعايير القومية     

سالة ر. إكساب المفاهيم العلمية   وأثرها في 
، كلية التربية،   ) غير منشورة ( ماجيستر  

 .جامعة المنوفية  
تطـوير  ): ٢٠٠٣(على محي الدين راشد      -

مناهج العلوم بالمرحلـة الإعداديـة فـي        
مصر في ضوء المعايير العالمية للتربيـة       
العلمية، مستقبل التربية العربية، المركـز      

، )٩(العربي للتعليم والتنمية ، مصر، مج     
  .٤٤٨-٣٣٩، )٣١(ع 

تطوير منهج  ): ٢٠١٧(مروة محمد الباز     -
الكيمياء للصف الأول الثانوي في ضـوء       
مجال التصميم الهندسي لمعـايير العلـوم       

وأثره فـي تنميـة    NGSS للجيل القادم 
الممارسات العلميـة والهندسـية  لـدى        
الطلاب، مجلة كلية التربية ، بورسـعيد،       

  .١٢٠٦ -١١٦١،)٢٢(يونيو، ع 
ــا هنــاء عبــد العز -   يــز عيــسى ، راني

رؤيـة مقترحـة    ): ٢٠١٧(عادل راغب   
لتطوير التربيـة الجيولوجيـة المراحـل       
الدراسية المختلفة مـن منظـور معـايير     

، مجلة التربية NGSS العلوم للجيل القادم
ــج  ــصر، م ــة، م ، )٨(، ع )٢٠(العلمي

١٩٦-١٤٣.  
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