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 مΨϠص الΒحث
ملܐ حل܌ݏ  ۯلممܮܺلو، ا ۯأ ت܂لاݏܑ ۩لل ۯل݆سلۺܺل  ܍ۯهل   ۯلوۯضل  ۥ݇ ت܂ܮل  مل  ݇۩݇ ۯلܺفܒۯ۷ ۯلۺكنولوجي۶ ۯلۺي نܚݎ܌ها ۯآ

ݏۯلۺلي تۺ܂لل  بوضلو܃   ۯلي يظݎܐ بوضو܃ ل݆ۺۺلع تايخ ۯلۺكنولوجيا ݏۯإبل܌ۯ  ۯل݆ܮ݆لاي ݏۯلܺلات لۺالوۯ۷ ۯل،اضلܐا
في ۥبܐܑ ۥع݆ا، ۯل݆ܮ݆ايي  ۯل،اليي  ݏۥه݄ ۯل݆ܚܐݏعا۷ ۯل݆ܮ݆ايل۶ الم، ۯأعلوۯ݃ ۯلܺليلل۶ ۯل݆اضلي۶ ݏۯلۺلي سلياܐ۷ عليݎلا 

ۺܺلي܌يل۶  ݏدل܌ تܒۯمنلذ هلت ۯلۺتيلܐۯ۷ ملع ܑيلا ة تاليܺلا۷ ۯلۺكنولوجيلا فلي م܂لا، ۯلܮ݆لاة ݏاا ل۶ ۯلغيܐ ۯأشكا، ۯل،ܐة ݏ
تاليܺلا۷   نالم  بݎلا ۩للۯلۺكنولوجيا ۯلܐد݆ي۶  ݏد܌ ن܂،ذ ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ في  مج ۯلܮ܌يل܌ مل  ۯلۺاليܺلا۷ ۯلۺكنولوجيل۶ ݏۯأ

لي ۯلܮ݆اة بܚك  ملاشܐ ۥݏ غيܐ ملاشܐ ا كۺكنولوجيلا ۯلوۯدلع ۥك۾ܐ تܮܺي܌ۯً ݏتوغلذ في كاف۶ ۥܑ  ۯلۺكنولوجيا ۯلۺي تۨثܐ ع
فۺܐۯضيا ݏتكنولوجيا موۯ  ۯللناء ݏۯلۺنفي اۯأمܐ ۯلي ۥܣلق ۯلܮنلا݇ لل݆ܮ݆لايي  فلي حܐيل۶ ۯلفكلܐ ݏۯإبل܌ۯ  بل܌ݏ݇ ديلو  ۯأ

 فۺܐۯضي  ۯأ عال݄ ۯلوۯدع  ل۩اݏܣتي علي ۯلفكܐ ۯل݆ܮ݆اي مسۺويا۷ عالي۶ م  ۯل݆ܐݏن۶ ݏۯلۺلاي  نادمً ۯل݆ܮ݆اي 
ل݄ يܮ܌  ݏ ۯل،اس  ۯآلي في ۯلܮ݆اة يܺۺܞܐ علي ۯإظݎا ݏۯلۺخي  ب  ح܌ۻ ت،و، جي في ۯل݆ܮاييܐ ۯلۺܺلي܌يل۶ للܮ݆ليل۶ 

مساع܌ فلي ۯلܮ݆ليل۶ ۯلۺܞل݆ي݆ي۶ مل  الم، ܣلܐ܃ بل܌ۯر  للفكلܐ ۯلۺܞل݆ي݆ي اݏ ۯسل۶   ۯلۺܞ݆ي݆ي۶ ݏت،و، ۯل،اس  ۯآلي ۩ل
سا۷ ۯلليۮي۶ ݏۯلܞوتي۶ ݏۯلܢوري۶ للۺܞ݆ي݄  ݏتنادش هت ۯلود۶ ۯلل،۾ي۶  ۯسل۶ ۯلۺتيلܐ عمد۶ ۯلۺܞ݆ي݄ بال݆ودع ۯلܮا݃ ݏۯل܌ۯ

ۯل،ا ۻ في مܞا  ۯإب܌ۯ  ݏمܐۯح  ۯلܮ݆لي۶ ۯلۺܞ݆ي۶݆ في عܞܐ ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ اݏينۺݎج ۯلل،ث ۯل݆نݎج ۯلۺ،ليلي ۯل݆ܺا݇ 
)ۯل݆فلاهي݄  ۯلۺ݆ݎيل܌ي ۯل݆ل܌ا  ۯأݏ، ۯل܂لܒء يܢل݄ ۥجلܒۯء ثمثل۶ ۩لل  ۯل܌ۯسل۶ هلت ݏتنܺس݄ في م،اݏل۶ أسۺنلاܣ هۯ ۯلۺتيܐ  

ل݆ܐۯح  ۯلܮ݆لي۶ ݏۯا امحا۷(اݏ ي،ۺوي ۯل܂ܒء ۯل۾اني علي ۯل܌ۯس۶ ۯلۺ،ليلي۶  أه݄ مܞا  ۯإب܌ۯ  في ۯلܺܐ݇ ۯلܮܚܐي  
ݏمܐۯح  ۯلܮ݆ليل۶ أه݄ مܞا  ۯإب܌ۯ  اݏي،ۺوي ۯل܂ܒء ۯل۾الث علي  ۯس۶ ت،ليلي۶ ۯلۺܞ݆ي݆ي۶ ۯلۺܺلي܌ي۶ ݏعنا ܐ ۯلۺܞ݆ي݄ 

 لۺܞ݆ي݆ي۶ ݏعنا ܐها في عܞܐ ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶   ۯ
ݏد܌ الܞذ ۯل܌ۯس۶ با݇ ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ بأ ݏۯتݎا د܌ ساه݆ذ في ۯسۺ،܌ۯۻ مܞلا  ۩ب܌ۯعيل۶ ج܌يل܌ة كال݆ܮلا ا۷ ۯلܐياضلي۶ 

 ( اݏمܞلا  ۩بل܌ۯ  تܮۺ݆ل܌ عللي ۯأشلكا، ۯل݆ولل܌ة د݆يلاً ݏدلوۯني  ميكانيكلا ۯل،ܐكل۶ )ۯل݆ܮا ا۷ ۯللوغايۺ݆يه ݏۯللاݏمۺܐيل۶
 (Bio-shapeۯأشللكا، ۯلليولوجيلل۶ اFree Form ۯأشللكا، ۯل،للܐة اTopological shapes)ۯأشللكا، ۯلاوبولوجيلله 

مܐۯحلللل  ۯلۺܞلللل݆ي݄ ۯلܐد݆للللي ) ۯلۺ݆۾يلللل  ۩للللل  فللللي عܞللللܐ ۯلܐد݆يلللل۶ ݏتتيللللܐ مܐۯحلللل  ۯلܮ݆ليلللل۶ ۯلۺܞلللل݆ي݆ي۶ ۯلۺܺلي܌يلللل۶ ا
Representation ۯلۺولي܌ اGeneration ݄اۯلۺܺييEvaluation ا مۺابܮ۶ ۯأ ۯءPerformance ) 
ا)ۯأشلكا، Digital Design ا)ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي (Digital Revolution)ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶(  :ۯلكل݆ا۷ ۯل܌ۯل۶
 Hybridا) ۯلفܐۯغلا۷ ۯلݎ܂ينل۶(Cyberspacesا)ۯلفܐۯغلا۷ ۯلۺخيليلDigital free-form )۶ ۯلܐد݆ي۶ ۯل،ܐة( 

Spaces  )ا )ۯلوۯدللع ۯافۺܐۯضللي Virtual Reality  ،ۯلتيللܐ ۩دلي܌يلل۶( ا )ۯأشللكاNon- Euclidean  ا
   NURBS )ۯأسا  مۺܮ܌ ة ۯل݆ن،نيا۷( 

1. ΔمΪقϤال 
ۯلوۯضل  فلي ۥيل܌لوجيا۷ ۯلفكلܐ ۯل݆ܮ݆لايا  مع ب܌ۯيا۷ ۯلܺܐ݇ ۯل،ا ي ݏۯلܮܚܐي  ب܌ۥ يۺܐۯت لل݆ܮ݆ايي  ۯلۺتييܐ

لۺل܌ۯا  ݏتكامل   (ا ݏۯلۺلي هلي نۺاجلاً  Digital Revolutionݏۯلي تܒۯم  مع ۯنۺܚلا تاليܺلا۷  ۯل۾لوة ۯلܐد݆يل۶ )
نۺܚلا ۩( اݏۯل۾انيل۶ : ظݎلو ݏComputer Technologyبع ثوۯ۷ تكنولوجي۶   ۯأݏلي: ظݎو ۯل،اسل  ۯآللي)ۥ

(ݏۯلܐۯبܮل۶: ثلوة Media Informaticsݏۯل۾ال۾۶ :تاو ۯلوسلار  ۯل݆ܮلوماتيل۶ ) (اInternet Technologyۯإنۺܐنذ  )
تفللو  ۯانۺܐنللذ ب݆فܐ ۯتݎللا ۯل،܌ي۾لل۶ م݆للا ۥفللܐܑ ۯلܮ܌يلل܌ ملل   ݏۯلۺللي (The Information Revolutionۯل݆ܮلومللا۷ )

ۯلافللܐۯ۷ ݏۯلۺتيللܐۯ۷ ۯلۺللي ۥلܺللذ بظملݎللا علللي ۯل݆نللۺج ۯل݆ܮ݆للاي  بܚللك  عللا݃ ݏعلللي مسللۺوي ۯلۺܞلل݆ي݄ بܚللك  
يلܐي ۯلل،لث ۥنݎلا مل  ۥهل݄ ۯلܮوۯمل  ۯلۺلي ۥثلܐ۷ بܚلك  ݏۯضل   ۺل لۯااܛ  يۺܢ  ܍لك في ۯلܮ܌ي܌ م  ۯلۺتيܐۯ۷ 
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 ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ ݏۥي܌لوجيا۷ ۯلفكܐ ݏۯإب܌ۯ  ۯل݆ܮ݆اي

ب܌ۯ  ۯل݆ܮ݆اياݏنكܐ منݎا )تاو مܐۯح  ۯلܮ݆لي۶ ۯلۺܞ݆ي݆ي۶ ا ܑيا ة دل܌ة ۯل݆ܞل݆݄ علي ۥي܌لوجيا۷ ۯلفكܐ ݏۯإ
 علي ۯاۺلا كفاءة ۯل݆لني ݏد܌ته علي ۯلۺ،لي ( ݏغيܐها  

 إشΎϜليΔ الΒحث .2
في ۩ܣا ۯلۺاو ۯلۺكنولوجي ݏاا ۶ ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ ݏۯللي ظݎلܐ فلي نݎايلا۷ ۯلܺلܐ݇ ۯلܮܚلܐي  ݏتوغلݎلا فلي 

مܐۯح  ۯلۺܞ݆ي݄ ب܌ۯي۶ م  ۯلفكܐ مܐݏۯً بالܮمدا۷ ۯلوظيفي۶ ۯنۺݎاءۯً بالۺنفيان܂ل܌ نܺل   ۯلܮ݆اة بܚك  ܣا، ج݆يع
في ۯل܌ۯسا۷ ۯلۺي تۺܮܐܟ للۺتيܐۯ۷ ۯلۺي ܣܐۥ۷ علي مܞا  ۯإب܌ۯ  ۯلفكܐي ݏۯلۺܞ݆ي݆ي فلي ۯلܮ݆لاة ݏۯلۺلي 

܌ة فلي ۯلفكلܐ ظݎܐ۷ كܐ  فܮل  لاتيلا݇ تاليܺلا۷ ۯل۾لوة ۯلܐد݆يل۶ عللي ۯلܮ݆لاة ا ۯأملܐ ۯللي ۥݏجل   ي ج܌يل
 ݏۯإب܌ۯ  ۯل݆ܮ݆اي  

ݏينادش ۯلل،ث ع܌݃ ممر۶݆ مܐۯح  ۯلۺܞ݆ي݄ ݏعنا ܐت ۯلۺܺلي܌يل۶ للۺالوۯ۷ ۯلۺكنولوجيل۶ ۯل،ا ثل۶ فلي عܞلܐ  
ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ ݏتاليܺاتݎا في ۯلܮ݆اة ك݆ا ياܐ܃ ۯلل،ث تسا اً ه  ۯلۺتيلܐۯ۷ ۩للي ܣلܐۥ۷ عللي ۯلفكلܐ ݏۯإبل܌ۯ  

ܞلل݆ي݆ي۶ هللي مܐۯحلل  ۯلۺܞلل݆ي݄ فللي ۯلܺللܐ݇ ۯل،للا ي ݏۯلܮܚللܐي  ۥ݃ ۥ݇ ۯل۾للوة اݏۯلۺتيللܐۯ۷ فللي مܐۯحلل  ۯلܮ݆ليلل۶ ۯلۺ
 ۯلܐد݆ي۶ ماܑۯلذ  ل݄ تظݎܐ ما في جܮلۺݎا بܮ܌؟

 هΪف الΒحث  .3
يݎلل܌ا ۯلل،للث ۩لللي   ۯسلل۶ ۯلۺتيللܐ فللي ۥيلل܌لوجيا۷ ۯلفكللܐ ݏۯإبلل܌ۯ  ۯل݆ܮ݆للاي ݏ܍لللك ملل  اللم،  ۯسلل۶ ت،ليليلل۶ 

اݏ ۯس۶ ت،ليلي۶ لܮ܌  م  ۥه݄ ۥع݆ا، ۯل݆ܮ݆ايي  في ۯل۾لوة ل݆ܞا  ۯلفكܐ ݏۯإب܌ۯ  ۯل݆ܮ݆اي في ۯلܺܐ݇ ۯلܮܚܐي  
 ۯلܐد݆ي۶ ݏۥسۺخمܛ ۥه݄ مܞا  ۯلفكܐ ݏۯإب܌ۯ  ۯل݆ܮ݆اي في عܞܐ ۯلܐد݆ي۶ ݏمܐۯح  ۯلܮ݆لي۶ ۯلۺܞ݆ي݆ي۶ 

 منϬج الΒحث .4
ۯلل،ث هو  ۯس۶ ت،ليلي۶ مܺان۶ ل܌ۯس۶ مܞا  ۯلفكܐ ݏ ۯإبل܌ۯ  ۯل݆ܮ݆لاي بܮل܌ ۯل۾لوة ۯلܐد݆يل۶ امل  الم، 

 مܞللا  ۯإبلل܌ۯ  ۯل݆ܮ݆للايۯلܐد݆ي۶ ݏۥسللۺخمܛ فللي عܞللܐۯسلل۶ ت،ليليلل۶ لܮلل܌  ملل  ۯلۺܞلل݆ي݆ا۷ ۯل݆ܮ݆ايلل۶  
 ۯلخالوۯ۷سلۺخمܛ ۥ܌  مل  ۯلۺܞل݆ي݆ا۷ ۯلܐد݆يل۶ للܐݏۯ  ۯلܮ݆لاة ۯلܐد݆يل۶ ݏܮلݏ ۯسل۶ ت،ليليل۶ ل ا منݎلاۯلܐد݆ي۶ 

 –ل݆ܮ݆للاي جللا݇ نوفيلل  لܮلل܌  ملل  ۯل݆ܮ݆للايي  ݏۯ  ۯلܮ݆للاة ۯلܐد݆يلل۶ ݏهلل݄) ۯݏۯل݆ܐۯحلل  ۯلۺܞلل݆ي݆ي۶ ۯل݆ۺلܮلل۶   
݆للالݎ݄ ۯلܐد݆يل۶ أثلللا۷ مܺل܌ۯ ۯلۺتيللܐ فللي عأهل݄ ۥۯل݆ܮ݆للاي  هلاني شللي܌  ( ݏت،ليلل   -ۯل݆ܮ݆لاي فܐۯنللك جيلܐي

 مܞا  ۯلفكܐ ݏمܐۯح  ۯلܮ݆لي۶ ۯلۺܞ݆ي۶݆ في عܞܐ ۯلۺكنولوجيا ۯلܐد݆ي۶ 
5. )ΕΎاحτااصϭ هيمΎفϤري )الψخل النΪϤلي الϭاأ ΔϠرحϤال 

 ۯلۺي ت݆۾  ۯلܺاع܌ة ۯلنظܐي۶ للل،ث ك݆ا يلي:  ا امحا۷ ݏۯل݆فاهي݄ ۯأساسي۶ݏيسۺܮܐܟ ۯلل،ث ع܌  م  ۯ
 مܞال  ۯلܐد݆ي۶   1 5

 ا بأنه ݏسيل۶ نܺ  ۯل݆ܮلوما۷ باܐي۶ܺ مܚفܐة في ۥݏدا۷ مۺناهيل۶ ۯلܺܞلܐيܮܐا  Digitalۥ݇ مܞال  ۯلܐد݆ي۶ 
 (5)( 5ا1)ݏتلك ۯلܚلفܐة ۯل݆نܺولل۶ ملا هلي ۩ا عللاة عل  تلا يل  تلܐۯܛ ۯللܐد݆ي   لفܐ ݏݏۯحل܌ 

ݏيلكܐ ميۺܚل   .
Mitchell (في كۺابهCity of Bits )  ۷ۥ݇ ۯلۺكنولوجيا ۯلܐد݆ي۶ هلي ع݆ليل۶ تل܌فق ۯل݆ܮلوملا  ݏۯلܮامل  ۯلܐريسلي

فلي هللۯ ۯلۺ،لو، هللو نܺلل  ݏمܮال܂ل۶ ۯلليانللا۷ مللع ܑيلا ة عللاملي ۯلسللܐع۶ ݏكفلاءة ݏتسللۺخ܌݃ هللت ۯللنظ݄ فللي تتييللܐ 
 ۯأفكا ۯلۺܺلي܌ي۶ للفܐۯܯ 

 Digital Architecture،اس  )ۯلܮ݆اة ۯلܐد݆ي۶ ( ع݆اة ۯل  1 2
ا ݏلك  ۯللي د܌تله علل  ۯدۺلܐۯ܃ ۥشكاله ۯلنات܂۶ عنه ۩ل  يܐجع ۯاۺمفه يܮۺلܐ ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي تܞ݆ي݆اً ثوياً ݏا

ب܌ۯر  م܂܌ي۶ ݏۯلۺي ياتي عليݎا ۯل݆فܐ ۯ۷ ݏۯلܮمدلا۷ غيلܐ ۯلܺياسلي۶ ݏۯلۺܞل݆ي݆ا۷ ۯلتيلܐ مكلܐة بܮيل܌ۯً عل  مܮناهلا 
ال݆ܮ݆اي م   ن܌ݏ  ۯأفكلا ۯل݆تللق بخاوܣله ۯل݆سلۺܺي۶݆ با ݏهو بلك تܞ݆ي݄ يخܐۿ (22)ي في ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلۺايخ

   (22)ݏۯلܒݏۯيا ۯل،ا ة ۩لي ۯلخاوܣ ۯل܌يناميكي۶ ۯل،ܐة ك݆ا ظݎܐ۷ في تܞ݆ي݄ مۺ،ف جون܂ݎاي݄ لفܐۯنك جيܐي 
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 ۯلܚي݆اء حسي  م،݆܌ حس ا ۯل܌ي  ۯلسي܌ فܐي܌ حس عمء    

ۥنݎلا ۩علا ة  لياغ۶  ”(Hybrid Spaceۯلܮ݆لاة ۯلܐد݆يل۶ فلي كۺابله ) Zellers) (1999ݏعܐا بيۺܐ ܑللنلܐ 
للܮ݆اةا ݏ۩نݎا ع݆لاة يتلل  عليݎلا ۯسلۺخ܌ۯ݃ ۯأشلكا، ۯل،لܐة ݏۯل܌يناميكيل۶  ۯال  ۯلليۮل۶ ۯافۺܐۯضلي۶ ۯأملܐ ۯللي 

  (22)” ۥݏج  ۯسۺ،܌ۯۻ ۯت܂ات آاܐ للܮ݆اة 
  Digital Design ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي   1 2
م  فكلܐ ۯل۾لوة ۯلܐد݆يل۶ ݏتالو تاليܺاتݎلا نالۥملع ( Digital Designلܺ܌ ب܌ۥ ۯنۺܚا مفݎو݃ ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆لي)  

فلي ملۺܺلي ۯلܮ݆لاة ب݆ܐكلܒ ݏۯلۺلي نودܚلذ أݏ، ملܐة في م܂ا، ۯلܮ݆اة فكانذ ۯلܚܐۯة ۯأݏلي للܮ݆لاة ۯلܐد݆يل۶ 
دل܌مݎا  ۺلي( مل  الم، م܂݆وعل۶ ۯأب،لاۻ ۯلInstitute Of Contemporary Art of London)ۯلف  ۯل݆ܮا لܐ بلنل܌݇ 
ݏۯلۺللي  ((The Architecture Machineبܮنللوۯ݇ ماكينلل۶ ۯلܮ݆للاة Nicholas Negropontsۯل݆ܮ݆للاي نيكللواܓ 

 Michael݃ ظݎلܐ۷  ۯسلا۷ مايكل  بنل܌كذ 5995ۯسۺܮܐضذ فيݎا تاليܺا۷ ۯل،اس  فلي ۯلܮ݆لاة    ݏفلي علا݃ 

Benedict ۶كل܌ۯيلل۶ ل݆فݎللو݃ ۯلفܐۯغللا۷ ۯإلكۺܐݏنيلل(Cyberspaces)( ݏفللي ܍ۯ۷ ۯلܮللا݃ نللادش مللۨت݆ܐ  Anyone )
(ا ݏ۩ي܂ا  ۯلܮمد۶ ۯلۺفاعليل۶ بلي  ۯلۺܞل݆ي݆ا۷ ۯل݆ܮ݆ايلElectrotecture ۶ܓ ۯلܮ݆اة ۯالكۺܐݏني۶  )بلوܓ ۯن܂لو

  Hyper Spaces)ݏۯلܚاشا۷ ۯلܐد݆ي۶ ݏهت ۯل܌ۯسا۷ كانذ ب݆۾اب۶ ۯلنوۯة لظݎو ۯلفܐۯغا۷ ۯلݎ܂ين۶) 
فلي كۺلا   5991ا݃ ݏتاو۷ ۯل܌ۯسا۷ ۯلۺي ۯهۺ݆ذ بۺاليܺا۷ ۯلۺكنولوجيا ۯلܐد݆يل۶ فلي ۯلܮ݆لاة ملع ب܌ۯيل۶ عل

( ۯللي نلادش An Evolutionary Architectureبܮنوۯ݇ ۯلܮ݆اة ۯل۾ويل۶ ) John Frazerۯل݆ܮ݆اي جو݇ فܐيܒ 
فيلله نظܐيللا۷ ۯلۺܚللكي  ۯلܐد݆يلل۶ ۯل݆سللۺوحاة ملل  ۯلاليܮيلل۶ا ݏܣللܐ܃ فيلله ۯلܮ܌يلل܌ ملل  ۯل܌ۯسللا۷ فللي م܂للا، ۯلܮ݆للاة 

 ۯافۺܐۯضي۶ ݏع݆ليا۷ ۯلۺولي܌ ۯلܐد݆ي۶ 
݆ܮ݆ايي  ع  ۯلܮ݆اة ۯلܐد݆ي۶ ۩لي ۩݇ ݏ للذ ۩للي مسلۺوي ۯل݆܌ينل۶ ۯافۺܐۯضلي۶ فلي كۺلا  ݏتاو۷ ۥفكا ۯل

   (51)( City of Bits݃ بܮنوۯ݇ )5992( Bill Mitchellبي  مۺܚي  )
اݏ ۯسللل۶  (Virtual Realityفۺܐۯضلللي )ݏملللع تالللو ۯلۺاليܺلللا۷ ۯلܐد݆يللل۶ ݏۯلۺܞللل݆ي݄ فلللي علللال݄ ۯلوۯدلللع ۯأ 

( اݏمساه۶݆ ۯلܮ܌ي܌ م  ۯل݆ܮ݆ايي  ۥ ل،ا  ۯلفكلܐ ۯل۾لوي Simulation) ۯلۺܞ݆ي݆ا۷ ام، ع݆ليا۷ ۯل݆،اكاة
ا ۯلللۯ݇  ت݆كنلا ((Peter Eisenman اݏبيۺܐ ۯيܒما݇ (Frank Gery) اا ۶ فܐۯنك جيܐيا ۯلتيܐ تܺلي܌ي في ۯلܮ݆اة

݆ي݆ي۶ م  ۯسۺ،܌ۯۻ ۥشكا، غيܐ تܺلي܌ي۶ ݏعمدا۷ فܐۯغي۶ ج܌ي܌ة غيܐ تܺلي܌ي۶ باسۺخ܌ۯ݃ بܐنامج ܍ۯ۷ ۩مكانيا۷ تܞ
حل܌ۻ ثلوة كليلܐة فلي م܂لا، ۯلۺܞل݆ي݄ ۯل݆ܮ݆لاي ا كل  هللت ۥۯللي  ((CATIAݏت،ليليل۶ عاليل۶ كلܐنلامج ۯلكاتيلا 

ݏتللܮݎ݄ بܮل܌ ܍للك  (1) ۷ ت܂لات ۩لل   ۯسل۶ هلت ۯلۺتيلܐۯۯلۺالوۯ۷  علذ ۩لل  ۩علا ة تܺيلي݄ ۯلۺܞل݆ي݄ ۯلۺܺليل܌ي ݏۯأ
 Animationۺخ܌موۯ بللܐۯمج ۯل،ܐكلل۶)ݏۯلللي يܮۺلللܐ ملل  ۥݏۯرلل  ۯل݆ܮ݆للايي  ۯلللي ۯسلل Greg Lynnۯل݆ܮ݆للاي 

Software) ت لإظݎللا ۯل݆ܮ݆للاي فܺلل  بلل  للۺܞلل݆ي݄ ݏتوليلل܌ ۯإشللكا، ۯلتيللܐ تܺلي܌يلل۶ حيللث ۯسللۺخ܌݃ لللي  أللليك كلل 
ۯللܐۯمج ۯلܐد݆ي۶ في ۩عااء ۯلتما ۯلخاجي لل݆للاني مܐݏنل۶ عاليل۶ ݏ يناميكيل۶ فلي ۯل،ܐكل۶ ݏتفاعل  بلي  ۯلليۮل۶ 

 ۯ۷ ۯلخاجي۶ لل݆لني  ۯل݆،يا۶ م  ام، ۯاسۺ܂اب۶ لل݆ۨثܐ
 ΕΎريهψالنϭ ΕاϭΩأΎيها بهϤيم يتϤبأنه"  صصه ΔيϤالرق ΓرϮΜل الυ يم فيϤالتص ϡϮϬمف ΩΪنح ϥن أϜϤق يΒس ΎϤم
الجΪيهΓΪ فهي العصهر الحهΎلي ϭههϮ اصجهΎ  جΪيهΪ فهي عهΎلم التصهϤيم،ϭيϜϤن أيصهϭ Ύصهر التصهϤيم الرقϤهي بأنه" 

Ϡل ΔليϭΪال ΔϜΒθال ϝمن خا ΔيϤيϤالتص ΔيϠϤفي الع ΪعΎاانترنت(  .مس( ΕΎمϮϠعϤ 
6 . ΔيϤالرق ΓرϮΜل الΒري قΎϤعϤال ωاΪاإبϭ رϜر الفΩΎمص 

 بܚلك  ۥفܢل ا ۥه܌ۯفله ي،ܺلق ۯل݆ܮ݆لاي ۯلܮ݆ل  ت܂ܮل  ۯلۺلي ۯأملو ۯلݎامل۶ مل  ۯلܮ݆لاة م܂ا، في ۯإب܌ۯ  ۩݇

 ۯل݆ܮ݆لاي ۯلفكلܐ ۯل݆ܮ݆ايل۶ اݏيلاܐ ۯلليۮل۶ ت۾لܐي ج܌يل܌ة دي݆اً  ۯل݆ܮ݆اي ۯلۺܞ݆ي݄ ع݆لي۶ ۩ل  يܢيف ۥنه ب܂ان 

 ۥم۾لل۶ شلك  فلي ظݎلܐ۷ ۯل݆ܮ݆لاي ݏۯلۺلي مܞلا  ۯإبل܌ۯ   مل  بلالك۾يܐ للܮ݆لاة ݏۯل،ل܌يث ۯلܺل܌ي݄ ۯلۺايخ علܐ

 ملۺكܐة   مܮ݆اي۶ ݏن݆ا܍ۿ

۩ا ۥ݇  فݎلو يلܐتل   فلي ۥساسله بفكلܐ ۯل݆ܞل݆݄ ݏ ܣليܮل۶ ۯلۺܞل݆ي݄ ا ۯل݆ܮ݆لاي تܞنيف ۯإب܌ۯ  يܞܮ  ݏأنه 
 –۩بلل܌ۯ  )بيولللوجي  ݏفܺللاً ل݆ܞللا  ۯإلݎللا݃ ۩للل  ي ݏيܞللنفݎا ۩للل ۯلل،للث يۺنللاݏ، ۥهلل݄ مܞللا  ۯإبلل܌ۯ  ۯل݆ܮ݆للا

 تܚكيلي(  -ݏظيفي –تكنولوجي 
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 ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ ݏۥي܌لوجيا۷ ۯلفكܐ ݏۯإب܌ۯ  ۯل݆ܮ݆اي

 مܞا  ۯإب܌ۯ  ۯلليولوجي   2 5
تخلل ۯلܮ܌يلل܌ ملل  ۯل݆ܮ݆للايي  ۥشللكا، ملل  ۯلاليܮيلل۶ ۥݏ ۯلكارنللا۷ ۯل،يلل۶ مܞلل܌ۯً أفكللاه݄ ۯلۺܞلل݆ي݆ي۶ اݏتۺنللو  ۥ 

 جونسلو݇ لܚلܐك۶ ۯإ ۯي ۯيلذ لل݆لنل "لنلاتلا۷ كۺܞل݆ي݄ مܞلا  ۯإبل܌ۯ  ۯلليولوجيل۶ ۩لل  ۯاسلۺلݎا݃ مل  ۯ

 Mushroom يܚلله نللا۷ علش ۯلتلܐۯ  ۯللي ۯل݆نۺܚلܐة ۯللܐۥܓ ܍ݏ ۯبۺكلܐ ۯلܮ݆لو   عنل܌ما " ٦٣٩١݃علا݃

Column (9)   اݏۯسللۺلݎا݃ ۯل݆ܮ݆للاي ۯأفكللا ۯإب܌ۯعيلل۶ ملل  جسلل݄ ۯإنسللا݇ ݏشللك  ۯل܂݆܂݆لل۶ ۯلللي ۥݏحللي ۩للل
  ݏللل݄ تܺۺܞللܐ (4)݆ك ۯلܺليلل  ݏۯأح݆للا، ۯلكليللܐة ݏۯل݆سللا،ا۷ ۯلوۯسللܮ۶ ۯل݆ܮ݆للاي بالخܐسللان۶ ۯلܺܚللܐي۶ ܍ۯ۷ ۯلسلل

مܞا  ۯلفكܐ ل܌ي ۯل݆ܮ݆اي علي ܍لك فܺ  ب  ۯمۺل܌۷ ۩لل  ۯل،ܚلܐۯ۷ ك݆لا ظݎلܐ فلي تܞل݆ي݄ مܢل݆ا ۯلݎلوكي 
سللۺوحي شللك  ۯلۺتايلل۶ ݏۯلنظللا݃ ۯإنܚللاري ملل  ۥۯلللي  Eero Saarinen݃ لل݆ܮ݆للاي 5911ل܂امܮلل۶ يللا، عللا݃ 

ۯلنظللا݃ كۺܞلل݆ي݄ (  ك݆للا كانللذ ۯل،يوۯنللا۷ مܞلل܌ۯً لإلݎللا݃ 2ܐحܚللܐة ۯلخنفسللاء شللك )ۯلۺكللوي  ۯلۺܚللكيلي لظݎ
  Santiago Calatravaفي نيويوܻ  لل݆ܮ݆لاي لسلنۺياجو  Cathedral  مۺ܌ۯ  كنيس۶ كاس܌ي  ۯإنܚاري أ

   (52)( اݏۯلۺي ۯسۺوحي تܞ݆ي݆ݎا ۯإنܚاري م  شك  ۯلݎيك  ۯلܮظ݆ي لل،يوۯنا۷ 2شك )
 
 
 
 
 
 
 

 
 (22)يوض  ۯلܚك   تأثܐ ۯلۺتاي۶ ۯلخاجي۶  مܢ݆ا ۯلݎوكي ل܂امܮ۶ يا، بܚك  ظݎܐ ۯلخنفساء  :(2شϜل)

 
 
 
 
 
 
 

 
 (52݆ي لل،يوۯنا۷ ك݆ܞ܌ لإب܌ۯ  في ۯلܮ݆اة )ظܮليوض  ۯسۺخ܌ۯ݃ ۯل݆ܮ݆اي سنۺياجو للݎيك  ۯ :(3شϜل)
   ۯلۺكنولوجيا ك݆ܞ܌ لإب܌ۯ   2 2

ܮ݆ايي  ۯلܮ܌ي܌ م  ۯلۺܞ݆ي݆ا۷ مۺأثܐي   ݄ ۯل݆ ݇ ۯلܮܚܐي  اݏي݆ك  توضي،ݎا ك݆ا يلي:ۥسۺلݎ ܐ  بالۺاوۯ۷ ۯلۺكنولوجي۶ في ۯلܺ
   موۯ  ۯللناء ك݆ܞ܌ لإب܌ۯ   2 2

ل܌ لܮللذ ملوۯ  ۯللنلاء  ثܐ علل  ܣلابع ۯلܮ݆لاة فلي ۥي عܞلܐ مل  ۯلܮܞلوا ݏلܺ ݎ۶݆ ۯلۺي تلۨ تܮ܌ موۯ  ۯللناء م  ۯلܮنا ܐ ۯل݆
لܐ݇ ۯلܮܚلܐي   ۥضلفذللۺ ۯإمكانيلا۷ ۯلܮاليل۶ هلۯ ۯلل܌ݏ منل نܚلأة ۯإنسلا݇ ا۩ا ۥ݇  ۯل܂܌يل۶  لف۶ عليݎلا كنولوجيلا فلي ۯلܺ

ܮ݆اي  ۯنيا، ابسكن܌ فلي مۺ،لف جيلو  ݃ بللܐلي  كأحل܌ عنا لܐ  Jewish Museum  5919ݏۯلۺ݆يܒ افأسۺخ܌مݎا لل݆
ܮال܂۶ كي݆يارياً في تكسيه ۯلوۯجݎا۷ ۯلخاجي۶ 4ۯإب܌ۯ  ݏ ۯلۺܚكي  شك  )   (3)(ا مسۺخ܌ماً ۯلخܐسان۶ ۯلظاهܐة ۯل݆
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 ۯلܚي݆اء حسي  م،݆܌ حس ا ۯل܌ي  ۯلسي܌ فܐي܌ حس عمء    

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 (21)5919݃يوض  ۥسۺخ܌݃ ۯلخܐسان۶ ۯلظاهܐة ك݆ܞ܌ لإب܌ۯ  في ۯلوۯجݎا۷ ل݆ۺ،ف جيو   :(4شϜل)

 ۯأنظ۶݆ ۯإنܚاري۶ ك݆ܞ܌ لإب܌ۯ   2 4
 ۥفكلاه݄ ت،ܺيلق فلي ۯل݆ܮ݆لايي  سلاع܌۷ ۯلۺلي ۯإنܚلاءا م܂لا، فلي بۺكلاۯ۷ݏۯأ مل  ۯلۺالوۯ۷ ۯلك۾يلܐ هنلاܻ ۥ݇ 

  (51)ݏ ۯلۺܚلكي  ۯل݆ܮ݆لاي للفكلܐ ۯل݆،لܐܻ هلو ۯل݆للاني مل  ك۾يلܐ فلي ۯإنܚلاء ۥ لل  لܺل܌ بل  بܚلك  كليلܐا ۯل݆ܮ݆ايل۶
݄ هيكل  1݃ شلك ) The Lyon-Satolas Station5994كۺܞ݆ي݄ ۯلݎيكل  ۯإنܚلاري  ل݆،ال۶ سلاتولك  (احيلث  ل݆

    (2) يܐتكܒ علي ۥبܮ۶ ۥشا۷  ح܌ي܌ي۶  تسۺخ܌݃ في تܚكي  ݏ تܺس݄ ۯلفܐۯܯ ۯل܌ۯالي  vۯل݆،ا۶ ۯإنܚاري علي شك  
    ك݆ܞ܌ لإب܌ۯ  ۯل݆ܮ݆ايۯلۺܚكي  2 4 5

ك݆ܞل܌ لإبل܌ۯ  ۯلۺܞل݆ي݆ي  Primary Formۯت܂ه ۯلܮ܌يل܌ مل  ۯل݆ܮ݆لايي   لاشلكا،  ۯلݎن܌سلي۶ ۯلܞلܐي،۶ 
ݏۯلۺي ظݎܐ۷ في ۥع݆لا، لوكܐبوܑييله ݏۯت܂اهله ۩لل  ۯل܂݆لا، ۯلكلام  فلي ۯأشلكا، ۯلݎن܌سلي۶ ۯأساسلي۶ كال݆كܮل  

ي كلللو  نيكلواܓ ليلل܌ݏكك فلي مܚللܐݏ  ۯاسللۺܐۯح۶ ا ك݆لا ظݎللܐ۷ فلي تܞلل݆ي݄ ۯل݆ܮ݆لا (2)ݏۯلكلܐة ݏۯأسللاوۯن۶
ۯلللي ݃  5995لܒهللا ح܌يلل܌  Spiral House ( اݏتܞلل݆ي݄ ۯلليللذ ۯل݆ن،نللي2ܑۯعيلل۶ فللي موبيܐتيللوܓ شللك  )

ݏۯلܮ܌ي܌ م  ۯل݆فلܐ ۯ۷ ۯلݎن܌سلي۶   ( 3Dimintion Slabs) ۯسۺخ܌مذ في تܞ݆ي݆يه ۯللمܣا۷ ۯلاارܐة ۯل܌ۯرܐي۶ 
 ۯل݆݆لكل۶ ۯللي  ل݆݄ كܞلن܌ݏ  ( ا ݏۯلۺܚلكي  ۯلن،ۺلي لللܐۿ2ۯرܐة شلك  )ۯل݆ܐبع ݏۯل݆سۺاي  ݏۯل݆۾للث ݏۯلل܌ م۾ 

 مܮ݆اي۶ تܚكيم۷ ۥي ۩ضاف۶ ۥݏ ۯل݆ܮ݆اي۶ بالۺفا ي  ۯلۺܚكي  ۯل݆ܞ݆݄ ۩ل  يل܂أ فل݄ فنا݇ا بي܌ من،و۷ ܑجاجي

 عل  ۯلܐملܒي ۯلۺܚلكي  دي݆ل۶ لݎلا ۥضلاا ك݆لا ۯنسليابيا تܞل݆ي݄ فلي بل܌ۯ ۥملسلاً  ݏۯللي ۯللܐۿا سا  عل  مفۺܮل۶

 حܐكل۶ ݏۯلسل݆ا܃ ب݆لܐݏ ۯل݆لن  ݏܑ݇ تخفيف في ۯإنܚاري۶ ۯلنوۯحي تخ܌݃ ۯل݆لن  باܐي۶ܺ في جܒء تفܐيغ ܣܐيق

   (1)ۯلݎوۯء 
 
 
 
 

 
 
 

ܮ݆اي كلو  نيكواܓ لي܌ݏكك (:6شϜل ) ݎن܌ܓ ۯل݆  (04)مܚܐݏ  اسۺܐۯح۶ ܑۯعي۶ في موبيܐتيوܓ م  ۥع݆ا، ۯل݆
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 ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ ݏۥي܌لوجيا۷ ۯلفكܐ ݏۯإب܌ۯ  ۯل݆ܮ݆اي

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لإب܌ۯ  ۯلۺܚكيلي ݏتܺسي݄ ۯلفܐۯغا۷ ۯل܌ۯالي۶  ل݆،ا۶ ساتولك ۯسۺخ܌ۯ݃ ۯأنظ۶݆ ۯإنܚاري۶ في ك݆ܞ܌ :(5شϜل)
The Lyon-Satolas Station 
(29) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (45لاشكا، ۯلݎن܌سي۶ ۯلܞܐي،۶) Spiral House 5995لܒها ح܌ي܌  يوض  تܞ݆ي݄ ۯلليذ ۯل݆ن،ني :(7شϜل )
 ۯلوظيفي۶ ك݆ܞ܌ لإب܌ۯ  ۯل݆ܮ݆اي  2 4 2

 لويل܌ فܐۯنلك ملنݎ݄ ۯلܮ݆لاة ݏۯ  بܮل  عنݎلا عللܐ ݏد܌ ۯل݆ܮ݆اي۶ا لۺكوينا۷ۯ ۯل݆ܮ݆اي هو ۥساܓ ۯلفܐۯܯ ۥ݇

 ۯلۺلي ݏݏظيفل۶ ۯلفلܐۯܯ هلي هيۮلا۷ ۯل݆للانيا عنݎلا ۺنۺجي ۯل݆لن ا ݏۯلفܐۯغا۷ حܺي۶ܺ هو ۯل܌ۯالي ۯل،يܒ ۩݇"ۥيذ 

"ۯأالܐ  ۯلفنلو݇ ۥنلوۯ  مل  غيܐهلا عل  ۯلܮ݆لاة ت݆يلܒ
فلي    كلا݇ لظݎلو ۯل݆܌سل۶ ۯلوظيفيل۶ علاممً هاملاً  (5) 
ݏۯسلۺخ܌ۯ݃ ۯلܺوۯعل܌ ۯل݆و يوليله  ۯل݆نۺظ݆لFree Plan  ۶ ياغ۶ تܚلكيم۷ فܐۯغيل۶ ج܌يل܌ة كظݎلو ۯل݆سلܺ  ۯل،لܐ 

اݏۯلللي ظݎللܐ ݏۯضلل،اً فللي ۥع݆للا، لوكܐبوܑييلله )فلليم سللافوي( ݏۥع݆للا، فܐۯنللك لويلل܌ ۥيللذ ا ݏ تܞلل݆ي݄ ۯلفللܐۯܯ 
ݏۯسلۺخ܌ۯ݃ ۯل݆سلܺ  ك،يلܒ ي݆كل   مۺܮ܌  ۯاسۺخ܌ۯ݃ م،ܺܺاً فكلܐة ۯل݆ܐݏنل۶ ۯلوظيفيلUniversal Spaces ۶ۯلܚام  

ۥ݇ يۨ ي ۥك۾ܐ م  ݏظيف۶ا م  منالق با݇ ۯسۺخ܌ۯ݃ ۯل݆لنلي يۺتيلܐ ملع  ملܐݏ ۯللܒم  ݏفܺلاً للۺتيلܐۯ۷ ۯلۺلي تالܐۥ 
علي ۯسۺخ܌ۯ݃ فܐۯغا۷ ۯل݆لنياݏمنا هنا  جاء ۯعۺ݆ا  )ميك فا݇  ݏت( علي ۯلܺوۯܣيع ۯلܺابل۶ للۺتييܐاݏۯلتارݎا فلي 

( Farnworth Houseۺالل  اܞو لي۶  ك݆لا فلي تܞل݆ي݄ منلܒ، فلانܒݏۻ )ۯلܮ܌يل܌ مل  ۯلفܐۯغلا۷  ۯلۺلي ا ت
 ( 1شك ) (42)5941݃
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 (04)يوض  ۯلفܐۯܯ ۯلوۯح܌ ل݆نܒ، فانܒݏۻ تܞ݆ي݄ ميك فان܌ت (:8شϜل)
 ݏعنا ܐ ۯلۺܞ݆ي݄ ۩جܐۯءۯ۷ ۯلܮ݆لي۶ ۯلۺܞ݆ي݆ي۶  2 1

۶ ۯلو   بي  ۯلفكܐ ۯإب܌ Design processتܮ܌ ع݆لي۶ ۯلۺܞ݆ي݄  نۺج ۯلنݎلاري ݏ هلي فلي ۯأسلاܓ تلل܌ۥ حلܺ ۯعي ݏبي  ۯل݆
لنليباأ بأنݎلا How  Designers Think) )ا ݏدل܌ عܐفݎلا اݏسل  فلي كۺابله  (7)حۺياجلا۷ ݏتنۺݎلي بܞلياغ۶ كاملل۶ لل݆

۶ ۯلخا ل۶ بله ۯلۺلي ي݆كل  ۥ݇  ݄ ۯللܞل݆ بسيا۶ في شكلݎا مܮܺل܌ها فلي جوهܐهلا ݏيܞلܮ  شلܐحݎا ݏتوضلي،ݎا ݏلكل  مܞل݆
( فإننا نسلۺايع ت݆يܒهلا بلܐغ݄ عل܌݃ Mozartفي ܍لك مع  و۷ سنفوني۶ م  سنفونيا۷ موܑۯ۷ ) ت݆يܒت ع  غيܐت تۺܚابه

ي݆ي  مܮܐفۺنا به ݄ ۩للي ۯإبل܌ۯ  ۯلۺܞل݆ ܞل݆ ا ݏيۨك܌ اݏس  ۥ݇ ۯل،اج۶ ۯلوظيفيل۶ ۥݏ ۯلۺ݆يلܒ فلي ۯلۺܚلكي  هلي ۯلۺلي تܺلو  ۯل݆
ܮ݆اي ۩لي تܞ    (10)݆ي݄ مخۺلفم  ام، ل،ظا۷ م  ۯإلݎا݃ د܌ تكو݇ ل،ظا۷ م  ۯل܂نو݇ تܺو  ۯل݆

 عنا ܐ ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلۺܺلي܌ي۶  2 1 5
ۥنݎللا ع݆ليلل۶ تللۺ݄ ملل  اللم، م܂݆وعلل۶ ملل  ۯلܮ݆ليلل۶ ۯلۺܞلل݆ي݆ي۶  ( Edward .T .Whiteيܮللܐا ۯ ݏۯ  ݏۯيللذ)

م܌ام۷)عنا ܐ ۯلۺܞ݆ي݄( ل،ل  مܚلكل۶) ۯل݆ܚلكل۶ ۯلۺܞل݆ي݆ي۶( ت،لو، مل  املݎلا ۯل݆ܚلاك  غيܐۯلفيܒياريل۶ ۩للي 
ك  مܚܐݏ  ۥݏ ملني هو مܚكل۶ حܐج۶ ݏ܍ۯ۷ ضܐݏة مل،ل۶ لل܌ي ۯل݆ܞل݆݄ ي܂ل   ݏمنۺ܂ا۷ فيܒياري۶) ۯل݆لاني(

 ( Basic frame workۥ݇ يوج܌ لݎا ۥفܢ  ۯل،لو، ݏ ۯأفكا ݏي،܌  ۯل݆مم  ۯلܮام۶ لل݆لني)
 Function Grouping andۯلۺ܂݆يلع ۯللوظيفي  ا (12)ݏتنܺس݄ عنا ܐ ۯلۺܞ݆ي݄ ۩لي عل܌  مل  ۯأدسلا݃ هلي 

Zoning   اۯلفللܐۯܯ ۯل݆ܮ݆للاي Architectural Space اۯل،ܐكلل۶ ݏشللك  ۯل݆لنلليCirculation and 

Building Form  اۯلتما ۯلخاجي  لل݆لنيBuilding Envelope  
 مܐۯح  ۯلܮ݆لي۶ ۯلۺܞ݆ي݆ي۶ ۯلۺܺلي܌ي۶   2 1 2

( ۩݇ مܐۯحلل  ۯلۺܞلل݆ي݄  تللل܌ۥ بܮ݆ليلل۶ ت܂݆يللع ۯل݆ܮلومللا۷ ۯلܮاملل۶ علل  ۯل݆ܚللܐݏ   RIBAݏلܺلل܌ ۥݏجللܒ۷  )     
General information ،اݏ تܚلللخي  ܣليܮللل۶ ۯل݆ܚلللاك  ݏۯل،للللوAssimilation  ،اݏتالللويܐ م܂݆وعللل۶ ۯل،للللو

Development   اۯنۺݎاء بااتܞا، بي  ۯل݆نۺج ۯلنݎاري ݏۯلܮ݆يCommunication   اݏتܺا݃ ع݆ليل۶ ۯلۺܞل݆ي݄ عللي
 ۥبܮ۶ ااوۯ۷ ۥساسي۶ هي كۺالي:

  الم، ت܂݆يلع ۯل݆ܮلوملا۷ مل Indicatorsۨشلܐۯ۷ ݆ݏۯلخلܐݏۿ ب  Diagnosticsۯلۺܚخي  لل݆ܚكم۷  -5
 ݏت،ليلݎا لليا݇ ۯل݆مم  ۯل݆݆يܒة ݏۯلفܐܛ ݏۯلܮوۯرق ݏۯل݆ܚكم۷ ݏۯل،لو، 

 م  ام، ت،܌ي܌ ۯاعۺلاۯ۷ ݏۯل݆،܌ ۯ۷ ݏۯل،لو،  Interpretationۯلۺفسيܐ ݏت،لي   -2

 ݏۯي܂ا  ب܌ۯر  لل،لو، ۯلو و، ۯلي مܐۯح  ۯلۺܞ݆ي݄  Examinationۯااۺلا  -2

4- Design (6)اغ۶ ۯأسك ݏۯل݆ܮاييܐ ۯلۺي تسۺܮ݆  بݎ܌ا ۯلو و، ۩لي ۯل݆نۺج ۯلنݎاريۯلۺܞ݆ي݄ ݏيۺ݄ فيه  ي 
 (9شك )
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 يوض  م܌ام۷ ݏمܐۯح  ۯلܮ݆لي۶ ۯلۺܞ݆ي݆ي۶ :(9شϜل)               

 ۯل݆ܞ܌ :ۯللاحث
 مصΩΎر اإبΪاω الرقϤي. 7

݄ مܞا  ۯإ ه ن݆فة ݏت،ليلݎا أسۺخمܛ ۥ ي۶݆ ۯل ܚܐݏعا۷ ۯلܐد ي۶݆ يسۺܮܐܟ ۯلل،ث ع܌  م  ۯل݆ تܑݎا ۯلۺكنولوجيا ۯلܐد فۥܐ  ب܌ۯ  ۯلۺي 
ي݄  ۯل݆ܮ݆لاي جيلܐۿ للي  )ۯ -5 RAM (5991݃ )( ل݆ܮلܐܟ Gerg Lynnل،ܐكل۶ ك݆ܞل܌ لإبل܌ۯ  فلي تܞل݆

ي݄ فܐۯغلا۷ ۯل݆ܮلܐܟ ݏ۩ي܂لا   بأݏسلو ۯلۺلي ۯسلۺخ܌݃ فيݎلا بلܐۯمج ۯل،ܐكل۶ فلي  ۯسل۶ حܐكل۶ ۯلܒۯرلܐي  ݏ تܞل݆
ي݄ ) ( Greg Lynnكللا݇ لل݆ܮ݆للاي جللܐيج لللي  ).  (10( شللك  )29ۯلܮمدللا۷ ۯلوظيفيلل۶ بللي  عنا للܐ ۯلۺܞلل݆

سللۺفا ة مل  ت،ليلل  بلܐۯمج ۯل،ܐكلل۶ ݏۯسلۺخ܌ۯمݎا فلي توليلل܌ ۥشلكا، ت،للو، ۯل،ܐكل۶ ۯل܌يناميكيلل۶  ݏ كليلܐ فلي ۯأ
  (Animation Formۯل݆،يا۶ بال݆لني ۩لي ۥشكا، ۯسۺاتيكيه  ݏلܺ܌ ۥظݎلܐ جيلܐي للي  فلي  منادܚلاته ݏ كۺابله

ثܐۯ۷ ݏۯلܮوۯمل  ۯل݆،يال۶ۯلܮ݆اة ۯل݆ۺ،ܐك۶  تܮܐا بأنݎلا  ( حيلث يܺلو݃ . ۯلܮ݆لاة ۯلوسليا۶ ݏۯلۺلي تسل܂  ۯل݆لۨ
ثܐة عللي ۯل݆نܚلأ باسلۺخ܌ۯ݃ بلܐۯمج ۯل،اسل  ۯلۺخيليل۶  ۯل݆ܞ݆݄ ب܌ۯس۶ ݏ ۩جܐۯء م،اكاة ۯفۺܐۯضي۶ لل،ܐكل۶ ۯل݆لۨ

ي݄ ا ݏۥي تتيلܐ فلي مܺل܌ۯ  ۯلۺي ت،و، هت ۯل،ܐكا۷ ۩لي مܮا ا۷ ياضي۶ ݏتسلۺخ܌݃ ك݆ܞل܌ للفكلܐ ݏ ۯلۺܞل݆
   (52)ت هت ۯلܺوي يتيܐ شك  ۯل݆نܚأ ݏۯلفܐۯܯ ۯل܌ۯاليۥݏ ۯت܂ا

 
 
 
 
 
 
 
 

 )ۥ( 
 
 
 
 
 

 
 

) ( 
 (42)في ۥݏسلو RAMمܮܐܟ يوض   تܞ݆ي݄  ۯلܺار݄ علي ۯل،ܐك۶ ل݆ܚܐݏ   :(10شϜل)
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 -Coop)كلللو  ه݆للي݆لللا݇  )للسللليا۷ لل݆ܮ݆لللاي BMWتܞللل݆ي݄ ملنلللي ۯأشلللكا، ۯلتيلللܐ ۩دلي܌يللل۶  -2

Hummable باسللۺخ܌ۯ݃ ۯلۺܺنيللا۷ ۯلܐد݆يلل۶اݏتاليܺا۷ ۯل،اسلل   اۯلللي  لل݆݆ه ك݆خللܐݏܣ ملۺللوي ۯلܚللك
ݏيܐجللع ۯلفܢلل  للفكللܐ ۯلۺܚللكيلي فللي نݎايلل۶ ۯلܺللܐ݇ ۯل݆اضللي ݏب܌ۯيلل۶ ۯلܺللܐ݇ ۯل،للا ي ا ( 11شللك ) ۯآلللي

( اۯلللۯ݇ كلانوۯ Greg Lynn( اݏجيلܐۿ للي )FrankGeryݏۯلܮܚܐي  ۩للي ۯل݆ܮ݆ايلا݇ فܐۯنلك جيلܐي)
سلۺخ܌ۯ݃ تܺنيلا۷ ۯل،اسل  إب Non- Euclidean shape) ) مل  ݏۯ  ۯلۺܞل݆ي݄ لاشلكا، ۯلتيلܐ ۥدلي܌يل۶ 

 ( 9)ۯآلي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ۥ(
 

 

 

 

 

 

 

 
 

) ( 
 (44)يوض  ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلۺܚكيلي ۯلتيܐ ۯدلي܌ي لل݆ܮ݆اي كو  ه݆للي݆ا݇ :( 11شϜل)

بوۯسا۶ مكۺل   ݃ 2112 ݆݄ عا݃ ۯلۺي تۺ݆اشي مع ܣليܮ۶ ۯأܟ اݏلܺ܌ شكا، ۯلالوغܐۯفي۶ ۯل݆ܮܺ܌ة ۯأ -2
FOA   ۯلاوبتܐۯفي لاليܮي۶  ۯأܟ في ۯليابا݇  ا باسۺخ܌ۯ݃ ۥ ݏۯ۷ ۯلۺكنولوجيلا ۯلܐد݆يل۶ مۺأثܐۯ بالܚك
( مܞلل݆݆اً Nodesݏ يللۺ݄ ۯلللۺ،ك݄ فللي ۯلۺ،للوا۷ ۯلۺܚللكيل۶ بوۯسللا۶ نܺللاܣ ݏۯأݏܑۯ݇ ݏۯلܮܺلل܌)ا (52(شللك  

  (21) تܐۯفي۶ بلك ع܌  ا نݎاري م  ۯأشكا، ۯلال
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 )ۥ(
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) ( 
 (41)  ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلاوبتܐۯفي ل݆اا يوكاهاما ۯليابا݇يوض :(12شϜل)  

مسللۺخ܌ماً ۯلݎياكلل   (2151݃جنللا܃ ۯسلللانيا فللي مܮللܐܟ هللانوفܐ ۯللل܌ݏلي )ۯأشللكا، ۯل،للܐة فللي تܞلل݆ي݄  -4
ۥسا  ۯل݆لاني ۯل،ܐة ۯلۺܚلكي   ݏتتلف   (15)ۯل،܌ي܌ي۶ ۯل،ܐة ۯلۺܚكي  في  وة  شلكا۷ ۩نܚاري۶ مكܐة 

ل݆ودع ݏي݆كل  تالويܐ ݏتܮل܌ي  شلك  ۯأسلا  ݏفܺلا لܐ يل۶ ۯل݆ܞل݆݄ بوۯسا۶ شܐۯر  مܮ܌ني۶ ت܂݆ع مܮلاً بلا
  ݏتܚللك  ۯأشللكا، ۯل،للܐة  ت،لل܌يا۷ لل݆ݎن܌سللي  ۯإنܚللاريي  فللي تنفيللها اݏت݆ۺللاܑ (14)بلل܌ݏ݇ دوۯعلل܌ ثابۺلل۶ 

فلي ۯلܚلك  م݆لا ي،ل܌ مل  تلأثيܐ ݏدلوة ۯلܐيلا܃ حلو، م،لو ۯل݆لنلي ا  ۯأشكا، ۯل،ܐة بأنݎا ۥك۾لܐ  ينامكيل۶
  (52شك ) هۺܒۯܑۯ۷ ۯل݆لاني ۯلۺي تسللݎا  ݏۯم۶ ۯلܐيا܃ݏتܺل  كلك م  تأثيܐ ۯ

 
 
 
 
 
 
 
 

ܮܐܟ هانوفܐ ۯل܌ݏلي  :(13شϜل) ݄ ل܂نا܃ ۯسلانيا ب݆ ي݆ (52)2151يوض  ۯأشكا، ۯل،ܐة  مۺܮ܌ ة ۯان،ناءۯ۷ في تܞ
 P137 
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(  ۯلللي ۯسللۺوحي ملل  ۯلۺܞلل݆ي݄   Philip H. Wilckتܞلل݆ي݄   Concert Hallتܞلل݆ي݄ مܚللܐݏ   -1
ۯلليولوجي  ݏۯسۺخ܌ۯ݃ ۯلۺܺنيا۷ ۯلܐد݆يل۶ فلي ۯل݆،اكلاة ۯإنܚلاري۶ لانظ݆ل۶ ۯلܺܚلܐي۶ ا ݏت،ليلݎلا ياضلياً ݏۯسلۺخ܌ۯ݃ 

 ۯلنلاتيل۶ ( أشلكا،5ۯلخاجي ۯل݆،ي  بلال݆لني بۺܚلكيم۷ هن܌سلي۶ حلܐة )ۯل݆ܮا ا۷ ۯلܐد݆ي۶ في تܞ݆ي݄ ۯلتما 

ݏۯلكارنا۷ ۯلليولوجي۶ ݏ ۯسل۶ اܞارܞلݎا ݏتفاعلݎلا ملع ۯلليۮل۶ ۯل݆،يال۶ ݏتاليلق هلت ۯلخܞلار  عللي سل݆ا۷ 
مل  ۯبلܐܑ   Biothingل݆ܚلܐݏ    Alisa Andrasekلܮل  تܞل݆ي݄ ݏ ا(54شلك ) ۯلۺܞل݆ي݄  ݏۯأنظ݆ل۶ ۯإنܚلاري۶

ي توض  ۯسۺخ܌ۯ݃ ۯل݆ܮا ا۷ ۯللوغايۺ݆ي۶ في تولي܌ ۥشكا، ت،݆  نفك ۯلخܞلار  ݏتخۺللف مل  ۯلۺܞ݆ي݆ا۷ ۯلۺ
 (  54حيث ۯلܮمدا۷ ݏۯلنس  )

ݏۯلۺي تܮ݆  علي تناد  ۯلܞفا۷ ۯلوۯثي۶ ݏۯلخܞار  أحل܌ ۯل݆ۺتيلܐۯ۷) ۯلܺلي݄ ۯللوغايۺ݆يل۶( مل  فلܐۯܯ ۩للي  
ۯل݆ܮلوما۷ ݏۯلۺي توج܌ في ع܌ة  و د܌ تكلو݇  آاܐ مع ۯل،فاظ علي ۯل݆ܮلوما۷ ا ݏت،افظ هت ۯل݆ۺتيܐۯ۷ علي

( اۥݏ دلل܌ تكللو݇ هللت ۯل݆ۺتيللܐۯ۷ فللي  للوة 51شللك ) intفللي  للوة ۥعلل܌ۯ   لل،ي،۶ ݏيسللۺܮ݆  آنللۯܻ مللܒ 
  string (52)عليݎا ۯل݆ܞال   مۺسلسل۶ ݏعن܌ها يالق

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )ۥ(
 
 
 
 
 
 
 
 

 
) ( 

 Concert اسلۺخ܌ۯ݃ ۯللوغايۺ݆يلا۷ ل݆ܚلܐݏ يوض  ن݆ا܍ۿ ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܺلار݄ عللي ۯلۺوليل܌ ۯلܐد݆لي  ب :(14شϜل)

Hall  (42) 
 
 
 
 

 

http://www.3d-dreaming.com/2011/10/architectural-biomimicry-used-to.html
http://johnpalermo.blogspot.com/
http://www.3d-dreaming.com/2011/10/architectural-biomimicry-used-to.html
http://www.3d-dreaming.com/2011/10/architectural-biomimicry-used-to.html
http://www.3d-dreaming.com/2011/10/architectural-biomimicry-used-to.html
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 )ۥ(
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) ( 
 (52)يوض  ۯسۺخ܌ۯ݃ ۯللوغايۺ݆ا۷ ۯلܐياضي۶ ك݆ܞ܌ للفكܐ ݏۯإب܌ۯ  ۯلۺܞ݆ي݆ي  ):15(شϜل

Kieran Long (2008) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ل݆لني  2152Oceanic Pavilionيوض  مܐۯح  ۯلۺ݆۾ي  ۯلܐد݆ي ۯل݆ل܌ري۶  :ۯل݆سۺوي ۯأݏ، (ۥ)
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 ۯل   ۯلۺܚكيليFormation ۶ۯل݆سۺوي ۯل۾اني تولي܌ ۯأشكا، ۯل،ܐة د݆ياً ݏۯلۺ،و،  ) (
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ۯلۺولي܌ ۯلܐد݆ي للܚك   ۯا  ۯلليۮ۶ ۯلܐد݆ي۶ :ۯل݆سۺوي ۯل۾الث )ۿ(
 

 
 
 
 

تܺيي݄ ۯأ ۯء م  ام، ۯل݆،اكاة للܮنا ܐ ۯأنܚاري۶ ݏم܌ي ممر݆ۺݎا للۺܞ݆ي݄ ۯلܐۯبع:ۯل݆سۺوي  ) (  

 ل݆لني  2152݃Oceanic Pavilion يوض  مسۺويا۷ ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي  :(16شϜل)
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أثرههΎ بΎلتϜنϮلϮجيهΎ الرقϤيهϭ Δ الهحي صحهررΕ مΎϤ سΒق ناحظ صنωϮ مصΩΎر اإبΪاω الϤعϤهΎري ϭصϮτرههϭ Ύص
لهي التθهϜيل الحهر ϭاأشهϝΎϜ الΒيϮلϮجيههΔ إفيه" مصهΩΎر اإبهΪاω مهن التقϠيΪيهϭ ΔالعاقهΕΎ الϮاجههحΔ متجϬهΎ  فيه" 

 ΎجيهϮلϮنϜالت ϡاΪΨاسهتϭ، ωϭهرθϤقها الϮم ΔبةرافيهϮا  Ύمراعهϭ ΔهτحيϤال Δي هΒامم مها الϮالتهϭ،  ΎيϤرق ΔلجΎعϤال
 ΎجيΔ في عϠϤيΕΎ الϤحΎكΎ  لϠحركϭ ΔصϮليΪ التصϤيΕΎϤ اأشϝΎϜ الرقϤيΔ  .الرقϤيΔ لϤϠعΩΎاΕ الري

8 . ΕΎيϮمست ΝΫΎϤنϭ  يϤيم الرقϤالتص 
ݏظݎلܐ۷ ۯلܮ܌يل܌ مل  ۯلنظܐيلا۷ لۺوضل  ۥ ل  ۯلۺܮܺي܌ م  ۥه݄ ۯلسل݆ا۷ ۯلتاللل۶ عللي ع݆ليلا۷ ۯلۺܞل݆ي݄ ۯلܐد݆لي ا
݃( 2111 - 2112علامي ) Oxmanي مܐۯح  تاو ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي م  ۥه݆ݎا ۯل܌ۯسلا۷ ۯلۺلي ۥجܐهلا ۯل݆ܮ݆لا

مسۺويا۷ ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي ݏۯلۺي ۥݏض،ݎا في ۯلنܺاܣ  ۯلۺالي۶ ݏۯل݆۾ا، ۯل۾لاني ݏتۺܢل  مسلۺويا۷ ݏنادش فيݎ݆ا تاو 
( ۯلللي ۯتخلل ملل  ۯل݆،للي   52بكويللا شللك  ) Oceanic Pavilion 2152ۯلۺܞلل݆ي݄ ۯلܐد݆للي  فللي تܞلل݆ي݄ ملنللي 

 ۯل݆،لي  ككلار  حلي ين݆لو ݏيۺكلاثܐ اݏتۺܢل  مسلۺويا۷ ۯلۺܞل݆ي݄ ك݆ܞ܌ لإب܌ۯ  ݏۯلفكܐي ݏۯلۺܞل݆ي݆ي اݏتܞلو
ب܌ۯي۶ م  ۯل݆سۺوي ۯأݏ، ع݆لي۶ ۯلۺ݆۾ي  ۯلܐد݆ي ۯل݆ل܌ري۶  ا ۯنۺܺلاا ۯللي ۯل݆سلۺوي ۯل۾لاني ݏهلو ۯلۺܚلكيلي۶ اݏۯل݆سلۺوي 

 :(21)ۯل۾الث ݏهو ۯلۺولي܌ ۯلܐد݆ي لل݆لني اۯنۺݎاءۯ بال݆سۺوي ۯلܐۯبع ݏهو مۺابܮ۶ ۯأ ۯء للۺܞ݆ي݄  
   CAD Modelsۯلۺܞ݆ي݄ بوۯسا۶ ن݆ا܍ۿ ۯاتوكا    1 5

بل܌ۥ  اݏۯلۺلي 2D,3Dݏفي هۯ ۯلن݆و܍ۿ يلۺ݄ ۯلۺܞل݆ي݄ عل  ܣܐيلق ۯلۺܞل݆ي݄ ۯلۺفلاعلي ۯل۾نلاري ݏۯل۾مثلي ۯأبܮلا  
م  ۥݏۯرل  ۯلللܐۯمج ۯلۺلي ܣلܺلذ ۯلۺܞل݆ي݄ ۯلܐد݆لي  ۯاتوكا ۯسۺخ܌ۯمه بوۯسا۶ بܐۯمج ۯأݏتوكا ا ݏ يܮۺلܐ بܐنامج 

فلي ع݆ليلا۷ ۯلۺܺيلي݄ ݏ تܺل܌يܐ ۯلۺكلفل۶ ݏۯلۺ،ليل   لۺسلۺخ܌݃ فلي ع݆ليلا۷ ۯلۺܞلنيع ۯلܐد݆ليا ݏۯلۺي تاو۷ بܮ܌ ܍للك
  (2)ۯإنܚاري ݏۯأ ۯء ۯلليۮيا ݏيۺ݄  مج ج݆يع هت ۯل݆سۺويا۷ في ع݆ليا۷ ۯلۺܞ݆ي݄ 

 

  Formation modelن݆ا܍ۿ ۯلۺܚكي    1 2
( ا ۯأمللܐ ۯلللي Formationكي  )( ۩لللي ۯلۺܚلل(Shapeسللاه݆ذ ۯل۾للوة ۯلܐد݆يلل۶ بأ ݏۯتݎللا فللي ت،للو، مفݎللو݃ ۯلܚللك 

ي݆ي۶  ۥظݎܐ مسۺوي ج܌ي܌ۯً للۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆يا  ݏهو ۯلۺܞ݆ي݄ ع  ܣܐيق ع݆ليلا۷ ۯلۺوليل܌ أشلكا، حلܐة ݏ۩جلܐۯءۯ۷ تܞل݆
ݏينل۾ق م  هلت ۯلن݆لا܍ۿ عل܌   (29)مܮܺ܌ة ݏع݆ليا۷ ۯلۺكوي  ݏۯلۺܚكي  ۯلܐد݆ي ا باسۺخ܌ۯ݃ ܣܐ  ݏۥ ݏۯ۷ ۯلۺ݆۾ي  ۯلܐد݆ي 

( ۯللي يܮۺ݆ل܌ عللي ۯأشلكا، ۯلالولوجيلDesign Topological ۶)ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلاوبولوجي م  ۯات܂اها۷ ۯلۺܞ݆ي݆ي۶ 
  (22) ( Design Parametricݏۯلتيܐ ۥدلي܌ي۶اݏ ن݆و܍ۿ ۯلۺܚكي  ۯللاݏمۺܐي ۯلي ينل۾ق منه )ۯلۺܞ݆ي݄ ۯللاݏمۺܐي

   Generation Digital Modelsن݆ا܍ۿ ۯلۺولي܌ ۯلܐد݆ي۶   1 2
ݏتܮۺ݆ل܌ فلي تܞل݆ي݆ݎا  ي مܐحل۶ مۺاوة م  تاليܺا۷ ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ في ۯلۺܞل݆ي݄ اتܮۺلܐ ن݆ا܍ۿ ۯلۺولي܌ ۯلܐد݆

ݏ۩عالاء  ܐد݆يفي هت ۯل݆ܐحل۶ يۺ݄ ۯلۺولي܌ ۯلݏتܚكيلݎا علي ع݆ليا۷ حسابي۶ ينۺج عنݎا تولي܌ ۯلܚك  ݏۯلۺܞ݆ي݄ اݏ
  ففللي مܐحللل۶  ۯلللل܌ۯر  ۯلۺܞلل݆ي݆ي۶ لاشللكا، ݏۯلۺܞلل݆ي݄ ݏۯلللي يۺܢلل  فيلله ۯلفللܐ  بللي  ۯلۺܚللكي  ݏۯلۺوليلل܌ ۯلܐد݆للي

ۯلۺولي܌ ۯلܐد݆لي تظݎلܐ ۯلܮ܌يل܌ مل  ۯللل܌ۯر  ۯلۺܞل݆ي݆ي۶ ݏتܮۺللܐ مܐحلل۶ ج܌يل܌ة ݏمۺܺ܌مل۶ مل  ۯلۺܞل݆ي݄  ۯال  ۯلليۮل۶ 
 ۯلܐد݆ي۶ اݏيۺ݄ في هت ۯل݆ܐحل۶ ۯلو و، ۩لي  ياغ۶ ت،܌  ۯلܮمد۶ بي  ۯلܚك  ݏۯلفܐۯܯ ݏۯل݆وۯ  ۯلܐد݆ي۶   

 Performance Modelsن݆ا܍ۿ مۺابܮ۶ ۯأ ۯء ۯلܐد݆ي۶   1 4
هي ۥك۾لܐ ن݆لا܍ۿ ۯلۺܞل݆ي݄ ۯلܐد݆لي تالوۯً ݏۥحل܌ثݎاا ݏتܮۺ݆ل܌ فلي فلسلفۺݎا عللي  ۯلۺܺيلي݄ أ ۯء كافل۶ ۯل݆ۺالللا۷ 
ۯلوظيفي۶  للۺܞ݆ي݄ ا م  ام، ۯل݆،اكاة للܮنا ܐ ۯلفيܒياري۶ مل  دلوي ۯلܐيلا܃ ݏتأثيܐهلا عللي ۯأنظ݆ل۶ ۯإنܚلاري۶ 

  (23)ݏغيܐها م  مۨثܐۯ۷ علي ۯلۺܞ݆ي݄ للۺܞ݆ي݄ا ݏۯلܮوۯم  ۯلليۮي۶ ۯل݆،يا۶ ݏاܞار  ۯل݆ودع ۯلܮا݃ ا
 عنا ܐ ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي  1 1
݇ عنا ܐ ۯلۺܞل݆ي݄ ۯلܐد݆لي )ۯلۺܞل݆ي݄ ب݆سلاع܌ة ۯل،اسل  ۯآللي( تخۺللف بلااۺما ۯت܂لات ۯلۺܞل݆ي݄ ۯلܐد݆لي ۩ 

( ݏضلع مفݎلو݃ لݎلا مل  الم، اܐيال۶ شللكي۶ ۥݏضل  2151) Oxmanݏيܞܮ  حܞܐها ۥݏ تܞنيفݎا اۥا ۩݇ 
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 Digital  Design Networkܣللق عليݎلا ۥܐ ۯلۺܞل݆ي݄ ݏۯات܂لات ۯلܐد݆لي ۯلۺܞل݆ي݆ي ݏفيݎا ۯلܮمد۶ بي  عنا 
(DDNETا )توض  هت ۯلخܐيا۶ ۥ݇ هناܻ عمد۶ توۯفܺيل۶ بلي  ۯت܂لات ۯلۺܞل݆ي݄ ۯلܐد݆لي ݏعنا لܐ ۯلۺܞل݆ي݄  ݏ

ܐ ۯإنܚاري ݏۯلۺكنولوجيا ۯل݆سۺخ܌م۶ في هۯ ۯات܂ات ۯلۺܞل݆ي݆ي ا ݏۯلۺلي ي݆كل  ۩ي܂اܑهلا فلي ۥبܮل۶ مܐۯحل  تظݎل
 في ۯلنܺاܣ ۯلۺالي۶:

 Keyۯل݆ܐحلل۶ ۯأݏلللي مل  ۯلۺܞلل݆ي݄ هللو ت،܌يل܌  مܞلل܌ ۯلفكللܐ ݏۯإبل܌ۯ  ݏهللو مفۺلا܃ ۯلܮنܞللܐ ۯلܐد݆للي   -5

Concept  
  Sub-conceptsۯل݆ܐحل۶ ۯل۾اني۶ ت،܌ي܌ ۯلܮنا ܐ ۯل݆نل۾۶ܺ م  هۯ ۯلۺܞ݆ي݄   -2
  ۯل݆ܐحل۶ ۯل۾ال۾۶ ت،܌ي܌ ب܌ۯر  للنظا݃ ۯإنܚاري ۯل݆ܺۺܐ܃ -2
 ات ۯلۺܞ݆ي݆ي ۯلܐد݆ي ݏۯلي يۺ،܌  م  ام، ۯل݆ܐۯح  ۯل۾مۻ ۯلساب۶ܺ ت،܌  ۯل݆ܐحل۶ ۯلܐۯبܮ۶ ۯت܂ -4

ݏي݆ك  توضي  هت ۯل݆ܐۯح  مل  الم، ۯل݆۾لا، ۯلۺلالي حيلث يوضل  ۥ݇ مܞل܌ ۯلۺفكيلܐ ݏۯإبل܌ۯ  هلو ۯلܚلك  
(ا ݏۯلۺي ينل۾ق منݎا ع܌  م  ۯلܮنا ܐ منݎا د܌ تكو݇ ۥشكا، هن܌سلي۶ مܮܺل܌ة اݏهلت ۯأشلكا، Free Formۯل،ܐ )

ܮܺ܌ة د܌ تكو݇ ۥنظ۶݆ ۩نܚاري۶ مۺܮ܌ ة ۯان،ناءۯ۷ ۥݏ ۥنظ۶݆ شلكي۶ اݏهنا ي،܌  ۯات܂ات ۯلۺܞ݆ي݄  ۯلۺابع لݎلا ݏهلو ۯل݆
ا ݏملل  هنللا نمحللظ ۥ݇ مܞللا  ۯلفكللܐ ݏۯإبلل܌ۯ  ۯلܐد݆للي هللي ۯلۺللي توجلله  (22)( 52ۯلۺܞل݆ي݄ ۯلاللوبتܐۯفي شللك )

 ت܂ات ۯل݆ܮ݆اي في ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي ۯل݆ܞ݆݄ لا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ϝيوض  ۯلܮمد۶ بي  مفۺا܃ ۯلܮنܞܐ ۯلܐد݆ي ݏ ۯأت܂ات ۯلۺܞ݆ي݆ي بۺܞܐا م    :(17ل)شOxman(2010) 

 هم مراحل ϭعنΎصر التصϤيم الرقϤي اأمΔϠΜ التΒτيقيΔ أستΨاι أ. 9
  Jean Nouvel لل݆ܮ݆اي  جا݇ نوفا،   La Philharmonieتܞ݆ي݄ مܐكܒ ۯلفمن݆وني   9 5

 

ك݆ܞل܌ للۺܞل݆ي݄ ۯلܐد݆لي ا  ل݆݄  Digital Morphogenesis  ۯلܐد݆يل۶ ۥسۺخ܌݃ ۯل݆ܮ݆اي عنا ܐ ۯلۺܚلكي
ۯل݆ܐكܒ ليوحي باانس܂ا݃ بي  ۥضوۯء ݏۥشܮ۶ ۯلܚ݆ك ݏغيو݃ بايكا كأح܌ تاليܺا۷ ۯلۺكنولوجيا ۯلܐد݆ي۶ ݏۯل܌مج 

الۺ݆۾يل  ۯل۾نلاري بل܌ۥ۷ مܐۯحل  ۯلۺܞل݆ي݄ ب ملاܑۯ، فلي ܣلو ۯلۺنفيل  -2112݃بي  ۯلۺاليܺا۷ ۯلܐد݆ي۶ ا  ݆݄ عا݃  
فلي ݏضلع  AutoCAD- 3DMax (  مل  الم، بܐنلامج , D 2  Representation 2Dثمثلي ۯأبܮلا  ݏ

(  ۯنۺܺلل  ۯلۺܞلل݆ي݄ ۩لللي مܐحللل۶ ۯلۺوليلل܌ ۯلܐد݆للي فللي ۯلليۮلل۶ ۯافۺܐۯضللي۶ 51ۯلۺܞللوۯ۷ ۯل݆ل܌ريلل۶ للۺܞلل݆ي݄ شللك )
 ݏۯللي يولل܌ مܞلفوفBentley Generative Component for Micro station   ۶مسلۺخ܌ماً بܐنلامج 

ۥ ۯء ۯل݆لني اتسۺخ܌݃ ع݆ليلا۷ ۯل݆،اكلاة تܺيي݄ حسابي۶ ينۺج عنݎا ۯأشكا، غيܐ ۯلۺܺلي܌ي۶ ݏۯل݆ܮܺ܌ة اۯلۺي تܮۺ݆܌ علي 
 في ۩عا ة تܺيي݄ ۯل݆لني د݆ياً  
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حيلث ت،لي  ۯلܺاعل۶ مل  ۺخ܌݃ ۯل݆ܮ݆اي ۯلۺكنولوجيا ۯلܐد݆ي۶ في مܮال܂۶ ۯلۺܺيي݄ ۯلܞوتي  ۯال  ۯلܺاعل۶ سۥ ݏد܌ 
ۯلܞللوتي۶ تܚللله ۯلتيللو݃ ۯل݆سللا،۶ ۯلۺللي ي݆كلل  افܢللݎا ݏفܮݎللا لۺۺناسلل  مللع  ܣليܮيلل۶  ۥعلللي سلسللل۶ ملل  ۯلسللۺارܐ

ۯلۺ،ك݄ في ۯلܞ܌  ۯلتيܐ مܐغو  به ع  ܣܐيق  فع ۯل،وۯر  ۩لي ۯلخلف م݆ا  م ۯأݏكسۺܐۯ ݏۯللܐنامج ليۺ݆ك  
يخفلل  ۯانܮكللاܓ ۯل݆لكللܐ للܞللو۷ اݏتوليلل܌  شللك  شللܐفا۷ ݏ للال۶ ۯل݆وسلليܺي بܚللك  ي،للي  بال݆سللܐ܃ اللسلل݆ا܃  

 ال݆وجا۷ ۯلܞوتي۶ بالۺوܑيع ۯل܂ي܌ حو، ݏالف ۯل܂݆ݎو ب
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )ۥ(
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
) ( 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 )ۿ(
  Jean Nouvel لل݆ܮ݆اي  جا݇ نوفا،   La Philharmonie݆ܐكܒ ۯلفمن݆وني ل ۯلۺܚكي  ۯلܐد݆ي
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 )ۥ(

 
 
 
 
 
 
 
 

) ( 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 )ۿ(
 (42)݆܌ علي تܺيي݄ ۯ ۯء ۯل݆لني ݏۯلفܐۯغا۷ ۯل܌يناميكي۶مܐۯح  ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي ۯلۺي تܮۺ  :(18شϜل)
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   شܐك۶ "ۥسي݆لۺو۷ 2152لݎاني شي܌  VELO ۥبܐۯۿ   9 2
 ASYMPTOTE A RCHTECTURE (

Hani  Rashed &Lisa Anne)  
۶ كويلا ۯل܂نوبيل۶ سليو، )ۯللي ݏضلع هو  بܐۿ مكۺلي ع݆م  يܺع في حي ۯلۺ܂اة ۯلܮال݆ي )يون܂سلا݇( فلي عا ل݆
۶ سلكني۶  111خا  ۯلܮا݃ له ۯل݆ܮ݆اي ۯل݆ܮلܐݏا  ۯنيل  للسلكن܌( يۺكلو݇ ۯل݆لنل  مل  ۯل݆ ݆ذشلܺ ۥملاك  ۯل܂للوܓ  ݏ ل݆

فكل  كۺلل۶ ت݆۾ل  بيۮل۶ سلكني۶ مۺناغ݆ل۶  .ۯلي يۺكلو݇ مل  ܣلابܺي بي  ۯللܐجيي   ۯلܮا݃ ݏداع۶ ۯلܐياض۶ في ۯل܂سܐ ۯلܐۯب  
حاۯ۷ تܚك  م܂݆  ۯلفلܐۯܯ ۯلسلكني ا بين݆لا ت،ۺلوي  1۩ل 2يوج܌ بينݎا عمدا۷ ۥسي۶ ݏۥفܺي۶ ب،يث يۺكو݇ ۯل݆لن  م  

݄  (5)ۯل܂سو ۯلܐۯبا۶ عل  ۯلخ܌ما۷ ۯل݆ܚۺܐك۶ ۯلۺلي ت܂݆لع كل  ۯلسلكا݇ ݏتخللق ۯلليۮل۶ ۯاجۺ݆اعيل۶ ۯل݆الوبل۶ اݏلܺل܌  ل݆
 مܐحلل۶ ۯلۺ݆۾يل  ۯل۾نلاري ݏۯل۾مثلي ۯإبܮلا  ) لكۺلل۶ ۯل݆لنلي لۺ،܌يل܌ ۯلۺܚلكي  ۯلنݎلاري ݏۯل݆سلاد ب܌ۯي۶ م   ۯل݆ܮ݆اي ۯل݆لني
ي݄ ܐۯمج ۯل݆،اكلللات ݏبلللۯلۺوليللل܌ ۯلܐد݆لللي  كلللا   ݏۯسلللۺخ܌݃ ۯل݆ܮ݆لللاي باسلللۺخ܌ۯ݃ بܐنلللامج ۯلكلللا  ݏۯأ ۯأفܺيللل۶ للۺܞللل݆
Simulation   ي݄ ۯإنܚللاري ۯل݆ܮܺلل܌ ݏۯلكۺللل۶ ۯلخاجيلل۶ لل݆لنللي ݏۯلۺللي تܮۺ݆لل܌ علللي ي݄ ۯللللܐجي  فللي توليلل܌ ۯلۺܞلل݆ تܞلل݆

ۺخ܌ۯ݃ تنلاݏ  كل  ح܂ل݄ ݏفܺلا آۯء ݏۯلخܞو لي۶ ا ثل݄ ۯسل۶سلاوۯنيۯأباسۺخ܌ۯ݃ ۯسۺܐۯتي܂ي۶ ۯلۺܐۯܛ لوح܌ۯ۷ ۯلۺخܒي  
 ۯأشلكا، ملܒيج مل  بوۯسلا۶ ۯلܮ݆لو ي بلܐۿ شلك   ݆݄ ۯل݆لني بܚك  ۥسي بۺܞ݆ي݆اته ه܂ين۶ ݏ۩عا ة تܚكي   ݏۯلليۮ۶

ي݄ ۯللي  ۯل܂܌يل܌ة ۯأفܺيل۶ ݏۯلܮ݆و يل۶ ۯلۺܺيلي݄ لܮنا لܐ  Performance  Digital)مۺابܮل۶ ۯأ ۯء ۯلܐد݆لي اݏينۺܺل  ۯلۺܞل݆
  (59شك )۶ ۯلۺܞ݆ي݄ ݏۯلفܐۯغا۷ للتܐܟ ۯل݆ܞ݆݄ له ۯلۺܞ݆ي݄ ݏممر݆

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 )أ(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)Ν( 
 
 
 

                                                           
 اري هاني رشيد في مصر سنة ولد الϤعϤ8591  فنانا ϥيكو ϥيحلم أ ϥݏضلܮذ ݏم  ۥه݄ ݏۯ  ۯلܮ݆اة ۯلܐد݆ي۶ ݏۥح܌ ۯل݆ܮ݆ايي  ۯلي  شاكوۯ في تاويܐها ب܌ۯيله مل  مۺܞل݆ي݆ه و كا

ۯلܐد݆يل۶  شلاܻ فلي تالويܐ م܌سل۶ ۯلۺܞل݆ي݄ او  فܺ  علل  شللك۶ ۯإنۺܐنذ للو ۶ نيويوܻ  ݏهناܻ مܚܐݏ  آاܐ كليܐ ݏهو ۯل݆ۺ،ف ۯافۺܐۯضي ۯل  بن  ل݆ۺ،ف غوغنݎاي݄  ݏهۯ ۯل݆ۺ،ف ۯلܐد݆ي ا موج

 5991ۯلܐد݆ي ۯللܐنامج في عا݃ 

 (  ݏمܺܐهلا نيويلوܻ ا ݏ هل  ۩سلۺو يو للۺܞل݆ي݄ ݏۯلفل  ا ملع Lise Anne Couture( ݏهلي ۯلܚلܐك۶ ۯلۺلي ي݆لكݎلا بااشلۺܐۯܻ ملع ليلܒ آ݇ كوتلو )  Asymptote Architectureمܮ݆لايوۯ ۥسلي݆لۺو۷ ) 

 ۯلۺܐكيܒ عل  ۯلݎن܌س۶ ۯل݆ܮ݆اي۶  ݏشܐك۶ "ۥسي݆لۺو۷" ۯلܐۯر܌ةف  م܂ا، تاويܐ ۯلۺܞ݆ي݄ ۯل݆ܮ݆اي ݏت݆ي݆ا۷ ۯل܌ي܂يۺا، ۯلܐد݆ي۶ ۯلۺفاعلي۶ 
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)ϯ( 
 (41)لݎاني شي܌   VELO يوض  تاو مܐۯح  ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي۶ أبܐۯۿ :(19شϜل)

 ݆ي݄ فܐۯنك جيܐي بلوܓ ۯن܂لوܓ تܞ Disney Concrete Hall يܒني لل݆وسيܺي   9 2
       5999-  2112 

ۯلۺكنولوجيا ۯلܐد݆ي۶ فلي تܞل݆ي݄ كۺل  ۯل݆لنلي ۯل،لܐة ۯلۺܚلكي  مل  الم، ضل݄ ۯسۺخ܌݃ ۯل݆ܮ݆اي فܐۯنك جيܐي 
مܐحلل۶ ۯلۺ݆۾يل  ۯل۾نلاري ݏۯل۾مثلي ۯإبܮلا  ) ۯللي بل܌ۯ  ب܌ۯيل۶ مل  ع܌  م  ۯلۺܚكيم۷ ۯل،ܐة في تܚلكي  فنلي ݏۯحل܌

باسۺخ܌ۯ݃ ۯاتوكا  اث݄ ۯلۺولي܌ ۯلܐد݆ي  للۺܚكيم۷ ۯل݆ܮܺ܌ة باسلۺخ܌ۯ݃  بܐنلامج  ي لل݆ܚܐݏ ۯفۺܐۯض  بۺܞ݆ي݄ م܂݆
لۺܺيي݄ لܮنا للܐ ۯلۺܞلل݆ي݄ ۯنۺݎاءۯبللالۺ݆۾يلل  ۯاشللكا، ۯل،ܐةاݏبܐنللامج ۯلكاتيللا فللي ت،ليلل  ۯلن݆للا܍ۿ ا   Rhinoينللو

  Performance  Digitalمۺابܮلل۶ ۯأ ۯء ۯلܐد݆للي ݏݏممر݆لل۶ ۯلۺܞلل݆ي݄ ݏۯلفܐۯغللا۷ للتللܐܟ ۯل݆ܞلل݆݄ للله ا 
 .(36)تسۺخ܌݃ بܐۯمج ۯل݆،اكات في تܺيي݄ ۯا ۯء ۯلܞوتي ݏحܐك۶ حܐك۶ ۯلܐيا܃ ۯلخاجي۶ فيۺوجيه ۯل݆لني ݏ
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)Ν( 
 
 
 
 
 
 
 
 

)Ω( 
݄  :(22شϜل) ي݆ ي لۺܞ ي يوض  مܐۯح  ۯلۺاو ۯلܐد݆ وسيܺ ݄ فܐۯنك Disney Concrete Hall يܒني لل݆ ي݆  (49)جيܐي تܞ
 النتΎمج . 12

۩݇ عܞܐ ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ هو عܞܐ ۯلۺ܂ܐي  ݏدلو، ۯلܺܢايا ۯلخمفي۶ م  ام، ۯلۺ܂ܐب۶ ݏۯلخاأ ݏۯلۺܮام  مع ۯل݆،ۺ݆  
ݏۯل݆܂ݎو،ا تخلܞذ فيه ۯلܮ݆اة م  سياܐة ۯلفܐۯغا۷ ۯل݆نۺظ۶݆ ݏۯل݆و يو، ۯلۺܞ݆ي݆ي ݏۯلܮمدا۷ ۯلفܐۯغي۶ ۯلوۯض،۶  

܌  م  ۯلنۺارج ݏ هي ۥ݇ ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ بۤليۺݎا ݏتاليܺاها ۯل݆خۺلف۶  د܌ ساه݆ذ م  ام، ما ت݄ منادܚۺه سابܺاً نمحظ ع
بܚك  كليܐ في ۩ح܌ۯۻ ثوة فكܐي۶ ݏ۩ب܌ۯعي۶ ݏتܞ݆ي݆ي۶ ج܌ي܌ة في نݎاي۶ ۯلܺܐ݇ ۯلܮܚܐي  ݏب܌ۯي۶ ۯلܺܐ݇ ۯل،ا ي ݏۯلܮܚܐي  ا 

 منال۶ܺ بالۺܞ݆ي݄ ۩لي عال݄ ۯلممܮܺو، ݏيظݎܐ ܍لك م  ام، ۯلنۺارج ۯلۺالي۶:
ۯلۺ݆۾يل  ۯل۾نلاري ݏثمثلي ظݎلا ۯلܐد݆لي ܌۷ ۯلن݆ا܍ۿ ۯلۺܞل݆ي۶݆ ۯلسلاب۶ܺ ݏۯشلۺܐكذ فلي ع݆ليلا۷ ۯإۯعۺ݆  5

ح܌ ۯل݆ܐۯح  ۯاساسلي۶ فلي ۯلۺ݆۾يل  ۯلܐد݆لي اݏمܐۯحل  ۯلۺوليل܌ أك(  , D 2  Representation 2Dۯأبܮا  
ۺܞلل݆ي݄ ۯلۺللي ي۶ لۺاللو ۯلۺܞلل݆ي݄ ݏت،܌يلل܌ ۯلۺܚللكي  ۯلنݎللاري للسللۯلܐد݆للي فللي ۯلليۮلل۶ ۯأفۺܐۯضللي۶ ك݆ܐحللل۶ ۥسا

تۺنو  بي  ۯلۺܚكي  ۯل،ܐ ۯلاوبتܐۯفي لܺاع۶  يܒنلي لفܐۯنلك جيلܐي اݏۯلۺܚلكيم۷ ۯلݎ܂ينل۶ لܺاعل۶ ۯل݆وسليܺي 
( اݏينۺܺ  بܮ܌ ܍لك ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلي مܐحلBlob ۶بلايك ۯلۺي ت܂݆ع ۯلۺܚكيم۷ ۯل،ܐة ݏۯلܐاوي۶) ۯلفمن݆وني

 وتي۶ باسۺخ܌ۯ݃ ۯل݆،اكات ثمثي۶ ۯابܮا   مۺابܮ۶ ۯأ ۯء ۯلܐد݆ي۶ م  ام، ت،لي  ۯل܌ۯسا۷ ۯل،ܐۯي۶ ݏۯلܞ
ساه݆ذ تاليܺا۷ ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ في ۩ܣم  ۯلܮنا݇ لفكܐ ۯل݆ܮ݆اي في ۯسۺ،܌ۯۻ مܞا  ۩ب܌ۯعي۶ ج܌ي܌ة ل݄ تكل    2

مۺاح۶ دل  ۯل۾وة ۯلܐد݆يل۶  ݏۯلۺلي  لنفݎا ۯلل،لث ۩للي  دسل݆ي  ۥساسليي  ه݆لا: مܞلا  ۯلفكلܐ ݏۯإبل܌ۯ  ۯلܺار݆ل۶ عللي 
ۯأشكا، ۯلليولوجي۶( ا ݏۯسۺ،܌ۯۻ مܞا  ۯلفكܐ ݏۯإبل܌ۯ  ۯلܺار݆ل۶  -ۯأشكا، ۯل،ܐة -لالوغܐۯفي۶ ۯأشكا، ۯ) ۯلۺܚكي 

ۯللوغايۺ݆لا۷( ۯأملܐ ۯللي سلاع܌ عللي ظݎلو  -ۯللاݏمۺܐيل۶ -دوۯني  ميكانيكا ۯل،ܐكل۶ علي ۯل݆ܮا ا۷ ۯلܐياضي۶ )
 ۥشكا، ݏتܞ݆ي݆ا۷ ۥك۾ܐ  يناميكي۶ ݏۯنسيابي۶ ݏغيܐ تܺلي܌ي۶ 
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ت،و، مسا ۯلفكܐ ۯل݆ܮ݆اي ۩لي ۯت܂اها۷ ج܌ي܌ة بܐ   مخۺلف۶ يۺ܌ا  فيݎلا ۯل،اسل  ۯه݆ذ في ۶ ۯل۾وة ۯلܐد݆ي  2
ۯآللي لليك كوسليل۶ مسلاع܌ة فلي ۯلۺܞل݆ي݄ بل  ك݆سلاه݄  فلي ۯلܮ݆ليل۶ ۯلۺܞل݆ي݆ي۶  مل  الم، ܣلܐ܃ ۯللل܌ۯر  ۯلۺܚلكيلي۶ 

 ݏۯلۺܞ݆ي݆ي۶ ݏع݆ليا۷ ۯلۺولي܌ ۯلܐد݆ي۶ 

د݆يل۶ تخۺللف بلااۺما ن݆لو܍ۿ ۯلۺܞل݆ي݄ ۯلܐد݆لي مل  الم، اܐيال۶ تتيܐ عنا ܐ ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلۺܺلي܌ي۶ ۩لي عنا ܐ   4
 ت܂ات ۯلܐد݆ي ۯلۺܞ݆ي݆ي ۯلۺܞ݆ي݄ ݏۯأ توض  ۯلܮمد۶ بي  عنا ܐ Digital Design Network (DDNET)د݆ي۶  

ۥ݇ ع݆لي۶ ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي تۺ݄ كامل۶  ۯا  ۯلليۮ۶ ۯلܐد݆ي۶ امع ݏجو  تتيܐ في مܐۯح  ۯلۺܞ݆ي݄ ݏ مج  .5
  .اوۯ۷ ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلۺܺلي܌ي۶  ݏت܂اه  ع܌  م  ا

 

11 . ΕΎصيϮالت 
 

 في ۩ܣا ۯلنۺارج ۯلۺي ت݄ ۯلۺو   ۩ليݎا ۯلل،ث يو ي ۯلل،ث ب݆ا يلي:
ۯلۺܞ݆ي݄ بܮنا ܐها ݏمܐۯحلݎا ݏن،  في ۯلܮܺ܌ ۯل۾اني م  ۯلܺܐ݇ ۯل،ا ي   مع توغ  ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ ۩ل -5

بܮ܌ ا ݏليوۯك  ۯل݆ܮ݆ايو݇ هۯ ۯلۺاو ي܂  ۥ݇ ݏۯلܮܚܐي  ماܑۯلذ ۯل۾وة ۯلܐد݆ي۶ ل݄ تخܐۿ ما في جܮلۺݎا للۺܞ݆ي݄ 
ۺوۯكلوۯ مع م܂ܐيا۷ ݏآليا۷ ۯلفكܐ في ۯلܺܐ݇ يي ۺيۺ݄ ت܌يك ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي لام  ۯلܮ݆اة في  ۯل܂امܮا۷ ح

 ۯل،ا ي ݏۯلܮܚܐي      

ي܂  ۥ݇ يۺ݄  مج مفܐ ۯ۷ ݏعنا ܐ ۯلܮ݆اة ۯل݆،لي۶ في ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي حيث ۥ݇ ۯلۺܞ݆ي݄ ۯلܐد݆ي هو غܒݏ   -2
݆ܮ݆ايي  بأفكا ݏۥشكا، بܮي܌ة في تكوينݎا ݏتولي܌ها ع  ۯلܮ݆اة ۯلۺܺلي܌ي۶  م،واً فكܐ ۯل݆ܮ݆ايي  ع  ۥه݆ي۶ لل

 نسيابي ݏۯل܌يناميكي ۯل،ܐ   ۯلوظيفي۶  ݏۯل݆،لي۶ مۺ܂ه بݎ݄ ۩لي عال݄ م  ۯلۺܚكي  ۯأ

ي۶݆ ݏتܞنيفݎا ۩لي ۯت܂اها۷ مܮ݆ -2 ي۶݆ ي܂  ۩جܐۯء  ۯسا۷ مܚابݎ۶ تݎۺ݄ بۺ،لي  ۯلܮ݆اة ۯلܐد ا݆ة ۯلܐد ي۶݆ احيث ݇۩ ۯلܮ اي۶ د
ي݆݄ ݏلكنݎا تخ ۶ منه  ۺد܌ تۺܚابه م  حيث بيۮ۶ ݏمܐۯح  ۯلۺܞ ن݆ل۾ܺ ݄ ݏۯلن݆و܍ۿ ۯلܐد݆ي ۯل ي݆  لف بااۺما آليا۷ ۯلۺܞ

  Δراجا العربيϤال 
نللللللوبي حسلللللل  نللللللوبي ا ۯل۾للللللوة ۯلܐد݆يلللللل۶ ݏتأثيܐهللللللا عللللللل  ۯلܮ݆للللللاة  ۥمللللللا، عللللللل܌تم ۥشللللللܐا ۯل݆ܺلللللل܌݃ م [5]

݆لللللللاي ۯلسلللللللا ܓ لل۾لللللللوة ۯلܐد݆يللللللل۶ ݏتأثيܐهلللللللا عللللللللي ۯلܮ݆لللللللاة ݏۯلܮ݆لللللللܐۯ݇ ݏۯلܮ݆لللللللܐۯ݇ اۯل݆لللللللۨت݆ܐ ۯل݆ܮ
  2111ا  ۥسيوܣ p16-25اۯل݆܂ل܌ ۯل۾انيا

حنلللللللا݇ سللللللللي݆ا݇ عيسلللللللي ا  ݏ ۯلۺܺنيللللللل۶ ۯل،܌ي۾للللللل۶ فلللللللي  لللللللياغ۶ ع݆لللللللاة ۯل݆سلللللللۺܺل  اسلللللللال۶  كۺلللللللوۯت  [2]
    2111منܚوة ا دس݄ ۯلݎن܌س۶ ۯل݆ܮ݆اي۶ا جامܮ۶ ۯل݆اܐي۶ا

ملللللۨت݆ܐ كليللللل۶ ۺ܌ۯ݃ باسلللللۺخ܌ۯ݃ تܺنيللللل۶ ن݆جللللل۶ مܮلوملللللا۷ ۯللنلللللاء ا حنلللللا݇  سللللللي݆ا݇ عيسللللليا ۯلۺܞللللل݆ي݄ ۯل݆سللللل [2]
  2010ا ا ۯل݆܂ل܌ ۯأݏ،  يس݆لܐ ۯلݎن܌س۶ اجامܮ۶ ۯأܑهܐ ۯل،ا ي عܚܐ ا

ام܂لللللللل۶ ۯإملللللللاۯ۷ للل،لللللللوۻ   لللللللا    ۯح݆للللللل܌  لللللللا  ابناء ݏ لللللللܺ  ۯل݆ݎلللللللاۯ۷ ۯأساسلللللللي۶ للۺܞللللللل݆ي݄ [4]
     2112ۯأماۯ۷ ۯلܮܐبي۶ ۯل݆ۺ،܌ة ا  ۯلݎن܌سي۶ ا

لܮ݆لللللاة ملللللا بܮللللل܌ ۯل۾لللللوة ۯلܐد݆يللللل۶ ا ۯل݆لللللۨت݆ܐ ۯلللللل܌ݏلي ۯل۾اللللللث لل܂݆ܮيللللل۶ ۯلܮܐبيللللل۶ عليلللللܐ م،݆للللل܌ سلللللاميا ۯ [1]
  2151مܞܐا  اللۺܞ݆ي݄ ۯل݆ܮ݆اي ب݆ساع܌ة ۯل،اس  ا ۯإسكن܌ي۶

ي݆݄ا   [2] ل݆يۺلللللي ۯإبللللل܌ۯ  ݏۯلۺܞللللل ܮ݆لللللاي عللللللي ضلللللوء ۯلܮمدللللل۶ بلللللي  ع ي݆݄ ۯل݆ بۥلللللو سلللللܮ܌ت ا تܮللللللي݄ ۯلۺܞللللل هܚلللللا݃ جلللللم، 
܂ل܌ ۯل۾ ۺ݆،܌ة ا 5ام  ا ع܌ م܂ل۶ ۯإماۯ۷ للل،وۻ ۯلݎن܌سي۶اۯل݆   2112- 52ا ۯأماۯ۷ ۯلܮܐبي۶ ۯل

هܚلللللا݃ جلللللم، ۥبلللللو سلللللܮ܌ت اۯللللللܒم  ۯللܮللللل܌ ۯلܐۯبلللللع فلللللي تܞللللل݆ي݄ ۯلفܐۯغلللللا۷ ۯلܮ݆ܐۯنيللللل۶ ا م܂لللللل۶ ۯأملللللاۯ۷   [2]
  2112- 52ا ۯأماۯ۷ ۯلܮܐبي۶ ۯل݆ۺ،܌ة ا 5للل،وۻ ۯلݎن܌سي۶ اۯل݆܂ل܌ ۯل۾ام  ا ع܌ 

 ۯلܚللۮو݇ ݏܑۯة ۯللنللاءا تܺنيلل۶ م܂للل۶ ۯل݆ܮ݆للايا ۯلۺܞلل݆ي݄ فللي ۯإبلل܌ۯ  دللي݄ حسلل ا م،݆لل܌ نللوبي [1]

 ݃  ٥٠٠٢ ۥبܐي  ا١ ۯلܮ܌  ۯلܐياܟا ݏۯلܺܐݏي۶ا ۯللل܌ي۶
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ABSTRACT 

The Technological development show us now that the future is going to unrealizable ways , the free 

and Non- Euclidean forms has controlled the forms of architectural projects in  the last years, and 

appears many of technological application in the field of architecture (Virtual reality –Material 

Technology- 00)  . 

This paper discusses the changes in the source of architecture creativity, the architectural design 

stages in the digital age. Through several stages as the following First: Theoretical approach 

(concepts and conventions) Second: Analytical study for the creativity source and design stages in 

the twenty- century, Third: Analytical study for the creativity source and design stages in the 

twenty- one century. 
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