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 يهخص انبحج 

رؼذ أُجب٠ٗ ٝأُ٘بؽن اُزشاص٤خ عضء لا ٣زغضأ ٖٓ اُؼٔبسح ثشٌَ ػبّ ُٔب ُٜب ٖٓ أ٤ٔٛخ ٓؼشٝكخ ك٠ سطذ ٝرغغ٤َ 

ٝر٘ؼٌظ ثذٝسٛب ػ٠ِ أُ٘شآد أُؼٔبس٣خ اُز٠ رْ رش٤٤ذٛب ك٠ ًَ  ،أُشاؽَ اُزبس٣خ٤خ أُخزِلخ اُز٠ ٣ٔش ثٜب الإٗغبٕ

ٓشؽِخ ُزشعخ ثؼغ أُلب٤ْٛ ٝاُضوبكبد اُز٠ رؼجش ػٖ رِي اُلزشح اُض٤٘ٓخ. ٓٔب ٣ئًذ ػ٠ِ اُذٝس اٌُج٤ش اُزٟ ٣وّٞ ثٚ 

ٖ أُجب٠ٗ ٝأُ٘بؽن ُِؾلبظ ػ٠ِ ٛزٙ اُ٘ٞػ٤خ ٓأُزجؼخ أُخزِلخ  غ٤بعبداُلإٗغبػ اُزغغ٤َ ٝاُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ اُذه٤ن 

اُج٘بء ًٝزى سطذ ٝٓزبثؼخ  اػبدح ٝأ اُزؤ٤َٛ ٝاػبدح اُزؾغ٤ٖ ٝأ ثبُظ٤بٗخ ٝاُزش٤ْٓراد اُو٤ٔخ، ٝاُز٠ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ 

 ٓؼذلاد اُزذٛٞس ٝأُخبؽش أُزٞهؼخ.

ا٠ُ صلاس ٓشاؽَ سئ٤غ٤خ ٠ٛ: ٓشؽِخ اُزٞص٤ن ٝاُشطذ اُذه٤ن ٝاػذاد هبػذح  ػ٠ِ اُزشاسٝر٘وغْ ٓششٝػبد اُؾلبظ 

 . Action، ٝأخ٤شاً ٓشؽِخ اُزؼبَٓ Analysisٓشؽِخ اُزؾ٤َِ صْ ، ”Documentation“اُج٤بٗبد

ػ٤ِٜب ٔشؽِخ الأ٠ُٝ "اُزٞص٤ن ٝاُشطذ اُذه٤ن ٝاػذاد هبػذح اُج٤بٗبد"، ٝاُز٠ ٣زشرت بُُزا كبٕ اُذساعخ اُجؾض٤خ رٜزْ ث

ارخبر اُوشاساد ك٠ أُشاؽَ اُزب٤ُخ، ؽ٤ش ٣ؼزٔذ ٗغبػ ٛزٙ اُوشاساد ػ٠ِ ٓذٟ ًلبءح أُؼِٞٓبد أُزبؽخ ٖٓ خلاٍ سطذ 

الأعب٤ُت ٝاُزو٤٘بد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُؾذ٣ضخ اُذٓظ ث٤ٖ عزخذاّ اُٞاهغ سطذاً ده٤وبً ٝشبٓلاً. ٝرز٘بٍٝ اُذساعخ اهزشاػ ٜٓ٘غ٤خ لإ

ُظٞسح اُز٠ رز٤ؼ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ٝث٤بٗبد ده٤وخ ٝشبِٓخ، ٖٓ خلاٍ ر٘ظ٤ْ أُشاؽَ ُِشكغ ٝاُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ ثب

اُخبطخ ثٔشبس٣غ اُزٞص٤ن ٝرشر٤ت خطخ اُؼَٔ ثٜب ٝرٞػ٤ؼ أُخشعبد اُز٠ ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثبُذهخ أُطِٞثخ ثٌَ 

رظ٤٘لٜب ُزشَٔ ٓغٔٞػخ ٖٓ ٓشؽِخ، ًٝزُي رٞع٤غ هبػذح اعزخذاّ ٓخشعبد ػ٤ِٔخ اُزٞص٤ن ٖٓ ٓؼِٞٓبد ٝث٤بٗبد ٝ

ٓغبٍ  -ٓغبٍ اُجؾش اُؼ٠ِٔ -ٓغبٍ ٓٞاعٜخ اٌُٞاسس -ٓغبٍ اُؾلبظ ٝاُزش٤ْٓ -أُغبلاد )ٓغبٍ اُزٞص٤ن اُزبس٣خ٠

اُغ٤بؽخ( ٝاُز٠ ٣شاٛب اُجبؽش ٓششؾخ ُلإعزلبدح ٖٓ رِي أُؼِٞٓبد، ارا ٓبرْ رٞك٤شٛب ٝرشر٤جٜب ٝاربؽخ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب 

 ٍ رظ٤٘لٜب ٝرشر٤جٜب ؽغت ٓغبٍ الإعزخذاّ أُوزشػ.ٖٓ ٓظذس ٝاؽذ ٝرُي ٖٓ خلا

 اُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ، أُجب٠ٗ اُزشاص٤خ، اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ُِشكغ أُؼٔبسٟ، اُذٓظ ث٤ٖ اُزو٤٘بد. انكهًاث انذانت:

 يقذيت  .1

...اُخ( ك٠ اُذٍٝ -عٔب٠ُ -ربس٣خ٠ -سؿْ ٓب رشـِٚ أُجب٠ٗ راد اُطبثغ اُزبس٣خ٠ ٝاُؼٔشا٠ٗ أُز٤ٔض)أصشٟ

ُؼشث٤خ ٖٓ ٌٓبٗخ ٓز٤ٔضح ٝصشٝح ػٔشا٤ٗخ، الا أٜٗب رؼب٠ٗ ٖٓ اسرلبع ٗغجخ اُزِٞس أُؾ٤طخ ثٜب كؼلاً ػٖ ا

اُزذ٤ٓش ٝاُزؼذ٣بد ك٠ ػذح طٞس ٓخزِلخ عٞاء ٖٓ عبٗت الأٛب٠ُ أٝ ثؼغ اُغٜبد اُؾ٤ٌٓٞخ ٝػ٠ِ رذ٠ٗ 

 (.1ٓشاكن اُخذٓبد اُؼبٓخ أُؾ٤طخ ثٜب)

ٓٔب دكغ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٤ُٜئبد ٝأُ٘ظٔبد اُز٠ رؤخز ػ٠ِ ػبروٜب ٓغئ٤ُٞخ اُؾلبظ ػ٠ِ أُجب٠ٗ اُزشاص٤خ ا٠ُ 

اُزؤ٤ًذ ػ٠ِ اُذٝس اٌُج٤ش اُزٟ ٣وّٞ ثٚ "اُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ اُذه٤ن" ُزٞك٤ش هبػذح ًج٤شح ٖٓ "أُؼِٞٓبد 

اساد اُخبطخ ثؤػٔبٍ اُظ٤بٗخ ٝاُزش٤ْٓ اُذه٤وخ" اُز٠ ٣زْ اعزخذآٜب ك٠ اُؾظش ٝاُزغغ٤َ ًٝزُي ارخبر اُوش

ثبُج٘ذ اُضب٠ٗ "أٗٚ رز٠ُٞ ٤ٛئخ  1983ُغ٘خ  117ُِٔجب٠ٗ اُزشاص٤خ. ًٔب أًذ اُوبٕٗٞ أُظش١ ُؾٔب٣خ ا٥صبس سهْ 
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 "ٗؾٞ ٜٓ٘غ٤خ لإعزخذاّ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ُِشكغ ٝاُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ ثظٞسح رٌب٤ِٓخ"، ً٘ضٟ ٓؾٔذ ػجذ اُشإف اُؾِٞع٠

ا٥صبس ؽظش ا٥صبس اُضبثزخ ٝأُ٘وُٞخ ٝرظ٣ٞشٛب ٝسعٜٔب ٝرغغ٤ِٜب ك٠ اُغغلاد أُؼذح ُزُي". ًٔب دػذ 

خ اُزٞص٤ن اُشه٠ٔ ُِزشاس ٝأُوذ اُؼٞء ػ٠ِ دٝس أُ٘ظٔبد ك٠ رٞص٤ن اُزشاس ٝرُي ٓ٘ظٔخ ا٤ُٞٗغٌٞ ا٠ُ أ٤ٔٛ

، ًٔب أٝػؾذ اُذٝس اُزٟ عزِؼجٚ 2003ٖٓ خلاٍ ا٤ُٔضبم اُزٟ أطذسرٚ ك٠ أُئرٔش اُضب٠ٗ ٝاُضلاص٤ٖ ػبّ 

 (.2ا٤ٗٞ٤ُغٌٞ ُز٘ظ٤ْ ػ٤ِٔخ اُشكغ ٝاُزٞص٤ن اُشه٠ٔ)

٤بٗبد ده٤وخ ٖٓ خلاٍ اُزٞص٤ن ٝاُزٟ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ الإٌٓب٤ٗبد ٖٓ ٛ٘ب ٣زؼظ أ٤ٔٛخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ٝث

أُزبؽخ ٝالأعب٤ُت ٝاُزو٤٘بد أُغزخذٓخ، ًٝزُي آٌب٤ٗخ ٝعُٜٞخ اعزذػبء ٛزٙ أُؼِٞٓبد ػ٘ذ اُؾبعخ ا٤ُٜب. كٔغ 

ا٣غبد  اُؼذ٣ذ ٖٓ الأثؾبس اُز٠ رؾبٍٝ رؼذد اُٞعبئَ ٝالأعب٤ُت اُؾذ٣ضخ ُِشكغ ٝاُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ، كبٗٚ هذ ظٜشد

ؽشم ٝأعب٤ُت أًضش رؼو٤ذاً لإعزخذآٜب ثؾ٤ش رٞكش ٓؼِٞٓبد أًضش دهخً ٝشٔٞلاً، كبُذٓظ ث٤ٖ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ هذ 

لاه٠ اٛزٔبّ اُؼِٔبء ك٠ ٓغبلاد ٓخزِلخ أُذ٤ٗخ ٜٓ٘ب ٝاُؼغٌش٣خ، ٝدٓظ ٛزٙ اُزو٤٘بد ٓغ هٞاػذ اُج٤بٗبد الإػبك٤خ 

 ٓوبسٗخ ثبعزخذآٜب ثظٞسح ٓ٘لشدٙ.  رؾذ٣ذاً ٣غبػذ ك٠ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد أًضش دهخً ٝ

 انًشكهت انبحخيت .2

رٌٖٔ ٓشٌِخ أُجب٠ٗ اُزشاص٤خ ك٠ أٜٗب ٓجب٠ٗ هذ٣ٔخ ثطج٤ؼخ اُؾبٍ، ٝٝعٞدٛب ك٠ ظشٝف ث٤ئ٤خ ع٤ئخ ٣ؼغَ 

ٖٓ رذٛٞسٛب ٣ٜٝذد ثبُوؼبء ػ٤ِٜب. ٖٝٓ صْ ٣ٌٕٞ ُِزٞص٤ن أُؼٔبسٟ اُذه٤ن اُذٝس الأًجش ك٠ ػ٤ِٔخ اُؾلبظ 

أُخزِلخ ًؤػٔبٍ اُظ٤بٗخ ٝاُزش٤ْٓ، ٝأػٔبٍ اُلي ٝاُزش٤ًت أٝ اػبدح اُج٘بء. ُزُي ًبٕ لاثذ ٝإٔ ٣زْ  ثؤشٌبُٜب

اُزل٤ٌش ك٠ عجَ اُؾلبظ ػ٠ِ ٛزا اُزشاس اُؼٔشا٠ٗ ٝاُل٠٘ أُز٤ٔض، أٍٝ خطٞاد ٛزا اُزل٤ٌش رٞعٜذ ؽٍٞ 

 دٝس اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ك٠ رٞص٤ن ٝرغغ٤َ ٓشبس٣غ

بسٟ ٝاُؾؼشٟ ُِٔجب٠ٗ ٝأُ٘بؽن اُزبس٣خ٤خ. ٤ًٝل٤خ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗزبئظ اُؾلبظ ػ٠ِ اُزشاس أُؼٔ

 ٝٓؼِٞٓبد أًضش دهخ، ٝٗٞع ٝؽج٤ؼخ أُغبلاد اُز٠ ٣ٌٖٔ إٔ رغزل٤ذ ٖٓ ٛزٙ أُؼِٞٓبد.

 أهذاف انذراست انبحخيت .3

رٜذف اُٞسهخ اُجؾض٤خ ا٠ُ خذٓخ ػ٤ِٔخ اُزٞص٤ن ثظٞسح ٓزٌبِٓخ ٝرُي ٖٓ خلاٍ اهزشاػ ٜٓ٘غ٤خ لإػذاد 

ٓششٝع رٞص٤ن ٓزٌبَٓ ثٜذف اُؾظٍٞ ػ٠ِ هبػذح ٖٓ أُؼِٞٓبد ٝاُج٤بٗبد الأًضش دهخً ٝشٔٞلاً ٝاُز٠ رؼجش ثذهخ 

اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغبلاد أُوزشؽخ ٓضَ )  ػٖ اُٞػغ اُشاٖٛ ُِٔجب٠ٗ ٝأُ٘بؽن اُزشاص٤خ، ٝرُي ُلإعزلبدح ٜٓ٘ب ك٠

 ٓغبٍ اُغ٤بؽخ(.  -ٓغبٍ اُجؾش اُؼ٠ِٔ -ٓغبٍ ٓٞاعٜخ اٌُٞاسس -ٓغبٍ اُؾلبظ ٝاُزش٤ْٓ -ٓغبٍ اُزٞص٤ن اُزبس٣خ٠

 ينهجيت انذراست انبحخيت .4

رؼزٔذ اُذساعخ ك٠ عضءٛب اُ٘ظشٟ ػ٠ِ ػشع ُٔغٔٞػخ اُزو٤٘بد الأًضش ؽذاصخ ك٠ ٓغبٍ اُشكغ ٝاُزٞص٤ن 

سٟ ُِزؼشف ػ٠ِ ٓخشعبد ًَ ٜٓ٘ب ٝأ٤ٔٛزٜب، ٝأ٤ٔٛخ اُذٓظ ث٤ٜ٘ب، صْ ٠ِ٣ رُي ػشع ُِطشػ اُ٘ظشٟ أُؼٔب

ُِٜٔ٘غ٤خ أُوزشؽخ لإػذاد ٓششٝع رٞص٤ن ٓزٌبَٓ. ٝرز٘بٍٝ ٖٓ خلاٍ اُغضء اُزطج٤و٠ ٓبرْ اُزٞطَ ا٤ُٚ ٖٓ 

د ٓؾَ اُذساعخ ؽ٤ش رْ ٗزبئظ رؾ٤ِ٤ِخ ٝاؽظبئ٤خ رْ اُؾظٍٞ ٖٓ ا٣غبثبد أعزج٤بٕ سأٟ أُغزؼ٤ِٖٔ ُِٔغبلا

رظ٤ٔٔٚ ثؾ٤ش ٣وّٞ ثؼشع ػ٘بطش أُٜ٘غ٤خ اُجؾض٤خ ٝٓشاؽِٜب ٝرْ ػشػٜب ػ٠ِ أُزخظظ٤ٖ ك٠ أُغبلاد 

 اُخٔغخ أُوزشؽخ لإثذاء سأ٣ْٜ، ٖٓ ؽ٤ش رؾذ٣ذ أ٤ٔٛزٜب ٝٓذٟ رؤص٤شٛب ػ٠ِ أُغبٍ اُخبص ثٌَ ْٜٓ٘. 

 انتقنياث انحذيخت نهرفع وانتىحيق انًعًاري .5

الأخ٤شح ظٜشد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزو٤٘بد ٝالأعٜضح ٝالأعب٤ُت اُؾذ٣ضخ اُز٠ رغَٜ ػ٤ِٔخ اُشكغ ك٠ اُغ٘ٞاد 

 ٝاُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ اُذه٤ن ُِٔ٘بؽن ٝأُجب٠ٗ راد اُو٤ٔخ اُؼٔشا٤ٗخ ٝاُزبس٣خ٤خ ٝٗؼشع ٜٓ٘ب ٓب ٠ِ٣:

 Laser Scanningأُغؼ ثب٤ُِضس . 1.5

ص ٣غزط٤غ عٔغ ٓؼِٞٓبد ػٖ عطؼ أٝ عغْ ٓب ثبعِٞة ٣ٌٖٔ رؼش٣ق أُغؼ ثب٤ُِضس ػب٠ُ اُذهخ  ثؤٗخ أٟ عٜب

(. ٝرؼزجش رو٤٘خ أُغؼ ثب٤ُِضس رو٤٘خ ؽذ٣ضخ ٗغج٤بً، ثذأ اعزخذآٜب ٓ٘ز 3ٜٓ٘غ٠ ٝآ٠ُ ثٔؼذٍ ٓشرلغ ٝرٞه٤ذ ُؾظ٠)

ّ، ٌُٜٝ٘ب أؽذصذ صٞسح ك٠ ػبُْ اُزو٤٘بد أُغزخذٓخ ك٠ اُشكغ ٝاُزٞصن أُؼٔبسٟ ؽ٤ش أٜٗب رؼذ 1998ػبّ 

(. روّٞ أعٜضح أُغؼ ثب٤ُِضس ثزغغ٤َ ٗوبؽ 4ضَ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ده٤وخ ك٠ ث٤ئبد ٓؼوذح)اُٞع٤ِخ الأٓ
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كشاؿ٤خ صلاص٤خ الأثؼبد ُغطؼ أٟ ٓغغْ ك٠ ٝهذ ه٤َِ ٗغج٤ب، ٝرُي ػٖ ؽش٣ن عوٞؽ شؼبع ٖٓ ا٤ُِضس ػ٠ِ عطؼ 

 (. 5د ُِلشاؽ أٝ أُغغْ)اُغغْ ثبلإػبكخ ا٠ُ دٝسإ اُغٜبص ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ٝٗوبؽ كشاؿ٤خ صلاص٤خ الأثؼب
 

ٝرٔزبص ػ٤ِٔخ اُشكغ ثب٤ُِضس ثبُذهخ ك٢ اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد اُ٘برغخ ػٖ أُغؼ، ٝآٌب٤ٗخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ًج٤شح 

ٖٓ اُج٤بٗبد ُِٔ٘طوخ أُٔغٞؽخ، ٝعشػخ ك٢ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُج٤بٗبد، ًٝزُي  اُؾظٍٞ ػ٠ِ ث٤بٗبد اُغغْ أُٔغٞػ 

طٍٞ ُِغغْ)دٕٝ رٔبط ٓؼٚ ٝٛزٙ خبط٤خ ٓ  (. ك٤ٔب ٠ِ٣ أٓضِخ ػ٠ِ أُغؼ ثب٤ُِضس:6ٜٔخ ك٢ ؽبٍ طؼٞثخ اُٞ

 

 

 

 

 
 (7الأسدٕ)-عشػ –رٞػؼ عٔغ أُؼِٞٓبد ٖٓ ٓٞهغ أُغشػ اُشٔب٠ُ :(1صىرة )

 

 

 

 

 
 Point cloud (7)اُ٘وبؽ صلاص٤بد الأثؼبد  رٞػؼ ٓخشعبد ػ٤ِٔخ اُزٞص٤ن ثب٤ُِضس، :(2صىرة )

 

 

 

 

 
 (8رٞػؼ ٗزبئظ أُغؼ ثب٤ُِضس ُٜشّ خٞكٞ) :(3صىرة )

 

 

 

   
 

 (7الأسدٕ( ) –اُجزشاء  –ٓؼجذ اُخضٗخ (طٞسح ٖٓ أُٞهغ ٝٓغغْ صلاصىخ الأثؼبد ُٞاعٜخ  رٞػؼ :(4صىرة )
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 Photogrammetryأُغؼ اُزظ٣ٞشٟ . 2.5

أُغؼ اُزظ٣ٞشٟ ٛٞ كٖ ٝػِْ ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ده٤وخ ٝكؼبُخ ػٖ الأعغبّ أُبد٣خ "

ٝاُج٤ئ٤خ أُؾ٤طخ ػٖ ؽش٣ن ػ٤ِٔبد ٖٓ اُزغغ٤َ ٝاُو٤بط ٝرلغ٤ش اُظٞس اُلٞرٞؿشاك٤خ ٝالأٗٔبؽ أُغغِخ 

اُزظ٣ٞشٟ اُؾظٍٞ  (. ٣ٌٖٝٔ ٖٓ خلاٍ أُغؼ9ُِطبهخ الاٌُزشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ أُ٘جؼضخ ٝاُظٞاٛش الأخشٟ")

، (3D Wireframe and surface models)، ٓغغْ صلاص٠ الأثؼبد(2D Elevations)ػ٠ِ ٓغبهؾ ٝاعٜبد 

، ٣ٝز٤ٔض أُغؼ (List of co-ordinates and their topology)اؽذاص٤بد ُِ٘وبؽ اُز٠ رْ ٓغؾٜب ٝؽجٞؿشاك٤زٜب 

 (Textured 3D models)ـطبح ثبُخبٓبد اُٞاهؼ٤خ ٓغغٔبد صلاص٤خ الأثؼبد ٓاُزظ٣ٞشٟ ثبٓبًب٤ٗخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ 

 ٝك٤ٔب ٠ِ٣ ٓضبٍ ػ٠ِ ٓخشعبد أُغؼ اُزظ٣ٞشٟ:. (10)

 

 CIPA (10)–ك٤٤٘ب  –طٞسر٤ٖ ٓضدٝعز٤ٖ ُٔؾطخ ًبسُضثلارض لأٝرٞ ٝاع٘ش  :(5صىرة )

 

 

 

 

 

٣ٞػححؼ "ٝاعٜححخ ص٘بئ٤ححخ الأثؼححبد أُؾطححخ ًٔخححشط ٓححٖ ٓخشعححبد أُغححؼ اُزظحح٣ٞشٟ" ُٔؾطححخ  (:1شكككم )

 CIPA (10)–ك٤٤٘ب  –ًبسُضثلارض لأٝرٞ ٝاع٘ش 

 Remote Sensingالإعزشؼبس ػٖ ثؼذ . 3.5

كبلإعزشؼبس ػٖ ثؼذ ٛٞ ػ٤ِٔخ عٔغ أُؼِٞٓبد ػٖ عغْ أٝ ظبٛشح ثذٕٝ ارظبٍ ٓبدٟ، ٝك٠ 

اعزخذاّ رو٤٘خ اُؾغبعبد اُغ٣ٞخ ُغٔغ ٓؼِٞٓبد ػٖ أعغبّ ػ٠ِ عطؼ الأسع الإعزخذآبد اُؾذ٣ضخ ٣ٌٖٔ 

ٝك٠ اُـلاف اُغٟٞ ٝأُؾ٤طبد ػٖ ؽش٣ن الإشبساد ٓضَ )الإشؼبع الإٌُزشٝٓـ٘بؽ٤غ٠ اُظبدس ٖٓ الأهٔبلا 

٣و٤ظ اُلإشؼبع اُظبدس ٖٓ   (Passive sensors)(. ٝالإعزشؼبس ػٖ ثؼذ آب عِج11٠اُظ٘بػ٤خ ٝاُطبئشاد()

ذف أٝ اشؼبع ٓظبدس أخشٟ ٓ٘ؼٌغخ ٓ٘ٚ ٓضَ ه٤بط ؽبهخ أُب٣ٌشٝٝف اُطج٤ؼ٤خ ٝه٤بط أشؼخ اُشٔظ اُٜ

٣شعَ اشبسرخ ٣ٝو٤ظ  (Active sensors)ا٣غبث٠ أُ٘ؼٌغخ أٝ أُشززخ ٖٓ اُـلاف اُغٟٞ ٝأُؾ٤طبد، ٝآب 

 .Radar (12)ٝاُشاداس  Lidarاُلإشؼبع أُ٘ؼٌظ ٖٓ اُٜذف ٓضَ ا٤ُِذاس 

 Aerial surveyأُغؼ اُغٟٞ . 4.5

٠ٛ ؽش٣وخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُؼِٞٓبد أُغبؽ٤خ ٝاُظٞس اُغ٣ٞخ ثبعزخذاّ اُطبئشاد ٝأُشٝؽ٤بد 

أٝ ؽشم ع٣ٞخ أخشٟ. ٝرؼزٔذ رو٤٘خ أُغؼ اُغٟٞ ػ٠ِ اُزٌبَٓ ث٤ٖ  ٝاُطبئشاد ثذٕٝ ؽ٤بس ٝاُجبُٞٗبد)أُ٘بؽ٤ذ(

أعٜضح رؾذ٣ذ أُٞاهغ  -Lidar ضح الإعزشؼبس ػٖ ثؼذأعٜ-أًضش ٖٓ ٝع٤ِخ ُِشكغ ٓضَ )أعٜضح أُغؼ ثب٤ُِضس
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٣ٝزْ أُغؼ اُغٟٞ ثؼذح ؽشم ٜٓ٘ب اُزوبؽ (، 13) (2)أٗظش شٌَ  ًب٤ٓشاد اُزظ٣ٞش اُشه٤ٔخ( – GPS اُؼب٤ُٔخ

اُظٞس ٖٓ ٝػؼ٤خ صبثزخ ٝرغزخذّ ػبدح ُٔغؼ أُجب٢ٗ ٝاُزوبؽ اُظٞس ٖٓ ٓٞاهق ٓؾذدح، أٝ ثٔغؼ أُ٘بؽن 

أٝ ٗٔؾ ٓزٌشس، ٣زْ ثؼذٛب عٔغ أُغٞؽبد ٌٓزج٤بً ُز٣ٌٖٞ اُظٞس اُغ٣ٞخ اٌُبِٓخ ُِٔٞهغ  أُطِٞثخ ثشٌَ شش٣ط٢

أُٔغٞػ. ٖٝٓ صْ رغزخذّ ٗزبئظ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ثبُزؼبٕٝ ٓغ ٗزبئظ أُغؼ اُزظ٣ٞش١ هش٣ت أُذٟ ُز٣ٌٖٞ أُغغٔبد 

٠ اُظٞس أُزؼبٓذح أُطِٞثخ صلاص٤خ الأثؼبد ٝاُزٞص٤ن اُشه٢ٔ ُِٔج٠٘ أٝ أُٞهغ أُٔغٞػ، أٝ ُـشع اُؾظٍٞ ػِ

عٞاء ُٔخطؾ أُٞهغ أٝ ُٔخططبد اُٞاعٜبد اُغبٗج٤خ ٓٔب ٣غَّٜ ػ٤ِٔبد اُو٤بط ٝأُوبسٗخ ث٤ٖ اُؼ٘بطش ػٖٔ  

رغغ٤َ اؽذاص٤بد أُغؼ  ًٔب ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاٍ اُزو٤٘خاُ٘برظ دٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ اسروبء الأٓبًٖ أٝ أُجب٢ٗ أُغبٝسح.

  (.14) ٓغجوخ ُؼ٤ِٔخ اُط٤شإ ُزؼ٤٤ٖ ٗوبؽ الإُزوبؽ أُطِٞثخ ٝاُزظ٣ٞش، ًٝزُي رؾذ٣ذ ٓغبساد

٣ٝؼذ اُزظ٣ٞش ثبُطبئشاد أُظـشح ثؤٗٞاػٜب ٖٓ أؽذس ٝأعَٜ الأدٝاد اُز٠ ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ك٠ 

ؽ٤ش رخزِق أٗٞاع اُطبئشاد أُغ٤شح ػٖ ثؼذ ك٢ ػِٜٔب ٝرزلبٝد ك٢ آٌبٗبرٜب ٝٗزبئغٜب اُزظ٣ٞش اُغٟٞ 

(. 15) ٗزبئظ أُغؼ اُغٟٞ ػٖ اُزظ٣ٞش ثبلأهٔبس اُظ٘بػ٤خ ثغٞدح ٝٝػٞػ اُظٞسٝرز٤ٔض ٝٓزطِجبرٜب، 

رظٜش أ٤ٔٛخ اُزو٤٘خ ع٤ِبً ك٢ رٞص٤ن أُجب٢ٗ ٝاُؼ٘بطش أُؼٔبس٣خ أُشرلؼخ ٝخظٞطبً أُآرٕ اُزبس٣خ٤خ أٝ ٝ

ًٔب ٣ٌٖٔ اعزخذاّ  ،ُزٞص٤ن اُوجبة اُزشاص٤خ ٖٓ اُخبسط أٝ رلبط٤ِٜب ٝٗوٞشٜب اُذاخ٤ِخ ٝٓشاهجخ ؽبُزٜب الإٗشبئ٤خ

اُزو٤٘خ ك٢ أُٞاهغ اُز٢ رزؼٖٔ اؽزٔب٤ُخ رؼشع كش٣ن اُؼَٔ ُِخطش ًبلأث٤٘خ اُٞاهؼخ ػ٠ِ علٞػ اُغجبٍ ٓضلاً 

 أٝ أُ٘بؽن راد اٌُضبكخ أُشس٣ٝخ اُؼب٤ُخ.

 

 

 

 

 

 

 
 

 (16"٣ٞػؼ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُزو٤٘بد أُخزِلخ ٖٓ خلاٍ أُغؼ اُغٟٞ") (:2شكم)

 

 

 

 

 

 Valer Castle, Trento, Italy"  (17)“ا٣طب٤ُب" –رشٗزٞ -وِؼخ كب٤ُشطٞس رٞػؼ "اُزظ٣ٞش اُغٟٞ ُ (: 6صىرة )

  Land Surveyأُغبؽخ الأسػ٤خ   . 5.5

"رؼزجش أػٔبٍ اُشكغ ٝاُزٞه٤غ أُغبؽ٠ أعبعبً لأػٔبٍ أُغبؽخ الأسػ٤خ ؽ٤ش رؼ٠٘ ثشكغ ٝرٞه٤غ 

عٞاء ًبٗذ ٛزٙ اُزلبط٤َ ػ٠ِ أٝ كٞم أٝ رؾذ عطؼ الأسع. اُزلبط٤َ اُطج٤ؼ٤خ ٝؿ٤ش اُطج٤ؼ٤خ )الإٗشبئ٤خ( 

ٝرخزِق اُزلبط٤َ أُشكٞػخ ك٠ اُطج٤ؼخ ؽغت اُٜذف ٖٓ أػٔبٍ أُغبؽخ كٜٔ٘ب ٓب ٛٞ لاصّ لإٗزبط اُخشائؾ 

 (.18أُغبؽ٤خ )رلظ٤ِ٤خ أٝ ؽجٞؿشاك٤خ(. ٜٝٓ٘ب ٓبٛٞ لاصّ ُزوغ٤ْ الأساػ٠ ٝرؾذ٣ذ ا٤ٌُِٔبد")

ٝأعٜضح أُغبؽخ أُغز٣ٞخ أُخزِلخ ٣ٌٔ٘٘ب اُؾظٍٞ ػ٠ِ خشائؾ أُغبؽخ ٖٝٓ خلاٍ اُشكغ ثؤعب٤ُت 

٠ٛٝ رج٤ٖ أُؼبُْ الأعبع٤خ ُِٔ٘طوخ ًٔب رٞػؼ ؽجٞؿشاك٤خ  (Topographic Surveying)اُطجٞؿشاك٤خ 

أُ٘طوخ أٟ خطٞؽ اٌُ٘زٞس اُز٠ رج٤ٖ الإسرلبع ٝالإٗخلبع ك٠ عطؼ الأسع ٗغجخ ا٠ُ أُ٘غٞة أُشعؼ٠، 

٠ٛٝ خشائؾ رٞػؼ  (Cadastral Surveying) ، ٝخشائؾ أُغبؽخ اُزلظ٤ِ٤خ(3)أٗظش شٌَ  زِلخثٔوب٤٣ظ ٓخ
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، ٣ٝؾذد اُـشع ٖٓ (4)أٗظش شٌَ  ؽذٝد ٝرلبط٤َ ا٤ٌُِٔبد أُخزِلخ، ٝػبدح رٌٕٞ ثو٤بط سعْ ًج٤ش

  (.19) اُخش٣طخ ٓو٤بط اُشعْ أُطِٞة ُشعْ اُخش٣طخ

 

 

 

 

 

 (٣19ٞػؼ ٗٔٞرط ُخش٣طخ ؽجٞؿشاك٤خ) :(3شكم )

 

 

 

        

 
 (٣19ٞػؼ ٗٔٞرط ُخش٣طخ رلظ٤ِ٤خ) :(4شكم )

  GISٗظْ ٓؼِٞٓبد عـشاك٤خ  . 6.5

ٗظبّ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٠ ثؤٗٚ ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ٓ٘ظٔخ ٓشرجخ ٖٓ أعٜضح  1986ػشف "ثٞسٝ" ع٘خ 

اُجششٟ أُذسة، طٔٔذ ُزوّٞ ثزغ٤ٔغ ٝسطذ اُؾبعت ا٠ُ٥ ٝاُجشآظ ٝأُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ ٝاُطبهْ 

ٝرخض٣ٖ ٝاعزذػبء ٝٓؼبُغخ ٝرؾذ٣ش ٝرؾ٤َِ ٝػشع ع٤ٔغ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ أُشرجطخ ثبُشجٌخ اُٞؽ٤٘خ 

 (. 20) اُغ٤ٞدع٤خ أُزش٣خ )أٌُب٤ٗخ( ٜٓ٘ب ٝاُٞطل٤خ

ثٌٔٞٗبرخ أُٞعٞدح  ٝأُوظٞد ثج٘بء هٞاػذ ث٤بٗبد عـشاك٤خ ٛٞ ٓؾبًبح اُٞاهغ ػٖ ؽش٣ن ث٘بء ٗٔٞرط ُخ

ثبُطج٤ؼخ، ثبلأػبكخ ا٢ُ اُؼلاهبد اُزجبد٤ُخ اُز٢ رشثؾ ث٤ٖ ٛزح أٌُٞٗبد، ٓغ أػطبء ًَ ٌٕٓٞ ٖٓ ٛزٙ 

أٌُٞٗبد اُخظبئض ا٤ُٔٔضح ُٚ ك٠ اُطج٤ؼخ ثؾ٤ش ٣ؾب٠ً اُٞاهغ ثٌَ رلظ٤لارٚ، ٓٔب ٣ؼظْ ٖٓ الإعزلبدح ٖٓ 

ٝرجشص هٞح اُزؾ٤َِ ك٠ أٗظٔخ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ ك٠ رخض٣ٖ اُج٤بٗبد ك٠ أًضش ٖٓ ؽجوخ ٝاؽذٙ  ٛزٙ اُزو٤٘خ،

“Layer”  ٌَثؾ٤ش رؾزٟٞ ًَ ؽجوخ ػ٠ِ ٓؼبُْ ُٜب اُزظ٤٘ق ٗلغٚ ٝرُي ُِزـِت ػ٠ِ أُشٌَ  ،(5)أٗظش ش

  (.21) ؾ٤ِ٤ِخ أكؼَاُزو٤٘خ اُ٘بعٔخ ػٖ ٓؼبُغخ ٤ًٔبد ًج٤شٙ ٖٓ أُؼِٞٓبد دكؼخ ٝاؽذٙ ؽ٤ش رؼط٠ هذسح ر

 

 

 

 

 

لأٗٔبؽ ٓخزِلخ ٖٓ اُج٤بٗبد، ٓضَ اُشٞاسع GIS"٣ٞػؼ اظٜبس ٗظبّ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٠  :(5شكم)

 (22ٝأُجب٠ٗ ٝاُـطبء اُ٘جبر٠ ػ٠ِ شٌَ ؽجوبد")
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-1980"٣ٞػؼ اظٜبس اُج٤بٗبد ك٠ طٞسح ؽجوبد ُج٤بٕ اُزـ٤ش ك٠ ٓ٘غٞة ا٤ُٔبح اُغٞك٤خ ٓ٘ز ػحبّ) :(6شكم)

 (22ؿشة اُٞلا٣بد أُزؾذح الأٓش٤ٌ٣خ") -”Ogallala Aquifer“ ُٔ٘طوخ أٝعبلالا أ٤ًٞك٤ش -(1990

اُز٤ٔ٘خ اُشبِٓخ، ثبرذ اُذساعبد اُزطج٤و٤خ ك٠ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ رٔضَ أ٤ٔٛخ ثبُـخ ك٠ ع٤ٔغ ٓغبلاد 

ٝخبطخ ك٤ٔب ٣زؼِن ٜٓ٘ب ثذساعخ أُوٞٓبد اُطج٤ؼ٤خ ٝاُجشش٣خ ٝالأهزظبد٣خ ُِز٤ٔ٘خ ٝاُؾبعخ أُغزٔشح ُزؾو٤ن اُز٤ٔ٘خ 

، ٝاُز٠ لا ٣ٌٖٔ إٔ رزؾون الا ارا اػزٔذد ػ٠ِ ٗظْ اُزؾ٤َِ أٌُب٠ٗ ثٜذف ؽشػ أكؼَ (6)أٗظش شٌَ  أُغزذآخ

ُِٔشبس٣غ اُز٣ٞٔ٘خ أٝ اُ٘ٔٞرط الأكؼَ لإعزـلاٍ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ ثٔب ٣ؾون اُز٤ٔ٘خ اُجذائَ لإخز٤بس أُٞهغ الأٗغت 

 (.21) أُغزذآخ"

   Virtual Realityاُٞاهغ الإكزشاػ٠ . 7.5

٣ؼشف اُٞاهغ الاكزشاػ٠ ػ٠ِ أٗٚ" ث٤ئٚ رلبػ٤ِٚ صلاص٤ٚ الأثؼبد ٓظٔٔخ ثٞاعطٚ ثشآظ ًٔج٤ٞرش٣خ، ٣ؾ٤ؾ 

اُٞاهغ الإكزشاػ٢ ثبُٔغزخذّ ٣ٝذخِٚ ك٢ ػبُْ ٠ٔٛٝ ثؾ٤ش ٣جذٝ ٛزا اُؼبُْ ًٝؤٗٚ ٝاهؼ٠، )اُٞاهغ الإكزشاػ٢ 

ٛزا اُٞاهغ ٗز٤غخ اُزلبػلاد اُز٠ رؾذس ث٤ٖ ٣ٌٕٞ رغغ٤ذ ُِٞاهغ اُؾو٤و٢ ( ٣ٝزْ اُزلبػَ ٓغ هذ ٣ٌٕٞ خ٤ب٤ُبً أٝ 

 (.23اُج٤ئٚ الاكزشاػ٤خ ٝؽٞاط أُغزخذّ ٝاعزغبثبرٚ")

 الافتراضي انتراث Virtual Heritage   

 إٔ ثٔؼ٠٘ ٝالإرظبلاد، أ١ أُؼِٞٓبد رو٤٘بد ثٞاعطخ رؼبُظ اُز٢ الأػٔبٍ ُٞطق ٣غزخذّ ٓظطِؼ ٛٞ

 ٛزٙ ر٘بٍٝ ًبٕ ؽ٤ش ٓغبٍ رٌُ٘ٞٞع٠، خلاٍ ٖٓ الأصش١ أُٞهغ ُخظبئض ٓؾبًبح ٛٞ الاكزشاػ٢ اُزشاس

إ رو٤٘بد اُٞاهغ (. 24ثش٣طب٤ٗب) ك٢ ّ 1994ُؼبّ ٗٞكٔجش اُجش٣طب٢ٗ أُزؾق ػشع ك٢ ٓشح لأٍٝ اُزو٤٘خ

الاكزشاػ٢ ٣غت إٔ روذّ طٞسح صلاص٤خ الأثؼبد ٝإٔ رز٤ؼ اُ٘ظش ا٤ُٜب ٖٓ أ١ صا٣ٝخ ؽغت ٓ٘ظٞس أُغزخذّ، 

أُغؼ ثب٤ُِضس ٝأُغؼ اُزظ٣ٞشٟ لإٗشبء ٗٔٞرط سه٢ٔ صلاص٢ ٖٝٓ رطج٤وبد اُٞاهغ  ٣ٌٖٝٔ اعزخذاّ رو٤٘ز٠

 Interactive)ٝ، (Interactive 360 panorama)دسعخ 360الإكزشاػ٠ ثبٗٞسآبد رلبػ٤ِخ 

walkthrough)ٝ ،Augmented Reality Applications) (. 

 انذيج بين انتقنياث والأسانيب انتكنىنىجيت انحذيخت. 6

خلاٍ اُؼشع اُغبثن لأْٛ ٝأؽذس اُزو٤٘بد أُغزخذٓخ ك٠ اُشكغ ٝاُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ كبٗٚ لا ٣ٌٖٔ  ٖٓ

اُغضّ ثؤٕ اعِٞة ٝاؽذ ٛٞ الأٗغت ُغ٤ٔغ اُزطج٤وبد، كؤعب٤ُت أُغؼ ٝاعزخلاص أُؼِٞٓبد رخزِق ٖٓ 

شٟ، ٌَُٝ اعِٞة ؽ٤ش اُذهخ ٝاُٞػٞػ ٝاُوذسح ػ٠ِ رٞك٤ش أُؼِٞٓبد ٝٓغزٟٞ آ٤ُخ اُؼَٔ ث٤ٖ رو٤٘خ ٝآخ

٤ٔٓضارٚ ٝظشٝف اُؼَٔ أُ٘بعجخ ُٚ ٝأُخشعبد اُز٠ ٣وذٜٓب. ُزُي كٖٔ أُل٤ذ اعزخذاّ اُذٓظ ث٤ٖ اُزو٤٘بد 

أُخزِلخ ُِٔغؼ ٤ُزؾون اُزٌبَٓ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب  ٝخظٞطبً ك٠ أُجب٠ٗ أُؼوذح ٝاُز٠ رؾزٟٞ ػ٠ِ اٌُض٤ش ٖٓ 

ت ٝاُزو٤٘بد ٣غبػذ ك٠ كزؼ آكبم عذ٣ذح ٖٓ أُؼِٞٓبد كبٕ اُزٌبَٓ اُؾبدس ث٤ٖ رِي الأعب٤ُ (.25)اُزلبط٤َ

 ٝاُج٤بٗبد لا ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ػ٘ذ اعزخذاّ ًَ رو٤٘خ ثظٞسح ٓ٘لشدٙ.

 لإعزخذاّ اُذٓظ ثبُطشم أُخزِلخ ٓؾبٝلاد أُزخظظ٤ٖ . 1.6

  ّأكٌبسْٛ ػٖ آ٤ُخ اُزٞع٤خ ث٤ٖ اُظٞس اُشه٤ٔخ  2009عٞٗضاُٞط أع٤ُٞ٤شا ٝأخشٕٝ هذٓٞا ك٠ ػب

 (.26ػ٠ِ أعبط رجبد٠ُ) Point Cloudٝأُغغْ صلاص٠ الأثؼبد 
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  ّٜٓ٘ظ ٓخزِق ٣وّٞ ػ٠ِ اًغبء أُغغْ صلاص٠ الأثؼبد ثخبٓبد  2007لآجشص ٝآخشٕٝ هذٓٞا ك٠ ػب

 .Photo Triangulation(27)ٖٓ اُظٞس ثطش٣وخ اُزض٤ِش 

  ّٜٓ٘ظ آخش ٣وّٞ ػ٠ِ الإعوبؽ أُشًضٟ ُِظٞس ػ٠ِ أُغغْ  2007أًغب ٝآخشٕٝ هذٓٞا ك٠ ػب

 (.28صلاص٠ الأثؼبد ثبُشعٞع ا٠ُ اُ٘وبؽ أُزٔبصِخ ث٤ٖ أُغغْ ٝاُظٞس اُشه٤ٔخ)

ط٤خ كشاؿ٤خ ٖٝٓ كٞائذ ٤ٔٓٝضاد اُذٓظ ث٤ٖ رو٤٘بد أُغؼ أُخزِلخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أداء رشـ٠ِ٤ أهٟٞ، ٝرـ

 (.29ٝص٤٘ٓخ أٝعغ، ٝٝػٞػ ك٠ أُؼِٞٓبد، ًٝلبئخ أػ٠ِ ك٠ رٞك٤ش أًجش هذس ٜٓ٘ب)

 ؽشػ ٗظشٟ ُِٜٔ٘غ٤خ أُوزشؽخ لإػذاد ٓششٝع رٞص٤ن ٓؼٔبسٟ ٓزٌبَٓ. 2.6

رؼزٔذ كٌشح أُٜ٘غ٤خ اُجؾض٤خ ػ٠ِ اعزخذاّ ٓجذأ اُزٌبَٓ ٝ"رؼ٤ٔٔٚ" ػ٠ِ ع٤ٔغ أُشاؽَ أُوزشؽخ ُٔششٝع 

أُؼٔبسٟ ُِٔجب٠ٗ ٝأُ٘بؽن اُزشاص٤خ. ٝاُز٠ رْ اعز٘جبؽٜب ٖٓ خلاٍ دساعخ اُ٘ٔبرط ٝالأٓضِخ اُزطج٤و٤خ اُزٞص٤ن 

 ُٔششٝػبد اُزٞص٤ن أُخزِلخ اُز٠ ر٘بُٝزٜب اُذساعخ اُ٘ظش٣خ.

ٝرؼزٔذ اُلشػ٤خ اُجؾض٤خ ػ٠ِ أٗٚ ػ٘ذ اعزخذاّ ٓجذأ اُذٓظ ث٤ٖ اُزو٤٘بد ٝالأعب٤ُت اُؾذ٣ضخ ُِشكغ ٝاُزٞص٤ن 

ٔؼٔبسٟ كبٕ رُي ٣ئدٟ ا٠ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓخشعبد )ٓؼِٞٓبد ٝث٤بٗبد( ٓزٌبِٓخ ٝشبِٓخ ػٖ أُجب٠ٗ اُ

ٝأُ٘بؽن اُزشاص٤خ ٝاُزٟ ٣ئدٟ ثذٝسٙ ا٠ُ اربؽخ اُلشطخ ُزظ٤٘ق رِي أُخشعبد ثؾ٤ش رخذّ أًجش ػذد ٖٓ 

 .(7ًٔب ٣ٞػؼ شٌَ ) أُغبلاد ٓٔب ٣ؾون اُش٤ُٞٔخ ك٠ ٓغبلاد الإعزخذاّ

 

  

 

 " ٣ٞػؼ أ٤ٔٛخ اُزٌبَٓ ك٠ اعزخذاّ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ك٠ اُزٞص٤ن" )ػَٔ اُجبؽش( :(7)شكم  

 ٝك٤ٔب ٠ِ٣ شٌَ ٣ٞػؼ ٓشاؽَ اػذاد ٓششٝع ُِزٞص٤ن أُزٌبَٓ أُوزشػ:

 

 

 

 

 

 

 " ٣ٞػؼ أُشاؽَ أُخزِلخ لإػذاد ٓششٝع اُزٞص٤ن" )ػَٔ اُجبؽش( :(8شكم )

 أُشؽِخ الأ٠ُٝ: "اُزو٤٤ْ اُشبَٓ ٝعٔغ أُؼِٞٓبد" .3.6

الأ٤ٔٛخ اُزبس٣خ٤خ ٣زْ ثٜزٙ أُشؽِخ ػَٔ رو٤٤ْ شبَٓ ُِٔج٠٘ أٝ أُ٘طوخ اُزبس٣خ٤خ ٣زؼٖٔ اُزؼشف ػ٠ِ 

ُِٔج٠٘ ٝاُؾوجخ اُض٤٘ٓخ ُِج٘بء ًٝزُي اُزخط٤ؾ ٝاُؼ٘بطش أُؼٔبس٣خ ُٚ، ٝثبُزب٠ُ أ٤ٔٛخ ٓششٝع اُزٞص٤ن. 

اُزشاص٤خ ك٠ ؽج٤ؼزٜب ثبخزلاف اُطشص أُؼٔبس٣خ ٝاُؾوجبد اُزبس٣خ٤خ ًٝزُي اُشعٞٓبد ٝرخزِق أُجب٠ٗ 

ٝاُ٘وٞػ ٝاُزظ٤ْٔ اُذاخ٠ِ ٝاُخبسع٠ ُِٔج٠٘، ٣ٝؼزٔذ اخز٤بس اُٞع٤ِخ الأٗغت ُِشكغ ػ٠ِ ٓذٟ ًضبكخ 

رؼو٤ذاً ًِٔب  اُزلبط٤َ ٝاُذهخ أُطِٞثخ ك٠ اُشكغ، ًٔب رئصش ًزُي ك٠ ػ٘ظش اُٞهذ كٌِٔب ًبٗذ اُزلبط٤َ أًضش

اُٞػغ ػ٠ِ صاد اُٞهذ أُزٞهغ ُِٔششٝع. ٝأ٣ؼؤ ٣زْ ػَٔ روذ٣ش ٓجذئ٠ ُِٔغبؽخ أُطِٞة رٞص٤وٜب ٝاُزؼشف 

اُشاٖٛ ُِٔج٠٘ ا٥صشٟ ٝرؾذ٣ذ أعِٞة الإٗشبء ٝاُؾبُخ الإٗشبئ٤خ ٝأُٞاد أُغزخذٓخ ك٠ اُج٘بء ٝسطذ رؤص٤ش 

 ُٔخبؽش الإ٤ٜٗبساد ٝخلاكٚ ػ٘ذ رش٤ًت ٝكي الأعٜضح. اُزؼذ٣بد ٝٓظبٛش اُزذٛٞس، ُِٔٞهغ  لإعزجؼبد اُزؼشع
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خ الأٗغت  ع٤ِ ب٘طش اُز٠ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب اخز٤بس اُٞ ٖ اُؼ ٞهغ كبٗٚ ٣غت رؾذ٣ذ ٓغٔٞػخٓ  ٤ٗخ ُِٔ ٤ذا ٖٝٓ خلاٍ اُض٣بسح أُ

ز٠ُ هذ رِؾن أػش ُِشكغ ا شكغ،ٝ  ز٠ُ ٣ٌٖٔ إٔ رؾذس ٗز٤غخ اعزخذاّ ٓؼذاد ٝرو٤٘بد اُ اٝ هؼخ  زٞ خ ُزلبدٟ الأخطبس أُ اس ثبُـ

ٞهغ اُزشاص٠ ج٠٘ أٝ أُ ٞهغ ٓضَ  ثبُٔ ٖ أُ أٓ  ٝ ٞهغ، ُٞخ اُؾشًخ داخَ أُ هغ، ٝعٜ ٞهغ، ٝؽذٝد اُٞ طٍٞ ُِٔ ُٞخ اُٞ عٜ

 ٟ ز اُ لائٔزٜب ُظشٝف اُؼَٔٝ  ئد٣خ ا٤ُٚ ٝٓذٟٓ  ٞهغ ٖٓ ؽ٤ش اُطشم أُ زٞهؼخ، ًٝزُي ؽج٤ؼخ أُ ٝٓخبؽش اُزٞص٤ن أُ

د هذ.ٝ  لِخ ٝاُٞ ٠ِ اُزٌ ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ ػبٓ بٗذ ٓجب٠ٗ ٓغبٝسح أٝ ٓلاطوخ أ ٞهغ عٞاء أً ُِٔ ؾذٝد اُخبسع٤خ  ساعخ اُ

ب٘طش ٝرؼبس٣ظ ؽج٤ؼ٤خ )عجبٍ بٜس -رلاٍ -ػ شؽِخ الأ٠ُٝ شٌَ )-أٗ ب٘طش أُ ظش ػ خ(، أٗ  (.9...اُ

 أُشؽِخ اُضب٤ٗخ: اُزٞص٤ن ٝاُذٓظ ث٤ٖ اُزو٤٘بد ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُخشعبد أُطِٞثٚ .4.6

ٓغٔٞػخ اُذساعبد أُطِٞثخ ثشٌَ أًضش اؽزشاكؤ ٝدهخ ؽجوبً ُِٔوب٤٣ظ اُل٤٘خ ٣زْ ك٠ ٛزٙ أُشؽِخ ٣زْ ػَٔ 

أُزؼبسف ػ٤ِٜب ٌَُ ٜٓ٘ب، ًٝزُي ٣زْ رطج٤ن خطخ اُؼَٔ ثبُٔٞهغ اُز٠ رْ رؾذ٣ذٛب ٖٓ اُذساعبد الأ٤ُٝخ ثبُٔشؽِخ 

خزِلخ ك٠ ٓشاؽَ اُؼَٔ الأ٠ُٝ ٝاُز٠ أػزٔذد ػ٠ِ رطج٤ن ٓجذأ اُذٓظ ث٤ٖ ٓغٔٞػخ اُزو٤٘بد ٝالأعب٤ُت اُؾذ٣ضخ أُ

 (.10أُخزِلخ ٝاُزٌبَٓ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٝرُي ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُخشعبد أُطِٞثخ، أٗظش ػ٘بطش أُشؽِخ اُضب٤ٗخ شٌَ)

 أُشؽِخ اُضبُضخ: رٞظ٤ق ٓخشعبد اُزٞص٤ن ٝرظ٤٘لٜب ؽجوبً ُٔغبٍ الإعزخذاّ. 5.6

٣ٌٜٔ٘ب الإعزلبدح ٖٓ ٓخشعبد اُزٞص٤ن ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغبلاد أُخزِلخ ٝأُز٘ٞػخ ٝأُغزؾذصخ ٝاُز٠ 

أُؼٔبسٟ اُز٠ رْ رؾذ٣ذٛب ك٠ أُشؽِخ اُضب٤ٗخ. ٝروزشػ اُذساعخ اُجؾض٤خ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُغبلاد اُز٠ ٣شاٛب اُجبؽش 

٠ٛ الأْٛ ٝالأشَٔ، ٝأٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ ر٘ظ٤ْ ٓخشعبد اُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ ؽجوبً لإؽز٤بط ًَ ٓغبٍ ػ٠ِ ؽذح ٝرُي 

 (.11بػ الأػٔبٍ اُز٠ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب ًَ ٜٓ٘ب، أٗظش ػ٘بطش أُشؽِخ اُضبُضخ شٌَ )ُزؾغ٤ٖ ا٥داء ٝاٗغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ٣ٞػؼ "ػ٘بطش)أُشؽِخ الأ٠ُٝ( ُِٜٔ٘غ٤خ أُوزشؽخ ُٔششٝع اُزٞص٤ن أُزٌبَٓ" )ػَٔ اُجبؽش( :(9شكم)
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 ٣ٞػؼ "ػ٘بطش )أُشؽِخ اُضب٤ٗخ( ُِٜٔ٘غ٤خ أُوزشؽخ ُٔششٝع اُزٞص٤ن أُزٌبَٓ" :(11شكم )

 

 

 

 

 
 ٣ٞػؼ "ػ٘بطش أُشؽِخ اُضبُضخ ُِٜٔ٘غ٤خ أُوزشؽخ ُٔششٝع اُزٞص٤ن أُزٌبَٓ")ػَٔ اُجبؽش( :(11) شكم
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 انذراست انتطبيقيت. 7

أػزٔذد اُذساعخ اُزطج٤و٤خ ػ٠ِ كشػ٤خ سئ٤غ٤خ ٠ٛٝ إٔ ػ٘بطش أُٜ٘غ٤خ أُوزشؽخ لإػذاد ٓششٝع رٞص٤ن 

ٓزٌبَٓ ُِٔجب٠ٗ ٝأُ٘بؽن اُزشاص٤خ ع٤ٔؼٜب أٝ ٓؼظٜٔب ُٜب رؤص٤ش ًج٤ش ػ٠ِ اٗغبػ الأػٔبٍ اُز٠ ٣وّٞ ثٜب اُؼب٤ِٖٓ ك٠ 

 -ٓغبٍ اُجؾش اُؼ٠ِٔ-ٓغبٍ ٓٞاعٜخ اٌُٞاسس-ُزش٤ْٓٓغبٍ اُؾلبظ ٝا -أُغبلاد أُوزشؽخ )ٓغبٍ اُزٞصن اُزبس٣خ٠

ٓغبٍ اُغ٤بؽخ(. ٝث٘بء ػ٤ِٚ رْ رظ٤ْٔ أعزج٤بٕ سأٟ ُِٔغزؼ٤ِٖٔ ك٠ أُغبلاد ٓؾَ اُذساعخ ُؼشع ػ٘بطش 

 أُٜ٘غ٤خ اُجؾض٤خ ػ٤ِْٜ لإثذاء سأ٣ْٜ، ٖٓ ؽ٤ش رؾذ٣ذ أ٤ٔٛزٜب ٝٓذٟ رؤص٤شٛب ػ٠ِ أُغبٍ اُخبص ثٌَ ْٜٓ٘. 

 عخ اُزطج٤و٤خٓؾذداد اُذسا . 1.7

ٗظشاً ُِز٘ٞع ك٠ ٓغبلاد اُؼَٔ أُوزشؽخ، ٝٗظشاً ٌُٕٞ الأعئِخ اُز٠ رزؼِن ثبُزو٤٘بد ٝاُٞعبئَ أُغزخذٓخ 

ك٠ اُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ رؾزبط ك٠ الإ٣غبثخ ػ٤ِٜب ا٠ُ اُخجشح اُؼ٤ِٔخ اٌُبك٤خ، كبٗٚ رْ روغ٤ْ الأعئِخ ا٠ُ 

 ٓغٔٞػبد: )أ(، )ة(، )ط(. 

 ؽظبئ٠ ٓشؽِخ اُزؾ٤َِ الإ .2.7

ًبٕ اُٜذف ٖٓ ٛزٙ أُشؽِخ ٛٞ ا٣غبد ػلاهخ ث٤ٖ أُغبلاد اُخٔظ أُوزشؽخ ثبػزجبسٛب ػ٘بطش أعبع٤خ 

(Main Objectives) ٝث٤ٖ ػ٘بطش أُٜ٘غ٤خ ك٠ أُشاؽَ أُخزِلخ ٝاػزجبسٛب ػ٘بطش كشػ٤خ(Sub 

Objectives)رؤص٤شاً،  الأًضش اُؼ٘بطش اخز٤بس ػ٠ِ ، ٖٓ خلاٍ أدٝاد اُزو٤٤ْ أُخزِلخ ٝالإؽظبءاد ُِٔغبػذح

 ، ٝرلا رُي ادخبExcelٍثشٗبٓظ  ا٠ُ ادخبُٜب سه٤ٔخ، صْ عذاٍٝ ك٠ ٣ذ٣ٝبً  الإعزج٤بٗبد ث٤بٗبد رلش٣ؾ ُزا رْ

 ٛزا ، ٣ٝؼزجش SPSS (Statistical Package for Social Sciences) الاؽظبئ٠ اُزؾ٤َِ ثشٗبٓظ ا٠ُ اُج٤بٗبد

 ٗظش٣خ الإؽزٔبلاد ػ٠ِ اُج٤بٗبد، ثؾ٤ش ٣ؼزٔذ رؾ٤َِ ػ٠ِ اُوذسح ُذ٣ٜب اُز٢ ظأهٟٞ اُجشآ ٖٓ ٝاؽذا اُجشٗبٓظ

 أُخزِلخ. ٝرشَٔ أدٝاد اُزو٤٤ْ ٝالإؽظبءاد اُزب٠ُ: أُزـ٤شاد ث٤ٖ اُؼلاهبد خلاٍ ٖٓ ثٜب اُز٘جئ ٣ٌٔ٘٘ب اُز٢

ٍ ٝرشَٔ ٝطل٤خ: اؽظبءاد  ٝرشَٔ أُزـ٤ش٣ٖ:راد  ٝالاٗؾشاف، اؽظبئ٤بد اُزشدد ٓؼبٓلاد -أُزـ٤شاد عذاٝ

خشعبد اُخبطخ ، ٝاُز٘جئاد(ANOVA)اخزجبس -(T)اخزجبس -أُؼ٤بسٟ ٗؾشافلإا -أُزٞعطبد  ٝرشَٔ اُؼذد٣خ: ثبُٔ

 .أُزغِغَ اُؼب٢ِٓ، ٝاُزؾ٤َِ اُزؾ٤َِ الاسرجبؽ: ٝرشَٔ راد اُخبطخ ثبُٔزـ٤شاد اُخط٠، ٝاُز٘جئاد الاٗؾذاس رؾ٤َِ

 ٓخشعبد اُزؾ٤َِ الإؽظبئ٠  .3.7

 Mean)أُزٞعؾ   رؾذ٣ذ ثٜذف ٝرُي ث٤ب٤ٗخ ٝسعّٞ عذاٍٝ طٞسح ك٢ اُجشٗبٓظ رٞط٤ق ٓخشعبد رْ

Factor)  أُؼ٤بس١ ، ٝالاٗؾشاف (Standard Deviation) ػبَٓ ػ٘بطش اُزو٤٤ْ، ٝرؾذ٣ذ ٖٓ ٌَُ ػ٘ظش 

 اُ٘غج٤خ زٞعطبدأُ ه٤ْ اُش٣بػ٤خ، ٝٓوبسٗخ أُؼبدلاد ثبعزخذاّ اُزو٤٤ْ ػ٘بطش ث٤ٖ اُؼلاهخ اُزو٤٤ْ، ٝرؾذ٣ذ

رلؼ٤لاد أُغزخذ٤ٖٓ ٌَُ ػ٘ظش ٖٓ ػ٘بطش أُٜ٘غ٤خ أُوزشؽخ  كْٜ ثٜذف ٝرُي أُخزِلخ. اُؼَٔ ُٔغبلاد

ٌَُ ٓغبٍ ػ٠ِ ؽذٟ، صْ رْ ا٣غبد ٓؼبٓلاد الإسرجبؽ ث٤ٖ ٓزـ٤شاد ًَ ٓشؽِخ ثبُ٘غجخ ُِخٔظ ٓغبلاد ٓغٔؼخ 

عذٍٝ( ٣ٔضَ ه٤ْ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُوٞح رؤص٤ش  ، ًٝزُي ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ عذٍٝ )أٗظش( 12,13,14)أٗظش الأشٌبٍ

، ٝرُي ثٜذف (1)أٗظش عذٍٝ ػ٘بطش أُٜ٘غ٤خ أُوزشؽخ ك٠ أُشاؽَ أُخزِلخ  ُِٔغبلاد ٓؾَ اُذساعخ

أُوبسٗخ ث٤ٖ رلؼ٤لاد أُغزخذ٤ٖٓ ُِؼ٘بطش أُوزشؽخ ٝهٞح رؤص٤ش اُؼ٘ظش ثبُ٘غجخ ُِٔغبلاد اُخٔغخ ًٌَ. 

 ٓخشعبد اُزؾ٤َِ الإؽظبئ٠ ُِ٘زبئظ اُزغ٤ٔؼ٤خ أُشبس ا٤ُٜب.ٝك٤ٔب ٠ِ٣ عٞف ٣زْ ػشع ُجؼغ 

 

 

 

 

  

 

 سعْ اُج٤ب٢ٗ ٣ٔضَ ٗزبئظ عذٍٝ ٓؼبٓلاد الاسرجبؽ ث٤ٖ ٓزـ٤شاد أُشؽِخ الأ٠ُٝ )اُزو٤٤ْ اُشبَٓ( (:12شكم )
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 سعْ ث٤ب٢ٗ ٣ٔضَ ٗزبئظ عذٍٝ ٓؼبٓلاد الاسرجبؽ ث٤ٖ ٓزـ٤شاد أُشؽِخ اُضب٤ٗخ )اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُخشعبد( (:13شكم )

 

 

 

 

 
   

 سعْ اُج٤ب٢ٗ ٣ٔضَ ٗزبئظ عذٍٝ ٓؼبٓلاد الاسرجبؽ ث٤ٖ ٓزـ٤شاد أُشؽِخ اُضبُضخ )ؽلع أُخشعبد( (:14شكم )

 ٗزبئظ اُذساعخ اُزطج٤و٤خ .4.7

ُ٘زبئظ اعزج٤بٕ سأٟ أُغزؼ٤ِٖٔ ك٠ أُغبلاد ٓؾَ اُذساعخ ظٜشد اُـبُج٤خ ٖٓ خلاٍ اُزؾ٤َِ الإؽظبئ٠ 

اُؼظ٠ٔ ُؼ٘بطش أُٜ٘غ٤خ أُوزشؽخ رٝ رؤص٤ش هٟٞ ك٠ رؾغ٤ٖ آداء ٝاٗغبػ الأػٔبٍ اُز٠ ٣وّٞ ثٜب اُؼب٤ِٖٓ 

غ ثبُٔغبلاد اُخٔغخ أُوزشؽخ، الا إٔ ثؼغ اُؼ٘بطش ًبٗذ أهَ هٞٙ ٝرؤص٤ش ٖٓ ػ٘بطش أخشٟ ثبُ٘غجخ ُجؼ

أُغبلاد. ٝرُي آب ٗز٤غخ ُطج٤ؼخ أُغبٍ ٗلغٚ ٝأ٣ُٞٝبرٚ، أٝ ُ٘وض ك٠ اُخجشح ٝاُٞػ٠ ثؤ٤ٔٛخ اُؼ٘بطش 

 أُوزشؽخ ٗز٤غخ ُؾذاصزٜب.

هبثَ ُو٤بط، كبٕ ٓغبٍ اُزش٤ْٓ  (Point Cloud)ٓضبٍ ػ٠ِ رُي: ثبُ٘غجخ ُؼ٘ظش اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓغغْ 

٤ٚ ٓغب٠ُ ٓٞاعٜخ اٌُٞاسس ٝاُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ ٝرُي ٝاُزٞص٤ن عغَ أػ٠ِ ٗغجخ ك٠ رؤص٤ش ٝهٞح اُؼ٘ظش ٣ِٝ

ٗز٤غخ ُِخجشح أُزٞكشح ُذ٣ْٜ ك٠ ٛزا الإؽبس ًٝزُي رؼج٤شاً ػٖ اؽز٤بعْٜ ُٜزا اُوذس ٖٓ اُذهخ أُطِٞثخ ك٠ 

 اُو٤بط ُلإعزلبدح ك٠ الأػٔبٍ أُخزِلخ، ث٤٘ٔب عغَ ٓغبٍ اُغ٤بؽخ أهَ دسعخ رؤص٤ش ُ٘لظ اُؼ٘ظش.

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُوٞح رؤص٤ش اُؼ٘بطش أُوزشؽخ ك٠ أُشاؽَ أُخزِلخ ُِٔغبلاد ٓؾَ اُذساعخ"٣ج٤ٖ ه٤ْ  (:1"جذول )

Code Sub objective/criterion 

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُوٞح رؤص٤ش اُؼ٘ظش

اُزٞص٤ن 

 اُزبس٣خ٠

اُؾلبظ 

 ٝاُزش٤ْٓ

ٓٞاعٜخ 

 اٌُٞاسس

اُجؾش 

 اُؼ٠ِٔ
 اُغ٤بؽخ

(A) 

A1 86.7 89.3 90 ٓغبؽخ أُج٠٘ - - 

A2 ٚ93.3 93.3 96 اُؾبُخ اُشاٛ٘خ ُِٔٞهغ ٝظشٝك - - 

A3  ٍٞ77.8 74.7 94 عُٜٞخ اُٞط - - 

A4 66.7 68.0 86 ؽذٝد أُٞهغ - - 

A5  80.0 84.0 80 عُٜٞخ اُؾشًخ - - 

A6 86.7 84.0 88 أٖٓ أُٞهغ - - 

A7  َ91.1 90.7 88 ًضبكخ اُزلبط٤ - - 

A8  86.7 88.0 90 ػ٘ظش اُٞهذ - - 
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Code Sub objective/criterion 

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُوٞح رؤص٤ش اُؼ٘ظش

اُزٞص٤ن 

 اُزبس٣خ٠

اُؾلبظ 

 ٝاُزش٤ْٓ

ٓٞاعٜخ 

 اٌُٞاسس

اُجؾش 

 اُؼ٠ِٔ
 اُغ٤بؽخ

A9  91.1 88.0 80 ػ٘ظش اُزٌِلخ - - 

A10 

اخز٤بس اُزو٤٘بد ٝاُٞعبئَ 

اُؾذ٣ضخ الأًضش دهخ ك٠ عٔغ 

 أُؼِٞٓبد ُِزٞص٤ن أُزٌبَٓ

88 90.7 93.3 - - 

A11 97.0 97.0 98 أُغؼ ثب٤ُضس - - 

A12 100.0 100.0 100 أُغبؽخ اُزظ٣ٞش٣خ - - 

A13 100.0 95.0 96 الأعزشؼبس ػٖ ثؼذ - - 

A14 ٟٞ97.0 94.0 94 أُغؼ اُغ - - 

A15  100.0 100.0 100 أُغبؽخ أُغز٣ٞخ - - 

A16 100.0 100.0 100 ٗظْ ٓؼِٞٓبد عـشاك٤خ - - 

A17 92.0 89.0 91 اُٞاهغ الاكزشاػ٠ - - 

A18 92.0 100.0 100 اُذٓظ ث٤ٖ الاعب٤ُت ٝاُزو٤٘بد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ -  

(B) 

B1 
أكو٤خ ٝٝاعٜبد ٓغبهؾ 

 ٝهطبػبد ٝرلبط٤َ
100 100.0 100.0 89.1 69.1 

B2 74.5 90.9 94 85.3 91 ٓغغْ صلاص٠ الاثؼبد 

B3 
ٓغغٔبد صلاص٤خ الاثؼبد ٓـطبح 

 ثبُخبٓبد اُٞاهؼ٤خ
84 86.7 88.9 87.3 87.3 

B4  ْٓغغPoint Cloud 65.5 83.6 86.7 88.0 86 هبثَ ُِو٤بط 

B5  ٟٞ69.1 92.7 82.2 85.3 84 ُِٔٞهغٓغؼ رظ٣ٞش ع 

B6  خشائؾGIS 81.8 76.4 84.4 89.3 94 ُِٔٞهغ 

B7 
اؽذاص٤بد ُِ٘وبؽ اُز٠ رْ ٓغؾٜب 

 ٝؽجٞؿشاك٤زٜب
90 85.3 82.2 94.5 49.1 

B8 96.4 89.1 97.8 94.7 90 طٞس كٞرٞؿشاك٤خ ػب٤ُخ اُغٞدح 

B9 92.7 80.0 91.1 93.3 88 رظ٣ٞش ك٤ذ٣ٞ ػب٠ُ اُغٞدح 

B10 89.1 83.6 86.7 86.7 84 ؽشًخ اٌُب٤ٓشا ُِٔغغْ صلاص٠ الاثؼبد 

B11 ٝاهغ اكزشاػ٠Virtual Reality 80 89.3 88.9 80.0 87.3 

B12 81.8 94.5 80.0 84.0 82 رطج٤وبد اُٞاهغ اُزلبػ٠ِ 

(c) 

C1 
أ٤ٔٛخ اُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ ك٠ 

 أُغبٍ اُخبص ثي
100 98.7 97.8 98.2 80.0 

C2 
اعزخذاّ اُزو٤٘بد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُؾذ٣ضخ 

ك٠ اُشكغ ٝاُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ ُٚ رؤص٤ش 

 ػ٠ِ ٗغبػ ػ٤ِٔخ اُزٞص٤ن
98 100.0 100.0 92.7 89.1 

C3 
أ٤ٔٛخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد 

 أًضش دهخ ٝش٤ُٞٔخ
94 93.3 91.1 96.4 87.3 

C4 ٟ92.0 98.2 93.3 92.0 96 أ٤ٔٛخ ٓغبٍ اُزٞص٤ن الأصش 

C5  98.0 78.2 93.3 92.0 100 ٓغبٍ اُؾلبظ ٝاُزش٤ْٓأ٤ٔٛخ 

C6 74.0 78.2 82.2 73.3 82 أ٤ٔٛخ ٓغبٍ ٓٞاعٜخ اٌُٞاسس 

C7 72.0 76.4 80.0 82.7 76 أ٤ٔٛخ ٓغبلاد اُجؾش اُؼ٠ِٔ 

C8 82.0 94.5 75.6 73.3 72 أ٤ٔٛخ ٓغبٍ اُغ٤بؽخ 

 



308 

 "ٗؾٞ ٜٓ٘غ٤خ لإعزخذاّ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ُِشكغ ٝاُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ ثظٞسح رٌب٤ِٓخ"، ً٘ضٟ ٓؾٔذ ػجذ اُشإف اُؾِٞع٠

 نتائح انذراست انبحخيت .8

رخِض اُٞسهخ اُجؾض٤خ ا٠ُ أٗٚ ُؼبُظ اُوظٞس اُؾب٠ُ ك٠ أُؼِٞٓبد ٝاُج٤بٗبد أُزبؽخ ػٖ أُ٘بؽن  -

ٓٔب ٣ئدٟ ٤ٔب ث٤ٜ٘ب كٝأُجب٠ٗ اُزشاص٤خ كبٗٚ لاثذ ٖٓ رلؼ٤َ ٓجذأ اُذٓظ ث٤ٖ اُزو٤٘بد أُخزِلخ ُِزٌبَٓ 

 ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ٝه٤بعبد أًضش دهخ ٝش٤ُٞٔخ.ثذٝسٙ 

عخ اُجؾض٤خ ػشٝسح إٔ ٣ؼذ ٓششٝع اُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ ك٠ طٞسح ٓ٘ظٞٓخ ٓزٌبِٓخ ًزُي أصجزذ اُذسا  -

الأسًبٕ ٤ُٝظ ثٜذف إٔ ٣ٌٕٞ عضء ٖٓ ٓشبس٣غ اُؾلبظ اُزو٤ِذ٣خ، ٣ٝغت إٔ رزغْ ٓشاؽِخ أُخزِلخ 

 ثبُزٌبَٓ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ؽجوبٌ ُِٜٔ٘غ٤خ أُوزشؽخ ٓٔب ٣ئدٟ ثذٝسح ا٠ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أًجش هذس ٖٓ أُؼِٞٓبد. 

٣ٌٖٔ الإعزلبدح ٖٓ أُؼِٞٓبد أُزٌبِٓخ اُز٠ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ك٠ ٓغبلاد ٓزؼذدٙ ارا ٓب رْ رظ٤٘ق   -

ٛزٙ أُؼِٞٓبد ؽجوبٌ لأ٣ُٞٝبد أُغزؼ٤ِٖٔ ك٠ رِي أُغبلاد ٝرٞك٤شٛب ٖٓ خلاٍ ٓظبدس ٓؼشٝكخ 
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 (.2013) -9ٝ 8 ص-أٌُِٔخ اُؼشث٤خ اُغؼٞد٣خ

 .(2007) -11ص–" دراساث تطبيقيت فً نظى انًعهىياث انجغرافيت"-ٓؾٔذ اُخضا٠ٓ ػض٣ض   [21]

[22] http://education.nationalgeographic.com/education/encyclopedia/geographic-information-

system-gis. (Accessed 2 March 2015) 

[23] http://virtualreality2009.blogspot.com. (Accessed 2 March 2015) 

[24] Anna Bentkowska-Kafel, Trish Cashen and Hazel Gardiner, “Digital Art History”, Intl Specialized, (2004). 

[25] Voltolini, Francesca, Sabry El-Hakim, Fabio Remondino, Stefano Girardi, Alessandro 

Rizzi, Marco Pontin, and Lorenzo Gonzo. "Digital documentation of complex architectures 

by integration of multiple techniques: the case study of Valer Castle." In Electronic Imaging 

2007, pp. 64910U-64910U. International Society for Optics and Photonics, (2007). 
[26] González-Aguilera, D., Rodríguez-Gonzálvez, P., Gómez-Lahoz, J, An automatic 

procedure for co-registration of terrestrial laser scanners and digital camera, ISPRS Journal 

of Photogrammetry and Remote Sensing, 64, pp. 308-316, (2009). 

[27] Lambers, K., Eisenbeiss, H., Sauerbier, M., Kupferschmidt, D., Gaisecker, T., Sotoodeh, 

S., Hanusch, T. Combining photogrammetry and laser scanning for the recording and 

modelling of the Late Intermediate Period site of Pinchango Alto, Palpa, Peru, Journal of 

Archaeological Science, 34, pp. 1702-1712, (2007). 

[28] Akca, D., Grün, A., Breuckmann, B., Lahanier, C. High definition 3D-scanning of arts objects 

and paintings, Institute of Geodesy and Photogrammetry, ETH, Zürich, Switzerland,(2007). 

[29 ]Beraldin, Jean-Angelo. "Integration of laser scanning and close-range photogrammetry-the last 

decade and beyond." In International Society for Photogrammetry and Remote Sensing, (2004). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://education.nationalgeographic.com/education/encyclopedia/geographic-information-system-gis
http://education.nationalgeographic.com/education/encyclopedia/geographic-information-system-gis
http://virtualreality2009.blogspot.com/


310 

 "ٗؾٞ ٜٓ٘غ٤خ لإعزخذاّ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ُِشكغ ٝاُزٞص٤ن أُؼٔبسٟ ثظٞسح رٌب٤ِٓخ"، ً٘ضٟ ٓؾٔذ ػجذ اُشإف اُؾِٞع٠

“TOWARDS A METHODOLOGY FOR INTEGRATING MODERN 

ARCHITECTURAL DOCUMENTATION TECHNIQUES” 

ABSTRACT 
 

The heritage buildings are considered an integral part of architecture in general, because of its 

important role in monitoring and documenting different historical stages affecting persons and 

reflecting on the architecture buildings to reinforce culture and concepts of the historical stage. This 

confirms the significant role played by accurate architectural documentation for the success of the 

various policies to maintain these valuable buildings, which can be maintenance, repair, 

improvement, rehabilitation or reconstruction, monitoring deterioration and expected risk rates. 

Heritage Conservation projects are divided into three main stages:  “documentation, analysis and action. 

Therefore, the research study is concerned with documentation, monitoring and generating database 

stage, which results in the decision making in the next stage, where the success of those decisions 

depends on the efficiency of available information through comprehensive documentation. 

The study proposes a methodology for using the integration of modern architectural documentation 

techniques, which allows access to accurate and comprehensive information and data, by organizing 

the documentation project stages, and arrange the work out plans to clarify the accurate outputs 

which can be obtained in every stage, as well as expanding the use of documentation outputs and 

classifying the data to include a range of fields (heritage documentation - preservation and 

restoration - Disasters Coordination- scientific research and tourism), that are likely to benefit from 

such information, mostly if it is provided ,arranged and accessed from a single source, through 

classification and arrangement by field of use. 
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