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 έاء اختياϨΒال Ωل  موا ΓέاϤفي الع ΔامΪتحقيق ااست ΔاميϨال ϝϭΪعايير  -في الϤال Εاآلياϭ 
 ϥاϤΜع ΪϤمح ϥاϤΜع ΔϤρفا .Ω  

ΔيέاϤόϤال ΔسΪϨϬسم الϘس بέΪم ΔسΪϨϬال Δكلي - Δόجام  Νسوها 

 8102فήΒايή  82، تاέيخ الΒϘول  8108أغسطس  82تاέيخ الوϭέد 

 الΨϠϤص 
اء طϘΒتتا لϤϤيتاتϬتتا ϭخواوتتϬا ϭالتتتي تاتتϤل الاتتواة الϤيواحيويتتϭ ΔالϨتتوا ي الو ي يتتΔ يتتتم اختيتتاέ متتواد الϨΒتت

 ΓتوϘب ΔيييتΒال Δا يتϨال Δلي ·ضاف· ΔيΜحΒال  Δقέالو ϩάف هΪϬتϭ Δاديμوا ي ااقتϨالϭ ΔومϤيΪالϭ ΔتاحϤالϭ ΔاليϤالجϭ
. νέعلي اأ ήاΒال Γل  ياΒϘمستϭ ΔييΒلل ΔايϤ  ΕاέاΒااعت ϩάلي ه· 

استμϘتاء قامت  الΒا ΜتΔ بϤόتل ثتم ، لόϤاييή الΒيييتΔ اختيتاέ متواد الϨΒتاء  دέاسΔ   لΒحث يتم ϭلتحϘيق هΪف ا
الϤتا تΔ للϤόϤتاέ   ثم دέاستΔ للليتاΕ ،  ااستΪامΔ لتطوέاΕ التي تϤ  بϬا في اتجاϩ مواد الϨΒاء الحΪيϭ ΔΜاعن 

ϩΪيتث توفتي  لتساع  ، Δتا تϤاتل الΪتΒبتين ال Δاضتل Ϥالϭ تاءϨΒمتواد ال έحتث ·لتي اختيتاΒفتي وتل ال  έتاϤόϤال ϥأ
 ϥظم اأ ياόم έاختيا ΔليϤع ϩدή Ϥلك  يواجه بΫϭ ، اءϨΒلتين هتامتين  مواد ال ήفي م    ϭήاتϤمتن ال  Δلت ήϤال

ϭمتواد التاتطيو ϭالήϤ لتΔ الΜاحيتΔ  اإحااء اأساسيϭΔهي مή لΔ دέاسΔ جϭΪ  الϤاϭ  ϭήاختياέ مادΓ  اأϭلي
ϭϭ لϤόال Δخط Δل ήϤف بήόهي ما تϭتϭ ΔمΪستتاϤتواد الϤيت  الϤلج Δتيليμ الت Εواوت اϤحتث وضت  الΒوتل ال

التϘيتتيم  أدϭاϭ Εهتي   آليتاΕ أέبόتΔ يتث تϤت  دέاستϭ ΔتϘيتيم   ختيتاέ متواد  الϨΒتاءا اآليتاΕ·لتي مجϤوعتΔ متن 
ΔيϤالόال   ،ΔيييΒال Εاماόالϭ Eco-Label  ϭ  قواتم ΕياحاΒال ΔيϨ لالΓادϤل Technical Data Sheet  ϭϥعتا· 

 .     "Environmental Product Declarations الϨϤتج الΒييي

احϬتا لتن تόطتي  فتي اختيتاέ الϤتواد التجاέيتΔ التϘيتيم الόالϤيتΔ  أدϭاϭΕتوول الΒحث ·لي وόوبΔ استتاΪا   
 ΔϘاء حتاتج دقيϨΒمواد ال έلك في اختياϬا  تستϤك  Δعاليت Δ تولϭ  قϭ  وتنϤا اا احته يϬامΪتواد استتاϤال έفتي اختيتا

 ΔييΒاء علي الϨΒمواد ال ήلي لتأثيϭي أΒيήϘييم تϘيق تϘي لتحϨΒϤيم الϤμمن ت ΓήوΒϤا ل الήϤبالتالي يتم دعم  في الϭ
 ΕاέالاياΔاتيجيήاإست   . 

حظا  دقيق ϭم μتل يϤوتن ااعتϤتاد   ECOLABELاعتΒاέ  الόاماΕ الΒيييΔ  كϤا توول ·لي الΒحث ·لي 
، كϤتا ϭجتΪ  لόامتاΕ اايوولوجيتΔ غيتϭ ήاستΔό ااحتاتاέ فتي التϭΪل الϨاميتΔغيتή أϥ اعليه في اختياέ  للϤتواد ، 

وόوبΔ في  استاΪا  قواتم الΒياحاΕ ال ϨيتΔ للϤتواد لόتΪ  لتϤولϬا بياحتاΕ الطاقتΔ الϤستتاΪمΔ فتي التμتϨي   الΒحث 
 ϥحتتث  اΒال  ήيتتϭ ،  Γέالرتتا ΕاثتتاόΒااحϭ Δآليتت ϥييتتي  ·عتتاΒتتتج الϨϤالEPD تتϬϘيΒوتتن تطϤاستت   علتتن حطتتا   ايϭ

اختيتتاέ  متنلϤόϤتاέ  تتϤتت  باتتϤولϬا للόϤتاييή الΒيييتΔ لوتل متتادΓ تجاέيتΔ تϘتو  يتϘييϬϤتا ϭتϤوتتن ا اليتΔ باعتΒاέهتا 
الϤواد  باول دقيق في مή لتي جϭΪ  الϤاϭ  ϭή  خطΔ الϤόل ϭالϨΒاء،  يث تتيح للϤόϤتاέ   الحμتول علتن 

  الόϤلوماΕ الاίمΔ للتϘييم الΒييي ϭالϤ اضلΔ بين الϤواد.

 ϬϤيΪت .1
تتأتي  ، ϭالح ا  عليϬاالراΓέ بالΒييΔ   الϤϤاέساΕ لا ض استϬاϙ الطاقϭ ΔتϘليل  التوجه الόالϤي ·طاέفي 

ϭيόتΒتή ،  ااستΪامϭ ΔمΒادتϬا علي έأس الϤوضوعاΕ التي تحظي بااهتϤا  علي الμتόيΪين الϤحلتي ϭالόتالϤي 
 تتأثيήا تόتήΒ مواد الϨΒتاء الμϨόتή اأكΜتήكϤا  ستΪامΔ ،الϨόϤيΔ  باا الϬامΔ  يΪ  من  الϘطاعاΕقطا  الϨΒاء ϭالتاي

 ΔامΪمن اجل ااست Ϊالتاييϭ اءϨΒال ΔظومϨفي م، Μ تاΒض  الόب    ήيϭي  ϥن ا  ήمتواد  طتϭ ΔيتΪليϘتاء التϨΒفتي ال
 ΔϘالساب έوμόفي اال Δخاوϭ ΓέاϤόلΔا   اإساميήا تت  ϥييتي  ،  يتث كتاΒااحستجا  الϭ ت   بالتوافقϤكاح   تت

Ϭ ϭتتوέ الحلتتول ϭالتϨϘيتتاΕ  ، مϤتتا أد  ·لتتي تتتήاكم الاΒتتήاΕ ، الϤόϤتتاέ  أϭلويتتاΕمتتن  ϭالتوافتتق مϬόتتا  ΒييتتΔال
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ΔامΪستتϤيتق ال ؛الϘلتح Δا تή ΔاخيتتϨϤد الέتواϤب Γااستت ادϭ ،  ، ΔييتΒالΔاعيتϤتيم  ااجتϘا  الήا تتتϭ  ϭ Ϊقتتϭ ، ΔيتϨيΪال
έلك تطوΫ ίήااحستجا   ا  افϭ التوافق ϩفي اتجا ΓέاϤόا في الϭ ، دέتواϤلح تا  علتي الήي فتي  اأمتΪلتم يحت  άالت
ήاوόϤال ΓέاϤόالΓ ي اΪ  بييته  يثϭ  έاϤόϤال بين الμ ح،  ϥيوέتاϤόϤمن ال ήيΜلجأ كϭاد  ·لتيήاستتيέاأفوتا 

ϭ ΔولوجيتϨا    الحلتول التوϬاستتل ϭأέاضتي  اأفوتاϤمت متن الϭ ،  تيϤالحت έالتطتوϭ ήتμόال ΕترتياϘأستاليوم 
 ΓالحياΔتطي  لتن حست اإحستاحيϥجت   أήلوتن  ·لتيحϭ اءέالتوήاأمت  ϙήترتي التحتϘلأمتا ي  ΔامΪيتق ااستتϘفتي لتح

ϭمتتود الϨΒتتاء التϘليΪيتتϭ Δابتوتتاϭ έتطتتويή طتتϭ    ήأستتاليوطتتή  بتطتتويή مجتتال الϨΒتتاء  Ϥ ϭايتتΔ الΒييتتϭ Δمواέدهتتا 
 . ϭمواد بϨاء  Ϊيϭ  ΔΜأساليو

2. ΔاليϜاإش   
 سو متا تاتيή ·ليته اإ μتاتياΕ فتاϥ وتϨاعاΕ الϨΒتاء  ، ϭ تايόتήΒ التأثيή الΒييي لϘطا  الϨΒاء ϭالتاييΪ ها

ϭيϘتتέΪ هتتάا   Raw Materials% متتن اجϤتتالي الϤتتواد  ااϭليتتΔ  01علتتي مستتتو  الόتتالم تستتتϬلك اكΜتتή متتن 
تΪس  ·متΪاداΕ الϤتاء الόتάا فتي الόتالم،  لياέاΕ من ااطϨاϥ سϨويا ، ϭتستتϬلكم 2ااستϬاϙ بحوالي  الΒϤتاحي سد
 (2212)عطيΔ, ايϤاϥ  و، ϭخϤسين الوقود ϭالϤواد الέϭ.ΔόϨμϤب  احتاΝ الاا
% متتن  94-04% متتن الϤيتتاϩ الμتتالحΔ للاتتήا ϭيϨتتتج 08% متتن الوήϬبتتاء71 قطتتا  الϨΒتتاء  كϤتتا يستتتϬلك

الϨ اياΕ يتم التالص مϬϨا في مϘالو الϤϘامϭ ΔعاΓϭ علي Ϋلك فاحه من الϤتوق  اέت ا  هتϩά الϨستو بستΒو الϤϨتو 
مليتاέ حستΔϤ فتي عتا   6التي متا يϘتήا متن  8114مليتاέ حستΔϤ  فتي عتا   9.4اϥ الόالم من الϤتتايΪ في عΪد سو

8124 ( ,2212 , Dixit MK) 
-Ϋ81لك م  التΆΒϨ بأϥ مسا Δ الΒييΔ الϤايΓΪ الϨΒϤيΔ في الόالم ستترتاع  ختال فتتϭ ΓήجيتتΓ تتتήاϭ  بتين 

اتيتϭ ΔااستتϬاϙ يتΔ تόتϤتΪ علتي الطتή  الϭΪΪΒل الϨامسΔϨ قادمϭ . Δا تتال مόظم مواد الϨΒاء خاوتΔ فتي الت 01
غيή الήϤلΪ للطاقΔ في تϨμي  مόظم تلك الϤواد )  ΪيΪ , ألومϨيو  , طوا , ίجاϭ , Νغيήها ( هάا فرتا عتن 

  (2212)عطيΔ, ايϤاϥ , .التحريή بالϤوق  ϭالϤόالϭ Δغيήها من الόوامل  ϭأعϤالطاقΔ الϘϨل 
ϭ امجήتΒأغلو ال ΪϤتόت،Δعلتي مت اإحاتاتي Νاήااستتا ΔتΜيΪ  ΓΪيتΪ؛ واد ختا  ج έتادμتاف مϨتي استتϨόتا يϤم

 ΓدϭΪحϤال ΔيόيΒواد الاا  الطϤالϭأ  ϥفي  ين أ , ΓدΪتجϤال ήكغي  ήتوادالحلتول اأختϤال الϤόاستت  ϭا ΓادόستتϤال
Ϊها قتتήيϭΪتتاد  تتتόϤال  Γس الو تتاء Ϩتتل بتتϤόيϭ νήد  ح تتس الوتتΆيتتϭ لتتي· Δتتواد  باإضتتافϤتتاد علتتي الϤااعت ΔافتتΜك

 ϭعΪ  تΪقيق في اختياέ الϤادΓ الϤاتϭ ΔϤخاوΔ في الϭΪل الϨاميΔ .يوجΪ قμوέ  يΪيΔ التϘل
 Δتيستيήرتايا الϘاحي من الΒϤييي للΒال ήالتا ي  من اأث  ήΒتόا الوض  يάفي  ل هϭ  ΔاستέΪالتتي تحظتي بال 

 ίήΒتϭ ،  اϨاله ΔϤϬϤال ΔيلϘΜΓاϘلϤهتي  الϭ  έتاϤόϤتاء الا علي عتاتق الϨΒمتواد ال έاء التتي تستاهم فتي اختيتاήرت
 ΔامΪااست ΔظومϨي دعم مΜ اΒال  έϭد ίήΒيϭ ،ن   ، ΔامΪبااست ΔيϨόϤال ΕاϬالجϭ  ήتطويϭ έاختيا ΔليϤفي دعم ع

Βتتاء متتواد الϨ ،ادΪمتت·ϭ   έتتاϤόϤال Εآليتتاϭ ήتتاييόϤتت  بϬتوتتت عليήاي  ϩέاختيتتا ΪتتϨجيحتتهعήتϭ  عتتن ΓتتادϤل ήاأختت  
ϭهΜخال بح ΓادϤييم الϘون من تϤاأولح حسواأعن  ليتϭ حΒμلي ،  ΔامϬاته الέاΒاعت Ϊ ا  Ϊمήعلي  تأثي ΓادϤال

ΔييΒال . 

2. ΔجيϬϨϤالϭ فΪϬال   
 Δتتوا ي الو ي يتتϨالϭ ΔيواحيويتتϤل الاتتواة الϤالتتتي تاتتϭ اϬخواوتتϭ تتاϬيتاتϤϤتتا لϘΒتتاء طϨΒمتتواد ال έيتتتم اختيتتا

يتتΔ الΒيييتتΔ بϘتتوΓ ·لتتي هتتϭ ϩάالجϤاليتتϭ ΔالϤتاحتتϭ ΔالΪيϤومتتϭ ΔالϨتتوا ي ااقتμتتاديϭ ΔيϨόتتي الΒحتتث باضتتافΔ الϨا 
. νέعلي اأ ήاΒال Γل  ياΒϘمستϭ ΔييΒلل ΔايϤ  ΕاέاΒااعت 

الϤόϤتاέ  فتي الϨϬϤتΪس دعتم   آليتاϭΕ ،  مόتاييή اختيتاέ متادΓ الϨΒتاء الϤستتΪامΔ دέاستϭ  ΔيΪϬف الΒحث ·لي
الϤتتϬϨج الΒا ΜتΔ ستتتاΪ  ت هتάا الϬتΪف ϭلتحϘيتتق ، متن الϨا يتتΔ الΒيييتΔ التتي تتϤتتت  بالو تاءΓ  ،اختيتاϩέ لϤتادΓ الϨΒتتاء 
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  ήظϨف علي  الήόبالت  ΔϘلόتϤوضو  الϤال Εأدبيا ΔاسέΪو  لϬ اء مήاء الارϨΒال Γهتا ، مادέاختيا ήاييόمϭثتم 
 ϭالحΪيΜتتΔ التطتتوέاΕ فتتي متتواد الϨΒتتاء التϘليΪيتتϭ Δالاتتاتϭ  Δόاستتتطا   دέاستتΔ ، متتن ختتال  تيااستتتήϘاالϤتتϬϨج 

ستتΪامΔ هتϩά متΪ   اتϘيتيم الϤتا تΔ للϤόϤتاϭ  έالتتي تϤوϨته متن ليتاΕ الϤاتϤتϭ Δاآ وساتل ال ϭبحث ϭاستوااف 
 . تϘييم هϩά اآلياΕ اختياέ احسϬΒا ، ثم الϤواد 

  مواΩ الϨΒاء   .4
متن  بوتل مήا لϬتا ،  ϭالتاتييΪالϨΒتاء  ماتϭήعاΕ في  الϤستاΪمΔ الϤواد  طات Δ كΒيΓή من تاϤل مواد الϨΒاء 

تاتϤل  يتث ، ϭتμتϤيم ال ήاغتاΕ الΪاخليتΔ  تϨستيق الϤواقت   ϭأعϤتالي التاطيو الΪاخلي ϭالاتاέج·لي  اإحااء
Δطات تت  ΓήيتتΒك ϭ الطتتينϭ ήكتتالحج ΔيتتόيΒتتواد الطϤمتتن الϭ متتلήتتل الطتتوا ، ثتتم الوتتاا الΜم Δالجتتόم ΔيتتόيΒمتتواد ط

 الμتتϨاعيΔ ثتتم الϤتتواد  ϭال تتواΫعلتتي خامتتاΕ طΒيόيتتΔ  مΜتتل الاήستتاحΔ  الόϤتϤتتΓΪثتتم الϤتتواد الμϤتتϭ  ΔόϨاأخاتتاا
 . ϭالΪهاحاΕ   تن ϭالتجاΝكاللΪا

 Ϊقϭ  أΪا  بϤيΪق ϥا   اإحساήاختتϭ  ϥتادόϤال έتوϬ   ته ثتم متϨخل مΪادحي تت ϥϭد ΔيόيΒواد الطϤامل م  الόالت
Ϊب ΕاΪόϤا  أالάتϬألتوالي ήالحجت-  Δعوحيتή ال ήتμتل علتي  -فتي مμأستطحليح   Δيϭا  ،مستاάتϬيϭاأخاتاا 

 ΔتتϤمات ΕطاعتتاϘالاتتت، ثتتم  للووتتول ل ήتتϬ  الطتتواϭ ين  افήتتϬϨفتتي بتتاد متتا بتتين ال ، ϥاليوحتتا  Ϊتتا استتتاϤϨبي 
كϤتا استتاΪموا الاήستاحΔ الطΒيόيتΔ ، ثتم ، الجتΒس الήϤستو  ϭالϭήمتاϥ  الϤوίايوتو  أضتاف ϭ اأ جاϭέالήخا  

حطتا  ϭاست  فتي الϘتϥή  ياΪ  علتثم  ήϬ ال واϭ Ϋاست التهϭ ήالϤطاϭ  في الϥήϘ الΜامن عاή ستاΪ  الحΪيΪ اد 
 . عاή  التاس 

ϭ έوϬ   اعي  مϨμال  ϨϤااس Δساحήالا ΔاعϨفي و ήيΒي توس  كΪ ؛ ϭ ϥا  ΜΒح ما لΒأو ήΜمتواد  أك
ثتتم  ϬتتΕή  وتتϨاعΔ اللتتΪاتن ϭاالومϨيتتو  ، ·لتتي توستت  كΒيتتή فتتي وتتϨاعΔ ااستتϨϤ   أد مϤتتا ، الϨΒتتاء احتاتتاέا 

Εέتطوϭ  ΔاعϨاأخاتاا وت Ϋال تواϭ  έفتي ابتوتا ΔتϘال اتϭ Δاليتόولوجيتا الϨدخلت  التوϭ المتوادϭ توϬϨال Εتوطيتا
اختΒتاέ وتόو اختيتاέ متادΓ الϨΒتاء  أمتا  ΪيΔΜ في الϤόتاΓέ مϤتا ϭضت  الϤόϤتاέ   أحϤاط ϭالتي أفΪ ΕίήيΔΜ الح

.  ΔϤاتϤال   

0.0 . έاءاختياϨΒمواد ال 

 έيتتم اختيتا ϥاضتي كتاϤتاء في الϨΒيا  متواد الΪليتϘأستاسعلتي ،  ت   Δتا الو ي تϬϨعوامتل م ΓΪتاتص عتμالاϭ 
 أعطت ؛ ϭالتيستيήاΕ  فتي مجتال الϘϨتل الستو  الόتالϤي اتسا    ϭلون،  الϤادΓ محليا  مΪ  ·تا ϭΔ، ويΔ الϤيواحي

مΜتتل  الϤوضتتΔ  أختتή ااختيتتاέ متتن بتتين اتحتتΔ كΒيتتΓή متتن الϤتتواد التتتي اعتϤتتΪ علتتي عوامتتل   ·مواحيتتΔالμϤتتϤم 
Δالتول تϭ ήتϬظϤالϭ ( Adam Ritchie &Randle Thomas, 2009) ήقت   اأمتϭأ  άي عتاتق علتالت

  έاϤόϤال  ΓήيΒك Δالتمسيولي ΔاجحϨاء الϨΒمواد ال έاختيا ΪϨع  μتت ϥوابتي يجو اϘا فϬ  وا و Εم  ا تياجا
  ϭήاϤال ϭ اϬومتϤدي  ΓέΪϘا الϬحϨϤالتي تϭ Δاليόال  Δطويلت Γήفتت  Δا اأوتليϬواوت اتϤتو  ،  علي اا ت تا  بϘتϭ

 Ϊباول جيت Γήال ت ϩάا طوال هϬمت   بو ي ت Δوق  ااستتجابϤبتال ΔحليتϤتو  الϘالϭ ΔاخيتϨϤف الϭήللظت ϭ ϥتق  أϘتح
مΒادئ ااستΪامΔ  طوال  دΓέϭ  ياتϬا ϭا تΆثή بالسلو علي الΒييΔ في مήا ل ااستتاήاΝ اϭ التμتϨي  اϭ الϘϨتل 

 ااستتاΪا  اϭ التتϭΪيή اϭ ا تواتϬتا فتي ·عتادΓ ·مواحيتΔاϭ الϨΒاء اϭ التاويل  ، ϭبΪό احتϬاء دΓέϭ  ياتϬا من خال 
 ΔϤجسي Δبييي Εي ماواϭΪ  ϥϭΪب ΔόيΒالط  . 

0.8. Δليϭاأ ΕاέاΒااعت  ΔΒواد. الواجϤال έاختيا Δامل م  مسألόالت ΪϨع 
Δت تي  ·لي باإضاف ϥاء  يتث  يجتو أϨΒمواد ال έاختيا ΓΪيΪع ΕاέاΒاعت ϙاϨواد هϤفي ال ΔامΪااست ΕاΒمتطل

الϤϤاέستتاΕ لϭΪليتتϭ ،ΔاالόϤاييή ن الوطϨيتتΔ أϭيϬتتا بتتالϘواحيϤجϤوعتتϭ ΔاستتΔό متتن الاتتϭήط الμϨϤتتوة علبالϤتتواد 
 من  يث:  ϭالόاداΕ الϤحليΔ للϨΒاء
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0.8.0.  Δيέاήالاواة الح 
 ΔييϬفي ت ήيΒك έϭد Δيέاήللاواة الح Δيتέاήالح Δا تήتي الϨΒϤعتلته داختل الϭ  ،  Νέم عتن الاتاϬتا يستϤم 

Δا  الطاقΪليل استاϘفي ت ϭ ،يتحوم في  έϭΪا الάاله ΓادϤال ΔόسϬتέاή ϭ Δيέاήتل حϘا علتي حϬتέΪقتϭ ، ΔوعيتϨا ال
 έاήامل التوويل الحόيق  مήاس عن طϘي  άالϭ Γέاήالح ϭ ،  الطتوا Γون فتي متادϤل الي اقل ما يμي  άال

اللتΒن ، امتا  متادΓ الحΪيتΪ  الطتوا  اضتόاف 2 فيΒلت  مόامتل التووتيل الحتήاέ  لϬتا  الاήستاحΔ متادΓ اللΒن امتا 
 (2222)سعيΪ ،عصاΓ، ϡ الاήساحΔ .ضό  ماد 84فόϤامل التوويل الحήاέ  له  

0.8.8.   ΔيواحيويϤالاواة ال 
 ΔيواحيويϤتيسي عن الاواة الέ مسيوله باولΔواب  ΓادϤال ، ΔيواحيويتϤل الاواة الϤتاϭ       ΔمتϭاϘم (

الاتتϭ  ΪمϘاϭمتتΔ الرتتوس ϭالجستتاءϭ ΓاللϭΪحتتϭ ΔقابليتتΔ الستتحو ϭالطتتϭ ،)  ήيتتتحوم فتتي هتتϩά الاμتتاتص باتتول 
ي للϤتادΓ ، فϤتΜا الϤتواد الΪόϤحيته تتϤيتت بتήكيتو بلتوέ  علتي دέجتΔ عاليتΔ متن تϨظتيم اساسي التήكيتو الجتييت

 ΔحتϭήϤالϭ اءϘϨالϭ ΔافΜم  الو Δا ااحااتيϬاسو ك اءتϨتتϭ بحته ΔسيΪϨه ΪواعϘي تار  لϬا فάا، لϬόيϤتجϭ Εاέάال
، امتا اللتΪاتن جϭ ήالااتو لάا من السϬل التήόف علي الحϭΪد  ااحااتيΔ  لتحϤلϬا  بόوس الϤواد الطΒيόيتΔ كتالح

 ΕماΪتμتاة الμعلتي امت ΓتادϤال ΓέΪهتي قتϭ Δجوعيتήتت  بالϤتا تتϬϨلوϭ Δتابμال Δا رتϨي مواد مϬف.  Ϊسععي(
 ϡ2222،عصا)  

0.8.2.  ΔيήμΒالاواة ال 
 ϥلتو Γفلوتل متاد ، ϥتاόϤاللϭ تسϤلϤالϭ ϥالستطح متن  يتث اللتو ΔϤد ستΪتاتص التتي تحتμالا ΔوعϤهي مجϭ

علتتي هتتϩά الاμتتاتص للوهلتتΔ ااϭلتتي بالήتيتته ، ثتتم يتحϘتتق مϬϨتتا بتتاللϤس   لتت  ، ϭيتόتتήف ااحستتاϥتϭملϤتتس ما
 ΓέΪتϘال  Ϊعتϭ ΔيتόيΒالط Δيتت بالااتوحϤيث تت  Δساحήالاϭ ΔيόيΒالط έس بين اا جاϤلϤفي ال Εϭت ا Ϊيث يوج ،
علي عوس الروء ، بόوس الوا  التجتاϭ ΝالحΪيتΪ التά  ا يμتΪأ ϭالتتي تتϤيتت بالόϨومتϭ ΔالϘتΓέΪ علتي عوتس 

ء مϤا يتيح فήوΔ للϤόϤاέ  لϤόل توويϨاΕ من ااسطح ΫاΕ الϤلϤس الϤتϨو  مϤا يحϘق الϤتόتΔ الμΒتήيΔ الرو
 Δالحسيϭ. 

0.8.0.  ΔياتيϤالاواة الوي 
 ΔمتتϭاϘمϭ أΪتتμال ΔمتتϭاϘل مϤتاتتϭ Δجيتتέوامتتل الااόلل ΓتتادϤال ΔمتتϭاϘم  Ϊفتتي متت ΔياتيتتϤتتتتحوم الاتتواة الو

الت اعتل مت  مووحتاΕ الϬتواء ϭالستواتل ، فόلتي ستΒيل اا Ϥاϭ ،νالتي يتتحوم فيϬتا ستطح الϤتادϭ ΓقέΪتته علتي 
الΜϤتتال مόظتتم الϤتتواد الΪόϤحيتتΔ لϬتتا الϘتتΓέΪ علتتي الوستتϭ ΓΪتوتتوين طϘΒتتΔ اكستتيΪ ترتتό  الϤتتادΓ ، كϤتتا اϥ بόتتض 
اا Ϥاν لϬا الΓέΪϘ علي اΫابΔ الϤواد مΜل الΒاستيك ϭالόϤادϭ ϥالتجاΝ ، مΜل  Ϥض الϬيϭέΪفلوέيك الά  لته 

ϭ علي تحليل ΓέΪϘال . Νالتجا ΔابΫا ϡعصا، Ϊ(2222)سعي 
ϭااخطή اϥ بόض الϤواد لϬا الϩέΪϘ علي الت اعل م  الواίاΕ الϤحيطϭ Δاطتا  غتاίاΕ ستامΔ مϤتا يستΒو 

كتتالجϭ  ϭήالΜΒتتوϭ έالحساستتيΔ  يستتΒو كΜيتتή متتن الϤاتتواΕ الμتتحيΔ خطتتή اثϨتتاء الϘϨتتل ϭالتاتتتين ϭالتήكيتتو 
التήόف علتي الاتواة الوϤياتيتΔ للϤتواد لتحϘيتق اكΒتή ك تاءΓ فتي ϭاالتϬاباΕ في الجلϭ Ϊالόيوϥ ، مϤا يستوجو 

 ΓادϤاستوال ال. 
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0.8.4.   ΔبيήϬالاواة الو 
تتϤيت بόض الϤواد بااويΔ عتل الوήϬباء مΜل ااخاتاا ϭالΒاستتيك ϭمϨتجاتته اا احϬتا تΜϤتل ا ياحتا عيتو 

  Ϊتولي ϥا ϙون باا تواϤا يϤعلي السطح م ΔϨالساك ΕاϨاكم الاحήلت Δبالتتالي التي حتيجϭ يقή  د  اليΆي έήل
 تΪميή الϨϤاأ ، اما الϤواد الΪόϤحيΔ باول عا   فتόتήΒ موول جيΪ للوήϬباء 

0.8.9   Δوتيμالاواة ال 
واة الμوتيΔ للϤواد الϤستاΪمΔ في ااحااء في تحϘيق الϤتطلΒاΕ الμوتيΔ التي تحتاجϬا اتساعΪ دέاسΔ ال

لϤادΓ علي امتμاة اϭ عوس ϭتاتي  الϤوجاΕ الμوتيΔ ، بόض ال ήاغاϭ ، Εيتحوم في هϩά الاواة قΓέΪ ا
ϭتاتل  هϩά الاμاتص من مادΓ اخή  ، فϨϬاϙ متواد لϬتا قتΓέΪ عاليتΔ امتμتاة الμتوϭ Εهتي تόتΒتή متواد 

ا الϘتتΓέΪ علتتي عوتتس الμتتوϭ Εمتتن ثتتم فϬتتي ϬتتعاίلتتΔ وتتوتيا ϭمتتن امΜلتϬتتا الμتتوف التجتتاجي ، ϭهϨتتاϙ متتواد ل
Ϙلت Δاج  ϙاϨه ϥما يووΪϨع  Ϊتستا . Εوμلتاتي  ال Δالحاج ΪϨع ϭا ύاή في جتء ما من ال Εوμال Δوي 

ϭبااضافΔ الي هϩά الاμاتص تتΪخل عوامل اخή  في اختياέ مواد الϨΒاء مΜتل محتΪداΕ التوϭ ϥίاابόتاد  
 ΕتاΒالي متطل Δا  ، بااضافΪااستاϭ   الوضϭ لϭاϨالت ΪϨع ϥااماϭ Δعوامل السامϭ ، يϨΒϤال Εا ا تياجاϘفϭ

الϤتتήتΒس باستتتاΪا  الϨΒϤتتي  ) مΜتتل متطلΒتتاΕ الϨظافتتΔ بالϤستاتت ياϭ ،ΕمتتΔ الحήيتتق ϭمتطلΒتتاΕ ااداء الϨتتوعي مϘا
ΕاΒمتطل ΪϤلل ΔالسامΕاΒوتϤلل Δالا افي ΕاΒمتطل ϭس  أέايرا ( اϭ ، تاءϨΒال ΪاليتϘبت ΔطتΒتήϤال ،ΔاليϤوا ي الجϨال
ΔحليϤال  ΪϨون اغ ال بϤا يϭ ، Ϥال ΔيتاحيϤا للϘفϭ ،Δ التول Δ تا ، έاختيتا ΪتϨع ΓدΪتόمت ήتاييόم νήي ت  άالت ήاأم

.ήيΒك  Ϊطو  علن تحϨاء  تϨΒمواد ال 

 مراحل اختياέ مواΩ الϨΒاء  .5
 

علي وحϭ  Δتأثيήهايتم اختياέ الϤواد علي أساس تأثيήها الΒييي   السال Δ الϤتطلΒاΕ   بΪό استي اء جϤي 
ϥاإحسا    ϭήاϤلتين  أساسيتين من ال ήييت مϤون تϤيϭ   έاختيا   ϥباأ ΕاέاήϘال Ϋا ·لي اتااϤϬفي Νححتا

  -الϤادΓ  هϤا :

، ϭعΪϨ جϭΪ  الϤاϭή  ااقتμاديΔ تϘييم   من الϤاϭ  ϭήعΪϨ  مΒوΓή جΪا مή لϭ Δهي   الϤرحΔϠ  ااϭلي
، في هϩά يييΔ في عϤليΔ وϨ  الήϘاέيϤون ·دέاΝ الϤساتل الΒ يث ختياέ بين  لول توϨولوجيΔ ماتل Δ ، اا
ήϤالΔل   ϭأ Ϋال واϭ Δساحήبين هيول الا έيتم ااختيا ϥون أϤال، يΜϤيل الΒا  علي م متيج علن سϤϬϨأساس 

 Δبييي ήاييόم . 

ΔانيΜال ΔϠرحϤتاء  الϨΒفتي ال ΔمΪستتاϤتواد الϤال έباختيتا  έاϤόϤال ϭس اΪϨϬϤو  الϘما يΪϨع Δضت   خطتϭ ΪتϨع
 άيتت Ϩلت Δتتيليμ ت Εضتت  مواوتت اϭ تتل ،    يتتث يتتتمϤόتتاالϤلاأع  έيتتتم ااختيتتاϭ متتن Γέماتتتا ΔوعتتϤمتتن بتتين مج

 Δهاماي ϭΪΒت Ϊق ΔليϤόال ϩάه ϥغم من أήالسو  ، علن ال ΕتجاϨم ΔامΪيق ااستϘلتح ήغيت ήا اأمتάتϬتاء، فϨΒفتي ال
غالΒتا متا  من أهϤيΔ هتϩά الήϤ لتΔ، فالμϤتϤم  علن الήغم، ϭ   أساسي أمήختياέ الμحيح للϤواد وحيح  ، فاا

 جودتϬا  الΒييΔ تϘييم الϤواد التجاέيϭ Δ تϘييم   يΔيتحϤل بή Ϥدϩ مسيول

6. Βال Ωموا έاء اختياϨ من اجل اا ΔامΪست  
   Green Building Material "مواد الϨΒاء الارήاء". 9.0

 ϥول  تي اآΒϘمϭ Ϊ ي موϨόم ϭΫ   يήόت Ϊاء   ا  يوجήاء الارϨΒواد الϤيا، لϤعالϭ  ا أ ياحتاϬيطلق عليϭ  
بتϥϭΪ  اأستوا  تطلتق عليϬتا هتάا الϤستϤيمتواد فتي لتάلك فϘتΪ حجتΪ بيييا ،  الϤسيولΔأϭ  "لΒييΔ ا Ϥواد  وΪيΔϘال "

 .   ϭجود دليل علي Ϋلك
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في بόض اأ ياϥ تόتήΒ الϤواد لϤجήد كوحϬا مادΓ طΒيόيΔ مادΓ خرήاء ϭهتάا يόتΒتή افتتήاν ختاطل فόلتي 
 ΕاΫ ΔيتόيΒط ΓήيتΜمتواد ك ϙاϨال هΜϤيل الΒسήتتأثي  Δستيل علتي وتح ϥتل اإحستاΜستتوس مΒااس  Γمتاد –  ϥΪتόم

 Εي من السيليواόيΒط-   ίغتاϭ ΔϨطήمس Γا مادϬلووح ϥاآ Εήظ ϭ اءϨب ΓادϤاضي كϤفي ال   Ϊالتي كاح  تستا
Βال έض أ جاόا من بϤبέ ثόΒϨما  ي ίغا ήΒتόيϭ ϥϭادήتتالήال ϥطاήو لستΒمسϭ اΪج έهو ضاϭ ΔيόيΒاء الطϨ Δ

لتتتتجΓή طΒيόيتتتتϭ ΔضتتتتاΓέ بμتتتتحά  ΔيΒاΕ الϤستالμتتتتΔ متتتتن تϘطيتتتتϭήكتتتتάلك ίيتتتت  التتتتتήبϨتين ϭهتتتتو متتتتن الϤتتتت
ϥاإحساFranzoni , Elisa 2011)) 

9.8.   ΔامΪستϤال ΓادϤال έاختيا ήاييόمϭ ΕداΪمح 
متواد  اختيتاέ  أساستϬاالتتي يتتم علتي όϤتاييή بόتض الϭضت  يϤوتن   ϭاأدبياΕ الΒحΜيϭ ΔفϘا للتμوέ الاات  

 الϨحو التالي:   علي الϨΒاء الارήاء 

 ا  علتي الϤتواέد الطΒيόيتΔ بتϘليتل كϤيتاΕ متواد الϨΒتاء الϤستتاΪمϭ ΔالϤتواد التتي لϬتا عϤتή افتήاضتي الح  -
استتاΪامϬا اϭ تتϭΪيήها ϭالϤتواد التتي يϤوتن استتήجاعϬا متن الطΒيόتΔ  ·عتادΓطويل ϭقليلΔ الμياحΔ اϭ التي يϤون 

 ήل الحجΜي  مήي  –باول سόيΒالط ήالااو م   -الجيΔها محلي  ·مواحيήل .توافϘϨال Δطاق ήا لتوفي 

الϤادΓ مستΪامΔ  خال كامل  دΓέϭ الحياΓ  يث يϤون قيتاس ااستتΪامΔ بϬϨϤجيتΔ دΓέϭ  يتاΓ الϤتادΓ اϭ متن   -
"Ϊلن اللح· ΪϬϤمن  "ال ΔامΪااست  έظوϨم  Franzoni , Elisa 2011 )  (   Νاήا تل ااستتاήل مϤالتتي تاتϭ

ϭبΪό احتϬتاء ϭما تستϬلوه من طاقΔ في هϩά الήϤا ل ،  ل ϭالμياحϭ ΔالتϨμي  ϭالϘϨل  ϭ الϨΒاء ϭالتήكيو ϭالتاوي
 ϥا ϥϭد ΔتتόيΒتحتتتو  فتتي الط Εايتتا Ϩتتا كϬϨالتتتالص مϭ ήيϭΪالتتت ϭا  اΪااستتتا Γل ·عتتادϤالتتتي تاتتϭ Γالحيتتا Γέϭد

 Δو فتي ماتاكل بيييتΒتتسΔأساستي    ، Δادلتόال ΔحتέاϘϤتا بتين فالϨل  هϤتات ϥيجتو ا ήتΜاك ϭا تل متادتين اήϤتلتك ال 
ϭ يϤلك ما يسΫ  جϬϨϤب Γيا  Γέϭييم دϘت ΓادϤال Life Cycle Assessment   LCA .   

علي الϬتواء الاتاέجي اϭ د  ·لن آثاέ سلΒيΔ تΆالϤادΓ يجو أا تووϥ خطΓή علن وحΔ اإحساϥ، أ  ا    - 
   ، ΔتϘولϤواء في اأمتاكن الϬال Γمن  يث جود ΔتϘولϤاأمتاكن ال Εمتن ملوثتاϭΔرتويόال ΕتاΒكήϤال(  ،ΓήتطتايϤال

Γήاألياف خطϭ   ΕاثاόΒااح ϭ  ϥϭادήال ίغاϭ ، التاتΕلوثاϤال έاحتااϭ ΔيولوجيΒال)   

مϤتا يتطلتو بتάل  الطاقتΔ  للحμتول  في اأمتاكن الϤولϘتΪό   Δ  الήا Δ الحήاέيΔ تتسΒو الϤادΓ ب أايجو  –
 ΔاخيϨϤال Δ اήعلي ال . 

ϭ ήاييόϤا الάل هΜامل م  مόالت  ΪϨالارع ΓادϤاء للή ،  حأ ϥفي يجو أ άخ Δأساستي Δقرتي έتاΒهتي  ااعتϭ ،
 أϥغيή خرتήاء ، Ϋϭلتك يήجت  ·لتي  أخή في مϘابل مادϤ   ΓوتϤلΔ تϤاما ال عϭ  Ϊجود  مادΓ  الϨΒاء الارήاء  

 ϭا اϬالتالص من مال اتϭ لϘϨالϭ اءϨΒواد الϤي   لϨμالتΓا  أعادϤطي داتόها ا يήيϭΪتήتأثي  ή μال  ϭبييي  يسا
. 

 ήحاي ϥستحيل أϤن الϤو، فΒا السάϬطاف لϤال ΔايϬفي ح ΔتϤاء ، ·لن  قاتήتواد الارتϤلوتن  فتي كتل   متن الϭ
 Δ في السو ، علتن أستاس من بين تلك الϤتا استΪامΔ  اأكήΜعϤليΔ من عϤلياΕ التϤμيم  يΒϨوي اختياέ الϤواد  

 التوϨولوجياΕ الϤتا ϭ  ΔالϤواد الϤطلوبΔ أداء.  أفرل 

ϭا يرت  مάه ΔيتϤعلتن أه ΪكتΆلتك، يΫ علتن Γϭعتاϭ تنϨΒϤيم الϤتμفتي ت έاήتϘا  الϨعلتن وت ΓήيتΒك ΔليϭΆست
 اختياέ الϤواد.

9.2.  έياόم ϙاϬاء استϨΒمواد ال Δالطاق 
يόتήΒ مόياέ استϬاϙ الطاقΔ من أهم مόاييή استΪامΔ الϤادΓ  يث احه يΆثή باول مΒالή اϭ غيή مΒالή علي 

ن تستϬلك مت يث  في عϤلياΕ التاييΪ ، الطاقΔ تأثيήا في تول ήμϨό  Δ اأكήΜ الϨΒاء هي الϤواد بϘيΔ الόϤاييή ، ف
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 مόظتم  ϭتΒόتή % فتي التϭΪل الϨاميتϭ21 ΔتتيتΪ ·لتي  الϨΒتاء  الطاقΔ الϤستاΪمΔ فتي% من ·جϤالي 71% ·لي 41
 ΔيتΪليϘتاء التϨΒمتواد ال ήتΒتόتϭ . توادϤال ϩάي  هتϨتμفتي ت ΔلوϬستتϤال Δعتن الطاقت ΔΒسϨال ϩάهتي هήتΜاما  اأكΪاستتا

·لتتي جاحتتو بόتتض الϤتتواد التوϤيليتتΔ كتتاالومϨيو  ϭالتجتتاϭ Νالااتتو  ϭاأ جتتاέالاήستتاحΔ الϤستتلحϭ Δالطتتوا ك
ϭالجΒس ϭالجيϭ ، ήيا ظ أϥ الΪόيΪ من تلك الϤواد هي الϨόاوή عاليΔ ااستϬاϙ للطاقΔ فرا عن طاقتΔ حϘتل 

 (2212)عطيΔ, ايϤاϥ ,  .تلك الϤواد من الμϤاح  ·لي الϤواق  
 Ϊقϭ  Δتن )الطاقتϨΒϤتاويل ال Δل ήفي م ΔطلوبϤال Δمن الطاق Ϊللح ،ΔاضيϤود الϘόخال ال ΓήيΒود كϬل   جάب

الاίمΔ لتΪفيϭ ΔالتήΒيϭ ΪالتϬويتϭ ،Δاإضتاءϭ ΓالϤيتاϩ الستاخϭ ،ΔϨاأجϬتتΓ الόاملتϭ ،Δغيήهتا(، ϭاعتϤتاد الحلتول 
 Γك اء ήΜواد  اأكϤالϭ ΔيϨϘد   ·لتن تحستن فتي أداء التΆا يتϤالتاتويلي م ϩήتϤتاحي   ختال عΒϤلل Δلتق بالطاقتόتϤال

(2226 , ThormarkC)   ونϤود يϬلون كل تلك الجϭ ،ا  أاϬاححتاجΫ·  التتي ΔتϤاتϤتاء الϨΒال Γمتاد έتم اختيا
. ΔاخيϨϤال Δ اήمن ال έΪق قϘتح 

 ήتتϬ  تتاϤك ΓدΪتجتتϤال Δالطاقتت έتتادμاستتتوال م ήاوتتόϤالتوجتته ال   άي  فتت  أد التتήتتو الستتϤϨلتتي ال· ϩي اتجتتا
 ϭا ή تμب έΪتϘت Δلك طاقتϬتاحي التتي تستتΒϤيتق الϘتحZero Enegy Building    بتين  ϭتي تستاϨόالتتي تϭ ،

 ΔسيϤالا Δالطاق Εل بيوΜم  ΓدΪمتج έادμا من مϬل عليμالتي يح Δالطاقϭ يϨΒϤفي تاويل ال ΔمΪستاϤال Δالطاق
 .(Hernandez P, Kenny P,2010  ) 

ح تس الوقت  بήϤ لتΔ متا قΒتل استتاΪا  الϨΒϤتن ، أ  ·لتن  التتأثيήاΕ  الΒيييتΔ   أيرتا فتي  بتΪأااهتϤا    أϥ ·ا
لϤواد الϨΒاء  في مήا ل  متΪόدΓ مΜل استاήاΝ الϤواد الاا  ϭعϤليΔ التϨμي   ϭ الϘϨل ϭالتسليم ·لن مواق  الϨΒاء. 

يسϤي بتϘيتيم دΓέϭ الحيتاϭ  ΓيϤون قياس هάا التأثيή عن طήيق الόوامل  التي تم تحΪيΪها  في ϭساتل التϘييم )  ما
(LCA  طήل ،Δالطاق ΔϤل مساهΜاخلي ، مΪال )Νمتا ·لتن  ·حتاϭ ،ϩيتاϤتاف الϨاستتϭ ، έاήاس الحΒاا ت Εاίغا

 .Ϋلك 

  ΓتادϤلل "ΔتϨالوام Δن ا "الطاقتϤتاحي ،  متا يستΒϤلل ήللتا ي  من تأثي Δاأساسي  ΔيييΒال ήاييόϤال ϩάمن بين هϭ
Embodied Energy  (EE )الط ϭ.ΔϨالوام Δاق  Δي الطاقتϤتس Ϊقϭ Δليتϭال اأ Δالطاقت Γتل عتادΜϤفتي ت ΔلوϬستتϤ
لϤستاΪمΔ في االطاقΔ الوامΔϨ  حتاϭ Νالتسليم ·لن موق  الϨΒاء ، ϭيجو اϥ تترϤن اإϭ،  مجال استاήاΝ الϤواد  

 الμياحϭ ΔالتجΪيΪ للϨΒϤي ϭمووحاته  ϭالطاقΔ الرέϭήيΔ لت ويك ϭالϭ  ΪϬالتالص من الϤواد .

ϭ تسϘته فϨالوام Δالطاقت ϥاء ، فتاϨΒاجم عن مواد الϨييي الΒال ήمن اأث  ήال  األوال اأخϤه·  ΪϨتي ع EE   
 ϥاء 22-8تاول اآϨي   بϨΒϤال ήϤلي من عϭاا ϥسوϤالا ΕواϨالس  Ϊعلن م ΔلوϬستϤال ΔاليϤاإج Δمن الطاق ٪

) Ε الΒϤتتاحي  الϨϤا رتتΔ استتتϬاϙ الطاقتتΔ ٪ فتتي الΒلتتΪاΫ ϥا09-6علتتن متتΪ  الحيتتاΓ فتتي الΒϤتتاحي التϘليΪيتتϭ Δمتتن 
2211Zabalza Bribian.)  

ϭيϤوϨϨا الϘول باϥ اختياέ مواد بϨاء ΫاΕ طاقΔ ·حتاΝ أϭليΔ مϨا رتΔ    وتاέ اϭلويتΔ ف تي  الϤستتΒϘل الήϘيتو 
ϭ تاϬحίتا لتواόΒلون أيرتا تϭ  ) ط اأساسيήس ) الاϘف ΔيواحيويϤا الϬا لاواوόΒاء تϨΒييم مواد الϘهتا لن يتم تήتأثي

(  مϘاέحتΔ بتين متطلΒتاΕ الطاقتΔ اأϭليتϭ0 Δيوضتح الجتϭΪل έقتم )     ( Life – Cycle – Analyses)الΒييي 
 إحتاΝ مواد الϨΒاء . 

ϭتόتΒتή متتادΓ الϨΒتتاء بتتالطين متتن متتواد الϨΒتتاء  ΫاΕ طاقتΔ ·حتتتاΝ أϭليتتΔ مϨا رتتϭ ، ΔعϨتتΪ الϘϤاέحتتΔ بتتين الطتتين 
%  تήϘيΒتا 0ا Ϊ متή موόتو متن الطتين يحتتاΝ فϘتس للϘϨتل ϭالتحرتيϭ ήجΪ  اϭ ϥ الϤاتل Δ اإحااءϭبόض مواد 

% متن طاقتΔ   0.3من طاقΔ ااحتاΝ ااϭليتΔ الرتέϭήيΔ احتتاϭ Νا تΪ متتή موόتو متن الاήستاحΔ الόاديتϭ Δالتي 
  Δ ساϤال Δساحήو من الاόمو ήمت Ϊ اϭ Νاحتا Δيέϭήالر Δليϭاا Νااحتا έتاΨم ، ϩΪΒ( 2212) ع 
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 ϝϭΪ(1)ج :έاϘاءمϨΒواد الϤل Δليϭاا Δالطاق ΕاΒبين متطل Δح 
( Adam Ritchie &Randle Thomas – 2009) 

 ΕاΒمتطل  Ϊم
Δالطاق ΓادϤال  Νلإحتا Δليϭاأ Δمتطلو الطاق

 )جيجا جول / طن( عالϤيا 

 االومϨيو  طاقΔ عاليΔ جΪا 

 الΒاستيك

 الϨحاس

 ستاحلس ستيل

811-841 

41-011 

011+ 

011+ 

 Δعالي Δف طاقΫوا 

 الήواة ϭالتحك

Νالتجا 

 ϨϤااس 

ΔسيΒاألوا  الج 

21-91 

84+ 

08-84 

4-2 

2-01 

 Δمتوسط Δكلس طاق 

 طوا طϤي

 الجΒس

Δساحήالا 

 في الϤوق 

Εبلوكا 

 سΒق التϨμي 

 طوا έملي

 خاو

2-4 

8-7 

0-0 

 

1.5-0.8 

3.5-0.8 

8-1.5 

1.2- 0.8 

1.5-0 

 Δا رϨم Δكا  طاقέϭ ملέ 

 مال اέϭ Εماد الήΒاكين

 طينال

 <1.4 

 <1.4 

 <1.4 

 مόياέ جودΓ الϬواء الΪاخلي ϭتأثيή مواد الϨΒاء علي وحΔ الϤستاΪمين    .9.0
 έياόم ήΒتόيήاخلي  تأثيΪتواء التϬال Γتاء علتي جتودϨΒمواد ال ΔامتϬال ήتاييόϤتواد  متن الϤال έاختيتا ΪتϨيتث  ،ع 
 ήييم  مواد ق يتطلو اأمϘتϭ Νحتا·ϭ بحث Δليلήواء ا التأثيϬال Γاخلي علي جودΪا  لϤم ، έالرا ήلل التأثيϘعلتي  ي

 Δوحϥتاحي  اإحستاΒϤتاجم عتن الϨالϭ ،ف بήتόي  άتاء التϨΒال νاήامت ΔمتίتاϤSick Building Syndrome 
(SBS احيΒϤبال Δلμال ΕاΫ νاήاام ϭا )Building Related Illness  ، Franzoni , Elisa 2011 )  ( 
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ϭتستΒو فتي  ؛فتي الح تا  علتي حستΔΒ كΒيتΓή متن الϬتواء التΪاخلي ؛تويي  الϬواء الϤيواحيويتΔ  أجϬتϭΓتتسΒو 
Β ϭس الήϤكΒاΕ الόرتويΔ الϤتطتايΓή بϤتواد الϬϨتو التΪاخلي غيتή الϤستاميΔ الμϤتϭ ، ΔόϨاحتااέ ال طήياΕ ·يواء

 ΔاعيϨتμال  Ϙااستϭ ΔاستتيويΒالحتواتس الϭ  وكيتϤكال ، Δالستام Εاίللوتا ΔتΜاعΒالϭ ΕيتاϭاϤكيϭ ήتΒمتا من الϭ ،
ليه من ضό  جϬتاί الϨϤاعتϭ Δاحتاتاέ ال يϭήستاϭ Εمتن ثتم  تااΕ الحساستيΔ ت ϭتϘتέΪ توتالي  عتاΝ يتήتو ع

 % متن21سϨويا ϭهάا ϭتΜϤل متواد الϬϨتو غيتή الϤستاميΔ  بϤايين الϭΪاέاΕ  الϤتأثήين بالϬواء الΪاخلي الϤلوي
 (2212) الΪبركي ، أماϝ الΒϤاحي الحΪيΔΜ  الϤواد الϤستاΪمΔ في 
Ϊتتلاص ااهϭ: ا يليϤفي ϥااحسا Δاء علي وحϨΒمواد ال ήلا ض تاثي ΔطلوبϤاف ال-  

 احόΒاي غاί الήادϥϭ خ ض  -0
  التات  ϭاألياف ϭالϤلوثاΕ الΒيولوجيΔتϘليل  -8
2-  ΓήتطتتايϤال Δرتتويόال ΕتتاΒكήϤد  للϭΪتتاي محتتόΒاح  "Volatile Organic Compounds"  

VOC Emission   عتتن ΔتتϤاجϨالϭ متتواد الطتتاءϭ ΕهاحاΪاأالتت Δلتتίاόتتواد الϤال ، ΔحتتήϤال Εضتتياέ
ϭ ،Δرتتويόتتواد الϤلل ΔيولوجيتتΒال  ήبتتالط ΕالجتتاόϤالϭ Γέاήتتواد ال للحتتϤال ΔتتόاحϤتتواد الϤالϭ ،ΔϘاوتت

 .للتسήا
 التέاعيΔ   األيافϭ مϨتجاΕ الήاتϨجΒه  اأخاااعϭ  Ϊجود ال وέمالΪيϬايϭ ،Ϊاليوέيا في   -0

الΒϤتتاحي الϤستتاميΔ التتتي ا تتتΆثή علتتي الϤجتتال  أغل تتΔمتتن متتواد  ستتΒيل الΜϤتتال يعلتت ϭتόتΒتتή متتادΓ الطتتين
الووحيتΔ متن ϭالتي ال تήاϭ ύت وتك الϨόاوتή  اإلتόاعاΕفϬي تسϤح بϤتέϭή   لأνέالϤوϨاطيسي الطΒيόي 

كاليوέاحيو  ϭالήاديو  ϭالΜوέيو  خاوΔ في بلتوέاΕ الμتاوέ الΪϘيϤتΔ  اأνέالϤاΔό الϤاتتحΔ في مواد 
 اليتا مϤتا يتΆد  التتي  باستήافلتتي تستتاΪ  فتي تاتتطيΒاΕ الΒϤتاحي ϭالجήاحيت  ϭا ϭاإέدϭاίمΜتل الΒاίلت  

 ΓيتتادίتتايόΒتلتتك  احΕاعاόاإلتت  έήالرتتϭϥباإحستتا  ϩάتتϬل Ϊالتاتتت νήتتόو التΒيتتث يتستت  ،Εاعاόالتتي  اإلتت
Δاإواب νاήبأم ΔيتόيΒالط ΔويϬالت Δقليلϭ Δ ويϤالϭ ΔلϭتόϤال Εاغاή ها بالέήض Ϊيتيϭ Δطاحيήبصعير   س(
 (2222، ناΩيا 

  لتحقيق ااستΪامΔ  مواΩ الϨΒاءفي حΪيΔΜ التقϨياΕ الϤاΝΫ من ن. 5
5.1.   Δساحήالا   ΔيييΒال 

 Δساحήمتن متواد   الا ΓΪا تϭجت  باتول  اإحاتاءήا يάهتϭ تالمόعلتي مستتو  ال έااحتاتا Δόاستϭلتي  أساستي· 
 .وتي جيΪ تόطي عتل  ήاϭ  έو أحϬاخμاتϬμا اإحااتيϭ  ΔخاوΔ عΪϨ احΪماجϬا م   ΪيΪ التسليح كϤا 

يوϤتن فتي  الطاقتΔ الوامϨتΔ لاستϨϤ   ،  تياتي ϭالΒييتي لϤووحتاΕ الاήستاحΔ الϨΒيويتΔيϭم  Ϋلك فاϥ التأثيή ال 
 ϥووϤاأساسيال  Δساحήفي الا. 

ήمتت  التطتتويϭ  άتتϨمϭ Δستتاحήالا ΔاعϨ0661فتتي وتت  Δا  الطاقتتΪفتتي استتتا Γك تتاء Δستتاحήالا ΔاعϨتت  وتتϘϘ 
   ϨϤااس ΔاعϨو ϥلك فاΫ غم منήبالϭ تي ϥو في   اآΒثتاحي 2تتس ίاي غاόΒمن اح %Ϊأكستي ϥبتوήعلتي  الو

   مستو  الόالم .

ϭ Ϊا قϬل فيΪΒالتي يستϭ ΔيييΒال Δساحήي بالاϤا يسϤفي Δساحήالا ΔاعϨفي و ΓΪيΪج Εاέخيا   ή41ط  %
 ΓادϤب  ϨϤمن محتو  ااسPFA   ثاحي ίاي غاόΒفي اح νق احا اϘالتي تحϭ ماد الوقودέ  مسحوΪأكسي 

الϤطحوحΔ  الΒلوέاGGBS  Ε% اϭ مادΓ  84-04الوήبوϥ الά  تسϬم فيه مادΓ الاήساحΔ  بϨسΔΒ   تتήاϭ  بين 
الوήبوϥ  أكسيΪض احόΒاي ثاحي يتا ϭتΆد  ·لي  تόتήΒ من مال اΕ مولΪاΕ الطاقΔ  من خΒث اأفήاϭ ϥالتي 

·لي ا تياΝ الاήساحΔ ·لي ίمن  تلك الحلول قΪ تΆد   أϥاا احه من الجΪيή بالάكή ،  %04-24بϨسΔΒ من 
 (Adam Ritchie &Randle Thomas – 2009) الجϭ Δبالتالي لطول ίمن التϨ يά.في الόϤ أطول

  Light –transmitting concreteالاήساحΔ الϩά ϨϤ للروء    .5.2
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،  " كتوϥ اϥϭέ لوستوحή  لتتήا  " علي يΪ الΪϨϬϤس الϤجتή  ألϤاحياϭهي مادΪ  ΓيΔΜ حسΒيا تم تطويήها في 
 اأختήمن ا Ϊ جواحو الحاتس الاήستاحي ·لتي الجاحتو  ίجاجيΔ ضوتيΔ تسϤح بϘϨل الروء أليافϭتحتو  علي 

  تتأثيήاΕمليϤتή ( لتحϘق  8ميوϥϭή لتμل ·لي  8) تΪΒأ من  اأقطاέالروتيΔ متΪόدΓ  األيافباستاΪا  عΪد من 
لϘواطيت  الΪاخليتϭ Δالتتي تستϤح للوήفتاΕ الΪاخليتΔ ضوتيΔ متΪόدϭ ΓتستاΪ  هϩά الϤادΓ الΓά ϨϤ للروء فتي عϤتل ا

 Δجيتتέالاا ΔتتϬجودهتتا علتتي الواجϭ ϥϭΪبتت έتتاϬϨمتتن ضتتوء ال Γ( 0لتتول )بااستتت اد.  ( Adam Ritchie 

&Randle Thomas – 2009) 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

    Self-cleaning concreteالاήساحΫ ΔاΕ خاويΔ التϨظي  الάاتي  2.4
مووحاΕ الاήساحΔ مادΓ مح تΓ تجόل الاήساحΔ تϨاتس عϨتΪ تήόضتϬا  هي ايرا مϨتج جΪيΪ  يث يراف ·لي

 Ϊاكاستيϭ تواءϬفتي ال ΔولتϤحϤال ΕلوثتاϤالϭ ΕاέϭΫتاϘتل الΜم Δرويόواد الϤو  بتحليل الϘفت Δسجي ϨΒفو  ال Δόلال
 Δتوطيت  ϥيتث أ  Δستاحήجين علتي ستطح الاϭήيتϨ04-01ال ϥΪتϤتاحي بالΒϤلل Δجيتέأستطح الااϭ  ήمتن الطت %

 Ϙ01-41%لل حسΔΒ التلوي الجو  ·لي يϤوϨه اϥ ي

( Adam Ritchie &Randle Thomas – 2009) 
 ( آليΔ عϤل الاήساحΫ ΔاتيΔ التϨظي  في التالص من الϤال اϭ8 . Εيوضح لول) 

5.4.   ϥادόϤال 
تستتاΪ  الόϤتتادϥ فتتي مجتتال اإحاتتاءاΕ  باتتول كΒيتتή  متن الϬياكتتل ϭاإطتتاέاΕ الΪόϤحيتتΔ ·لتتي  ΪيتتΪ التستتليح 

Εاέمساϭ   ΪيتΪطتن متن الح  Ϩتμل ΔطلوبتϤال Δالطاقت έΪتϘتϭ  هتاήغيϭ  έتاΒالوϭ ΪيتΪ411السوك الح   ،  Εاϭ ϙ
ϭ2411 – 09411  ϙهάا ما تستلتمه عϤليΔ التϨμي  ϭالήϬμ فϘس  بيϤϨا  يستتϨتف طاقتΔ اكΒتή قتΪ تμتل ·لتي 
لحΪيتϭ Ϊالوتوϭ ϙالحجتϭ ήاΕ  / طن عΪϨ تϘييم دΓέϭ الحياΓ كاملϭ ΔلϤول مήا ل استاήاΝ الϤادΓ الاتا  ) ختا  ا

 الجيϭ ) ήمή لΔ الϘϨل ϭالتϨμي  ϭالتاويل . 
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 عملية التحفيز الضوئي 

 Δويπع ϡوϤس 

سϤوϡ مΪمرϭ ΓمΒطل 
مفعولϬا 

باستΪΨاϡ التحفيز الπوئي تتفاعل  السϤوϡ العπويه بااكسΓΪ مϜونΔ مجϤوعΔ هيϭέΪكسيل اساسيϭ Δاكسجين نشط  
 ΓΪااكس ϝمن خا Δويه  السامπالع  ΓΩاϤل الϠا التفاعل يحάهϭ 

 έ
Ϊص
م وء
π
ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الاήساحΔ الΓά ϨϤ للروء ϭدέϭها في حϘل ضوء الϬϨاέ من خال الϘواطي  الΪاخليΔ :(2) شϜل
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 (88( )81) لص من الϤووحاΕ الόرويϭ ΔالسϤو آليΔ عϤل الاήساحΫ ΔاتيΔ التϨظي  في التا :(2) شϜل

 Γήفو ΪϤتόتϭΪتأيي  ΔΒستϨب ϩήيϭΪتت Γعتاد· Δمواحيت· Γήبيييتا علتي فوت ΪيتΪالح Γ011ماد ΪتϨغم متن احته عήبتالϭ %
Γعاد·  Νححتا ήيϭΪالتΓإعاد  Δمن الطاق έΪق ά Ϩا يستϤم ΪيΪالح ήϬا  و·ϥأ Ϩالوام ΔالطاقΔ  ا ض فتيϨتت ήϬتμلل

 Adam ) .% 60استتاΪا  ϭتμتل حستΔΒ ·عتادΓ التتϭΪيή فتي الϤϤلوتΔ الϤتحتΓΪ للحΪيتΪ ·لتي ا ·عادΓكل مΓή يتم 

Ritchie &Randle Thomas – 2009) 
5.5  Νالتجا Δواد الا افϤالϭ 

 Νا  التتوا  التجتتاΪالو تتات  فتتي استتتا ΓدΪتتόتϤظم الϨلتتي التوستت  فتتي التت· ήϤستتتϤولتتوجي الϨالتو έاد  التطتتو
  ΓدΪتتόتϤال ϭا Δديتتή تتل ، الΜا  استتتمΪا ΔيتتΫح ا Δيتتέاختيا ΔيتتϨϘتϭ ϥجتتوέاا ίبوتتا ΓلتتوءϤϤي  الϭالتجتتا ϭΫ Νالتجتتا

 الروء ϭالتوطياΕ الϨϤا رΔ ااحόΒاي ϭتϨϘيΔ التϨظي  الάاتي 

فόلتي ستΒيل  ؛ لتحϘيق التوامل الΪمج بين التϨϘياΕ في احوا  التوطياΕ التجاجيΔ أهϤيΔ·لي الΒا Μوϭ  ϥيوجه 
Ϙاكس من لأحه تόال Νال التجاΜϤالΕاغاή داخل ال ΔΒوتسϤال Γέاήتويي  ،  ليل  الح ΕاΒبالتالي متطلϭ ، ΪيήΒت ϭا

 Εاغاή ال  ،  Εد  التوطياΆا تϤϨللروء ·لي بي Ϋا Ϩال ΔلقليلϘيت ΕتاΒمتطل Ϊا يتيتϤم έاϬϨل مستو  دخول ضوء ال
Γاإضاء  ΔاعيϨμال. 

 ال لوϭέبتتوليϭ ήϤمتتادKalwall    Γمتتادتي كتتال ϭϭل   ΜتتΔ فتتي استتتاΪا  الϤتتواد الاتت افϭ Δمتتن التϨϘيتتاΕ الحΪي
(ETFE)   ήيΒك Δ اέ قϘتح ΕياϨϘالت ϩάهϭ يت بϤم  يث تتϤμϤللϭ  ϥίالو  Δ ا νتال احا اϘاحتϭ Δالتول ت  Ϊجيت

فتاϥ متادΓ التجتاΝ، متادΓ بالϘϤاέحتΔ مت  ، ϭالόتل الحήاέ  بϘϤاέحتϬا بالϤواد الات افΔ التϘليΪيتΔ خواة لروء ϭل
"ETFE  "ستϭ م علتي لتولϤμالتي تϭ،  ϥίالتو Δخ ي ت Δهواتيت Ϊتا ·لتي  اتϬحίϭ تلμ0  يϥίϭ متن ٪  Νالتجتا 

 ، متن تول تΔ تΒΜيت  التجتاΝ ٪ 71٪ التن 80 تول Δ تΒΜيتϬا تΜϤتل متن ، ϭتϘϨل الϤتيΪ من الروء ϭ لϨ س الϤسطح 
ϭ Δحήا مϬا احϤتل كϤعلتن تح Γέ011قاد  Γήمتن مت  ϭ تاϬحίϭήيϭΪالتت Γإعتاد Δقابلت   Ϊتستتاϭ يϘلتست  Εستا اϤال

 .  (2لول ) 8119الوطϨي بΒوين عا   ϨΒي مجϤ  السΒا ϭΔقΪ استاΪم  في تسϘي  م الواسόه 
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  ΔستيϤالا Δالطاقتت Ϊمتت  خايتا توليتت Νهتتو دمتج التجتتاϭ لتتيقϭ ΪيتΪج έايرتتا ابتوتتا ϙتاϨهϭphotovoltaic   
 άوافتϨات اقته مت  التوال ال  ΓΪمن اهم فواتϭ الظل Ϊتوليϭ ΔبيήϬالو Δالطاق Ϊهو توليϭ Δجϭمتد Δ ي ϭ قϘالتي تحϭ

 Adam Ritchie )ه لتوييتή مستتو  ح اΫيتΔ الرتوء بتوييتή الϤستافاΕ بتين الاايتا الاϤستيΔ  الϘياستيϭ Δقابيتت

&Randle Thomas – 2009) 
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 لتوطيΔ مϨΒي مجϤ  السΒا Δ الوطϨي بΒوين اثϨاء مήا ل التϨ يETFE άمادΓ ال لوέبوليήϤ: (3)شϜل 

 د الάكيΔ الϤستΪامΔ الϤوا  5.6
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ألوالϬا ϭألواحϬا استجابΔ  أϭϭالتي بامواحϬا توييή  أ جامϬا ، ϭهو مμطلح جΪيΪ للϤواد متويΓή الاμاتص 
 ήتتΒتόتتواد تϤال ϩάهتتϭ ΔباتيتتήϬتتو  الوϘخل الΪتتت ϭا Γέاήالحتت Εجتتاέد ϭا Γكاإضتتاء ΔياتيتتϤالوϭ Δال يتيايتت Εاήللتتتأثي

 Δي يت ϭ  تالΜϤيل الΒمتا علتي ستϭήالو ΕتتاΒكήم ΕتتاΒكήمϭ الرتوء ήتوييت ΪتϨتا عϬمتتن لوح ήالتتي تويت Δالرتوتي Ε
ϭالتتي تستتاΪ  فتي متواد الطتاء اϭ تتΪخل فتي الϤتواد  بέΪجتΔ الحتήاϭ ΓέالήطوبتΔ  تتأثήالوϭήماΕ الϤاتيΔ التي 

 الϤووحΔ لأثاي .

بόتϭ8110   νήمϬϨا الϨόاوή التوϤيليΔ مΜل استاΪا  الμϤابيح الάكيΔ الا افΔ في اϭبήا كوبن هتاجن عتا  
 DichoriticمΜلتث متن التجتاΝ  اامتن الϤرتل التتي توجتΪ بϬتا مήلتحاΕ ضتوتيΔ  0021متتή بتΪاخلϬا  8.6

Filter   هόجتء متن طاقتته لتات ϥاختتاϭ عوسهϭ ليحهήو  بتϘتϭ اϬخال έϭήϤي بالόيΒح للروء الطϤيث تس 
ΔامΪمست ϭا ΔكيΫ اϬللروء ليس  كل ΔόاϤواد الϤال ϥاا ا ، ΔكيΫ ΓادϤد  ليا كέا تات  ضتوء بتاϬاح Εاا في  اا

 .  (Muller ,Andress,2007)يΆثή علي الحϤل الحήاέ  بال ήاύ.  ا

من الجΪيΪ في مجال مواد الϨΒتاء التوϨولوجيتΔ الϤستتΪامΔ أ جتاέ للϨΒتاء مطليتΔ بϤتادΓ كيϤياتيتΔ تستتطي  الϘيتا  
و  بامتμتتاة غتتاί ثتتاحي أكستتيΪ الوήبتتوϥ بϤόليتتΔ .لتتΒيΔϬ لϤόليتتΔ التΜϤيتتل الرتتوتي التتتي تϘتتو  بϬتتا الΒϨاتتتاΕ، فتϘتت

Γέالرا Εاίمن  الوا ϩήغيϭ   مΪاستتا Ϊقتϭ ، ήفي طتاء الطت ΔياتيϤالوي ΓادϤا  الΪون استاϤلك يάمن الجو  ك
) . (0لتتول )ايطاليتتا ϭفήحستتا ϭأثΒتتت  فόاليتϬتتا فتتي تϘليتتل احόΒتتاي الوتتاίاΕ الرتتاΓέ فتتي الجتتو  هتتϩά الطήيϘتتΔ فتتي 
 (  2212يوسف ، عΒير  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استاΪا  مواد توϨولوجيه مستΪامΔ تϘو  بϤόليΔ لΒيΔϬ بالϨΒاء الروتي (4):شϜل 
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6.  Εأليا  ϭ έراء  تقييم اختياπΨاء الϨΒال Ωموا 
ϭالϤ اضتلΔ بتين   اختياέلϬه جΪعم الΪϨϬϤس الϤόϤاϭ  έتوالتي يϤون اϥ تلياΕ اآ ϭوساتل ال للووول ·لي 

جاحو أهΪاف الΔό ϨϤ قام  الΒا ΜتΔ بϤόتل استμϘتاء لϤحاϭلتΔ  الي لϤاϭήعاΕا ااستΪامΔ فيتحϘق ل مواد الϨΒاء 
ϭ Εااليتتا ϩάتتϬالووتتول ل νήتتόتتا يلتتي  حϤف متتن دعتتم فيΪتتϬيتتق الϘا لتحϬتϤمستتاه  Ϊمتتϭ ΕاϭحتتاϤال ϩάتتض هتتόب

 .اختياέ الΪϨϬϤس الϤόϤاέ  للϤادΓ الارήاء

  6.1.  Εاϭأد  ΔيϤالόييي الΒييم الϘالت 
الϨϬϤتΪس الϤόϤتاέ  عϨتΪ اختيتاϩέ لϤتادΓ الϨΒتاء  أدϭاΕ يϤوϬϨتا مόاϭحتϭ Δتوجيتهϭ Εمن خال الΒحث عن آليتا

 ΔامΪستϤال Είήب ،Εاϭييي  أدΒييم الϘالتΪ تا ،  كأϬϤييϘتϭ ضت  الحلتولϭ في ΔϤساهϤا الϬϨوϤالتي ي ΕاϨيόϤال ϩάه
ϭييتتيΒيتتيم الϘالت Εاϭمتتن أد ήيتتΒد كΪعتت  ήتتتم تطتتوي Ϊا قتت ΕواϨالستت έاΪتتالم علتتي متتόف علتتي مستتتو  الΪتتϬب ΔϘلستتاب

تϨاϭلϬتا ماتلت   قتϭ Ϊمن خال تϨتاϭل عتΓΪ موضتوعاΕ للتϘيتيم  اإجϤاليالΒييي  أداءهاتϨμي  الϨΒϤي من  يث 
 Ϊالتتايϭ έتوق  التطوϤمن الϭ يمϤμالت ΕلياϤادمجوها  في عϭ έاήϘا  الϨل   وΒϘستϤا في الϬامΪفي استا . 

Εاϭي   اأدϨμاء تήو  باجϘييي تΒييم الϘللت Δ اتلϤل الϤتات Δحوعيت Εاϭمن ختال أد Ϊم ي  ήتاييόم ΔوعتϤمج
  كتتتل متتتن  لتتتيوعا للتϘيتتتيم الΒييتتتي اأدϭاΕ أكΜتتتϭήمتتتن  بياحتتتاΕ كϤيتتتΔ للϘيتتتاس، بادختتتال تϘتتتو ϭمجتتتااϭ ΕحϘتتتاط 

BREEAM-  BEAT -CASBEE  - EcoEffect -  EcoProfile-  Eco-Quantum -  GBTool 
LEED -  . 

ححاϭل بحث   الϨΒϤي ϭتΪϘيم مΆلήا عن اأداء الΒييي له ، ϭلون تϨμي اأدϭاΕ  هϩάمن  اأساسي ΪϬف ال 
Δيم. ·مواحيϤμالت ΔليϤاء  عϨأث Δ تاϤال Εاέييم أفرل الاياϘا أيرا لتϬامΪاستا 

  ϩάض هόب ΔόاجήϤبϭΕاϭا اأدϬحتέاϘمϭ  ضόΒب ΔاحόبااستϭΕتم الووول ·لي ما يأتي  :   اأدبيا 

  -:متΪόدΓ مϬϨا  تاϤل مجااΕ قياس اء الϤ ϨΒوادبالϤتόلΔϘ   التϘييϤاΕ  -أ

-  Εل    موضتتوعاϤالتتتي تاتتϭ دέتتواϤالϭ έتتادμϤي الϤتحتت  مستت ήالتتΒباتتول م   ϭاήيتتتϭ تتاءϨΒمتتواد ال
 (2212)عϤΜاϥ , فاΔϤρ  .% 06-08 التϘييم من  أدϭاΕبين  من الوϥί الϨسΒي لϬا 

ل جتودΓ الΒييتΔ الΪاخليتΔ  غيή مΒالϭ  ήهو مجاجتتي اϭتΪخل فيϬا الϤواέد باول موضوعاΕ للتϘييم    -
الά  يتتήاϭ  التوϭ % ϥίمجال الطاقΔ 88·لي     LEEDالά  تμل الوϥί الϨسΒي له علي تϨμي  

 (2212)عϤΜاϥ , فاΔϤρ  % 89-06الϨسΒي له من 
 ϩάهϭ يΒسϨال ϥίفي الو ΕااختافاΕوضوعاϤلل  ، Δ اتلϤيتيم  الϘأ  ت ήالحتال جتوه ΔتόيΒهتي بط 

  . بييي
  -: أϥأدϭاΕ  التϘييم حجΪ ب عΪϨ التϘييم الΒياحاΕ عن دΓέϭ  ياΓ الϤواد  Ϥ طή  جبέΪاسΔ  -ا

  ϭتترتϤن بياحتاΕ ،  باتول عتا  الΒياحاΕ الΪϤخلΔ عادΓ تجϤ   من قاعΓΪ بياحاϭ ΕاسΔό عتن متواد الϨΒتاء -
يتΆد  ·لتن أخطتاء للϤادΓ ، مϤا  Δالتجاέي األوالϭخμاتϬμا الόامΔ   بΪا من  تايή ·لي فياΕ الϤواد

التطتوέ الستήي  فتي عϤليتاΕ تμتϨي  الϤتواد ،  بسΒوا م ή مϨه في التϘييم الϤواد ،  يϨاأ  هάا  الاطأ 
ϭااختتتاف فتتي  تήكيتتو ϭخμتتاتص  الϤتتواد، ϭااختافتتاΕ  أمتتاكن التμتتϨي  ϭمتتΪ  تتتوافή الϤتتواد 

 لήόϤفΔ( . ϭمووحاتϬا ) التي غالΒا ما ت تήϘ ·لن ا
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ك عϤليΔ التو يΪ الϘياسي  بوΜيή بالϘϤاέحΔ  بالسل  اأختΫϭ ،  ήلتعϤلياΕ تϨμي  مواد الϨΒاء اقل في    -
  بستتتΒو الطتتتاب  الϤϤيتتتت لتتتόΒض الϤاتتتϭήعاϭ  ΕااختافتتتاΕ علتتتي الϤستتتتو  التتتوطϨي ϭ ااقليϤتتتي .

Ramesh T, Prakash R,2010)) 
 حتوي الΒ فتي   للϤتواد  ستاا الطاقتΔ الوامϨتΔ  اϥ هϨتاϙ مجتال ϭاست  جتΪا عϨتΪ  حجΫ  Ϊلك  عليستΪال اϭل

ήاخ ϥمن موا ΕياحاΒال Ϊفي قواعϭ  ΪتϤتال الΜϤيل الΒعلن ست(  ΔتϨالوام Δللطاقت   ϭاήميجتا  208-1،20متن  يتت
·  جتتي /  62-2متتن  ميجتتا جتتول  / كيلتتوغήا  'الϨحتتاس' ϭ 826 تتتي  07جتتول / كجتتم فتتي  'الμتتلو'، متتن  

   (Sandrolini F, Franzoni E 2010).للΪهاحاΕ كيلوغήا   

Ν -   فيΕاϭييم يا أدϘات ا  عا  علن لت Ϊوجάتاء اأخϨΒيتيم متواد الϘتϭ έاختيتا ΪϨع  έاΒفي  ااعت  Γيتا  Γέϭد
 أϥ ·االتϘϨيو عن الϤواد الاا ، ϭعϤليΔ التϨμي ، ϭالتسليم ·لن موق  الϨΒاء ϭالتاويل للϨΒϤي ،  تأثيή  الϤادΓ من 

 Εال اϤالتالص من الϭ  ΪϬالϭ Δياحμل الϤييم ا تاϘالت Εاϭض أدόب. 

Ω  -  έاΒضو  اعتϭ  Ϊيث ع  . ΓادϤاضي للήاافت ήϤόاء الϨΒا  مواد الϬل ΔΒ اμϤولوجيا الϨالتوϭ  Εϭتت ا
 .ΓΪ مόتΓήΒ لΪيϤومΔ الϤادΓ عاما م 41يόتϭ  ήΒ الحμول عليϬا ϭ·مواحيΔكΜيήا في ديϤومتϬا 

في مستواها الϬϨتاتي اقΔ  الط ساا  όتήΒ ت اأدϭاΕبόض   ساا الطاقΔ الوامΔϨ للϤادΓ في اعتΒاέاΕ   -هـ 
 ،   ΪستاϤال ήأخϭ άتأخ  έاΒفي ااعت ΔالطاقΔليϭالتي تتم في  اأΝاإحتا ϭ ،  يتίالتوϭ تلϘϨال Δحتيجت Ϊل ال اقϤتا

 ϭا يوجΪ ات ا  ϭاضح علي حوعيΔ الطاقΔ في متطلΒاΕ التϘييم

  Ramesh T, Prakash R,2010)) 
ϭ - تΒفتي ااعت άوامتل التتي تأختόفتي ال έوμϘا الάهتϭ  اخليΪتواء التϬال Γتاء  فتي جتودϨΒمتواد ال ΔϤمستاه  έا

ف تي التϘييم ϭلوϨته يόتΒتή غيتή مϨاستو ϭيحتتاΝ التي التطتويή ،  أدϭاΕالόامل بالواد  يΆخά في ااعتΒاέ  من قΒل 
ϭبالرتتΒس حϘطتتΔ  ياتتص الϤتتواد  حϘتتاط عتتن 'جتتودΓ الΒييتتΔ الΪاخليتتΔ، 0(  تتΪد  مجϤوعتته LEEDحظتتا  تμتتϨي  )
 : اآتيΔالϨόاوϭ ήا ΓΪ لول من  

 اوϭ ،ΔϘالϤواد الϤاحΔό للتسήا م  احόΒاي محϭΪد للήϤكΒاΕ الόرويΔ الϤتطايΓή الϤواد ال  -
  VOC EmissionالΪهاحاϭ Εمواد الطاء م  احόΒاي محϭΪد  للήϤكΒاΕ الόرويΔ الϤتطايΓή محϭΪد    -
 احا اν احόΒاي السجاد، -
 ϭ مϨتجاΕ االياف  التέاعيΔ ااخااا الήاتϨجΒه عϭ  Ϊجود ال وέمالΪيϬايϭ ،Ϊاليوέيا في  -

 لم تاخά في ااعتΒاέ  مااكل احόΒاي غاί الήادϭ ،ϥϭتات  األياف ϭالϤلوثاΕ الΒيولوجيΔ، فرا عنϭلون 
 ، ΔحήϤال Εضياέن  )اأϨΒϤبال  ήاخ ήاوϨع έادμمن م ΔلϤحتϤال ΕاثاόΒااحϭ ΓήتطايϤال Δرويόال ΕاΒكήϤال

 ήاϭ ΓέالόϤالجاΕ بالطή  الΒيولوجيΔ للϤواد الόرويϭ ،ΔغيΫ ήلك(.الϤواد الόاίلΔ للح
 ، لن يόطي حتاتج دقيΔϘ ف ن الϤواد عن طήيق أدϭاΕ التϘييم الϤاتل Δ الϤ اضلΔ بي حا ظ وόوبϭ ΔمϤا سΒق 

 Δ التولϭ  ا من  يث الوقήيΒا كΪϬيتطلو ج Εاϭاأد ϩάيق هΒتط ϥلك، فاΫ علن Γϭعاϭ كتήا تتϬا احϤباول ك 
  ΓΪيΪاحي الجΒϤاساسي في ال . ΔϘال ات ΕياϨϘالتϭ  Δاليόالϭ Γالجود ΕاΫ احيΒϤالϭ ضόب ήتن لو تم تطوي (

 للΒϤاحي الϘاتEcoEffect، .ΔϤأداΓ  اأدϭاΕ، مΜل 
μاέمΔ  عادΓ ما يووϥ غيή مجΪ أسΒاا التجΪيΪ الϨΒϤن ϭفϘا لϤتطلΒاΕ ااستΪامΔ  فاϥ   ي الΒϤاحي الϘاتΔϤ ف

.Δاديμاقت . 
لήϤا ل الΒϤوΓή من تμتϤيم الϨΒϤتي اختياέ الϤواد في ا التϘييم مϨاسΔΒ أدϭاΔϘΕ فاϥ لجϤي  ااعتΒاέاΕ الساب

ϭقابليتϬتا ϭبالتتالي يتتم دعتم  الايتاέاΕ ااستتήاتيجيΔ متواد الϨΒتاء علتي الΒييتΔ  لتتأثيή أϭلتيلتحϘيق تϘيتيم تήϘيΒتي 
Δيέواد التجاϤال έيق في اختياΒو . للتطόو ήام   
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   ECO-LABELالόاماΕ اايوولوجيΔ لϤواد الϨΒاء    .6.2

للϤتواد ، التتي تتΝϭή الΒيييΔ  التΪμيق ϭلϬاداΕ الجودΓ هϨاϙ عΪد كΒيή من أحظΔϤ الόاماΕ للحμول علن 
علتي مستتو   لϬا ماتل  الΆϤسساϭ ΕالϬيياΕ الόامΔ الόاملΔ في مجال تόتيت احتااέ م Ϭو  الΒϤتاحي الارتήاء

 .  الόالم 

، ϭالتي  تتϤت  بالΪقϭ ΔالϤوثوقيϭ Δالتي تϘييم   الΔ الاϬاداΕ الόالϤيΔ توجΪ الاϬاداΕ الوطϨيΔ  افΔ ·لنباإض
 ،  ΔيتتϨالوط ΕسستتاΆϤالϭ ΕييتتاϬها الέΪتتμالتتتي تϭ  Δالتت  ΔيييتتΒال Εامتتاόأستتاس ال ΓتتادϤال Γيتتا  Γέϭد ήتتΒتόتϭ 

ECO-LABEL   Γέϭخال كل د ΔييΒلل ΔϘيΪμواد الϤييم  الϘلتك ·يرتا   يث يتم  تΫ تا فتيϤب ،  ΓتادϤلل Γالحيتا
مΪ   مساهΔϤ  الϤواد في ثلوي اأماكن الϤولϭ ΔϘمϭ  Ϊجود الϤووحاΕ السامϭ Δالاطتϭ ،Γήالتتي قتΪ تتΆد  ·لتن 

 . Γالحيا Γέϭد ΔايϬا في حϬϨالتالص م Δل ήف في مϭماا 

لتتي تμتέΪها مϨظϤتϭ    ΔالوέحياتاΕ الόامتΔ اايوولوجيتΔ للتΪهاحاΕ الΪاخليتΔا الحμتό ήلي ستΒيل الΜϤتال ف
 Δبيέϭاأ ΕاόϤجتϤال Nordic Eco-label for indoor paints and varnishes    έاΪتاحي اإوتΜمتن   ال

8112  ΔايϬوا في    8108 تي حΒي قϘالتي تل Εاماόمن ال ήΒتόتϭباέϭأ   ΪيΪاف يث يتم تحΪأه  ϩάهت Δامتόال
 -:فيϤا يلي 

 .لϨ اياΕاϭتϘليل للϨϤتج  ااستاΪا  ال όال -
- ήااطϤمن ال Ϊها الحήغيϭ ΔيييΒل الΜم( )ήبوس يϭήفي الت ϥϭίϭمن اا اأ Ϊيق الحήاتجعن طϨاي الόΒمن  ح 

ΕاΒيάϤال . 
 .في الϤياϩ غيΫ ήلك أϭ الϤلوثΔ الϤواد السامΔ تήμي  الحΪ من -

- . ΔϘولϤال Εاغاή خ ض التلوي في ال 

محتو  الΒμوΔ الΒيراء بالΪهاحاϭ Εمحتو  ثاحي  يث تحتو  علي عΓΪ مόاييή واέمΔ للϘياس تاϤل 
 ΔيلϘΜال ϥادόϤال ΔΒحسϭ ΓήتطايϤال ΔبوحيήكϭέΪيϬاتح الϭήالϭ ΓήتطايϤال Δرويόال ΕاΒكήϤالϭ  التيتاحيو Ϊاكسي

 Γήواد الاطϤالϭ Δالسامϭ. ( Nordic Ecolabelling 2008)  ϭ  و  علنϘت ΔيييΒال Εاماόال  ϥغم من أήبال
يϤون  اعتΒاέ  الόاماΕ الΒيييΔ  تΜϤل تحΪ  كΒيή ا احه  ر   مόاييή كϤيΔفήضيΔ مϬϨجيϭ  Δت

ECOLABEL   έاد عليه في اختياϤون ااعتϤل يμ مϭ واد  حظا  دقيقϤلل ، ήغيϥأ  Δاايوولوجي Εاماόال
 التΪμيϘاΕ لϬاداΕ الجودϭ Γ  الحμول علي  غيϭ ήاسΔό ااحتااέ في الϭΪل الϨاميΔ  يث يϘل السόي ححو

 التي تول  الϨϤتج تول Δ اضافيΔ ·لي جاحو  قلΔ الوعي من وϨا  الήϘاϭ έالϤϤμϤين . 

  Technical Data Sheet الΒياحاΕ ال ϨيΔ قواتم  .9.2
 ΕياحتاΒال ΔتϤي قاتϤتا يستϤب ΔيتϨϘتاتص التμاء علن أساس متن الاϨΒفي ال  Ϊواد التي تستاϤال έاختيا Γيتم عاد

 ΔόϨμϤال Εكاήا الاϬمΪϘالتي تϭ ΔيϨ لتوضح  ال ΕووحاϤالϭ وادϤاتص  الμخϭ Δتيسيήامح الϤبتا الέϭفتي اϭ  ،
 Ϊتاء ، يوجϨΒتواد الϤل ΓΪو تϤال Δبيتέϭاا Εواو اϤف بالήόما ي ، ΓΪو تϤال Δيويتήاام Εواوت اϤلك الάكتϭ  فتيϭ

 ΓΪ وϤال Εواو اϤض  الϭ Δاسέيتم  اليا د ήμبوضت  متا م ΕاΪالتي بϭ   علتي مستتو Δستاحήي كتود الاϤيست
 .لήόبيΔ الϭΪل ا

 ΔيϨ ال ΕياحاΒال ΔϤقات ήΒتόتϭ ΔϘثيϭ  وادϤا  ول الϬموثو  بϭ ΔϘدقي Εلوماόم  ΪϘت ϥاا ا  Δكήها الاέΪμم
ϭ ΔتجϨϤال ΔسسΆϤال ϭفي  ا  ϥمن اأ يا ήيΜك   Ϊبالتاتستاϭ ،Δعاحي· Γدقيقكأدا ήغي ήيήϘت   ΪϘت Ϊا قϬلي فاح ϭأ 

Δمرلل  Εلوماόم . 
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 ΔاتيμϘاست Δاسέمن خال دϭ اميكήالستيϭ  الطتواϭ  ϨϤح   لول متن متواد  ااستήيق مواق  ااحتήعن ط
  -ϭالΪهاحاΕ عن الϨϤتجين علي الϤستو  الόالϤي ϭالϤحلي في مϭ ήμالϭΪل الήόبيΔ اترح ااتي :

- ،  ΕووحاϤواد من  يث الϤال Δياغμو  لامل لϭ جودϭ في έوμم   ق Εواو اϤي بالϤجود ما يسϭ
ΓΪ وϤاء  الϨΒواد الϤل  ΓΪتحϤال Εبافي الواياέϭأϭ Γέاإلاϭ  ΔيϨ ال ΕياحاΒال ΔϤاتϘلك في الάل 

- Γέاالا  ΔيϨ ال ΕياحاΒفي قواتم ال   ΕهاحاΪال Εكاήكالتتا  ل ΔيييΒال Γالجود Εاطاήبالت Εكاήالي التتا  الا
 ϭ6110باايت  ϭاايتϭ00110   حساسϭاا ϭ02110ا 

-  έادϨفي  ·يرا  من ال ΓادϤال ΔϤمساه .ΔϘولϤا تلوي في اأماكن الΪا عϤفي   ΪϘالتي تϭ ،ΕهاحاΪال 
 أέϭا  الΒياحاΕ لϬا  عادΓ كϤيΔ الήϤكΒاΕ الόرويΔ الϤتطايΓή في هϩά الϤادϭ .Γأέϭا  الΒياحاΕ للااو الήϤكو

-  ΓΪتحϤال Εالواياϭ باέϭفي أ Γήبوف  ΪستاϤا عن محتو   -الήيήϘطي تόت ΓدϭΪحϤال Εض الحااόفي ب
 .لΪيϬايΪ ال وέما

-   ΕياحتتاΒا  الέϭأ Δقتتή مت Εفتتي   تتااϭعتت ίتتاي غتتاόΒعتتن اح Εبياحتتا  ΪتتϘالطتتوا يϭ اميكήن بتتاط الستتي
ϥϭادήلك  الΫ  مϭ ،  ήغيت ΕلومتاόϤال ϥفتا ،ΔيتϨϘالت ΕلومتاόϤفتي ال ΓήالتΒم  Εيم بياحتاΪتϘا لم  يتتم  تΫا Δفي  الϭ

 ΓادϤكيو الήعن ت ΓήالΒϤون ااطا  ع الϤي Γήالاط ήاوϨόالϭ ϥاامتا Εبياحتا Δقتέϭ ا فيϬϨق مϘالتحϭ  اϬلي   ،
ϭالتي تΪϘيم التϘاέيή باول مμ Ϩل  عتن مόلومتاΕ الستامϭ Δالμتحϭ ،ΔتϘتΪ  عتادΓ متن قΒتل الμتاح  بϨتاء علتن 
طلو بΪا من تحϤيلϬا مΒالΓή في الϤوق  ΫاΕ الμتلΔ.  أέϭا  الΒياحتاΕ  الااوتΔ بالستامΔ تόتΒتή ·لتاميتΔ كلϤتا  

، ϭمόلومتتاΕ لتتاملΓή  Δ موجتتودϭ ،Γبالتتتالي يجتتو علتتي الϨϤتجتتين   ϭضتت  تόتتاέي  محتتΪدΓ لاطتتكاحتت  الϤتتواد ا
  ϭمήتΔΒ ،  يث احϬا تΜϤل أداΓ قيΔϤ الϤϤμϤين الΒϤاحي .

، الΒياحاΕ الόϤطاϩ عن الϤادΓ في   عϤليتΔ التμتϨي  ا تاتϤل الطاقتΔ الϤستتاΪمϭ Δموتاϥ الحااΕفي مόظم  -
 يجόتتتتتتتل أ  تϘيتتتتتتتيم ) تتتتتتتتن حتتتتتتتوعي( مستتتتتتتتحيل تϤامتتتتتتتا.  توέيتتتتتتتΪ الϤتتتتتتتواد الاتتتتتتتا ، ϭبالتتتتتتتتالي  هتتتتتتتάا

علن الήغم من أϥ  الόϤلوماΕ التي غالΒا ما تووϥ حاقΔμ الάϤكوΓέ  في أέϭا  الΒياحاΕ ال Ϩيتϭ( Δالتتي مت  Ϋلتك 
  Εبياحا Δقέϭ ،)Δالسام Εا  بياحاέϭفي أ ΕياحاΒتتوامل جتتيا ال ϥيوو ϥون أϤي Δالستامϭ تل اأستاس اامنΜϤت

ϥوي أΒϨي  άييم.  الϘو  عليه التϘي 

 اعاϥ الϨϤتج الΒييي  .9.0
هتو أداΓ مو تEnvironmental Product Declarations"     EPD "  ΓΪ  اإعتاϥ الΒييتي للϨϤتتج

( ϭا ايتϘفϭ  ظاϨال ϭتج اϨϤييي للΒعن ااداء ال ύلاباISO 14025/TR تالمόي  أححتاء الϤق في  جΒهو مطϭ )
 ΔتϤتϬϤال ΕتاϤظϨϤالϭ Εكاήي  الاتϤلج ήعتن ااثت ΕلومتاόϤاد بالΪن اامتϤيترتϭ ΓتادϤال Γيتا  Γέϭعلتي د ΪϨيستتϭ

الϬتواء اϭ الϤتاء اϭ  الΒييي للϤواد الاا  ϭمΪ  ك اءΓ استاΪا  الطاقϭ ΔمووحاΕ الϤتواد ϭااحόΒتاي الϨتاتج عϨته فتي
 Εال اϤال Ϊتوليϭ ΔبήالتΕكاήالاϭ ΕتجاϨϤعن ال Δيليμ ت Εلوماόين مϤا يتم ترϤا. كϬلϭاΪالتي تت 

 ΪϤتόا يϭEPD  سل ا ΓدΪمح Δبييي Εلوماόعلي أ  م  ΪستتاϤال ϭتج اϨϤعلتي بياحتا من ال ΪتϤتόبتل ي ΓΪجيت Ε
ϭتتϤتت  الόϤلومتاΕ  بالμϤتΪاقيϭ  ΔالϘابليتΔ للϘϤاέحتΔ فيϤتا يتόلتق بتاأداء الΒييتي   .التϨظيم من ختال طتήف ثالتث

هتάا الϨظتا   مجلس اإداΓέ الΒيييΔ السويΪيΔ.للϨϤتجاϭ ΕتستΪϨ الόϤلوماϭ Εطή  جϬόϤا علي ·طاέ عϤل ϭضόه 
الي التحسن الϤستήϤ للϨϤتجاΕ الΒيييتΔ بϤتϭ EPDs  έϭήيΆد    هو أكήΜ اأحظΔϤ الόϤتήف بϬا دϭليا من حوعه.

ΕلوماόϤال Δاضافϭ علن التواول Γέقاد ϥتووϭ  تج.  الوقϨϤال έا ل  تطوήالي م Δلμال ΕاΫ ΔيييΒ(06)ال  Ϊقϭ
  . EPDفي توفيή اعاϥ الϨϤتج الΒييي بΪأΕ الاήكاΕ الΔόϨμϤ لاسϭ  ϨϤالاήساحΔ علي مستو  الόالم 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=/search%3Fq%3Denvironmental%2Bproduct%2Bdeclaration%2Bwiki%26hl%3Dar%26biw%3D1280%26bih%3D627%26site%3Dwebhp%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.com.eg&sl=en&twu=1&u=http://www.environdec.com/&usg=ALkJrhhK_JdLB9I1sLMcY3AbeI4sgYbgAQ
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علتن حطتا  ϭاست   باعتΒاέهتا الستΒيل اأكΜتή عϤليتا ححتو   ϭEPDمϤا سΒق حή  احه من الϨϤاستو استتاΪا  
ستطيόوϥ الحμول علتن ياختياέ الϤواد  باول دقيق في مή لتي خطΔ الϤόل ϭالϨΒاء، ϭ·ا فاϥ  الϤϤμϤين لن 

 .الόϤلوماΕ الاίمΔ للتϘييم الΒييي 

ϭ ΔاصΨحث الΒنتائج ال 
ااستتΪامΔ  طتوال  دΓέϭ  ياتϬتا ϭا تتΆثή بالستلو علتي مόتاييή تحϘتق مواد الϨΒتاء الϤستتΪامΔ هتي متواد  -0

الΒييتΔ فتتي مήا تتل ااستتاήاΝ اϭ التμتتϨي  اϭ الϘϨتتل اϭ الϨΒتاء اϭ التاتتويل، ϭبόتتΪ احتϬتاء دΓέϭ  ياتϬتتا متتن ختتال 
ήيϭΪت Γعاد· Δا في ال ها·مواحيϬا توات ϭا .ΔϤجسي Δبييي Εماوا ϥϭΪب ΔόيΒط 

اختيتاέ متادΓ الϨΒتاء التتي تجϤت  بتين الόϤتاييή  اا اϥ بالήغم من ϭجود عΓΪ أدϭاΕ للتϘييم الΒييتي للΒϤتاحي  -8
 Δالو ي يت Δاأساستتي  ήتتاييόبتين مϭ ΔامΪتل ااستتتΜϤتته  تϬيواج  έتتاϤόϤس الΪتϨϬϤلل ήيتتΒك  Ϊفتتي  تتل تحتت  ϩدήت Ϥب

 .ϭالتوϨولوجيا ال اتϭ ΔϘالϬϨو ϭالتوطيΔالϨΒاء التطوέاΕ الϤتا ΔϘ  في مواد 

2-  Δاستέد Δلت ήفتي م ΔامΪيتق م تاهيم ااستتΒاساستي فتي تط έϭيتا دέتجا Δتا تϤاء الϨΒمواد ال έاختيا ΔليϤόل
 ΓΪيتΪتاحي الجΒϤتواد فتي الϤال έاختيتاϭ Εضت  مواوت اϭϭ تلϤόالتاطتيس لل Δلت ήفتي مϭ ΓΪيتΪاحي الجΒϤلل  ϭΪالج

    .ΪهاϭالϘاتΔϤ التي يتم تجΪي

الح تتا  علتتي الϤتتواέد مόيتتاέ  تاتتϤل ختيتتاέ الϤتتادΓ الϤستتتΪامΔ  تϨتتاϭل الΒحتتث اέبόتتΔ مόتتاييή اساستتيΔ ا -0
 ΔيόيΒالط έياόتي  ثم مϨΒϤال Γيتا  Γέϭخال كامل د Δالح ا  علي الطاقϭ ΓادϤال ΔامΪاستLCA     الح تا έيتاόمϭ

 Δعلي وحϥخ ض تلوي  اإحساϭاأماكن  ΔϘولϤا  ثم الήال έياόحتث مΒال  ήيتϭ ، Εاغتاή داختل ال ΔاخيتϨϤال Δ
استتΪامΔ  أكήΜهتايتم الϤ اضلΔ بين الϤواد اختيتاέ  ·حϤاجϤي  الόϤاييή استحالϭ Δجود مادΓ كاملΔ ااستΪامΔ تحϘق 
 έاΒفي ااعت άم اأخϬϤمن ال  ήا حϤك ،  ήتاييόϤلل  ΔيΒسϨال ΔيϤاختاف اأهΪتϨتو عϤال έاختيتا ΕتاΒتطلϤتا لϘفϭ  اد

 مϨΒي .ول الϤحΪدΓ ل

4-  ήΒتόا يϤاإل   Δتطلو الطاقϤبΔليϭاأ Νإحتا  ΓوجودϤواد الϤباأسوا ال   έاختيتا ΪتϨع  έاϤόϤلل Γέϭήض
 ΓادϤلالήتأثيϩ  ήيΒياس الوϘϤعلي ال Δالطاق ϙاϬعلي است  ΪϤال Ϊيόب ΪϤالϭ  الواس.  

9-  ήΒتόفيήتόايتته متن متا يϤلح ύاήفتي ال ت  ΪستتاϤال Δالح ا  علي وح έياόتاء  مϨΒال νاήامت ΔمتίتاϤب
 ضحΔ عن الϤواد التي يتم اختياέها. يث يظήϬ اهϤيϭ Δجود مόلوماϭ Εا

توامتل فتي  ال Ϭم ϭالήόϤفΔ الϤόيΔϘ لϤامتح الϤتواد ϭالتϨϘيتاϭ Εالاμتاتص يجتو اϥ يتتوافή كتاداΓ تόطتي -7
 ن الϤواد فتي مستتوياΕ التόلتيمالϬϨايΔ لتحϘيق تϘييم دقيق ϭاختياέ للϤادΓ بااضافΔ الي Ϋلك يجو تόتيت الϘΜافΔ ع

 . 

 متتن ختتال الΒحتتث ϭااستμϘتتاء عتتن آليتتاϭ ΕأدϭاΕ تستتاعΪ الϨϬϤتتΪس فتتي اختيتتاέ متتواد الϨΒتتاء ϭالϬϨتتو تتتم  -2
ϭ  اήاقت Δاسέهي  0دϭ Εاليا:- 

 ΔيععϤالتقيععيم العال ΕاϭΩحتتث ·لتتي    اΒيتتيم تووتتل الϘالت Εاϭيتتق أدήتتواد عتتن طϤبتتين ال Δاضتتل Ϥال  Δوبόوتت
  Δ اتلϤي االϬتف ΔϘطي حتاتج دقيό، يϭ تطلو ϘيΒاتطϬ ϭ ΪϬمن الج ήيΜتا كϬتا احϤك Δ التولϭ  توالوقμϨباتول   ت

 ΓΪيΪاحي الجΒϤلك اساسي في الάكϭ ΔϤاتϘليس الϭΔϘال ات ΕياϨϘالتϭ  Δاليόالϭ Γالجود ΕاΫ احيΒϤتي ، الϬلتك فΫ علتي
يم تήϘيΒي أϭلي لتأثيή مواد الϨΒاء علتي مϨاسΔΒ اختياέ الϤواد في الήϤا ل الΒϤوΓή من تϤμيم الϨΒϤي لتحϘيق تϘي

 ΔييΒال Δاتيجيήااست Εاέبالتالي يتم دعم  الاياϭΔيέواد التجاϤال έيق في اختياΒا للتطϬقابليتϭ وόو ήام. 

  ΩععواϤϠل ΔولوجيععϜااي ΕالعامععاEcolabel     هتتيϭيتته   آليتتهϤك ήتتاييόمϭ ΔجيتتϬϨم νϭήعلتتي فتت ΪتتϤتόت
بالΪقتتϭ Δالت μتتيل اΫا متتا   ECOLABELتϬتتا ϭتتϤيتتت  الόامتتاΕ الΒيييتتΔ  وتتاέمΔ لتتأداء الΒييتتي للϤتتادϭ Γمووحا
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 ήيتيم ااختϘالت Εاϭح  بتادέتل  ، قوϤόال Δخطت Δلت ήتواد فتي مϤلل  έتاد عليته فتي اختيتاϤوتن ااعتϤلتك يΫ علتي
 ،  ΓادϤلل Δيليμ الت Εواو اϤض  الϭϭ ΔاميتϨل الϭΪفتي الت έااحتاتا Δόاستϭ ήغيت Δاايوولوجي Εاماόال ϥأ ήغي

. Δاضافي Δ تج تولϨϤالتي تول  ال  ΕاϘيΪμالتϭ Γالجود ΕاداϬول علي  لμي ححو  الحόل السϘيث ي  
   ΔيϨالف ΕياناΒال ΔϤقائTechnical Data Sheet   ،  ΔتϘدقي ΔϘثيϭ هيϭ  ΔόϨتμϤال Εكاήا الاتϬمΪتϘت

ΕووحاϤالϭ وادϤاتص  الμخϭ Δتيسيήامح الϤا . لتوضح  الϬتجϨالتي ت 

Δ استاΪا  قاتΔϤ الΒياحاΕ ال ϨيتΔ مμ ϨتلΔ فتي ااختيتاϭ έالϤ اضتلΔ بتين متواد الϨΒتاء متن حجΪ وόوب علي Ϋلك
Δالسام Εبياحاϭ Δالطاق Εا بياحاϬولϤل  Ϊόل ΔيييΒال Δا يϨمتن ال Δاعاحيت ϩا كتأداϬامΪاستتاϭ   Γέالرا ΕاثاόΒϨالϭ

 قΒل بόض الϨϤتجين.

 ي ععي إΒععتج الϨϤال ϥعععاEPD لابتتا هتتو  ΓΪمو تتϭ Δقياستتي Γتتت  أداϤتتϭ تتتجϨϤييتتي للΒعتتن ااداء ال ύ
 ήتΜظا  هتو أكϨا الάه  ΕتجاϨϤييي للΒلق باأداء الόا يتϤفي ΔحέاϘϤلل ΔابليϘالϭ  ΔاقيΪμϤا   بالϬب ΕلوماόϤال

حه من الϨϤاسو استاΪا   اعتاϥ الϨϤتتج الي أالΒحث  توول ، ϭقΪ اأحظΔϤ الόϤتήف بϬا دϭليا من حوعه
تستتϬل للϤόϤتتاέ   اختيتتاέ الϤتتواد  باتتول دقيتتق فتتي أداϩ اعتΒاέهتتا علتتن حطتتا  ϭاستت   ب  EPDالΒييتتي 

 ΕلومتاόϤتول علتن الμالح   έتاϤόϤتاء،  يتث تتتيح للϨΒالϭ تلϤόال Δخطت  ϭ  ϭήاتϤال  ϭΪلتي جت ήم
الاίمΔ للتϘييم الΒييي ϭالϤ اضلΔ بين الϤواد ، اا اϥ هάا ااعاϥ ليس التاميا لάا ا يستاΪ  علي حطتا  

 ϭاس  . 
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Abstract 

 

Building  materials are selected according to their characteristics and properties, which include the mechanical 

properties and functional, aesthetic and durability, and economic aspects, this paper  aims to add sustainability 

criteria   to these considerations strongly , to  protect  environment and the future of human life on earth. 

To achieve this  goal ,  environmental criteria  to  selection of building have been studied  , then the researcher 

make  a survey of developments modern building materials for  sustainability, then a study of  available tools 

that can assist  the architect  to select   building materials and  comprise  between the available alternatives has 

been studied . 

In this paper,   tools presently available for the selection of building materials are overviewed and 

discussed, they include four tools , Environmental assessment methods , materials  eco-labeling , materials 

Technical datasheets , Environmental Product Declarations . 
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