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The concept of tall buildings is determined by the level of civilization and 

technological progress of the countries, where their heights in some 

regions can exceed 400 meters.  With increasing the importance of the 

public environmental problems and the rapid increase of tall buildings in 

city centers, it became necessary to study and define how these buildings 

are compatible to the environment. 

 This research aims at surveying the design considerations of tall 

buildings in order to study the bioclimatic design of these buildings to 

satisfy the comfort for the building's users over the year by using passive 

energy sources, which depend on natural ventilation and the utilization of 

Sun light. This reduces the energy consumption and the associated 

emission of carbon dioxide and other pollutants of the surrounding 

environmental. 

This research is focused on the study of the design features for tall 

buildings including service cores (which ensure natural lighting and 

ventilation for these cores) as well as orientation of the building and 

defining openings' places in facades (for energy conservation) and 

natural ventilation (in order to design the spaces in these buildings to 

move air from outside into inside taking into account the minimum limit of 

privacy, which is requested by the building's users). 

This research is concluded by studying the Commerzbank Headquarters 

Building in Germany being considered one of the examples of 

bioclimatically-designed tall buildings.       
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 ملخص اƃبحث
 فيي هااƅتقدم اƅتƊƄوƅوجى ƅلدول حيث تصل ارتفاعاتو يتحدد مفهوم اƅمباƊي اƅعاƅية بمدى مستويات اƅتحضر 

اƅتااييد اƅسيري  ƅلمبياƊى و مي  تااييد اتمتميام باƅملياƄل اƅبيايية اƅعامية و م.  400إƅى ما يفوق مƊاطق اƅ بعض
 .تحديد مدى اƅماامة اƅبياية ƅتلك اƅمباƊىو من اƅضرورة دراسة اƅعاƅية فى مراƄا اƅمدن, اصبح 

يهييده مييلا اƅبحييث اƅييى اسييتعراض اتعتبييارات اƅتصييميمية ƅلمبيياƊى اƅعاƅييية بهييده دراسيية اƅتصييميم اƅمƊييا ى 
ى اƅمبƊييى علييى مييدار اƅعييام باسييت دام مصييادر اƅطاليية اƅسييلبية اƅتييى  دمراحيية ƅمسييتاƅتحقيييق ƅ اƅمبيياƊى ƅتلييك

ميا يصيياحبها و اسيتاال ضييول اƅليما ممييا يقليل ميين اسيتهاك اƅطاليية علييى و تعتميد عليى اƅتهوييية اƅطبيعيية 
 اƅبياة اƅمحيطة. غبرƋ من ملوثاتو من اƊبعاث ثاƊى اƄسيد اƄƅربون 

 ) اƅتيى تضيمن بطارييات اƅ دمية لاملة راسة اƅمامح اƅتصميمية ƅتلك اƅمباƊى اƅعاƅيةد فياستطرد اƅبحث 
) تحديد اماƄن اƅفتحات فيى اƅواجهيات و Ƅلƅك توجيه اƅمبƊى و  ( اƅتهوية اƅطبيعية ƅل دماتو توفير اتضالة 

رييك اƅهيوال اƅفراغيات دا يل تليك اƅمبياƊى ƅتح تصمماƅتهوية اƅطبيعية ) بحيث و بهده اƅحفاظ على اƅطالة( 
 .(من اƅ ارج اƅى اƅدا ل م  مراعاة اƅحد اأدƊى ƅل صوصية اƅتى يتطلبها مست دمى اƅمبƊى

حيييد اƅمبييياƊى اƅعاƅيييية لات أƅماƊييييا باعتبيييارƋ أواƊتهيييى اƅبحيييث بدراسييية مثيييال ƅلمبƊيييى اجدارى ƅلبƊيييك اƅتجيييارى ب
 اƅتصميم اƅمƊا ى.

 مقدمة  
ƅلييدول اتمƄاƊيييات اƅمتاحيية و  اƅتقييدم اƅتƊƄوƅييوجىو تحضيير اƅ تبعييا ƅمسييتوى يتحييدد مفهييوم اƅمبيياƊي اƅعاƅييية -

م   410حييث تصييل ارتفاعيات اƅمبيياƊي اƅعاƅييية فيي اƅوتيييات اƅمتحيدة اأمريƄييية فييي Ɗيوييورك مييثا إƅييى 
في فرƊسا يصل ارتفاع مبƊى مون و م  480برج سيار في ليƄاغو إƅى و ƅمبƊى مرƄا اƅتجارة اƅعاƅمى 

 .[1]م 010بارƊاا بباريا إƅى 
بصييفة و ر يااة اƅمتييحيواƅي اƅميتصييل إƅييى اƊي ƅيات ميلƋ اƅمبييفض ارتفاعييتƊ ييفامية ية ƅليدول اƊƅييميا باƊƅسبيأ -

اƅمبيياƊى   اصيية تلييكو تمثييل مييلƋ  اƅمبيياƊي دورا Ƅبيييرا فييي تأƄيييد اƅحاجيية إƅييى اترتفاعييات اƅعاƅييية  عاميية
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 .[1]اƅسƊƄيةو رية اƅوظااه اƅتى تتطلب اƅتƄرار اƅتصميمى ƅلدور اƅواحد مثل اƅمباƊي اجدا لات
اƅتاايييد اƅسييري  ƅلمبيياƊى اƅعاƅييية فييى مراƄييا اƅمييدن, اصييبح و ميي  تاايييد اتمتمييام باƅمليياƄل اƅبياييية اƅعاميية  -

مييدى اƅمااميية ƅلبيايية و ميين حيييث اƅتƄلفيية عيين اƅمبيياƊى اƅتقليدييية  اƅعاƅييية اƅبياييية حييا بييديااƅمبيياƊى بƊييال 
 .[0]اƅمحيطة

 هدف اƃبحث
دراسيية اƅتصييميم اƅمƊييا ى ƅهييلƋ اƅمبيياƊى و عتبييارات تصييميم اƅمبيياƊى اƅعاƅييية يييدور مييلا اƅبحييث حييول دراسيية ا

مي   متمييا تمتد اƅدراسة ƅتلمل احيد اتمثلية ƅمبƊيى عياƅى لو تصيميم مƊيا ىو اتعتبارات اƅتى ترتبط به , و 
 مƊاللة اتعتبارات اƅتصميمية فى ملا اƅمثال.

 منهجية اƃبحث
دراسة و اتعتبارات اƅتصميمية ƅلمباƊى اƅعاƅية بصفة عامة ,  ةدراساتب  اƅبحث اƅمƊهج اƅتحليلى من  ال 

اƅتى تأ ل اƅمƊيا  فيى و م  اƅقال اƅضول على أمم اƅمامح اƅتصميمية ƅها  , اƅتصميم اƅمƊا ى ƅتلك اƅمباƊى
 استعراض مثال من اƅوال  ƅمبƊى عاƅى تتضح فيه مامح اƅتصميم اƅمƊا ى.و اƅحسبان 

 اƃعاƃية : نيƃلمبااƃتصميمية  ااعتبارات -1

 مƊاك مجموعة من اتعتبارات اƅتصميمية ترتبط بمƊظومة اƅمباƊى اƅعاƅية أممها :

 Floor area ratio )تتحدد اƅمساحة اƅمتاحة ƅلمبƊى آ لين فى اتعتبار Ɗسبة مساحة اƅطابق  1-1

(FAR))  مولي  وƅمسياحة ا( Site area ) صيافيةƅمسياحة اƅسيبة اƊ تاجƊاسيت دام  بهيده اسيتƅ
ƅى اƅياƅ[3]ةمساحة اتجما. 

باƅتياƅى و لامية اƅمبƊيى   اƅمسياحة اƅمتاحية جو وح به ياع اƅمسمياترتفبƅلمبƊى  جمييتحدد اƅحيا اƅحي 1-0
سييعر و اƅتييى تتضييمن تƄيياƅيه اƅتيير ي  و Ɗلييال اƅمبƊييى جيمƄيين حسيياب تقييديرات اƅتƄلفيية اتبتدااييية 

 .[3]جوراأو اƅرسوم و Ɗلال تƄاƅيه اجو  يجارماإ وأاترض  لرال

طفيييال إمƄاƊيييية اتصييياƅه بمعيييدات إعالييية حجيييم اƅمبƊيييى بو  اƅمؤديييية ƅلمبƊيييى اƊيييية توسيييي  اƅطيييرقمƄإ 1-3
اƅمييدى و ƅييى واجهييات اƅمبيياƊى إمƄاƊييية وصييول سيييارات اƅمطييافىل إاƅحريييق   علييى سييبيل اƅمثييال 

ƅييييى إضييييافة ميييياƄن  روجهييييا مييييلا باجأو ميييياƄن د ييييول سيييييارات اƅ دميييية أو اƅمسييييموح بييييه ƅلبييييدروم 
 .[3] طيط اƅمديƊةاƅمتطلبات اƅمرتبطة بت

طفيييال إمƄاƊيييية اتصييياƅه بمعيييدات إعالييية حجيييم اƅمبƊيييى بو  اƅمؤديييية ƅلمبƊيييى مƄاƊيييية توسيييي  اƅطيييرقإ 1-4
اƅمييدى و ƅييى واجهييات اƅمبيياƊى إمƄاƊييية وصييول سيييارات اƅمطييافىل إاƅحريييق   علييى سييبيل اƅمثييال 

ƅييييى إضييييافة ميييياƄن  روجهييييا مييييلا باجأو ميييياƄن د ييييول سيييييارات اƅ دميييية أو اƅمسييييموح بييييه ƅلبييييدروم 
 .ƅ[3]متطلبات اƅمرتبطة بت طيط اƅمديƊةا
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موالييي  ميييلƋ اأمييياƄن سيييوال ƄاƊيييت ميييلƋ و Ƅفايتهيييا و دراسييية ميييدى ضيييمان أمييياƄن اƊتظيييار اƅسييييارات  1-5
اƅموالييي  فيييوق سيييطح اترض أو فيييى اƅبيييدروم    حييييث أن أمييياƄن إƊتظيييار اƅسييييارات مييين اƅعواميييل 

ح إسييت دامها فييى اƅطييابق اترض اƅمتيياو اƅهاميية اƅتييى تييؤثر فييى اƅتƄلفيية ميين حيييث ارتفيياع اƅمبƊييى 
 .[3]اأرضى

موالييي  ميييلƋ اأمييياƄن سيييوال ƄاƊيييت ميييلƋ و Ƅفايتهيييا و دراسييية ميييدى ضيييمان أمييياƄن اƊتظيييار اƅسييييارات  1-6
اƅموالييي  فيييوق سيييطح اترض أو فيييى اƅبيييدروم    حييييث أن أمييياƄن إƊتظيييار اƅسييييارات مييين اƅعواميييل 

ت دامها فييى اƅطييابق اترض اƅمتيياح إسييو اƅهاميية اƅتييى تييؤثر فييى اƅتƄلفيية ميين حيييث ارتفيياع اƅمبƊييى 
 .[3]اأرضى

) حييث أن اƅوضي  اأمثيل  اƅ دمةبطارية تحديد مƄان و بداال تلƄيل اƅطوابق و اƅت طيط  مراعاة 1-7
عالتهييا باƅمسيياحة و رتفيياع بييين اƅطوابييق اجو  ƅبطارييية اƅ دميية يايييد ميين اƅمسيياحة اƅصييافية ƅلييدور (

 .Ɗƅ[3]وافل ƅضول اƅلمامدى تعرض او مسافات اƅهروب من اƅحريق و اƅصافية بين اƅطوابق 

مستوى Ƅفالة مسيطح اƅطيابق بعيد و  حجمهو اƅمصعد لƄل  ما يتطلبهو تلƄيل اƅمصاعد و ت طيط  1-8
مام اƅمصياعد أ Ɗتظار واسعةإماƄن أاƅحاجة اƅى توافر و اƅ دمة بطارية حله اƅمساحة اƅ اصة ب

ا Ƅيييان لإمƄاƊيييية اƅفصيييل بيييين اƅطرليييات ا  و مƄاƊيييية تيييوافر مصييياعد  اصييية ت يييدم رجيييال اƅحرييييق ا  و 
 .[3]غراضاƅمبƊى متعدد اأ

غييره ميين متطلبييات م تلفيية  دراسيية مييا تحتاجييه ميينو اƄƅهربييية و اƅييƊظم اƅميƄاƊيƄييية مراعيياة إد ييال  1-9
ƄيƊاƄميƅظم اƊƅهربى حيث و ية اƄƅتواي  اƅظم اƊتلال ƅا Ƌطابق. احيا  متطلباتملƅمن ا 

Ɗلااى على اƅتصميم اج ن لƅك يؤثرأ اƅجوفية ياƋمستوى اƅم تحديدو اƅتربة  إ تبارات عمل يجب 1-10
يجييب دراسيية Ƅمييا  مƄاƊييية وجييود بييدروم ا  و اƅ دميية  اتبطاريييميياƄن أو مسييطح اƅطوابييق و اƅمعمييارى و 

 .[3]عƊايةƊلااى باƊƅظام اج

 : ستاال اأرضإ 1-11

سيييباب أمييين باƅتييياƅى تعتبييير و  سيييتاال اأرضإ مƄاƊييييةإتيييرتبط بميييدى  اƅمرتفعييية اƄƅثافييية اƅسيييƄاƊية 1-11-1
 .[4]ية Ɗتلار اƅمباƊى اƅعاƅإ

 علييى سييبيل مƊهيياو  Ɗلييال اƅمبيياƊى اƅعاƅيييةإ يتحييتمحيييث   تيييارمييدن ت يوجييد بهييا مجييال ƅإمƊيياك  1-11-0
مƄاƊيييية إاƅجهيييات مميييا يحيييد مييين  مييين جميييي  حييييث يحييييط بهيييا محييييط ميييااى اƅمثيييال سيييƊاافورة

 .[4]سىأتجاƋ اƅر ضرورية اƅتعمير فى اج تؤƄدو فقى Ɗتلار اأاج
داد اƅسييƄان ثابتيياك فيƄييون اƅطلييب علييى اƅمبيياƊى اƅعاƅييية محييدوداك مثلمييا فييى بعييض اƅييدول يƄييون تعيي 1-11-3

Ƅƅيين فييى معظييم دول اƅعيياƅم و جييال ميين أوربييا اƅلييرلية   و يحييدث فييى بعييض دول أوربييا اƅاربييية 
ميين مƊييا و تضياعه عييدد اƅمبياƊى يمييلا يعƊييى أƊيه يجييب أن و تعييداد اƅسيƄان و يياداد معييدل اƊƅميو 



BIOCLIMATIC DESIGN OF TALL BUILDINGS….. 

 

601 

باƅتييياƅى فيييإن و جيييل اجسيييتاال اأمثيييل ƅقطعييية اأرض. ييييتم اƅلجيييول إƅيييى اƅمبييياƊى اƅعاƅيييية مييين أ
أƄبيير مسيياحة إجماƅييية و إلتصيياديات اƅمبيياƊى اƅعاƅييية تتطليي  إƅييى أƄبيير مسيياحة دا لييية Ƅƅييل دور 

مييين أجيييل تحقييييق ميييلƋ اأميييداه اجلتصيييادية فإƊيييه يجيييب تطبييييق معيييايير اƅتصيييميم و ƅلمبƊيييى   
 : [3]اƅتاƅية

 .يƄون ألل ما يمƄن ƅحوااط اƅ ارجيةاسمك  -

 .إƅى اƅحد اأدƊى اآمن أعمدة اƅراسيةاحجم  تقليل -

 .اأفقية اƄƅمراتسمك تقليل  -

 .اƅطوابقألل إرتفاع مسموح به بين  -

سييت دام إن إن Ƅييل اƅمعييايير اƅسييابقة تمثييل بƄييل وضييوح اƅييوفرة فييى اƅتƄلفيية   علييى سييبيل اƅمثييال فييأحيييث و 
ليل ارتفياع أو ل سيمك ƅلƄميرات اتفقيية ليأن أƄميا    عميدةحوااط  ارجية لات سمك لليل يقليل مين حجيم اأ

 .Ɗ[3]لاليقلل من تƄلفة اجاƅطوابق بين 
 Ƌييل مييلƄى  اتعتبيياراتƊمبيياƅبييدل فييى تصييميم اƅييد اƊمصييمم عƅتفصييبل بواسييطة اƅسييابقة يجييب ان تييدرا باƅا
ت م طييييط ƅلملييييروع اƅمقتييييرح ثييييم يحييييال ƅلدراسيييية بواسييييطة التصيييياديين إيظييييل اƅتصييييميم مييييا مييييو و اƅعاƅييييية 

عتبيارات اƅتصيميمية تياود ميلƋ اجو    ملƋ اƅدراسات تطيور اƅتصيميم فيى مراحليه اƅتاƅييةدد تحو مت صصين 
رتفاع اƅمسموح به ƅلمبƊيى ƅلمƊاللة من حيث اƅقيود على اجاƅتى تطرح ساسية بعاد اأاأباƅمصمم و اƅماƅك 

جهييات اƅم تصيية Ƅييلƅك اƅو اƅجهيية اجدارييية مييدى موافقيية و عالتييه بيياƅت طيط اƅعييام ƅلموليي  و تلييƄيل اƅمبƊييى و 
تطيييوير اƅمامييح اƅتسيييويقية  ىفيييى بعييض اƅحييياتت تƄييون اƅفييير  اƅمتبقييية ƅلمعميييارى مييو بتمويييل اƅملييروع 

ن اƅمبياƊى اƅعاƅيية إفي عمومياو ن تاييد فير  اƅمبيعيات فيى اƅمبƊيى ( أمامح يمƄين ملƋ اƅن أƅلمبƊى ) حيث 
 .[3]دراسات متطورةو ƅتاامات إيتضمن و ض م و Ƅيد ملروع مƄله أمى بƄل ت

 تƊييوعفييي Ƅييل اƅجهييات بيƊمييا ت متلييابهةمعظييم واجهييات اƅمبيياƊي اƅعاƅييية  بييدومييو ƅمييالا ت تؤ اسييمييلا يثييير تو 
ردا و جارافييية ( Ƅƅييل واجهيية ميين اƅواجهييات عيين اأ ييرى ,  –اƅجواƊييب اƅبياييية اƅمحيطيية ) جواƊييب فيايااييية 

ميين واجهيية إƅييى و آ يير ي تلييه ميين مبƊييى ييياك مƊا  اك علييى مييلا اƅسييؤال فييإن اƅمبيياƊي اƅعاƅييية تتطلييب تصييميم
 .اƅحاƅيملا مو محور اƅبحث و  [3]أ رى

 
 

 ƃلمباني اƃعاƃية : اƃمناخياƃتصميم  -2
  .اƅيةياƊى اƅعييعتبر اƅتصميم اƅمƊا ى من اأساƅيب اƅحديثة اƅتى اتبعت مؤ راك فى تصميم اƅمب

:اƃمناخى  أهم أسس اƃتصميم 2-1   

لييعة أاƅجيية اƅواجهييات بحيييث تتملييى ميي  مسييارات اƅتصييميم اƅمƊييا ى ƅلمبيياƊى اƅعاƅييية يتطلييب مع 0-1-1
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  .[3]اƅسƊةو اƅلما اƅتى ت تله من واجهة إƅى أ رى على مدار اƅيوم 

علييييى مييييدار اƅعييييام  اƅحرارييييية راحييييةاƅƅييييى تحقيييييق إيهييييده  أى مبƊييييى Ƅمييييا أن اƅتصييييميم اƅمƊييييا ى
قيييدر سيييتهاك اƅطالييية بإاƅتيييى تقليييل مييين و سيييت دام مصيييادر اƅطالييية اƅسيييلبية إƅمسيييت دمى اƅمبƊيييى ب

ستاال ضول اƅلما فى فراغات اƅمصاعد ا  و عتماد على اƅتهوية اƅطبيعية مƄان حيث يتم اجاج
 .Ɗ[3] فاض اƅتƄلفةا  و ملا يƊعƄا بدورƋ على اƅتصميم و اƅساƅم , و 

ليƄله اƅبƊيااى مرتفي  ƅلƅك يمƄن أن Ɗعيره اƅمبياƊي اƅعاƅيية مين اƊƅاحيية اƅمƊا يية عليى أƊهيا مبƊيى  0-1-0
مƊا  اƅمولي  ƅيƊيتج مبƊيى عياƅى ببط تست دام تقƊيات سلبية لات طالة لليلة تر ا  و يتلƄل باƅتصميم 

ن إفي Ƅفالة أدالƋ اƅعاƅية , ƅلƅك فو ست دامه ƅلطالة في تلايله إيتفاعل م  اƅبياة من حيث للة 
د يييال اƊƅواحيييو م يم يتضيييمن فهييييا ى ƅلتصميييييد ل اƅمƊيييياƅايييرض اأساسيييي ƅلمييي ى اƅبيايييية ƅلمبييياƊى يا 

فضيل أيعتبير و ,  يƄيون اƊƅياتج مبƊيى لو جيودة عاƅييةو م فيي إبيراا اƅليƄل اƅمعميارى اƅعاƅيية ƅتسيام
فضيييل مييين اƊƅاحيييية اƅجماƅيييية أبياييييا مييين ƊظييييرƋ اƅمعتييياد فيييي اƅتصيييميم باجضيييافة إƅيييى لƅيييك فإƊهيييا 

 .ƅ[0]سƄاƊها

إƅيييى حييييود عييين معيييايير  ييييؤدى حتميييياك فإƊيييه عتبيييار فيييي اجƅلمبƊيييى إلا ا يييل  اƅمƊيييا ى ن اƅتصيييميمإ 0-1-3
ƅمولي  تلتصادية حيث تصميم اجاƅيا  اƊم يأ ل مƅ لىƅعادى اƅا ƋظيرƊ أعلى من ƋالƊلفة بƄون تƄ

عتبييار , فعلييى سييبيل اƅمثييال فييإن عمييل Ƅاسييرات اƅلييما فييي اƅواجهييات يتسييبب فييي ايييادة فييي اج
ليييل Ƅفيييالة فيييي أسيييمك اƅحيييوااط اƅ ارجيييية , Ƅميييا أن وضييي  فيييراه اƅمصيييعد عليييى اƅواجهييية يعتبييير 

اƅهييده ميين اƅتصييميم ƅمييا Ƅييان  Ƅƅيينو عƄييا ƅييو تييم وضييعه دا ييل اƅمبƊييى , ى سييت دام اƅحيييا علييإ
اƅتيى تظهير فيي تقلييل و اƅمƊا ى ƅلمباƊى اƅعاƅية ميو تقلييل تƄلفية اƅطالية عليى ميدار عمير اƅمبƊيى 

سييتهاك اƅطاليية اƅمسييت دمة فييي تلييايل اƅمبƊييى حيييث يمƄيين أن تصييل اƅييوفرة فييي اƅطاليية علييى إ
اƅسيييبب فييي لƅييك أن معظيييم اƅتƄلفيية تƄييون فيييي  يرجيي و   %  60 – 30مييدار عميير اƅمبƊيييى إƅييى 

اƅييوفرة اƅملموسيية فييي تƄيياƅيه اƅتلييايل تؤƄييد مييلƋ ن إمجييال اƅتلييايل  ييال عميير اƅمبƊييى ƅييلƅك فيي
Ɗييه أ, Ƅمييا  اƅعاƅيييةاجبتدااييية  سييت دام اƅتصييميم اƅمƊييا ى فييي اƅمبيياƊي اƅعاƅييية بييرغم اƅتƄلفييةإأممييية 

عليييى اƅتيييى تعيييود  ميييو اƅفاايييدةو مى اƅمƊيييا ى يوجيييد عاميييل ميييام آ ييير مييين تطبييييق اƅميييد ل اƅتصيييمي
ييƊعƄا بيدورƋ عليى  ممياتهويية طبيعيية جييدة و فضيل أحييث تيوفر بياية    مست دمى تليك اƅمبياƊي

Ɗه يعطيى اƅفرصية ƅمسيت دمى اƅمبƊيى ƅمعايلية اƅبياية اƅ ارجيية أ ايادة إƊتاجية مؤتل اƅسƄان Ƅما
ƅعادييية حيييث يقضييى مسييت دمى تايرمييا علييى مييدار فصييول اƅعييام علييى عƄييا اƅمبيياƊي او ƅلموليي  

اƅمبƊى ساعات اƅعميل ) Ɗسيبة ملموسية مين اƅييوم ( فيي بياية صيƊاعية تظيل Ƅميا ميى عليى ميدار 
 .اƅعام

اƅم لفيييات و ن تقلييييل اƅطالييية اƅمسييتهلƄة يقليييل مييين اƊبعييياث ثيياƊى أƄسييييد اƄƅربيييون أميين اƅمعيييروه و  0-1-4
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ت ميين اƅطاليية يييتم اƅمحافظيية اƅتييى بييدورما تقلييل ميين تلييوث اƅهييوال حيييث أن Ƅييل Ƅيلييوواو اƅحرارييية 
 .فضلأباƅتاƅى يبلر بمستقبل و عليه في اƅمبƊى يقلل من اƅتأثير اƅسلبى على اƅبياة 

لة مين اƅيامن ) يعلى مدار فتيرة طويي اك يفمث Ƅثر اƅعوامل ثباتاك أ  يعتبر يفي اƅمول اادياƅس ا ين اƅمƊإ 0-1-5
 فيي أ  مƄيان بيƊميا يظيل اƅمƊيا  ثابتياك  مظامر اƅجمالو اƅسياسة و سƊة ( تتاير اƅثقافة  100 مثاك 

محيدودة و سيتثƊال تاييرات طفيفية إإƅى حد ما في تايراته على مدار اƅسيƊة مين فصيل إƅيى فصيل ب
ن اƅتصيميم اƅمƊيا ى ƅلمبƊيى فيى اƅمولي  لاتيه ت إباƅتياƅى فيو سيقوط اأمطيار و  في درجيات اƅحيرارة

 .[3]يتاير م  اƅامن

سيت دام اƅتصيميم اƅمƊيا ى Ɗجيد عيدم إبيدون  فيي اƅمƊياطق اƅحيارة في حاƅة تطبيق اƅمبياƊي اƅعاƅيية 0-1-6
ƅيلƅك  , ƅلطالية مداراك إض مة من اƅتبريد مما يعد  حماتك أƊها تلƄل ألتصادية ملƋ اƅمباƊي حيث إ
سيلوب مƊاسيب أتوصيل إƅيى و متموا بهلا اƅموضيوع إن مم Ken Yeangن اƅمعمارى اƅماƅياى إف
 .[5]ستفادة من اƅطالة اƅطبيعية اƅمتوفرةاجو جوال اƅحارة أƊلال اƅمباƊي اƅعاƅية اƅمƊاسبة ƅج

 عتبار :خذ اƃتصميم اƃمناخى فى اإأهم اƃمامح اƃتصميمية ƃلمبانى اƃعاƃية اƃى تأ 2-2

 :Service core [5] بطاريات اƅ دمة وض   0-0-1

سيييب ح عليييى اƅسيييلوك اƅحيييرارى يضييياك أو Ɗليييااى ƅلمبƊيييى عليييى اƅسيييلوك اجبطارييييات اƅ دمييية  تيييؤثر
بطاريييية  –ساسيييية : بطاريييية مرƄايييية أوضييياع أتا يييل ميييلƋ اƅبطارييييات ثاثييية و , وضيييعها بييياƅمبƊى 

في اƅمƊاطق اƅمداريية اƅحيارة يفضيل وضي  اƅبطاريية عليى اƅواجهيات و بطارية جاƊبية.  –مادوجة 
ن اƅبطارييييية إباƅتيييياƅى فييييو اƅاربييييية ( , و ƅللييييما ) اƅواجهييييات اƅلييييرلية  اƅ ارجييييية اأƄثيييير تعرضيييياك 

Ƅثيير مااميية حيييث تييوفر اƅحماييية ƅلفراغييات اƅدا لييية. فقييد أة علييى جيياƊبى اƅمبƊييى تƄييون اƅمادوجيي
دƊى معدتتها ƅدى تطبيق Ɗظام اƅبطارية اƅمادوجة أحمال اƅتبريد تصل إƅى أثبتت اƅدراسات أن أ

اƅجƊوبييية. Ƅمييا أن Ɗظييام و تى اƅفتحييات فييي اƅواجهيية اƅلييماƅية أاƅاييرب بيƊمييا تييو فييي اتجييامى اƅلييرق 
دورات اƅميييياƋ مميييا ييييوفر فيييي و اƅتهويييية اƅطبيعيييية ƅلسييياƅم و ضيييالة ت اƅ ارجيييية ييييوفر اجاƅبطارييييا

 (.1لƄل )Ƅما فى ,  ضالة اƅصƊاعيةو اجأاستهاك اƅطالة سوال في اƅتهوية 
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 .[5]ساسيΔ لΒطاέياΕ الΨدمϭΔضاع اأ( : اأ1) شϜل

 

 : Building orientation توجيه اƅمبƊى 0-0-0

  لييييعاع اƅحييييرارىاجو ثير اƅحييييرارة اƅ ارجييييية أƄثيييير عرضيييية ƅتييييأمييييا تƄييييون اƅمبيييياƊي اƅمرتفعيييية  غاƅبيييياك 
ثير مبالييير عليييى اƅحفييياظ عليييى اƅطالييية حييييث تسيييت دم أن توجييييه اƅمبƊيييى يƄيييون ƅيييه تيييإباƅتييياƅى فيييو 

اƅجƊوبية ( في و ƅللما ) اƅواجهات اƅلماƅية  اƅفتحات اƅاجاجية فقط في اƅواجهات األل تعرضاك 
اƅاربييية ( و ƅللييما ) اƅواجهييات اƅلييرلية  مييا فييي اƅواجهييات اأƄثيير تعرضيياك أرييية , اƅمƊيياطق اƅمدا

ضييالة عتبييار Ƅمييية اجظليييل ميي  اأ ييل فييي اجتسيياƅيب اƅمعمارييية ƅلاأو فتسييت دم بعييض اƅعƊاصيير 
فƊيية اƅمعلقيية اƅتييى تعمييل اأو اƅتراسييات و تليمل اƊƅوافييل اƅااطسيية و اƅمطلوبية فييي اƅفراغييات اƅدا لييية 

سيييت دام اƅفتحييات اƅاجاجيييية  لفهييا ƅرفييي  إمƄاƊييية إبجاƊيييب وظيفتهييا ƅلتظلييييل ميي  Ƅفراغييات عاميية 
ميياƄن ƅلتفرييي  فييي أضييالة فييي فراغييات اƅعمييل اƅدا لييية , Ƅمييا تعمييل مييلƋ اƅتراسييات Ƅمسييتوى اج

يتضيح و  .[5]ضافة بعض اƅ دمات اƅمستقبلية عƊد اƅحاجيةو Ƅفراغات مرƊة جأحاتت اƅطوارىل 
 .[3] (0اƅموضح بلƄل )ا يبماƅيا  Shanghai Armoury Tower لƅك فى مبƊى
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 ساليب التصميم المستΨدمΔ فى مΒنىأ:  (0شϜل )

Shanghai Armoury Tower [3] بماليزيا. 
 

 : Cross ventilation  اƃعابرة اƃتهوية اƃطبيعية 2-3

اطق اƅحييارة مييم محييددات اƅتصييميم اƅتييى يجييب مراعاتهييا فييي اƅمبيياƊي اƅعاƅييية فييي اƅمƊييأتعتبيير ميين  0-3-1
سيوال فيي  تتم اƅتهوية اƅطبيعية من  ال اƅفراغات اتƊتقاƅية اƅض مة متعيددة اƅطوابيقو اƅمدارية 

تƄيييون اƅفراغيييات اƊتقاƅيييية فيييى اƅمبييياƊى اƅعاƅيييية ) مماثلييية و طيييراه و عليييى اأأ اƅمƊييياطق اƅمرƄايييية
ل مين اƅ يارج إƅيى ƅلممرات اƅتقليدية اƅمست دمة في اƅمساƄن اƅتقليدية ( ƅتعمل على تحريك اƅهيوا

Ƅميا  [5]اƅدا ل , Ƅما يمƄن أن تعمل اƅحوااط اƅ ارجية Ƅماله ƅلهوال ƅتهويية اƅفراغيات اƅدا ليية
 .(3بلƄل )

ميي  اƅظييروه اƅمƊا ييية ƅلمƊطقيية ميين حيييث حرƄيية اƅهييوال  ƅلمبƊييى فقييىن يييتاام اƅمسييقط اأأيجيب  0-3-0 
 ن ييوفر اƅتصيميم حييداك أضيالة اƅطبيعيية ƅلفراغييات اƅدا ليية   Ƅميا يجيب تيوفير اجو بيين اƅفراغيات 

فعلى سبيل اƅمثال يمƄن توفير  ƊساƊية ƅمست دمى اƅفراه من حيث اƅتƊوعدƊى من اƅمتطلبات اجأ
فƊية اƅسماوية اƅمعلقة Ƅفراغات تجميعية بجاƊيب عملهيا Ƅفراغيات و اأأاƅتراسات متعددة اƅطوابق 

 (.Ƅ3ما بلƄل ) [5]يا من اƅمباƊىدوار اƅعلƅتهوية اأ

الϮاجϬاΕ  فيالتشΠيή  ستΨداϡا

 المتعήضΔ لϠشمس

نيΔ المعϠقΔ عϠى فاأ ستΨداϡا

 الϮاجϬاΕ المتعήضΔ لϠشمس

 Ρياέ Εاήكاسϭ شمس Εاήضع كاسϭ

 متحήكΔ عϠى الϮاجϬاΕ المتعήضΔ لϠشمس
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فيى تأثيرميا و تليƄيلها و  رتفاعهياإمين حييث على اƅمباƊى اƅعاƅيية اƅحاƅيية   ولةأاƅماƅعيوب  ƅتفادى 0-3-3
ƅتحقييق تهويية  وتك أتفتح على اƅ ارج و رضية دوار اأن تفره اأأج اƅعمراƊى ƅلمديƊة يفضل ياƊƅس

ترييوم لا ما استال اƅمصمم Ɗظيام اأإصة ƅى ربط اƅمبƊى باƅمحيط اƅ ارجى  اإضافة جيدة باج
ربيييط اƅفراغييات اƅدا ليييية بيياƅفراه اƅ يييارجى   Ƅمييا تلعيييب و اƅمفتييوح ƅتحرييييك اƅهييوال دا يييل اƅمبƊييى 

مييين  يضيياك أƄƅيين و فييى اƅتصييميم ƅيييا فقيييط ميين اƊƅاحييية اƅجماƅييية  حيوييياك  اƅتلييجير دوراك و اƅ ضييرة 
فيييى و عليييى اƅواجهيييات اƅ ارجيييية  سيييياك أيƄيييون اƅتليييجير ر و داة ƅتبرييييد اƅمبƊيييى أاƊƅاحيييية اƅوظيفيييية Ƅييي

 .[5] (3يوضح لƅك لƄل )و اƅعليا دوار فƊية اƅمعلقة فى اأاأ

 

 .[6]ساليب المعماέيΔ التى يمϜن استΨدامϬا فى المΒانى العاليΔ( : اأ3شϜل )

 The Commerzbank Headquarters اƃتجاريƃلبنك  اإدارياƃمبنى  -3

 :[7] مقدمة 3-1

ستارق بƊاؤƋ أرب  سƊوات و ƅماƊيا أƄƊفورت بافى فر  4991فى عام بدل إƊلال ملا اƅمبƊى  بل  عدد طوابقه و ا 
 Foster andلرƄاƋ و تم تصميمه بواسطة فوستر و متر  892طابق بارتفاع يصل إƅى  65

partners.     
 اƃمبنى:تصميم  3-2

 Mastم مييي  سيييارية  058 يصيييل ارتفاعيييه إƅيييىيعتبييير مييين اƅمبييياƊي اƅعاƅيييية فيييي أوربيييا حييييث  3-0-1
طوابييييق تلييييمل محييييات  7تتƄييييون لاعييييدة اƅمبƊييييى ميييين و م فييييي لميييية اƅمبƊييييى ,  40رتفيييياع إب

   أέضىتفήيغ الدέϭ   التήاساΕ  استΨداϡ    المعϠقΔاافنيΔ  استΨداϡ  هϮاء  ماقف  عمل   انتقاليΔ  فήاغاΕ  عمل 
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 000وسييييارة  300أمييياƄن ƅجراجيييات تليييمل و فيييرد  500صييياƅة تسييي  ƅيييي و مسييياحات سيييƊƄية و 
 .[8]دراجة

Ƅƅيييين و متسيييياوى اأضيييياع و مييييل مسييييقط أفقييييى غييييير تقليييييدى مثلييييث اƅلييييƄل ع اأميييير اسييييتلام 3-0-0
 .[8]اه ƅتحسين Ƅفالة إستاال اƅحياأضاعه مستديرة عƊد اأطر 

اƅحمامييات مواعيية فييى أرƄييان اƅمبƊييى اƅمثلثييى اƅلييƄل و اƅسيياƅم و اƅمصيياعد بطارييية تييم وضيي   3-0-3
 10حدييييدى Ƅيييل و فƊيييال مفصيييول باليييال اجييياجى أيتوسيييط اƅمبƊيييى و رتفييياع اƅمبƊيييى , إƄاميييل ب

ƅيك فيى ليƄل ) يتضيح لو  يست دم ميلا اƅفƊيال Ƅعميود ƅلتهويية بيين اƅحيدااق اƅسيماويةو  طابق
4&5) [7]. 

اƅمبƊيييى عليييى  أƊلييي ƅتقلييييل تيييأثير اƅمبƊيييى مييين حييييث اƅظيييل واƅرؤييييا عليييى اƅمƊييياطق اƅمجييياورة  3-0-4
اƅلارع وتم توجيهيه بمهيارة بحييث تƄيون اƅيرأا اƅجƊوبيية اƅاربيية تواجيه مبƊيى مرتفي  لرييب ) 

وفييي Ɗفييا  إƅيييهبحيييث يسييمح ƅلضييول أن يصييل  The 60s slab tower)بييرج اƅسييتيƊى 
 ƅ[9.]ولت يفسح مجال اƅرؤيا ƅهلا اƅمبƊىا

 

  

الΒنككا التΠككاέ   ( : الككدέϭ المتϜككέή لمΒنككى4شككϜل )
 έاΩ[9] اإCommerzbank headquarters  

 ( : مΨطكككت لتίϮيكككع ااسكككتΨداماΕ لمΒنكككى5شكككϜل )
 έاΩاإ  έكككاΠنكككا التΒ[9] الCommerzbank 

headquarters       
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 Ϥبنى :ساسية فى تصϤيم الالعناصή اأ 3-3

 اƃسماوية:اƃحدائق  3-3-1
است دمت اƅحدااق اƅسماوية ƅتضيمن  اƅتيƊه من أواال اƅمباƊي أحيث  رااديعتبر ملا اƅمبƊى مبƊى  -

 .[8]اƅمƊظر اƅجيدو ƅقاطƊيها اƅراحة 

Ƅيل وحيدة بيدورما  قسيمتو طيابق  10لسمت Ƅتلية اƅمبƊيى إƅيى  ميا وحيدات رأسيية Ƅيل مƊهيا يليمل  -
Ƅيل جيال يتضيمن حديقية سيماوية تايير اتجامهيا مين ضيل  و طوابيق  4جال Ƅل يلمل أجاال  3إƅى 

رتفياع اƅمبƊيى حتيى إعليى ميدار  Spiralإƅى ضل  من أضاع اƅمثلث في Ƅل جال مƄوƊة حلياون 
. Ƅميا تعميل ميلƋ اƅحيدااق عليى تفيادى اجتسياعات اƄƅبييرة 60يصل إƅى لمة اƅمبƊى في اƅطيابق اƅيي 

ƅ , مسيتمرةƅاتيب اƄمƅن اƄيى  اهيلفي أمياƊمبƅموضيوعة حيول اƅحيدااق اƅعامية مميياة  أصيبحتفيإن ا
تتمثيل فيي تجمعيات  ƅVillageلمبƊى ƄأƊه لرية  Layoutيعتبر اƅي و  اƅتجار ƅلبƊك  اجدار ƅلمبƊى 

 .[8] (Ƅ6ما فى لƄل ) من اƅحدااق
قية ملƋ اƅحدااق اƅسماوية ƅضول اƊƅهار أن يصطدم باƅواجهة اƅدا لية Ƅƅل جƊاح مƄتبى محقتسمح  -

 .Ƅ[8]ود اƅمباƊي في أƅماƊيا
اƅعاملين دا ل اƅمبƊى يتوفر ƅهم إضالة طبيعية ومƊياظر جميلية مين  يال ميلƋ اƅحيدااق Ƅميا Ɗجيد  -

يعتبير  اƅيل  اƅمرƄيا تيرتبط باƅفƊيال  اƅتييأن اƅعاملين يفضلون أن تطل مƄاتبهم على تليك اƅحيدااق 
( , وييƊعƄا لƅيك عليى اييادة إƊتاجيية 8ليƄل ) فيƅلتهوية اƅطبيعية Ƅما  Chimneyبمثابة مد Ɗة 

حتيى ƅيو ƄاƊيت اييادة اجƊتاجيية  اتسيتثمار فيييياداد ميردود ميلƋ اأƊظمية  وباƅتاƅياƅعاملين باƅمبƊى 
 .[10] % فقط 1بƊسبة 

 اƃواجهة اƃمناخية : 3-3-2   
مادوج ƅيساوى بين اƅطقا دا ل و ارج اƅمبƊى Ƅميا أƊيه يمثيل إبيداعاك فيي  همى عبارة عن غا -

اƅتصميم ƅيسمح ƅأل ا  أن تتحƄم في اƅجو اƅمحيط بهم من  يال اƊƅوافيل اƅمتحرƄية وأƊظمية 
 .[8]مظات اƅلما

يعƄيا اƅريياح  اجياجيمين ƅيوح  اƅ يارجيتم تصيميم اƊƅوافيل بطريقية مبتƄيرة حييث يتƄيون اƅسيطح  -
 Ventilation cavityسيم فتحية تهويية  16.5بيي  اƅاجياجياƅعاƅية واأمطار ثم يوجد بعد اƅليوح 

تتحيرك آƅييا ƅتحجيب أليعة اƅليما وƄƅين اƅسيطح  Venetian blindيتحƄم فيها ليباك حصييرة 
ƅى أسيفل , وميلƋ اƅمفصيات تتحيرك  Hingedبه مفصات  اƅدا لي ƅللبابيك تفتح إƅى أعلى وا 

يييدوياك أو آƅيييا طبقيياك Ɗƅظييام اƅييتحƄم اجƅيƄتروƊييي جدارة اƅمبƊييى آ ييلين فييي اتعتبييار حييدود درجييات 
درجيات ماويية Ƅحيد أدƊيى فيي  5درجة ماوية Ƅحد ألصى في اƅصييه و07رارة في اƅدا ل ) اƅح

اƅليتال ( وليدة اƅرييياح واƅليما واƅرطوبية  ييال اƅمبƊيى. فيعمييل Ɗظيام اƅيتحƄم فييي اƅسييطرة علييى 
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فتحييات اƊƅوافييل واƅسييتاار ومييلا يمƊيي  ميين ايييادة درجيية اƅحييرارة أو ضيياط اƅهييوال عيين اƅمطلييوب , 
بقييية اƊƅالييياة عييين حرƄييية اƅهيييوال  يييال اƅحييييا مييين أعليييى إƅيييى أسيييفل فيييي اƅطوƅتقلييييل اƅضوضيييال 

 .[8]اƅ ارجية توجد أƊظمة موااية مصممة  صيصاك ƅتجعل اƅتهوية طبيعية وصامتة
ظييروه اƅعمييل باجضييافة إƅييى  فييياƅمبƊييى  ƅمسييت دمياƅقييواƊين اأƅماƊييية تلييترط اƅراحيية  أنƊجييد  -

ن أييييƊ  عليييى  واƅيييل أƅماƊييييا  فيييي اƅمبييياƊيƄƅيييود  اك اƅتهويييية واجضيييالة اƅجييييدة ƅمƄيييان اƅعميييل طبقييي
 .[9] (9لƄل ) فيل Ƅما متر من اƊƅواف Ƅ7.5ثر من أاƅعاملين يجب أت يبعدوا 

 
 

  
سيي يوضيح اƅحيدااق اƅسييماوية أ( : لطياع ر 6ليƄل )

 .[11]اƅموجودة باƅمبƊى
اƅبƊيييييييييييك اƅتجيييييييييييار   مبƊيييييييييييى ( : واجهييييييييييية7ليييييييييييƄل )
 .[11]اجدار 
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 .έ[11]بعΔ طϮابقأالمϮجΓΩϮ كل  ح الحديقΔ السماϭيΔ( : يϮض8شϜل )

 

 .[11] لمانياأالمΒانى فى  ΩلϮϜ متή من النϮافά طΒقا   7.5كثή من أ ( : يϮضح عدϡ بعد العامϠين9شϜل )
 

فييى تحƄم أƊظميية اƄƅمبيييوتر تييبيƊمييا  , اƅييتحƄم فييى اƊƅوافييل نƊجييد أن اƅعيياملين باƅمƄاتييب يسييتطيعو  -
 .[10] ة فى اƅمƊاطق اƅعامةاƊƅوافل اƅموجود فتحات

ثبت أن إضالة اƅجال اƅدا لي ƅلمبƊى ƄاƊت عاماك تصميمياك ماماك , وبما أن اƅمƄاتب في اƅمبƊى  -
تلتييه علييى امتييداد Ƅييل ميين اƅواجهييات اƅدا لييية واƅ ارجييية , فاƅمƄاتييب علييى اƅواجهييات اƅدا لييية 

ومييلا يتيياح علييى مييدار اƅيييوم أن  تتطلييب أن تيياود بإƊييارة  ارجييية واسييعة طبقيياك ƅلقيياƊون اأƅميياƊي
 .[8]اƅحدااق اƅسماوية تدور حول اƅمبƊى ƅتجلب اƅضول في Ƅل أولات اƅيوم
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 اƅمبƊيى واجهةلطاع ƅ( : يوضح اƅرسم 10لƄل )
 حيث يراعى فيه سحب اƅهوال اƊƅقى وطرد اƅهيوال
 ةياƅقديم ولƅك يتم فى Ɗفا اƅمساحة  ال اƅواجهي

د ييييييول  نبفاصييييييل بييييييي م ميييييياوديƄمييييييا أن اƅتصمييييييي
 Ƅ[11]ثر فاعليةأيجعل اƅتهوية  ايمماƅهوال  و روج

. 

 

اƅحيا اƅدا لى ƅفƊال اƅمبƊى في اƅصيباح إƅى Ɗفال اƅضول ( إمƄاƊية 11بلƄل ) اƅرسوماتتوضح  -
ن اƅضييول إعƊييدما تƄييون اƅلييما مƊ فضيية فييي اƅسييمال فييفاƅلييتال : و بعييد اƅظهيير  ييال اƅصيييه و 

ن إوية , أمييا عƊييدما تƄييون اƅلييما عاƅييية فييي اƅسييمال فيييƊفييل ميين  ييال واجهييات اƅحييدااق اƅسييما
يابياك و  اك اƅيلى مين  اƅيه ييƊعƄا اƅضيول لمابيو اƅسقه اƅاجاجى أعلى اƅفƊال يسمح ƅلضول باƊƅفال   ا 

 .[8]على اƅطول اƄƅلى ƅلفƊال

 
 .[2]الشتاءو( : نفاذ الضوء فى الفناء خال فصلى الصيف 44شكل )

 
 واƃحرارية:نظمة اƃميƂانيƂية ال  3-3-3

اƅتدفاية ƅلمبƊيى   باƊƅسيبة ƅلتبرييد تعميل و  تبرييدفيى اƅاأƊظمية اƅميƄاƊيƄيية اƅتهويية اƅطبيعيية  تالسيت -
اƅسقه تستال فى تبريد اƅمبƊى باجضافة إƅيى ة على تبريد مواسير مياƋ موجودة باƅتهوية اƅطبيعي
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 Radiatorsوجييد ملييعات حرارييية فتتدفايية لباƊƅسييبة ƅ أمييااƅتهوييية اƅطبيعييية عيين طريييق اƊƅوافييل , 
 .[8]تحت اأرض ƅتوفر اƅحرارة عƊد اƅطلب 

Ɗظميية تقليييل مسيياحة اƅسييطح اƅ ييارجى حيييث تقييل Ƅمييية اƅحييرارة اƅمتبادƅيية بييين مييلƋ اأ فييييراعييى  -
 لباƅتيياƅى يقييو  , اƅ ييارج ففييي اƅلييتال تقييل Ƅمييية اƅحييرارة اƅمفقييودة ميين اƅييدا ل إƅييى اƅ ييارجو اƅييدا ل 

عليى اƅعƄيا فيي فصيل اƅصييه فتقيل Ƅميية و ل اƅمبƊيى ست دام معدات اƅتدفاية دا يإاƅطلب على 
 .[10]ست دام تƄييفات اƅهوالإƅتاƅى يقل باو اƅحرارة اƅتى تƊفل من اƅ ارج إƅى اƅدا ل 

عƊيدما ترتفي  و % من اƅعام  60ن Ɗظام اƅتهوية اƅطبيعية فى اƅمبƊى يوفر راحة Ƅافية في إƅلƅك ف -
 ى تلييايل أƊظمييية تƄييييه اƅهييوال أوتوماتيƄيييياك ن لƅيييك يسييتدعإاƅرطوبييية اƅ ارجييية فييو درجيية اƅحييرارة 

. Ƅميييا يييتم تƄيييييه اƅهييوال بواسيييطة سيييقه تقييوم أƊظمييية اƅييتحƄم بييياƅمبƊى بالييق اƊƅوافيييل أوتوماتيƄييياك و 
 .[10]موجودة باƅسقهمعاول. أما اƅتدفاة في اƅلتال فإƊها تأتى من أƊظمة تدفاة 

النظاϡ اانشائى : 3-4  

سييتلام اأميير إعطييال أممييية Ƅبيييرة إƅييى إباƅحييدااق اƅسييماوية  ƅمواجهيية اجتسيياعات اƄƅبيييرة اƅ اصيية -
اƅدعاميييية  اƅجاƊييييب اجƊلييييااى ƅلمبƊييييى , وƄييييان أول ليييي  مييييو اƅمسييييقط اƅمثلثييييى اƅلييييƄل اƅييييلى يعتبيييير

 .[9]اجƊلااية ƅتثبيت اƅمبƊى
فيييي Ƅيييل رƄييين مييين اأرƄيييان اƅثاثييية بطاريييية اƅ يييدمات موضيييوعة فيييي و اƅمصييياعد و Ɗجيييد أن اƅسييياƅم  -

 8حيييث يييتم تييدعيم Ƅييل بطارييية اƅ دميية رƄييان أسييية تحيييط بأاوجييان ميين اأعمييدة اƅر ƅلمبƊييى. يوجييد 
اƅتييى تييوفر امتييدادات واسييعة ƅلمƄاتييب فييي اƅطوابييق Ƅمييا و  Virendeel beamsطوابييق متتاƅييية بييي 

حييدااق  اƅييية ميين عييدم وجييود أعمييدة فييي اƅمƄاتييب Ƅمييا جعلييت اVirendeel beams ƅوفييرت اƅييي 
 .[10] (10لƄل ) يوضح لƅكو  اأعمدة اجƊلااية

باƅ رساƊة اƅمسلحة أن معƊى لƅيك لطاعيات  اترتفاع فيبهلƋ اƅض امة  مباƊيمن اƅصعب تƊفيل  -
أتاحتيه  اƅيل Ƅبيرة مين اأعميدة   وƄƅين ƄاƊيت اأعميدة اƅحديديية فيي اƅمبƊيى ورال اƅمظهير اƅجيلاب 

 مسييت دميا مين إعجياب اƅحيدااق اƅسيماوية وعلييه ƄاƊيت رغبية اƅمياك أن يييدفعوا Ɗقيودا أƄثير ƅياييدو 
 .[8]اƅمبƊى

وبيياƅرغم ميين أن اƅمبيياƊي اƅعاƅييية اƅتقليدييية بم ططاتهييا واعتمادمييا اƄƅلييى علييى اأƊظميية اƅميƄاƊيƄييية  -
وƄƅين مي  اأ يل  Capital costوƊظم اجضالة ربما تƄون التصادية من حيث تƄلفتها فيي اƅبدايية 

فيإن ميلƋ اƅمبياƊي  ƅRunning costمبƊيى في اتعتبار تƄياƅيه اƅتليايل اƅعاƅيية عليى ميدار عمير ا
 .[10]تƄون مƄلفة باƅمقارƊة باƅمباƊي اƅعاƅية اƅتي تأ ل اƅتصميم اƅمƊا ي في اتعتبار
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 .[11]فى واجهات اƅمبƊى Virendeel beams( : إست دام اƅي 10لƄل )

 
ضمن  ƊƄƅهفي اƅعاƅم  ƅمباƊي اƅعاƅية بياياك أعلى اباƅرغم من أƊه يعد من و اƅمبƊى اجدار  ƅلبƊك اƅتجارى  أما

عتبارات إƊه مبƊى على أساا عوامل تصميمية بياية تتضمن أستاال اƅبياة حيث إحسن و ƅقاطƊيه اƅراحة 
  :[8]مامة مثل

 .اƅطالة اƅبياية بهده تقليل اƅطالة اƅتى تعتمد على اƅولود ستاالا -1

 .على اƅتهوية اƅطبيعية بصورة Ƅبيرة عتمادات -0
3- ƅصحة  محافظة علىاƅحيو اƅارة اƊى بإƊمبƅى اƊقاطƅ متعةƅهار.ا اƊƅتبى بضول اƄمƅا 
يتمتعيييوا و اƅمبƊيييى باتسيييتمتاع بييياƅهوال اƅ يييارجى مييين  يييال Ɗوافيييل يسيييهل اƅيييتحƄم فيهيييا  ƅقييياطƊياƅسيييماح  -4

 بمطل جيد من  ال اƅحدااق اƅسماوية اƅموجودة باƅمبƊى.
  ريد بعد معاƅجتها.ستفادة من مياƋ اƅصره فى أغراض اƅتبإعادة اج -5

& اƅمبƊييى اƅبياييي  Frankfurtsأطلييق عليييه عييدة مسييميات مƊهييا : و اƅثƊييال و ƅيلƅك لوبييل اƅمبƊييى باƅمييدح 
Eco tower  عمييود اجعييان &Column of advertising  لبياييةƅ صييديقƅى اƅعيياƅييى اƊمبƅا &

Eco - friendly high rise tower [10] 
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 اƃنتائج -4
د يييال اƊƅيييواحى اƅبيايييية مييين اƅيييدا ل ا  و ا ى ƅلتصيييميم يتضيييمن فهيييم ساسيييى ƅلميييد ل اƅمƊييياƅايييرض اأ -1

 اƅ ارج ƅلمباƊى اƅعاƅية. و 

سيت دام مصييادر إƅيى تحقيييق راحية علييى ميدار اƅعييام ƅمسيت دمى اƅمبƊييى بإاƅتصيميم اƅمƊيا ى يهييده  -0
 اƅطالة اƅسلبية.

ضيول و طبيعيية عتبيار تحسين اسيتاال اƅتهويية اƅ ل اƅتصميم اƅمƊا ى فيى اجأاƅمباƊى اƅعاƅية اƅتى ت -3
 اƅلما مما يƊعƄا على وفرة فى Ƅمية اƅطالة اƅتقليدية اƅمست دمة.

عطييى اƅفرصييية ƅمسييت دمى اƅمبƊيييى ƅمعايليية اƅبياييية فيييى اƅمبيياƊى اƅعاƅيييية ي اƅتصيييميم اƅمƊييا ىتطبيييق  -4
 تايرما على مدار فصول اƅعام.و اƅ ارجية ƅلمول  

ب وفيرة فيى اƅتƄلفية فيى مجيال اƅتليايل سيبياƅمبياƊى اƅعاƅيية أ ل اƅتصميم اƅمƊا ى فى اجعتبار فيى  -5
  ال عمر اƅمبƊى.

مييين Ɗظيرتهيييا اƅمعتيييادة فيييى اƅتصيييميم  فضيييل بيايييياك أاƅتصيييميم اƅمƊيييا ى تعتبييير ات اƅمبييياƊى اƅعاƅيييية ل -6
 فضل من اƊƅاحية اƅجماƅية ƅسƄاƊها.أƊها لƅك فإ ƅىإضافة باج

 اƃتوصيات -5
ورة اƅلجييول ƅلمبيياƊى اƅعاƅييية ƅحييل مييلƋ اƅملييƄلة , باƅتيياƅى ƄاƊييت ضيير و إن اƄƅثافيية اƅسييƄاƊية فييى تاايييد مسييتمر 

عتبارات اƅتصمميية ƅتلك اƅمباƊى مي  أ يل اƅمƊيا  فيى اتعتبيار عƊيد اƅتصيميم حييث يتطلب لƅك دراسة اجو 
Ɗهج تحليلييى واضييح مييتبيياع إلƅييك ميين  ييال و علييى مييدار فتييرة طويليية ميين اƅييامن  Ƅثيير اƅعوامييل ثباتيياك أيعتبيير 
 ى :سسه باƅتاƅأ تصار أمم إيمƄن 
مين  سيعرما مرتفي و Ƅون فيها مسياحة اأرض محيدودة تبƊال اƅمباƊى اƅعاƅية فى اƅمƊاطق اƅتى يمƄن   -1

 مثل مراƄا اƅمدن اƄƅبيرة. أجل اجستاال اأمثل ƅقطعة اأرض

مراعاة أ ل اƅمƊا  فى اجعتبار عƊد تصيميم اƅمبياƊى اƅعاƅيية بهيده تيوفير اƅراحية ƅمسيت دمى اƅمبƊيى  -0
 ملا يƊعƄا على ايادة اƊتاجية مست دمى اƅمبƊى.و  ضلحيث توفر بياة أف

مراعييياة اƅتصيييميم اƅمƊيييا ى يهيييده إƅيييى إسيييت دام تقƊييييات سيييلبية لات طالييية لليلييية حييييث تعتميييد عليييى  -3
لƅك يعطى اƅفرصة ƅمست دمى اƅمبƊيى ƅمعايلية اƅبياية اƅ ارجيية ƅلمولي  و اجضالة اƅطبيعية و اƅتهوية 

 تايرما على مدار فصول اƅعام.و 

اƅتييى تتمثييل فييى و اƅتصييميم اƅمƊييا ى يهييده اƅييى تقليييل تƄلفيية اƅطاليية علييى مييدار عميير اƅمبƊييى مراعيياة  -4
 تقليل اƅطالة اƅمست دمة فى مجال اƅتلايل  ال عمر اƅمبƊى.
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