
80 

 

Journal of Engineering Sciences 

Assiut University 

Faculty of Engineering 

Vol. 45 

No. 1 

January 2017 

PP. 80 – 97 
 

 

  بمصر بمنطقة توشكى ا  يالمناسبة بيئ لمحدودي الدخل لمباني السكنيةاتنفيذ  أساليب

 خالد صلاح الدين علي الخياط
 

 جامعة حلوان  -بالمطرية قسم الهندسة المعمارية كلية الهندسة 
 

Received 3 October 2016; Accepted 21 November 2016 

 :ملخص البحث

مازالت تعاني  المنطقةإلا أن في الوقت الحالي تطوير شامل لمختلف خدماتها ومرافقها،  منطقة توشكى تشهد

بهذه المنطقة  يمثل هدف الحصول على المسكن الملائم بيئياً واقتصادياأوضاعاً بيئية متدنية بما يعمق مشكلات تنميتها، و

دخل الأسرة حيث يتطلب الوصول للراحة الحرارية ، عبئاً كبيرا على التي تتميز ببيئتها الحارة الجافة في فصل الصيف

للمستخدمين وضع المعالجات المختلفة التي تحقق الراحة البيئية لهم، والتي تضاف تكلفتها لتكلفة الأرض ونظم ومواد 

لذ فإن ، بيئياً بهذه المنطقة ومدى مناسبتهاالبناء والعمالة، مما يتطلب مراعاة الربط بين أهمية اختيار اساليب التنفيذ 

اختيار اساليب التنفيذ لابد وأن تتوافق مع الإمكانيات المحلية من العمالة والمعدات المتوافرة، بل يجب العمل على توفير 

مثل توشكي، والتي تتسم بخصائص بيئية بموقع تكنولوجية للبناء تتوافق مع البيئة المحيطة اقتصادياً وفنيا خاصةً 

راعاة الربط بين أهمية اختيار اساليب التنفيذ في إنشاء المباني وخاصة المسكن وطبيعية خاصة، وهو ما يتطلب م

لمحدودي الدخل بهذه المنطقة، بجانب وضع إعتبارات المشاكل البيئية ضمن إطار اساليب التنفيذ، وفي هذا الاطار 

في  دخول المحدودة اجتماعياً واقتصادياً لأفراد ذوي الإختيار الوسائل التكنولوجية المناسبة للبناء لتتناول الورقة البحثية 

وكحلول بديلة للنظم التقليدية من  مادياً وفنياً، في التنفيذ مشاركة الأفراد مثل هذه المناطق والتي يمكن من خلالها

ل ويتبع البحث منهج الرصد والتحليل من خلا ،بما يدعم التحول البنائي إلى الأفضل الحوائط الحاملة والمباني الهيكلية،

جمع المعلومات وتوصيفها وتحليلها في سبيل استنتاج المشكلات الراهنة لأساليب التنفيذ المستخدمة في منطقة توشكي 

 ومن ثم محاولة التوصل للبدائل المناسبة بيئياً لتطورها وتنفيذها بالمنطقة.

 الجودة. -التصميمية المرونة  - لمحدودي الدخل مباني السكنيةال - تنفيذالأساليب  :كلمات كاشفة

 مقدمة: .1

تتنوع أساليب البناء المستخدمة في منطقة توشكى تبعا لعدة عوامل أهمها طبيعة الموقع، وتختلف طبقاً 

تعليمية، وغيرها( وكذلك تبعاً لارتفاعات هذه  -حكومية  -تجارية  -لنوع المبني المستخدم )مباني سكنية 

دراسة تناول المباني بمنطقة توشكى بما يسمى المنطقة القديمة والمنطقة المباني، ويتم في الجزء التالي من ال

 .الحديثة، وأساليب البناء التي تميز هذه المناطق، للوصول الى مميزاتها وسلبياتها للوقوف على اهم إشكاليتها

 مشكلة البحث:  .1.1

 الاستثمار الزراعي بها في الاونه الأخيرةبمع التوجهات  ةخاص بمنطقة توشكي تزايد الطلب على الوحدات السكنية 

 بالمنطقة التنفيذ المستخدمة أساليبة يتم دراسة مدى امكانية تطوير وفي هذه الورقة البحثي ،وتكوين مجتمعات عمرانية بها

 .للبناء بهذه المنطقة بيئياً  ، للوصول لمدى ملائمتهاللتناسب مع المستخدمين من الناحية التصميمية  والتنفيذية
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 :البحث هدف .1.1

وإشكاليات الوضع الراهن للوصول الى البدائل  توشكيأساليب التنفيذ في منطقة  رصد وتحليل الي  البحثيهدف 

 .(1شكل رقم ) المقترحة لتطوير أساليب البناء والتي تتناسب بيئيا بمنطقة توشكى واقتصاديا مع محدودي الدخل

    :الدراسة منهجية  .1.1

 المحاور التالية :يتطرق البحث إلى 

 .منطقة توشكيرصد لأساليب التنفيذ المستخدمة في  -

 .بمنطقة توشكيلمحدودي الدخل اسس ومحددات الانشاء للمباني السكنية   -

 للتناسب مع المستخدمين. توشكيالتنفيذ المتوافقة بيئياً بمنطقة  أساليبأطر تطوير   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البحثية يوضح المنهج الدراسي للورقة :(1شكل رقم ) 

 :ومنظومة العناصر الإنشائية المناسبة بيئيا  للمباني السكنية بمنطقة توشكي رصد أساليب التنفيذ .2

المستخدمة بمنطقة توشكي تبعا لعدة عوامل أهمها طبيعة لمساكن محدودي الدخل تتنوع أساليب البناء 

 هذا الجزء من البحث أساليب البناء ويتناولالموقع وطبقاً لنوع المبني ولارتفاعات المباني المراد تنفيذها، 

خل دكم سلبياتها وايجابيتها بمنطقة توشكي من خلال فكره عامة عنها مع رصد لمساكن محدودي الدخل

 ، وذلك كالأتي:بالمحور الثاني من البحث تطويرها بمنطقة توشكيومحددات  للتعرف على أسس

 :أو الأحجار الطوبمن  الحوائط الحاملة أساليب التنفيذ للمباني بنظام .1.1

، وفيه تنتقل الأحمال الميتة والحية من الأسقف إلى الخرسانة المسلحةستعمال إاستعمل هذا النوع قبل 

وهكذا حتى تصل الأحمال  أسفل منهاة إلى وزنها الذاتي إلى الحوائط التي الحوائط التي تنقلها بدورها بالإضاف

سلوب تنفيذ فتحات ضيقة وارتفاعها هذا الأ ومن سلبياتالتربة الصالحة للتأسيس،  م إلى طبقةث اتإلى الأساس

إزالة  مع عدم امكانية(، 1شكل رقم )لإضعاف هذه الفتحات قوة تحمل الحوائط الحاملة،  ةكبير نسبيا نتيج

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D9%84%D8%AD%D8%A9
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 بأنهالمباني بالطوب بنظام الحوائط الحاملة  تنفيذيميز الحوائط المستخدمة كعناصر انشائية أو التعديل بها. و

المقامة من الهياكل الخرسانية أو المعدنية من حيث المعدات والعمالـة، في حالة المباني  المبانيأوفر من 

تصاداً من حيث إعادة الترميم والصيانة، إلى جانب سرعة المنخفضة الارتفاع، ويعد الطوب من أكثر المواد اق

الإنشاء نظراً لإمكانية مواكبة الأعمال مع بعضها البعض، كما تتميز بعزل صوتي وحراري جيد ومقاومة 

 [9]عالية للحريق نظرا لكبر سمك الحوائط بها. لكنها أضعف في مقاومة الزلازل. 

 المباني  الهيكلية: اساليب التنفيذ للمباني بنظام . 1.1

الصلب، حيث كانت الأسقف ترتكز على كمرات وهذه الكمرات ترتكز  مادةفي البداية  أستخدم هذا النوع

بدورها على أعمدة. وتنتقل الأحمال من الأسقف إلى الكمرات ثم إلى الأعمدة حتى تصل إلى الأساسات، ويقوم 

استعمال الحديد ومن سلبيات هذا الأسلوب لصالحة التأسيس. الأساس بتوزيع أحمال الأعمدة إلى طبقات التربة ا

ن الكمرات والأعمدة فإفي حاله التعرض لدرجه حرارة مرتفعة )كما في حاله حدوث حريق( ففي هياكل المباني 

في هذا ووقاية للحديد أو الصلب من الحريق، تغليف المنشأ بالخرسانة ك تم، لذلك (1شكل رقم ) ،تتأثر بالحرارة

ويمكن ية السكان من المؤثرات الخارجية، تعمل الحوائط كقواطيع داخلية لتقسيم الفراغات فقط ولحماسلوب الا

مقارنة ( 1، ويوضح جدول )عمل فتحات بكامل العرض بين العناصر الانشائية )الأعمدة( دون الأضرار بالمبنى

 [8] .والاجتماعية بين اسليب التنفيذ يمنطقة توشكى قياسا للظروف البيئية والاقتصادية

 

 

 

 

 

 

 

 :للمباني السكنية بمنطقة توشكي المناسبة بيئياً  منظومة العناصر الإنشائية والمعمارية .1.1 

وذلك على مدار العام تبعاً للحالة الصححية  لآخر،خر ومن مجتمع محددات الراحة الحرارية من فرد لآتختلف 

محن خحلال الفراغحات المعماريحة  ،بيئيحاً  ونوع النشاط والجنس. ويحتاج الإنسان لتوافر الظحروف المناخيحة المناسحبة

 مححن ناحيححة التكححاليف الأوليححة والبيئيححة الكفححاءة الاقتصححادية بمححا يحقححق، الإحسححاس بالراحححة تحقححق للمسححتعملين التححى

تم دراسة مقارنة بين أساليب التنفيذ يمنطقة توشحكى قياسحا ي( 1) رقم ، وفي الجدولنها أساليب التنفيذوالمستمرة وم

للظروف البيئية والاقتصادية، وذلك محن خحلال أسحاليب التنفيحذ المتاححة بمنطقحة الدراسحة والحنظم الانشحائية للمبحاني 

محن الجحدول كمحا يتضحح للوصول لإشحكالياتها   هاوسلبيات هافكرة عامة عنها ومميزات وتم تناولها من خلال المنفذة 

إشكالية أساليب التنفيذ بمنطقة الدراسة حيحث يحتلخص أسحلوب التنفيحذ بنظحام الححوائط الحاملحة فحي عحدم  (1رقم )

القدرة على إرتفاع المبنى أكثر من دورين وأرضي وضحعف المحادة الانشحائية الحذي يحنعكس علحى عمحر المبنحى 

ف المرونة التصميمية الداخلية، واحتياجها الى عمالة فنية خاصة في بناء الأقبية والحوائظ، الافتراضي، وضع

ووقت طويل نسبيا للتنفيذ، مع زيادة الهالحك للمحواد أثنحاء التنفيحذ ممحا يزيحد محن تكلفتهحا الاقتصحادية محع مناسحبتها 

ستهلاك الطاقحة أثنحاء الصحناعة للوححدات والنقحل بيئيا نسبياً، أما بالنسبة للتنفيذ بنظام سابق التجهيز فنجد زيادة ا

ممحا يححنعكس علححى مناسححبتها بيئيححاً بالسححلب، وفححي الجحزء التححالي يححتم دراسححة المقاومححة والسححعة الحراريححة للحححوائط 

والأسقف للمباني المنفذة بإقليم توشكى، للوصول الى أنسب العناصحر الإنشحائية المسحتخدمة فحى منطقحة توشحكى 

 اً. ومدى مناسبتها بيئي
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 يوضح مقارنة بين اسليب التنفيذ يمنطقة توشكى قياسا للظروف البيئية والاقتصادية والاجتماعية :(1جدول )

اسححححاليب تنفيححححذ 

المسححاكن ونظححم 

إنشحائها بمنطقححة 

 توشكى

أسحححححلوب تنفيحححححذ تقليحححححدي ونظحححححام 

انشححححائي مححححن الحححححوائط الحاملححححة 

)مساكن بالمناطق القديمة والقرى 

 المجاورة( 

مسححححاكن بأسححححلوب تنفيححححذ ممححححيكن 

)مسحححاكن ونظحححام انشحححائي هيكلحححي 

 بالمناطق الحديثة(

مسححححاكن بأسححححلوب تنفيححححذ سححححابق 

التجهيحححححز ونظحححححام انشحححححائي محححححن 

مؤقتحة )مسحاكن  ،الحوائط الحاملة

 (للشركات المنفذة

 

صورة توضح 

 تنفيذأسلوب 

 المساكن

بمنطقة 

 سةالدرا

 

 

 

 

 
 

  [11] المصدر

 

 

 

 

 
 

 [19]المصدر 

 

 

 

 

 
 

 [17]المصدر 

 

 

 

 

 

 

 

فكرة عامة 

لاسلوب التنفيذ 

 ونظم إنشائها

 

 

 

يتم بناء المسكن بالمواد المتاحة 

بالمنطقة وأهمها التربة الطفلية. 

ويصل سمك الحوائط الحاملة من 

سم.. 100أو  80الطوب حتى 

يتم إنشاء السقف من جذوع 

النخيل، ويمكن تقسـيم جـذع 

أجزاء حسب  4النخلة حتى 

الحاجة. وتوضع جذوع النخيل 

على الحائط الحامل على مسافات 

سم وتوضع على 110إلى  80

الجذوع ألواح متراصة من جذوع 

النخيل أو حصير من البوص، ثم 

تتلوها طبقة من الطين حتى سمك 

تتحدد أبعاد الغرف و ،سم10

طوال جذوع اوالممرات حسب 

النخيل بعد تقطيعها، ويتكون 

المسكن من مستويين أو ثلاثة 

تتصل ببعضها بواسطة سلم 

 [11]ضيق من الطين. 

منشأ يتكون من عناصر رأسية 

)الأعمدة( وعناصر أفقية 

السقف( وتنتقل  وبلاطة)الكمرات 

الأحمال الواقعة على بلاطة 

السقف عن طريق الكمرات إلى 

سات .أما الأعمدة ومنها للأسا

الحوائط فتحدد الفراغ الداخلي 

، وفي هذا الاسلوب والخارجي

 بالميكنة الاستعانهيمكن 

خاصة في أعمال  المتوسطة

كافة الأعمال لالصب والمناولة 

 .البناءبالمرتبطة 

 

 

 

 

 
 

 [18]المصدر 

منهج متكامل للبناء يحتوي 

التجهيز  سابقةأساسا على أجزاء 

صممت كلها على نظام قياسي 

مشترك يعرف بالموديول يساعد 

في سرعة تجميع هذه الأجزاء 

 اقتصاديهبموقع البناء على أسس 

بانوهات سابقة وهي عبارة عن 

مع بعضها  هايعمالصنع يتم تج

رأسياً لتكون حوائط وأفقيا لتكون 

أسقف وذلك فوق أساسات منفذة 

 .ةأو المصنع بالطرق التقليدية

 

 

 

 

 
 

 [17]المصدر 

 

 

 

  مميزاتال

 

 

 امكانيححة اسححتخدام المححواد المتاحححة -

  .متححوفرة محليححاالمححن مححواد البنححاء 

 التكلفحححححححححححححة نسحححححححححححححبياً. قلحححححححححححححة -

، للبيئححات الصحححراوية تهححاملائم -

جيححد للحححرارة  ةعازلحححيححث إنهححا 

 وذلك لسمك الحوائط الكبير.

 نسبيا.مناسبة للبيئة  -

أكثححر مححن ارتفححاع المبنحى إمكانيحة -

 .أدوار5

 سهولة تقسيم الفراغات الداخليحة -

إمكانيححححة إزالححححة أي حححححائط  نتيجححححة

 .حسححححححب احتيححححححاج المسحححححححتعملين

مسحححححتوى تكنولحححححوجي تتطلحححححب  -

 في التنفيذ. متوسط

ممححا يححؤدي اسححتخدام الموديححول  -

 .لسهولة وسرعة التنفيذ

أثنححاء  ةقلححة وقححت التنفيححذ خاصحح -

 أعمال التشطيب.

متحححداد الأفقححححي القحححدرة علحححى الإ -

  .لدورينوالراسي 

التنفيذ مع امكانيحة اسحتخدام  سهولة -

 معدات بسيطة تكنولوجيا

 

 

 

سلبياتال  

 

 

  أدوار 1لا يزيحححد المبنحححى عححححن  -

 .نسحبيا قصيرالعمر الافتراضي  -

عححححدم إمكانيححححة إزالححححة أي حححححائط  -

وتغيحر أي فحراغ ممحا يحنعكس علحى 

، مرونححة تقسححيم الفراغححات بالسححلب

، إلحححى عمالحححة فنيحححة إحتياجهحححامحححع 

ينحتج ، و وقت طويل نسحبيا للتنفيحذو

  .عنها هالك في المواد

 .فنيححححة مححححاهرة عمالححححة تتطلححححب -

  .ينححتج عنهححا هالححك فححي المححواد -

 تتأثر بظروف الطقس. -

  .ذتحتاج وقت طويل نسبيا للتنفي -

مستهلكة للطاقة سواء في التنفيذ  -

 .أوالنقل أوالصيانة

المبنححى عححن عححدم امكانيححة زيححادة  -

  .دوريحححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححن

وجححود مرونححة داخليححة فححي عححدم  -

 .اتجاه الحوائط الحاملة

أثنحححاء مسحححتهلكة للطاقحححة سحححواء  -

 أوالنقل أوالصيانة. الصناعة 
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 :بة للحوائط والأسقف بإقليم توشكىالمقاومة والسعة الحرارية المطلو .1.1.1
التى يمكن على أساسحها تحديحد أنسحب العناصحر الإنشحائية و لإقليم توشكى درجات الحرارة العظمى والصغرى

درجحة مئويحة علحى الترتيحب وأقصحى طاقحة شمسحية تحسحب علحى  19درجة مئوية و  46المستخدمة فى الإقليم هى 

 بالنسبة للححوائط، 1وات /م 600قف ، بالنسبة للأس 1وات / م 1150أساسها كل من المقاومة الحرارية الكلية هى 

  [4]. بة للحوائط والأسقف بإقليم توشكى( المقاومة والسعة الحرارية المطلو1ل رقم )ويوضح الجدو

 [4]يوضح المقاومة والسعة الحرارية المطلوبة للحوائط والأسقف بإقليم توشكى. :(2الجدول رقم )   

العضو    

 الإنشائى

النهاية 

 العظمى

 

I max/12 
المقاومة 

 الحرارية

 

 السعة الحرارية
 حاصل ضرب

 المقاومة فى السعة

 الحوائط
46 

 1.74 ـ 1.74 40.0

 518.8 191.4 1.8 76.7 الأسقف

 درجة الحرارة العظمى بالمنطقة متوسط  النهاية العظمى:

I max: ( . 1الحوائط فى فصل الصيف ) وات / مأو  الأسقف أقصى شدة إشعاع شمسية ساقطة على 

 س / وات (   1المقاومة الحرارية المطلوب تحقيقها بالنسبة للأسقف أوالحوائط ) م المقاومة الحرارية:

 كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة الجسم درجة مئوية واحدة. السعة الحرارية:

 .كلفن/  س 1م حاصل ضرب المقاومة في السعة:

أن تتبع تقنيات حديثة حتى لا تكون  (، أن قيمة المقاومة والسعة الحرارية يجب1ويتضح من الجدول رقم )

هذه القيم بمثابة عائق أمام التفريغ الحرارى للمبنى أثناء ساعات الليل، بما يحرم المبنى من الاستفادة من 

 المناخ شبه المريح حرارياً ليلاً .

 :توشكيمنطقة ب لمحدودي الدخل مباني السكنيةلا نشاء إ أسس ومحددات . 3

 المبحاني تخطحيط وتصحميم وتنفيحذ الخاصحة بعمليحة المححدداتو الأسحس تم التعرف علىي البحثفي هذا الجزء من 

 تي:كالآ الأسستم دراسة هذه يو، توشكيبمنطقة لمحدودي الدخل السكنية لتنفيذ المباني  والأسس والمحددات البيئية

 :هالتخطيطي الأسس والمحددات .1.1

  :كالأتي بدراسة ما يخص الناحية التخطيطية المحدداتتهتم هذه 

تلعب اقتصاديات تقسيم الأراضحى دورا كبيحرا فحي تخفحيض تكلفحة مشحاريع  :يـ اقتصاديات تقسيم الأراض أ

هحذا التقسحيم بصحورة مباشحرة علحى تكلفحة شحبكات الكهربحاء والميحاه  يحؤثر حيحث الإسكان للفئات مححدودة الحدخل

 [10] والمجاري والطرق والأرصفة ويؤثر أيضا على تكلفة الصيانة لهذه الخدمات على المدى البعيد.

 :الطرقوالصرف الصحي و هالميا الإقلال من مستوى الخدمات لشبكةمستوى الخدمات:  ـب 

لحذلك لا يفضحل خفحض المسحتوى القياسحي  ةأنها أقل شبكات المرافق تكلف شبكة المياه: أثبتت الدراسات -

 [16] متعلقة بالصحة العامة. هلها، إلى جانب أنها شبكة أساسي

قد تصحل  –شبكة الصرف الصحي وشبكة الطرق: أثبتت الدراسات أنهما أغلى شبكات المرافق تكلفة  -

لذلك يمكن خفض تكلفتهما بواسطة الإقلال من % من ميزانية الأرض 15تكلفة كل منهما إلى حوالى 

  [1]الجيد. التخطيطأطوالهما ب

الأخححذ فححي يجححب  لمحححدود الححدخل بمنطقححة توشححكى عنححد تخطححيط منححاطق التجمعححات السححكنيةتخطيييا الموقيي :  - ج

مححة الموقححع ، وملاءلمرافححق والمواصححلاتمثححل اب مححن الموقححع وقدراتححه الاسححتيعابية الاعتبححار الإمكانيححات المتححوافرة بححالقر

 [1].لاتجاهات النمو الحضري

 :التصميميةالأسس والمحددات  .1.1

 تي:كالآتم تناول هذه المحددات من خلال محورين هما المحددات المعمارية والمحددات الانشائية ي
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 الأسس والمحددات المعمارية:. 1.1.1
، فحالموديول ونوعية الأثاث الموجحود بحه الفراغيرتبط الموديول لفراغ ما بطبيعة استخدام هذا    :الموديول  -أ 

ع لموديحول الأثحاث والحذي هحو موضحع اهتمحام البححث يجحب أن يخضح لمححدودي الحدخلالتصميمي للوحدة السحكنية 

 [2] .والإمكانيات الجسمانية والعقلية ، إلا أنه يرتبط ارتباطا وثيقا بالطاقة الإنسانيةالداخلي للمنشأ

( أحد العناصحر الهامحة المحؤثرة علحى اختيحار الوحدة )المسقط الأفقي للوحدةيعتبر شكل  :شكل الوحدة  -ب 

بالإضافة إلى تأثيره على تكلفة الوحدة ، فالمبنى المربع هو أكثحر  السكني لمحدودي الدخلنوع التصميم للمنشأ 

 مبنىالمبححاني اقتصححادا بعححد الشححكل الححدائري ويرجححع ذلححك لصححغر مسححطحات الحححوائط الخارجيححة بالمقارنححة بححال

 [1]. المستطيل والمبنى متعدد الأضلاع

ق ، ووجحد أن التوفيحهحا خضحوع الوححدة لرغبحات مسحتعمليهاتعرف المرونة بأن :مرونة الفراغات الداخلية -ج 

أن يحقحق أهحداف التصحميم بجانحب فكحرة  ا، حيحث يمكحن عحن طريحق اسحتخدامهالقياسي عامحل أساسحي فحي المرونحة

أصحبح  -المرونة التحي يمكحن أن يحققهحا التصحميم تتغيحر بحاختلاف نحوع الوححدة ، ولما كانت درجة التخطيط مرونة

الإنشحاء حتحى  من الضروري الإختيار بين عحدد محن البحدائل فحي عمليحات التصحميم والتناسحق بحين الفراغحات ونحوع

حيحث  لمحدودي الحدخل للمباني السكنية، وخاصة بالنسبة مما يؤدي إلى أداء أفضل للفراغات، يتحقق مبدأ المرونة

كانحت موجحودة أصحلا لعمحل فراغحات  ححوائطتتعدد متطلبات المستعمل من إضحافة داخحل المنشحأ نفسحه أو رفحع أي 

 [1] ، وذلك طبقا لتطور حجم الأسرة.فراغات متعددة تخدم وظائف محددة أكبر أو تقسيم الفراغ الواحد إلى عدة

التوحيد القياسي من الأسس المهمة المرتبطة بعمليات التصنيع عموماً والمحؤثرة علحى  :التوحيد القياسي - د

، حيححث لا يمكححن بدونححه وضححع معححايير دقيقححة علححى وجححه الخصححوص السححكني لمحححدودي الححدخلتصححميم المنشححأ 

 [2]  .المبانيللمنتجات المصنعة لهذه 

ضحد السحكني عمومحاً تنص المواصحفات المصحرية علحى ضحرورة تحأمين المنشحأ  :تأمين المبنى ضد الحريق  -هـ 

الحريق بعمل عناصر الحركة الرأسية )السلالم ـ المصاعد( على مسافات بحيث تسهل إخلاء المبنى في أسحرع وقحت 

 [13] .السكنية لمحدودي الدخلممكن في حالة اندلاع حريق لذلك يجب مراعاة هذا العنصر عند تصميم المنشآت 

 :الأسس والمحددات الإنشائية. 1.1.1
من حيث قحوة تحملحه وملاءمتحه  السكني لمحدودي الدخلاهتمت الأسس والمحددات الإنشائية بدراسة المنشأ 

، وإمكانيححة التغطيححة للمسححافات بححين لهيكلححي التقليححدي أو بسححبق التجهيححزللبنححاء بنظححام الحححوائط الحاملححة أو بالنظححام ا

، وأخيراً حتى يصبح المنشأ مناسباً للاستخدام يجحب د الوحدات البنائية  لهذا المنشألأبعا الأعمدة ومعامل السماح

تححتلخص الأسححس ، ولحريححق حتححى يفححي بححالغرض الححوظيفي لححهأن تتححوج العوامححل السححابقة بالقححدرة علححى مقاومححة ا

 :كما يلي تآهذه المنشوالمحددات الإنشائية اللازمة لإقامة 

، فهنحاك طحرق الأعمدة عند اختيار نوع الإنشاء يلزم معرفة الأبعاد بين :الارتكازالمسافات بين عناصر  -أ 

، وهنحاك طحرق لا تصحلح فحي حالحة ات المسافات الصغيرة بحين الأعمحدةإنشائية قد لا تصلح في حالة المنشآت ذ

، الشحدات النفقيحةافات الثابتحة مثحل المنشآت ذات المسافات المتغيرة بل يفضل استخدامها في المنشآت ذات المسح

كذلك لا يفضل اسحتخدام طريقحة البلاطحات المرفوعحة فحي المنشحآت ذات المسحافات المتغيحرة أي المسحافات غيحر 

متر ، لذلك يجب معرفحة المسحافات بحين نقحط الارتكحاز التحي  1.60المنتظمة أو في حالة المسافات التي تقل عن 

 [10]تناسب معها. الذي ي فيذيالأسلوب التنعليها الفراغات حتى يمكن اختيار  صممت

، فكلمحا كحان بشحكل خحاص السحكني لمححدودي الحدخليؤثر النظام الإنشائي على تصميم المنشحأ  :النظام الإنشائي -ب 

شحأ بمحا يفحي باحتياجحات ، وتبحادل الفراغحات داخحل المنكثر استيعابا للفراغات المعماريحةالنظام الإنشائي أكثر مرونة كان أ

الى)نظحام الوححدات النقطيحة لمححدودي الحدخل  السكنيويمكن تقسيم النظم الإنشائية المستخدمة لإقامة المنشأ   ،المستعملين

، لحذلك يجحب (نظحام الوححدات الصحندوقية -ت الححوائط الإنشحائية الحاملحة نظحام وححدا -نظام الوحدات الطولية الإنشائية  -

 [2]. سلوب التنفيذي الذي يتناسب معهمعرفة النظام الانشائي المستخدم حتى يمكن اختيار الأ

لحذا ، تختلحف قحوة تحمحل الوححدات البنائيحة تبعحاً للمحواد المصحنعة منهحا وطبيعحة اسحتخدامها :قوة التحمل -ج 

 يمكن تصنيفها كما يلي :



86 
JES, Assiut University, Faculty of Engineering, Vol. 45, No. 1, January 2017, pp. 80 – 97 

 .قوة تحمل الوحدات الرأسية )الحوائط والأعمدة(  -

 [1]   تحمل الوحدات الأفقية )الأسقف(. قوة -

تنص المواصفات المصحرية علحى ضحرورة مقاومحة العناصحر الإنشحائية للحريحق لمحدة  :مقاومة الحريق -د 

وب محن ، وهي الفترة الزمنية التي يحتاج اليهحا الشحخص للهحرساعة ( لا يحدث قبلها الانهيار 1زمنية محددة ) 

السحكني لمححدودي ائيحة بالمنشحأ ، لذلك فبزيادة زمن المقاومة للحريق للوحدات البنالسكن في حالة اندلاع حريق

 [13]. الدخل يزداد معه الكفاءة الإنشائية له

 :الأسس والمحددات الاقتصادية. 1.1

هذا الجزء من البحث دراسة الأسس والمحددات الاقتصادية بحيث يمكن تقليل التكلفة دون التضححية  تناولي

، والححذي يفححي التصححميم المناسححب مقابححل أقححل تكلفححةبمعنححى اختيححار   ،والاحتياجححات الأساسححية للمسححتفيدينبالمنفعححة 

، واختلاف وجهة نظر المصمم لمبدأ لكليةبالاحتياجات ويحقق في نفس الوقت عائداً مناسباً بالمقارنة بالتكاليف ا

 ،وخاصحة لمححدودي الحدخل المقدمة لمشاريع المنشحأ السحكنيالاقتصاد هو الذي يتسبب في اختلاف التصميمات 

، خاصححة فححي لمحححدودي الححدخل السححكنيوبالتححالي يتضححح أهميححة دراسححة الأسححس والمحححددات الاقتصححادية للمنشححأ 

 :الأسس كالآتي المرحلة الأولى للتصميم وهذه

لمحؤثرة علحى محن أهحم العوامحل ا لمحدودي الدخل السكنييعتبر تكرار الوحدات البنائية بالمنشأ  :التكرار - أ

، فكلمحا التكحاليف الكليحة للوححده البنائيحة، حيث أن الهدف الأساسي من التكرار هو تقليحل خفض تكلفة هذا المنشأ

 [10] وانخفاض في سعر الوحدة البنائية. ،لتكرار كان هناك وفر في التكاليفزاد الإنتاج وازدادت عملية ا

محن العوامحل  الحدخلالسحكني لمححدودي يعتبر وزن وحجم الوحدات البنائيحة  بالمنشحأ  :وزن وحجم الوحدة  -ب

ع اختيحار ، فيتناسحب حجحم ووزن الوححده محند اختيار نظام الإنشاء المستخدمالاقتصادية الهامة الواجب مراعاتها ع

، لحذا يحتم وحجم الوحدات كان أكثر اقتصحاداً  ، فكلما كان نظام وأسلوب الإنشاء مناسبا لوزنأسلوب الإنشاء والتنفيذ

 [2].حجم ووزن الوحدات البنائية للمنشأ بحيث يحقق جدواه الاقتصاديةاختيار نوع الإنشاء المتناسب مع 

السححكني تعتبححر معرفححة عححدد الأدوار مححن العوامححل الهامححة الاقتصححادية المححؤثرة علححى تقححويم المنشححأ  :عييدد الأدوار - ج

، ن محن الأدوارمعحي، فهناك طرق إنشائية لا يفضل استخدامها في المبحاني المرتفعحة التحي تزيحد عحن عحدد لمحدودي الدخل

، وهنحاك أدوارهحا عحن عحدد معحين محن الأدوار كذلك لا يفضل استخدامها في المبحاني المنخفضحة الارتفحاع التحي يقحل عحدد

 [1] .، وذلك حتى يتفادى حدوث أي مشاكل أثناء التنفيذطبيقها عند اختيار طريقة إنشائيةمحددات في الارتفاع يفضل ت

، حيحث يجحب الانتهحاء محن تنفيذ مشروع ما بتكلفته الكلية، وكذلك باقتصحادياتهن يرتبط زم :زمن التنفيذ - د

تحمحل المشحروع ، وذلحك لأنحه فحي حالحة إطالحة زمحن التنفيحذ يميعاد الموضح من البرنامج الزمنيالمشروع في ال

عائححد الححذي يححؤثر علححى ال ، الأمححرة رأس المححال المسححتثمر فححي المشححروع، وذلححك لإطالححة دورأعبححاء ماليححة إضححافية

السححكني ، وهححو منفعححة المسححتعملين أنفسححهم فححي الاسححتفادة بهححذا المشححروع كمححا هححو الحححال فححي المنشححأ الربحححي لححه

د نتيجحة لمعحدلات التضحخم ، إلحى جانحب الأعبحاء الماليحة المضحافه نتيجحة ارتفحاع الأسحعار للمحوالمحدودي الدخل

 [2] فيذ.إشراف الجهاز المسئول عن التن، بالإضافة لإطالة فترة الطبيعية

، ويمكحن ظحام تكنولحوجي متطحور لحنظم الإنشحاءإن خفض التكاليف هو أحد أهحداف تطبيحق ن :التكاليف - هـ

واححد يحرتبط بالتكلفحة  ،تناول عامل التكلفة علحى مسحتويين ، ويمكنالبنائيةتحقيق ذلك بالإنتاج الضخم للوحدات 

 [10] .تكلفة المنشأ، وآخر يرتبط بدراسة مباشرة لاتخاذ قرار التصنيع ذاتهال

وهي تعني معدل الهالك في عدد الوحدات البنائيحة نتيجحة المراححل المختلفحة التحي  :نسبة الفاقد )الهالك( -و

، تمر بها امتداداً من مرحله التصنيع ثم النقل والتشوين وأخيراً مرحلة البناء وهي تختلحف محن محادة إلحى أخحرى

مكان  -الموديول  -الحاجة إلى عمليات المعالجة  -نسبة الميكنة في التصنيع ) كالأتيوتتوقف على عدة عوامل 

 [2] (.طبيعة المادة –التصنيع 
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 :الأسس والمحددات التنفيذية. 4.1

، علحى الوصحلات السحكني لمححدودي الحدخلتعتمد جودة تركيحب الوححدات البنائيحة للمنشحأ  :جودة تركيب الوحدات -أ 

ة المصححنوع منهححا الالتقححاء أو الاتصححال بححين وحححدتين بنححائيتين منفصححلتين متشححابهتين فححي المححادفهححي عبححارة عححن مسححطح 

، وبما أن الوصلة هي منطقحة الالتقحاء بحين الأجحزاء بحالمبنى فحإن نجحاح الوحدات البنائية، وتعتبر نهاية وحدة وبداية أخرى

د تنفيححذ المنشححأ بإححدى الطححرق سححابقة ، وعلححى المعالجحة السححليمة لهححايعتمحد أساسححاً  أسححلوب تنفيححذيأو فشحل أي  التجهيححز عنحـ

 [15] .يعتمد على الوصلات في تركيب وحداته البنائية ، حيــث أن هذا المنشأتصبح الوصلات من الأهمية

ة مقارنححة تعححد معححدلات تكلفححة أجححور العمالححة فححي مجححال التشححييد والبنححاء مححن المعححدلات العاليحح: العماليية -ب 

، وهححذه مثححل نسحبة كبيحرة مححن تكلفحة الإنشحاءويرجحع ذلحك إلححى أن تكحاليف العمالحة ت، بمجحالات الأنشحطة الأخححرى

محن  ، وهحذه النسحبة تصحل أحيانحاا تعتمد على أسلوب التنفيذ المتبع، كما أنهسبة تعتمد على وظيفة المنشأ نفسهالن

خيحر محن هحذا النصحف الأ ، وفي الدول المتقدمة نجد أن هحذه النسحبة قلحت فحي% من تكاليف الإنشاء10 -% 15

، لذلك فتكلفة العمالة هي أحد المؤثرات الهامة عند إقامة التكنولوجي وميكنة أعمال التشييدالقرن نتيجة للتطور 

، بحيحث يسحتطيع المسحتعملون ك يفضحل إقامتحه بحنظم سحهلة التنفيحذ، ولحذلبمصحر لمحدودي الحدخلالمنشأ السكني 

 [5]  ادات الخاص بالنظام المستخدم.تنفيذ منشآتهم بأنفسهم مع الاستعانة بكتيب الإرش

ختيحار إ، فعلحى المصحمم تحديحد وسحتخداماتهاالبناء وتتعدد تبعا لإتختلف مواد  :المواد المستخدمة محليا -ج

، ومحن ناحيحة أخحرى  المنشآت السحكنية لمححدودي الحدخلستخداماتها مع نوعية إمواد البناء التي تتلاءم وطبيعة 

ر الأمثحل ، وذلك عحن طريحق الاختيحاالسكني لمحدودي الدخلللمصمم دور كبير في إمكانية خفض تكلفة المنشأ 

اد البنحاء لأحسحن ، وذلك بعد دراسة خصائص ومواصفات واقتصاديات كل مادة محن محولمواد البناء المستخدمة

 [12] .، وخاصة في حالة استخدام مواد من البيئة المحليةأداء وأقل تكلفة

لمححدودي الحدخل  السحكنييعد عامل النقل والتخحزين بالنسحبة للوححدات البنائيحه للمنشحأ  :النقل والتخزين  -د

، لحذلك فإنحه يجحب اتبحاع سياسحة تكفحل ضحلة بحين الأنظمحة المختلفحة للبنحاءمن العوامل الهامة التحي تحؤثر فحي المفا

العوامل الهامة المؤثرة علحى تخطيطاً مسبقا لعمليات الإنتاج بحيث تتكامل مع معدلات التوزيع والتي تعتبر من 

  [6] .، وذلك بهدف الإقلال ما أمكن من التخزينإقامة هذه المنشآت

 عتمادها على معدات التنفيذ إلى الأتي :إيمكن تقسيم الوحدات من حيث  :المعدات المستخدمة في التنفيذ  -هـ 

   .يدويا أسلوب إنشائي يتم التعامل معه -

      مستوى تكنولوجي متوسط(.باستخدام معدات بسيطة ) أسلوب إنشائي يتم التعامل معه -

 [1]. باستخدام معدات ذات مستوى تكنولوجي مرتفع يتم التعامل معه أسلوب إنشائي -

التوظيحف فحي الأمحاكن النائيحة يعنحي صحلاحية النظحام للبنحاء محع نحدرة الميحاه  :التوظيف للأمياكن النائيية  -و

 [14] [13]  :والطرق الممهدة وما إلى ذلك من الظروف التي يمكن إيجازها في الآتي

  عدم وجود مصادر مياه -

 .سولار( –الاستغناء عن مصادر الطاقة المعروفة )كهرباء  -

 .استغلال خامات الموقع المتاحة -

 .ملاءمة النظام لإنتاج الوحدات بالموقع -

  .ـ نوعية العمالة المستخدمة

 سس والمحددات البيئية:الأ .5.1

في الحضارات القديمة كانت تستعمل مواد بناء  المبانييلاحظ أن  :استخدام مواد البناء الصديقة للبيئة -أ 

الخشحب والقح ، ويعتبحر الطحين والطحوب المححروق محن وافرة فحي البيئحة كحالحجر والطحين وشديدة الإحتمال متح

 لكي تكون مواد البناء صديقة للبيئة يجب أن يتوفر فيها شرطين أساسين:و أشهر وأقدم مواد البناء المستعملة،

 .عالية الاستهلاك للطاقة سواء في مرحلة التصنيع أو التركيب أو الصيانة ألا تكون من المواد -

http://kenanaonline.com/users/kamar/tags/38833/posts


88 
JES, Assiut University, Faculty of Engineering, Vol. 45, No. 1, January 2017, pp. 80 – 97 

ألا تساهم في زيادة التلوث الداخلي بالمبنى أي أن تتكون محن مجموعحة محواد البنحاء التحي يطلحق عليهحا  -

 .[3] .مواد البناء الصحية وهي غالبا ما تكون مواد البناء الطبيعية

المواد والتشطيبات التي ثبت تأثيرها الضار على الصحة أو على البيئة، كما يجب الإهتمام باستبعاد 

والفورمالدهيد والذي  P.V.C التشطيبات الضارة مادةن هذه المواد وومحاولة البحث عن بدائل لها، وم

 يستخدم كمادة لاصقة، ومادة الفينيل المستخدمة في الأرضيات و)الملدنات( التي يصنع منها الأثاث والستائر

والأبواب والأرضيات حيث تنبعث منها غازات تضر بالصحة، لذلك يوصي العديد من الخبراء بأهمية 

استخدام المواد الطبيعية والدهانات التي تعتمد في تكوينها على الزيوت الطبيعية كزيت بذرة الكتان أو القطن 

 (أ – 4شكل رقم ) ة تضر بالصحة،مع استبعاد الدهانات الكيماوية الحديثة والتي ينبعث منها مركبات عضوي

 [3] .لطاقةالمساعدة على خفض استهلاك ايوضح بعض المواد 

أسحلوب التنفيحذ للمبحاني السحكنية لمححدودي إن اختيحار  :للطاقية ر مسيتهلكغيي أسلوب انشائياستخدام  -ب 

لابد وأن يتوافق مع الإمكانيات المحلية في العمالة والمعدات المتوافرة، إذ لا مبحرر للعمحل بتكنولوجيحات  الدخل

 المسححاكن لمحححدودي الححدخللتنفيححذ  الأسححسوتتمثححل أبححرز   ،روعاتتتطلححب اسححتيراد عمالححة ومعححدات لتنفيححذ المشحح

، ة سواء فحي مرحلحة التركيحب أو الصحيانةللطاق مستهلك الاسلوب التنفيذيكون ألا يب بحيث تكون مناسبة للبيئة 

 [3]. لطاقةا المساعدة على خفض استهلاكيوضح أحد النظم  (ب -4شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 بتوشكي: بالمباني السكنيةللإرتقاء  المناسبة أساليب التنفيذ .4

يتطلححب  ، وهححو مححا% مححن نسححبة التكلفححة الكليححة60ر مححن اني السححكنية، أكثححالمبححيمثححل تكلفححة النظححام الإنشححائي ب

تطلبححات كححل منطقححة ، وبحيححث تسححتخدم تبعححاً لموقليلححة التكلفححةضححرورة الإعتمححاد علححى تكنولوجيححات بنححاء بسححيطة 

لمححدودي  رتقحاء بالمبحاني السحكنيةللإ المناسحبة تنحاول أسحاليب التنفيحذ سحأفحي الجحزء التحالي ، ووأوضاع أفرادها

 [1] :الأتيك سس التي تم دراستها بالجزء السابق وذلك، مع تحليلها من خلال الأتوشكي بمنطقة الدخل

 أساليب التنفيذ التقليدية:  .1.4

من الحوائط إنشائياً  والتي تم تصميمهاتنتشر أساليب التنفيذ التقليدية لمساكن محدودي الدخل بمنطقة توشكى 

نظام الكمرة البسيطة، البلاطات كأنظمة الأسقف المختلفة  فعلى سبيل المثال نجدالحاملة والنظام الهيكلي الخرساني، 

 .الانشاءالمسطحة، البلاطات المفرغة، والكمرات المتقاطعة، الي جانب استخدام النظام الهيكلي المعدني في 

 أساليب التنفيذ المميكنة: . 1.4

قدر الإمكان بالميكنحة مححل القحوى البشحرية خاصحة فحي أعمحال  –هذه الطرق تعتمد أساسا على الاستعاضة 

الصب والمناولة التي يستخدم فيها عدد أقل من الأيدي العاملة المدربة سواء محن ناحيحة أعمحال التجهيحز والنقحل 

وأعمحال  .لمبحاني وكافحة الأعمحال المرتبطحة بأعمحال البنحاء فحي الموقحعأو أعمال الميكنة لطحرق الإنشحاء لإقامحة ا

التزاوج بين أكثر من نظام ما هي إلا إنشاء آلي، والهدف هحو المحزج بحين مزايحا التصحنيع والإنشحاء فحي الموقحع 

الميكنة التي للحصول على أعلى قدر من الاستفادة في العمالة والمواد وتوفير الوقت، لذا فالأشكال الجديدة من 

لازمت مجال الإنشاء تعطى مجحالات جديحدة باسحتخدام مجهحودات بشحرية أقحل وإنجحاز إنشحائي وإنتاجيحة ووفحرة 

 [7] واقتصاد في التكاليف.

المساعدة  الانشائية أحد النظمب( يوضح  - 4شكل رقم )

 [3]، المصدر لطاقةعلى خفض استهلاك ا
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 أساليب تنفيذ المباني السكنية لمحدودي الدخل المناسبة بيئياً بمنطقة توشكى بمصر  ،خالد صلاح الدين علي الخياط

 طرق سبق التجهيز: .1.4

 عرفت طرق الإنشاء بوحدات سابقة التصنيع بأنها منهج متكامل للبناء يحتوي أساسا على أجزاء مسبقة التجهيز صممت

 بموقع البناء على أسس اقتصادية كلها على نظام قياسي مشترك يعرف بالموديول يساعد في سرعة تجميع هذه الأجزاء

 بدائل مقترحة لأساليب التنفيذ:  .4.4

تناسب المباني السكنية أساليب التنفيذ المتطورة والتي  تقوم الدراسة في هذه الجزء باقتراح بعض

التقليدية من الحوائط الحاملة والمباني  ةتصميم الانشائيال لنظموكحلول بديلة غير تقليدية  لمحدودي الدخل

وتذكر الدراسة بعض الأساليب التي تعد تطوير لنظام الحوائط الحاملة لما له من مميزات في المباني  ،الهيكلية

جوفة سابقة الصب والتي يمكن السكنية كنظام الأعصاب والأسقف المفرغة، ونظام البلاطات الخرسانية الم

استخدامهما مع الحوائط الحاملة، وكذلك نظام البانوهات من الخرسانة المسلحة بالألياف الزجاجية كنظام 

  متكامل سريع في البناء يصلح للحوائط والأسقف معاً.

لمحدودي الدخل بمنطقة يعود على تنفيذ المباني السكنية لتجهيز للوحدات البنائية المنظم ويرى الباحث إن سبق ا

، وخاصة إذا كان الاختيار من وحدات مصنعة سابقة التجهيز للصب والتركيب، أو وقت والتكلفةتوشكي بوفر في ال

العديد من  يشملحتى إذا تم الصب هذه الوحدات أثناء فترة تجهيز الأساسات والخدمات الأرضية بالمشروع، وهو 

دراسة متطلباتها الفنية ، وبفي التنفيذ ستوى التكنولوجي البسيط والمتوسطبالمنظم البناء غير التقليدية التي تتسم 

والفنية والبيئية ، يمكن اختيار إحداها بأسلوبها الكامل أو بجزء منها بما يناسب أهداف التطبيق الإقتصادية المختلفة

 بالجزء السابقالتي تناولها  الأسسل تم عمل مقارنة بين أساليب التنفيذ من خلاي، وفي الجزء التالي المتاحة للأفراد

، الدخل في منطقة توشكي بمصر لمحدوديلبناء مساكن  إقتصادياً وبيئياً وإجتماعياً  من البحث للوصول لأنسبها

 .بمنطقة توشكى محدودي الدخللأساليب التنفيذ المناسبة بيئيا واقتصاديا (، بدائل 1جدول )يوضح 

التنفيذ الحذاتي عحن طريحق المسحتخدم، يحرى الباححث أن أسحلوب التنفيحذ التقليحدي مع الأخذ في الإعتبار ضرورة 

المدمج مع أسلوب سحابق التجهيحز جزئيحاً عحن طريحق البلوكحات المعشحقة للححوائط والكمحرات سحابقة الصحب جزئيحاً 

كى، وذلحك والبلاطات الخرسانية المفرغة للأسقف هو أفضل أساليب التنفيذ لهحذا النحوع محن المسحاكن بمنطقحة توشح

لتحقيقها أفضل كفاءة تصميمية وتنفيذية من خلال الاعتبارات السابق دراستها، حيث نجحد أن هحذا الأسحلوب يجمحع 

بححين مكونححات نصححف مصححنعة )الححدعامات الخرسححانية( التححي يححتم تجميعهححا مححع بعضححها بصححب طبقححة مححن الخرسححانة 

جمحع محع بعضحها بطريقحة التعشحيق بحدون اسحتخدام أعلاها، أما الحوائط فيتم تنفيذها من بلوكحات أسحمنتية مصحنعة ت

المونة الأسحمنتية، ممحا يحؤدي إلحى سحهولة فحي التركيحب بحدون إسحتخدام عمالحة متخصصحة أو محاهرة وكحذلك بحدون 

استخدام معدات ذات مسحتوى تكنولحوجي سحوى بعحض الأدوات والمعحدات ذات المسحتوى التكنولحوجي المحنخفض، 

سكنة بالاستعانة بكتيب الإرشحادات الخحاص بهحذا النظحام، بالإضحافة إلحى سحهولة حيث يمكن للمستخدم بنفسه تنفيذ م

 تداول وحداتها أفقياً ورأسياً، مما يؤدي إلى عدم إحتياجها إلى أي معدات للنقل والتداول.

 أما بالنسبة للكفاءة التصميمية فيمييز هذا الأسلوب مرونة فراغاته الداخلية مما يتيح الفرصة لتقسحيم الفحراغ

حسب الإحتياج بالإضافة إلحى قابليحة الوححدة للنمحو أفقيحاً فحي إتجحاة الححوائط الحاملحة، محع إمكانيتهحا تغطيحة بححر 

م كحد أقصى، وذلك حسب تسحليح الحدعامات، بالإضحافة إلحى إمكانيحة إمتحداد الوححدة رأسحياً 8م ـ 4يصل ما بين 

لإسححتغناء عححن أعمححال النهححو للحححوائط الخارجيححة ممححا يزيححد الكفححاءة الاقتصححادية للنظححام، ويمكححن فححي هححذا النظححام ا

بإستخدام بلوكات ذات تشطيب مناسب، ونجد أن هذا الاسلوب ساعد على العزل الححراري للاسحقف والححوائط 

 مع استخدام المواد العازلة، مما يزيد من مناسبتها بيئياً.

قلل من كفاءتة الإقتصحادية،  ووجحود إلا إنه يعيب هذا النظام عدم امكانيتة لزيادة الارتفاع عن دورين مما ي

أعمال صب لاحقه للأسقف لإتمام عملية التجميع والتركيب مما يشوه المنظر العام الداخلي للوحدة السحكنية لمحا 

تسببه هذه الأعمال من تسييل بمونة الأسمنت على الحوائط الداخلية والخارجية ، لذا يجب توخي الححرص فحي 

 لحوائط من ذلك.أعمال الصب للأسقف وتأمين ا
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 أساليب التنفيذ المناسبة بيئيا واقتصاديا لمحدودي الدخل بمنطقة توشكى.يوضح بدائل  (:3جدول )
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س
ح
ك 
ي وذل

ص
أق

ت
عاما
الد

 

سابقة
جوفة 

ت الم
طا
لا
ريقة الب

ط
 

ي
ط تقليد

حوائ
ب و
ص
ال

 

ر           
صد
الم

[3
]

 

 

ت 
ن مكونا

ظام بي
جمع هذا الن

ي

صنعة 
ف م
ص
ن

يتم 
جميعها 

ت

ن 
طبقة م

ب 
ص
طة 
س
بوا

ت 
سانة ، وهذه المكونا

ر
خ
ال

سانية 
ر
خ
ت 
عاما
ن د
ع
رة 
عبا

ي منها 
سفل
زء ال
ج
حة ، ال

سل
م

ي 
زء العلو

ج
ب وال

ص
ق ال
ساب

جميع أما 
عند الت

صبه 
يتم 

ت 
حدا
ي فهو و

ن الثان
المكو

خفيفة ا
غة 
ر
سانية مف

ر
خ

ن، 
ز
لو

ب 
طو
ن ال
ط م
حوائ
مع 

ي.
التقليد

 

 
حققة 

ت مت
غا
را
سيم الف

رونة تق
م

ستوية 
ف م
سق
طنية ال

ن ب
ث أ
حي

ل 
ت تكام

لإمكانيا
سبة 
، أما بالن

ي 
ق ف
حق
ت أفقياً فهذا يت

غا
را
الف

ط 
حوائ
ي لل
ز
جاه الموا

لات
ا

ي 
ق ف
حق
ر مت
غي
ن 
حاملة ولك

ال

عليها.
ي 
جاه العمود

لات
ا

 

 

ر 
ص
عنا
ن 
سافة بي

ن الم
جد أ
ن

ز
رتكا
لإ
ا

 
ن 
ح مابي

راو
تت

1
ى 
م إل

1
,4

ل 
ل كوابي

عم
م مع إمكانية 

ل 
طو
ب

1
,1

م
 

ف
سق
لأ
ط وا
حوائ
ز لل
جهي
ق الت
سب
ظام 
ن

 

سابقة
جوفة 

ت الم
طا
لا
ريقة الب

ط
 

ب 
طو
ن ال
ط م
حوائ
ب و
ص
ال

ز
جهي
ق الت
ساب
ق 
ش
المع

 

ر           
صد
الم

[1
]

 

 

ر
عبا

ن
ع
ة 

 
ب 
طو
ن ال
ت م
حدا
و

حة 
سل
سانية م

ر
خ
ق 
ش
المع

ن، يتم 
ز
جم والو

ح
رة ال
صغي

ث 
حي
ق 
شي
ريقة التع

ط
جميعها ب

ت

صميم 
ق ت
سب
زء قد 

ج
ل 
ن ك
أ

ل العام 
ي الهيك

حديد مكانه ف
وت

ريقة 
ط
حديد 

ضاً ت
ق أي
سب
و

جميع هذه 
ريقة ت

ط
تتابع 

ف 
ص
ضها،  ن

زاء مع بع
ج
لأ
ا

صنعة 
م

يتم 
طة 
س
جميعها بوا

ت

سانة  .
ر
خ
ن ال
طبقة م

ب 
ص

حدة  
لإمتداد الو

جد إمكانية 
يو

حدة 
سيأً ، مع إمكانية إمتداد الو

رأ

حاملة .
ط ال
حوائ
جاه ال

ي ات
أفقياً ف

 

ز 
رتكا
لإ
ر ا
ص
عنا
ن 
سافة بي

ن الم
جد أ
ن

ن 
ح مابي

راو
تت

1
ى 
م إل

1
,4

م مع إمكانية 

ل 
طو
ل ب
ل كوابي

عم
1
,1

م .
 

 

حة 
سل
سانة الم

ر
خ
ن ال
ت م
حدا
ريقة و

ط

ط 
حوائ
جية لل

جا
ز
ف ال
لأليا
با

ف
سق
لأ
وا

 

ر           
صد
الم

[2
]

 

ن 
ع
رة 
عبا

صنع. يتم 
سابقة ال

ت 
ها
بانو

ج
ت

م
يع
ها
 

ط 
حوائ
ن 
سياً لتكو

رأ
ضها 

مع بع

ت 
سا
سا
ق أ
ك فو
ف وذل

سق
ن أ
وأفقيا لتكو

ق التقليدية
ر
ط
منفذة بال

 
صنعة .

أو الم
ي  
غ
را
سيم الف

ت للتق
حددا
ي م
جد أ
لا تو

لا إنة 
ي إ
ظيف
ل الو
ستعم
ب الم

طل
ر 
غي

ل الف
سبة للتكام

بالن
حقيقه 

ن ت
ي فهذا يمك

غ
را

ز 
رتكا
لا
ط ا
حوائ
س ب
سا
ن الم
ط دو
خلياً فق

دا

سية.
رئي
ال

 

ى 
ط المبن

حوائ
ن 
سافة بي

ن الم
جد أ
ن

لائمة
م

 
مع 

أبعاد 
ت البنائية له

حدا
الو

 
ي 
خدام أ

ست
ن إ
بدو

ت
عما
د

.
 

 

ف
سق
لأ
ط وا
حوائ
ي لل
ظام تقليد

ن
 

ي
سان
ر
خ
ل 
ط تقليدية وهيك

حوائ
 

ر            
صد
الم

[1
8
]

 

 

ن 
شأ يتكو

من
سية 
رأ
ر 
ص
عنا
ن 
م

ر أفقية 
ص
عنا
عمدة( و

لأ
)ا

ل 
ف( وتنتق

سق
طة ال
لآ
ت وب
را
)الكم

طة 
لا
ى ب
عل
ل الواقعة 

حما
لأ
ا

ى 
ت إل
را
ق الكم

ري
ط
ن 
ع
ف 
سق
ال

ت .أما 
سا
سا
لأ
عمدة ومنها ل

لأ
ا

ي 
خل
غ الدا

را
حدد الف

ط فت
حوائ
ال

ي .
ج
ر
خا
وال

 

حدة 
لإمتداد الو

جد إمكانية 
يو

حدة 
سيأً ، مع إمكانية إمتداد الو

رأ

أفقياً 
 

ن .
جاهي
لإت
ي ا
ف

عمدة  
لأ
ن ا
سافة بي

ن الم
جد أ
ن

تم
لائمة
 

مع أبعاد 
شدة
 

عدم 
عاة 
را
ف ، مع م

سق
ال

ر 
ح
ى ب
ص
ن أق
ع
ف 
سق
زيادة ابعاد ال

ي له  .
شائ
لإن
ظام ا
حمله الن

يت
 

 

ي
ب  تقليد

ف مقب
سق
حاملة و

ط 
حوائ

 

ر            
صد
الم

[1
8
]

 

    

ر 
ص
ن العنا

ريقة م
ط
ن هذه ال

تتكو

ف ، 
سق
لأ
ي ا
لأفقية وه

ا
ر 
ص
والعنا

ل 
ط ، وتنتق

حوائ
ي ال
سية وه

را
ال

ط ومنها 
حوائ
ف لل
سق
ن ال
ل م
حما
لأ
ا

ت .
سا
سا
لأ
ل

 

سيأً ، 
رأ
حدة 
لإمتداد الو

جد إمكانية 
يو

ي 
حدة أفقياً ف

مع إمكانية إمتداد الو

ط.
حاملة فق

ط ال
حوائ
جاه ال

إت
ى  
ط المبن

حوائ
ن 
سافة بي

ن الم
جد أ
ن

لائمة
م

 

مع أبعاد 
ظام المنفذ

الن
 

ف ، وهما 
سق
لل

جله 
ن أ
شأ م
ض المن

ر
ن معاً للغ

لا
متكام

ى .
ت المبن

غا
را
ف
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 (:3جدول )تاب  
ف
سق
لأ
ن ل
ط ومميك

حوائ
ي لل
ظام تقليد

 ن

ب 
ص
سابقة ال

ت 
را
ريقة الكم

ط

ت 
طا
لا
زئياً والب

ج
سانية 

ر
خ
ال

غ
ر
المف

ط تقليدية
حوائ
ة  و

 

  

 

صدر           
الم

[3
[

 

 

صميم 
تم ت

ال
ي 
صميم

ل ت
ى بموديو

مبن

ظام .
ب مع أبعاد الن

س
ت يتنا

ثاب
 

 

ت 
حدا
ي للو

س
حيد القيا

عاة التو
را
تم م

ط 
سق
سبتها للم

عاة منا
را
البنائية مع م

ي 
لأفق
ا

.
 

.
  

ر 
لآثة أدوا

ى ث
حت
ظام 
ل هذا الن

حم
يت

.
 

ت 
سا
سا
لأ
تنفذ ا

ث 
حي
ز، 
جهي
سابقة الت

زمة
لا
ط ال
جواي
ل ال
عم
ي 
ع
را
ي

 

ي 
ط بها ف

حوائ
ط ال
رب
ت ل
سا
سا
لأ
با

لا
حلة ال

ر
الم

ح
ن تنفيذها 

ي يمك
قة والت

ق التقليدية.
ر
ط
بال

 

 

جوفة 
ت الم

طا
لا
ريقة الب

سابقةط
 

ي 
ط تقليد

حوائ
ب و
ص
ال

 
 

صدر              
الم

[3
[

 

 

صميم 
تم ت

ال
ي 
صميم

ل ت
ى بموديو

مبن

ب مع 
س
ت يتنا

ثاب
ظام .

أبعاد الن
 

 

ت 
حدا
ي للو

س
حيد القيا

عاة التو
را
تم م

ط 
سق
سبتها للم

عاة منا
را
البنائية مع م

ي 
لأفق
ا

.
 

 

لآثة 
ى ث
حت
ظام 
ل هذا الن

حم
يت

ر .
أدوا

 

ث 
حي
ز، 
جهي
سابقة الت

ت 
سا
سا
لأ
تنفذ ا

زمة
لا
ط ال
جواي
ل ال
عم
ي 
ع
را
ي

 

ي 
ط بها ف

حوائ
ط ال
رب
ت ل
سا
سا
لأ
با

لا
حلة ال

ر
الم

ح
ن تنفيذها 

ي يمك
قة والت

با
ق التقليدية .

ر
ط
ل

 

 

ف
سق
لأ
ط وا
حوائ
ز لل
جهي
ق الت
سب
ظام 
 ن

سابقة
جوفة 

ت الم
طا
لا
ريقة الب

ط
 

ب 
طو
ن ال
ط م
حوائ
ب و
ص
ال

ز 
جهي
ق الت
ساب
ق 
ش
المع

 
 

صدر               
الم

[1
]

 

 

صميم 
تم ت

ال
ي 
صميم

ل ت
ى بموديو

مبن

ظام .
ب مع أبعاد الن

س
ت يتنا

ثاب
 

 

ط 
سق
حيد أبعاد الم

عاة تو
را
جد أنة تم م

ن

لأبعاد 
سبته 

ي ومنا
لأفق
ا

ت البنائية 
حدا
خدمةالو

ست
الم

.
 

 

ن مع 
ري
ى دو
حت
ظام 
ل هذا الن

حم
يت

ى 
إمكانية إمتدادة إل

4
ر مع 

أدوا

شائية .
لإن
رة ا
ي الفك

ل ف
ل تعدي

عم
ث  
حي
ز، 
جهي
سابقة الت

ت 
سا
سا
لأ
تنفذ ا

زمة
لا
ط ال
جواي
ل ال
عم
ي 
ع
را
ي

 

ط ا
رب
ت ل
سا
سا
لأ
با

ي 
عمدة بها ف

لالأ
حلة ال

ر
الم

ح
قة  .
 

 

حة 
سل
سانة الم

ر
خ
ن ال
ت م
حدا
ريقة و

ط

ف 
سق
لأ
ط وا
حوائ
جية لل

جا
ز
ف ال
لأليا
 با

              

ر
صد
الم

[3
[

 

 

صميم 
تم ت

ال
ت 
ي ثاب
صميم

ل ت
ى بموديو

مبن

ظام .
ب مع أبعاد الن

س
يتنا

 

ط 
سق
حيد أبعاد الم

عاة تو
را
جد أنة تم م

ن

لأبعاد 
سبته 

ي ومنا
لأفق
ا

ت البنائية 
حدا
خدمةالو

ست
الم

.
 

 

ت 
ي ذا
ح للمبان

صل
ريقة ت

ط
هذه ال

ث 
حدو
ن ب
ط ولك

حد فق
ق الوا

طاب
ال

ت 
حدا
ح الو
سلي
ي ت
ت ف
لا
ض تعدي

بع

ن لهذه 
ري
ع دو
رتفا
لا
ن ا
ن الممك

فإنه م

ريقة.
ط
ال

 

ث 
حي
ز، 
جهي
سابقة الت

ت 
سا
سا
لأ
تنفذ ا

زمة
لا
ط ال
جواي
ل ال
عم
ي 
ع
را
ي

 
ت 
سا
سا
لأ
حلةبا

ر
ي الم

ط بها ف
حوائ
ط ال
رب
ل

 
لا
ال

ح
قة أو 

ط 
حائ
ض ال

ر
ع
ضها 

ر
ع
ي 
ر
ج
ل م
يعم

عمقها 
و

5
ط بها .

حائ
ضع ال

سم لو
 

 

ف
سق
لأ
ط وا
حوائ
ي لل
ظام تقليد

 ن

ي
سان
ر
خ
ل 
ط تقليدية وهيك

حوائ
 

صدر               
الم

[1
[

 

 

ر.
ت ومتغي

ل ثاب
ى موديو

عل
صميم 

ن ت
يمك

 

 

ت 
حدا
ي الو

لا ف
ي إ
س
حيد قيا

جد تو
لايو

ط .
حوائ
البنائية لل

 

يتم تنفيذ هذا 
ل 
ص
ت ت
عا
رتفا
لإ
ظام 
ى الن
إل

4 
أو 
5 

ر .
أدوا

 

ق التقليدية .
ر
ط
ت بال

سا
سا
لأ
تنفذ ا

 

ي
ب  تقليد

ف مقب
سق
حاملة و

ط 
حوائ

 

              

ر
صد
الم

[3
[

 ،
ر
صد
الم

[
1[

 

ر .
ت ومتغي

ل ثاب
ى موديو

عل
صميم 

ن ت
يمك

 

 

ت 
حدا
ي الو

لا ف
ي إ
س
حيد قيا

جد تو
لايو

ط .
حوائ
البنائية لل

 

ى 
حت
ظام 
ل هذا الن

حم
يت

ر .
لآثة أدوا

ث
 

ق التقليدية
ر
ط
ت بال

سا
سا
لأ
تنفذ ا
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 (:3جدول )تاب  

ف
سق
لأ
ن ل
ط ومميك

حوائ
ي لل
ظام تقليد

 ن

زئياً 
ج
ب 
ص
سابقة ال

ت 
را
ريقة الكم

ط

ت 
طا
لا
والب

غ
ر
سانية المف

ر
خ
ال

ة  

ط تقليدية
حوائ
 و

ر
صد
الم

[3
[

 

    

طة 
س
ت البنائية بوا

حدا
ج الو

يتم إنتا

شة .
ر
ت دقيقة بالو

سا
ت مقا

ب ذا
قوال

 

ضها 
ب بع
جان
ت ب
ص المكونا

ر
ت

عادية
ل 
ربة نق

ع
ي 
ضها ف

ق بع
وفو

 
 ،

ي
لأيد
ل فهو با

 أما التداو

ى 
عل
سانية 

ر
خ
ت ال
عاما
ص الد

ر
يتم 

ص 
ر
ز ثم يتم 

رتكا
لا
ط ا
حوائ

ت 
حدا
الو

ت.
عاما
ن الد
غة بي

ر
المف

 
ب فوقها 

ص
وي

سانة 
ر
خ
ن ال
طبقة م

ت 
حدا
ن الو
ط بي
رب
لل

ت .
عما
 والد

 

عادية مع 
عمالة 

خدمة 
ست
العمالة الم

ت 
شادا
ر
لإ
ض ا
ستعانة ببع

لإ
ا

عملية التنفيذ 
ي 
ت ف
صيا
والتو

صة 
ص
خ
عمالة مت

ى 
ضافة إل

لإ
با

ب  .
طو
 بالبناء بال

سابقة
جوفة 

ت الم
طا
لا
ريقة الب

ط
 

ي 
ط تقليد

حوائ
ب و
ص
ال

 
 

صدر       
الم

[2
]

 

طة 
س
ت البنائية بوا

حدا
ج الو

يتم إنتا

شة .
ر
ت دقيقة بالو

سا
ت مقا

ب ذا
قوال

 

ت
ق 
ضها وفو

ب بع
جان
ت ب
ص المكونا

ر

عادية
ل 
ربة نق

ع
ي 
ضها ف

بع
 

، أما 

ي
لأيد
ل فهو با

 التداو

ط 
حوائ
ى 
عل
سانية 

ر
خ
ت ال
عاما
ص الد

ر
يتم 

غة
ر
ت المف

حدا
ص الو

ر
ز ثم يتم 

رتكا
لا
ا

 

ت.
عاما
ن الد
بي

 
ن 
طبقة م

ب فوقها 
ص
وي

سانة 
ر
خ
ال

ت .
عما
ت والد

حدا
ن الو
ط بي
رب
لل

 

 

ي 
جميع تؤد

ب والت
ركي
رة الت

سهولة فك

ى 
ستو
ت م
عمالة ذا

خدام 
ست
ى إ
إل

عمالة 
ى 
ضافة إل

لإ
ي . با

عاد

ب   
طو
صة بالبناء بال

ص
خ
 مت

ف
سق
لأ
ط وا
حوائ
ز لل
جهي
ق الت
سب
ظام 
 ن

سابقة
جوفة 

ت الم
طا
لا
ريقة الب

ط
 

ب 
طو
ن ال
ط م
حوائ
ب و
ص
ال

ز 
جهي
ق الت
ساب
ق 
ش
المع

 
 

ر 
صد
الم

[1
]

 

طة 
س
ت البنائية بوا

حدا
ج الو

يتم إنتا

ت دقيقة 
سا
ت مقا

ب ذا
قوال

شة . 
ر
بالو

 

ب 
جان
ت ب
ص المكونا

ر
ن 
يمك

ربة 
ع
ي 
ضها ف

ق بع
ضها وفو

بع

عادية
ل 
نق

 
ل فهو 

، أما التداو

ي .
لأيد
 با

ط 
رب
عمدة معاً ويتم ال

لأ
جميع ا

يتم ت

طة
س
بينها بوا

 
زاء 
ج
ربع أ
ن أ
ص م

قمي

ج.
طة تا

س
زاء معاً بوا

ج
لأ
ط ا
رب
ويتم 

 

ت 
ط فيتم تنفيذها بالبلوكا

حوائ
أما ال

ق .
شي
ق التع

ري
ط
ن 
ع
صنعة 

الم
عادية  

عمالة 
خدمة 

ست
العمالة الم

ت 
شادا
ر
لإ
ض ا
ستعانة ببع

لإ
مع ا

عملية التنفيذ .
ي 
ت ف
صيا
 والتو

حة 
سل
سانة الم

ر
خ
ن ال
ت م
حدا
ريقة و

ط

ف 
سق
لأ
ط وا
حوائ
جية لل

جا
ز
ف ال
لأليا
 با

ر 
صد
الم

[2
]

 

ف 
لأيا
حة با
سل
سانة الم

ر
خ
ن ال
تتكو

ن مونة 
طة م
س
رتها المب

صو
ي 
جية ف

جا
ز
ال

سبة 
ل بن
رم
ت وال

سمن
لأ
ا

1 
ت : 
سمن
أ

جية  1
جا
ز
ف ال
لأليا
ف إليها ا

ضا
ل ي
رم

ن 
طولها بي

ح 
راو
ت يت
لا
ص
خ
ل 
شك
ب

1
1

مم 

– 
5
0

ب 
س
مم وبن

ن 
ح بي
راو
ختلفة تت

م

1
%-
 
6

ج 
طبيعة المنت

ب 
س
ح
 %

خدام
ست
لأ
 وا

ل 
ت نق
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 النتائج والتوصيات: 

 يخلص البحث لعدة نتائج وتوصيات كالأتي : سبق مافي إطار 

 :المستخدمة بمنطقة توشكى نتائج خاصة بالمواد - أ

، مع مراعاة نوعية ومكان الأداء الحرارى للأسقف والحوائط ـ استخدام المواد العازلة للحرارة لتحسين

المبنى من أداء عملية التفريغ الححرارى لحيلاً والاسحتفادة محن الهحواء وضع المادة العازلة، حتى يتمكن 

 . لمريح حرارياً أثناء ساعات الليلا

ـ استخدام الحوائط المزدوجة بحيث يراعى وضع الستائر العازلة العاكسة داخل الفراغات فى الححوائط 

، فتساعد هحذه السحتائر علحى والأسقف المزدوجة  لتقليل اكتساب الحرارة من القشرة الخارجية للمبنى 

رفع درجات حرارة القشرة الخارجية بما يزيد من السعة التخزينية أثناء ساعات النهار، حتى تبدأ فحى 

 لخارج .لتفريغ الحرارة أثناء ساعات الليل 

التنفيذ كما تتحكم عملية التصميم في وقت  ،البناء في نظام البناء وعملية التصميم واديتحكم أسلوب التنفيذ وم -

 .المباني تصميميا وتنفيذياً  هذه ثر الكبير على تحسين اداءلها الأ وبالتالي فإن اختيار مواد البناء المناسبة

 :المستخدم بمنطقة توشكى نتائج خاصة بأسلوب التنفيذ - ب

 تغطية السطح العلوى للسقف بمادة عاكسة لزيادة الانعكاسية وخفحض الامتصحاص بالنسحبة للأشحعة الشمسحية -1

بحيث تكون هذه المحادة العاكسحة إمحا ألحواح معدنيحة لامعحة السحطح أو محادة للنهحو فاتححة اللحون، ويستحسحن أن 

 تكون من اللون الأبيض الناصع، مع وضع المواد العازلة للحرارة قريباً من السطح الخارجى.

استعمال المحواد العازلحة المتحركحة لعحزل السحطح بحيحث يمكحن رفعهحا وتعحريض السحقف أثنحاء الليحل  -1

للهواء ليعمل السقف كعنصر تبريد، وتوضع المادة العازلة للحرارة أثناء ساعات النهار للوقاية محن 

 الشمس وذلك فى فصل الصيف. 

لشمسححى أثنححاء سححاعات النهححار، يمكححن تغطيححة السححقف بطبقححة مححن الركححام تعمححل علححى حجححز الإشححعاع ا -1

ونتيجة لاختلاف كثافة الهواء التى يتخلل الركام يرتفع الهواء السحاخن إلحى أعلحى ليححل محلحه هحواء 

 بارد يعمل على تبريد أسقف المبانى. 

يغطحى السحقف العلححوى للمبنحى بمسحطح مححائى يغطحى محن أعلححى بواسحطة محادة عازلححة متحركحة أثنحاء سححاعات  -4

 النهار، وترفع المادة العازلة أثناء ساعات الليل للاستفادة من عملية البخر فى تبريد السقف والمبنى. 

 :ة توشكىلمحدودي الدخل بمنطق المناسبة بيئيا   المباني السكنية تصميمبنتائج خاصة  - ج

 الأشعة الشمسية.يؤدى إلى انعكاس  ، والذىلخارجية الخشنة ذات اللون الأبيضختيار الأسطح اا -

وجود فتحات بحالجزء السحفلى والعلحوى محن الححوائط الخارجيحة المفرغحة أو المزدوجحة، وذلحك لإيجحاد  -

الحراريحة للححوائط التحى نوع من حركة الهواء تساعد على تبريد الفراغ بين الحائطين، وتقليل السحعة 

 ة الراحة الحرارية للإنسان ليلاً.تعتبر أحد أهم المصادر التى تؤثر على خروج المبنى من منطق

، أسحتخدام الأسحقف الممتحدة للخحارجأستخدام فتحات صغيرة مرتفعة عحن سحطح الأرض، محع تظليلهحا ب -

ليلها أثناء سحاعات النهحار باسحتخدام التقليل من الإشعاع الشمسى الساقط على الحوائط  بتظمع إمكانية 

 لعنصر الحائط. مانعات الشمس المناسبة مما يقلل من كمية الحرارة المكتسبة

معالجة سطح الأرض المحيطة بالمبنى لتخفيف الإجهحادات الحراريحة التحى يتعحرض لهحا الغحلاف الخحارجى  -

 .  لزراعة الأرض المحيطة بالمبنى  ط، مع التخطيفى هذه المنطقة المناخية الحارةوبصفة خاصة الحوائط 

  :بمنطقة توشكى نتائج خاصة بالاساليب لانشاء المناسبة بيئيا   - د

اختيار المنظومة الإنشائية لابد وأن يتوافحق محع الإمكانيحات المحليحة محن العمالحة والمعحدات المتحوافرة، إذ لا   -

مبرر للعمل بتكنولوجيات تتطلب استيراد عمالة ومعدات، وهو ما يتطلب مراعحاة الحربط بحين أهميحة اختيحار 

 ئية ضمن إطار تنفيذ المسكن بها.اساليب التنفيذ بمنطقة توشكى، بجانب وضع اعتبارات المشاكل البي
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مواجهة مشكلة سكن محدودي الدخل بمنطقة توشكي بما يتماشى مع إتباع المنهج العلمي، الذي يؤدي  -

للحلول والبدائل المناسبة للفرد والمجتمع، ومن أبرز هحذه الاتجاهحات الأخحذ بتنمحيط مختلحف العناصحر 

للازمححة لهححا، بجانححب الاعتمححاد علححى الإمكانيححات الماديححة الإنشححائية والمعماريححة وإعححداد الكححوادر الفنيححة ا

 والفنية والإنتاجية المتاحة للأفراد في مختلف مراحل البناء.

عمححل مختلححف الأجهححزة الحكوميححة للدولححة، علححى مواجهححة زيححادة الطلححب علححى المسححكن بهححذه المنطقححة، بإختيححار  -

عوامححل اختصححار الححزمن وخفححض التكلفححة ورفححع الأسححاليب التنفيذيححة والطححرق الإنشححائية المناسححبة التححي تحقححق 

 مستوى الجودة، حيث أن خفض التكلفة الإنشائية لهذا النوع من المباني يمثل الجانب الأكبر من التكلفة لها.

  التوصيات:

أهمية الدراسة الجيدة والمتعمقة في أسلوب التنفيذ المستخدم قبل اختياره تبعاً لموقع الإنشاء  -1

حيث أن أحد أساليب التنفيذ قد تكون الأفضل في أحد المشاريع مما لا تستوجب  والظروف المحيطة،

 كونه كذلك في مشاريع أخرى.

 يراعي عند اختيار أسلوب التنفيذ المناسب بيئيا الآتي:  -1

استخدام أساليب التنفيذ التي تقلص الهالك من مواد البناء قدر الإمكان، ويفضل أن تكون أساليب  -أ 

 المستخدمة بما يسمح بالتوفير في طاقة التشطيب.التنفيذ 

استخدام أسلوب التنفيذ الذي يمكن من سهولة الرقابة والإدارة وبما يسمح بالقضاء على مسببات  - ب

 .الهدر في طاقة المعدات والعمالة العاملة

 المحدودة الدخلالتأكيد على تحسين أداء المشاركة الشعبية لدى الأفراد والمهتمين بإسكان الطبقات  -1

، ة في تنفيذ هذا النوع من الإسكان، حيث أن دفع البناء والإداره الذاتية للمساهمبمنطقة توشكى

بجانب التواجد الفعال للإدارات الهندسية التي تخطط وتنفذ وتشرف بما يدعم هذا التحول البنائي 

الكلية للوحدة السكنية،  ، سوف يؤدي إلى تخفيض التكلفةضل ويحقق لهم المتطلبات الأساسيةللأف

 .لذلك يجب الأخذ في الإعتبار إمكانيات وقدرات المستخدمين

 المراجع:

بمصحر ،  التكنولوجية في البنحاء كمححدد أساسحي  للارتقحاء بالمنحاطق العشحوائية -عفيفي، أيمن  –الخياط، خالد  [1]

 م .1006مجلة البحوث الهندسية ـ كلية الهندسة المطرية ، جامعة حلوان ـ ديسمبر 

إمكانيات تطبيق الوحدات الخرسانية المسلحة بالألياف الزجاجية فحي مبحاني المرحلحة الانتقاليحة  -الخياط، خالد  [2]

 م .1015ما بعد الكوارث بمصر، مجلة البحوث الهندسية ـ كلية الهندسة ، جامعة أسيوط ـ ديسمبر 

عية بالتصاميم المعمارية والعمرانية التو - مرعي، سيد -صابر، أحمد  -ابراهيم، وفيق  –الخياط، خالد  [3]

معهد البحوث والخدمات الاستشارية ، مبادرة مقدمة من وتقنيات تنفيذ المباني المناسبة بيئياً بمنطقة جازان

 م1016ـ يونيو  المملكة العربية السعودية، وزارة  التعليم  -جامعة جازان

مواد البناء وتأثيرها على متطلبات   -دسوقى، شريف كمال/ الشنوانى، حسين صبرى/ الخياط، خالد  [4]

الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض ندوة الإسكان الثانية " المسكن  -اقتصاديات المسكن فى المـناطق الحــارة 

 .م1004. 6الميسر" 
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 أساليب تنفيذ المباني السكنية لمحدودي الدخل المناسبة بيئياً بمنطقة توشكى بمصر  ،خالد صلاح الدين علي الخياط

RESIDENTIAL BUILDINGS CONSTRUCTION METHODS FOR 

LOW-INCOME AND SUITABLE ENVIRONMENT IN TOSHKA 

REGION - EGYPT 

ABSTRACT 

The selection of implementation methods should be consistent with local capabilities in labor 

and equipment available, but must work on providing technology for building compatible with the 

surrounding environment economically and technically as especially sites of special nature, such as 

Toshka - Egypt, that are have environmental properties and natural special, which requires taking 

into account the link between importance of the selecting execution methods in the construction of 

buildings in general and housing in particular in this region. 

In this Framework paper choose the appropriate technological means to build for individuals 

with limited incomes, socially and economically in such areas and by which involve people in 

physical and technical execution, along with the effective presence of engineering departments that 

planned, implemented, supervised, and as alternative solutions for traditional systems of bearing 

walls and structural buildings, including supporting the structural shift for the better, research 

follows monitoring and analysis approach by collecting information, characterization and analysis 

in order to conclude the current problems of the methods execution used in the area of Toshka and 

then try to reach alternatives appropriate environmentally development and implementation in this 

region. 

 

 


