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 في مصر تدن�ة تكال�ف علائق أسماك البلطي
 

 )2(محمد فوزي الدناصوري ،  )1(رشدي شوقي العدوي 

 جامعة �فر الش�خ -ُ�ل�ة الزراعة -قسم الاقتصاد الزراعي) 1(
 مر�ز ال�حوث الزراع�ة –معهد �حوث الإقتصاد الزراعي) 2(
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 والتوص�ات: لخصالمُ 

تعتمد الأسماك في إحت�اجاتها الغذائ�ة في بدا�ة عُمرها �أحواض المزارع السمك�ة على الكائنات الح�ة الدق�قة التي 
عینة تتواجد وتنمو �صورة طب�ع�ة في م�اه هذه الأحواض، وُ�ستخدم زراع الأسماك الأسمدة العضو�ة والك�ماو�ة �مُعدلات مُ 

لز�ادة نمو هذه الكائنات، و�نمو الأسماك وز�ادة أحجامها وز�ادة �ثافتها في الأحواض تُص�ح هذه الكائنات غیر �اف�ة 
ن�ات�ة وحیوان�ة رئ�س�ة،  مُكوناتالعلف�ة التي تتضمن  مُكوناتلتوفیر الإحت�اجات الغذائ�ة للأسماك، مما یتطلب إستخدام ال

 ختلفة.ومُخلفات ن�ات�ة وحیوان�ة مُ 

و�إستعراض الأهم�ة النسب�ة لتكال�ف الناتج السمكي في المزارع السمك�ة، تبین أن تكال�ف العلائق تُمثل أهم بنُود 
% من التكال�ف المُتغیرة المُ�اشرة ( تتضمن ُ�ل من: ق�مة الزر�عة ونقلها، العمالة 82,6التكال�ف وتصل إلى نحو 

 ، الأسمدة العضو�ة، الرعا�ة الب�طر�ة، والأعلاف).المُستأجرة المُؤقتة، الوقُود والزُ�وت

واستهدف ال�حث تدن�ة تكال�ف علائق أسماك البلطي في مصر، وُ�مكن تحقیق ذلك من خلال مجمُوعة من المحاور 
هي العلف�ة التقلید�ة و  مُكونات) الحصول على التول�فة المُثلى التقلید�ة للأعلاف من ال1( :والتي ُ�مكن حصرها ف�ما یلي

الصفراء، ونخالة القمح وهي التول�فة التي یتوافر بها جم�ع العناصر الغذائ�ة  الذُرةمسحُوق السمك، فُول الصُو�ا، 
الأساس�ة �الإضافة إلى عناصر الطاقة و�نسب صح�حة لكي تُوفر للأسماك جم�ع إحت�اجاتها من النُمو والصحة والحیو�ة 

ئات العمر�ة الثلاث لأسماك البُلطي (الزر�عة، الإص�ع�ات، والنام�ة)، حیث یتراوح وهي التي تُدني التكال�ف لكل فئة من الف
 3أشهر، في حین أن عُمر النام�ة أكبر من  3عُمر الزر�عة من یوم إلى شهر، وعُمر الإص�ع�ات أكبر من شهر إلى 

التقلید�ة للعل�قة  مُكوناتزئ�اً محل العلف�ة غیر تقلید�ة من المُخلفات الحیوان�ة والن�ات�ة جُ  مُكونات) إحلال 2ور، (شهُ 
العلائق المُثلى البدیلة التي یتم التوصل إلیها  مُكوناتول على الإحت�اجات الغذائ�ة منها �أقل تكلفة، ومُقارنة تكلفة و للحصُ 

رى و�التالي تت�این التقلید�ة، ومن المعلوم أن الإحت�اجات الغذائ�ة تت�این لكل فئة عن الأخ مُكوناتبنظائرها المُثلى من ال
 تكلفة �ل عل�قة لكل فئة عن الأخرى. 

قتصاد�ة الر�اض�ة ل�حُوث البرمجة الخط�ة �أحد الأسالیب الاوقد اعتمد ال�حث في تحقیق أهدافه على إستخدام أسلوب 
 العمل�ات في تقدیر العل�قة المُثلى لكل فئة من الفئات العمر�ة الثلاث لأسماك البلطي. 

 البدیلة السمك�ة واستناداً إلى هذه النتائج و�مُقارنة مُكونات وتكلفة العلائقث إلى مجمُوعة من النتائج، وقد توصل ال�ح
 :المُتحصل علیها، ُ�مكن التوصُل إلى ما یلي

التي یتم فیها % برُوتین) و 35لزر�عة سمك البُلطي ( لبدیلةالعلف�ة ا مُكوناتالتي تتضمن ال المُثلى ) العل�قة البدیلة1(
% هي العل�قة الأقل تكلفة وتُمثل وفراً قدره  20إحلال مُخلفات معامل التفر�خ محل مسحُوق السمك بنس�ة 

 % من إجمالي تكلفة العل�قة المُثلى التقلید�ة. 16,39نیهاً بنس�ة تُمثل نحو جُ  1263,77
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% بروتین) والتي یتم فیها 30البُلطي ( �اتلتغذ�ة إص�ع مُكونات العلف�ة البدیلةالتي تتضمن ال المُثلى العل�قة البدیلة) 2(
 837,78وفراً قدره  مثلتُ و  % هي العل�قة الأقل تكلفة20فر�خ محل مسحُوق السمك بنس�ة إحلال مُخلفات معامل الت
 إجمالي تكلفة العل�قة المُثلى التقلید�ة. % من12,09 جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو

% بروتین) والتي یتم فیها 25لتغذ�ة نامي البُلطي ( مُكونات العلف�ة البدیلةالالتي تتضمن  المُثلى ) العل�قة البدیلة3(
 700,64% هي العل�قة الأقل تكلفة وتُمثل وفراً قدره 20إحلال مُخلفات معامل التفر�خ محل مسحُوق السمك بنس�ة 

 % من إجمالي تكلفة العل�قة المُثلى التقلید�ة. 11,22جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو 
استخدام تلك النتائج ال�حث�ة �توص�ات أساس�ة في  :ضوء النتائج التي توصل إلیها ال�حث، فإنه یُوصي �ضرُورةوفي 

 ، وذلك عن طر�قتكو�ن العلائق السمك�ة لكل فئة من الفئات العمر�ة الثلاث لأسماك البُلطي (الزر�عة، الإص�ع�ات، والنام�ة
وفقاً للحدود  لسمك�ةعلائق االلن�ات�ة الآمنة والمُتوافرة في مصر في تكو�ن التوسُع في إستخدام المُخلفات الحیوان�ة وا

التعاون بین الإخصائیین التكنولوجیین في رعا�ة وتغذ�ة الأسماك و المسمُوح بها و�ما ُ�حقق أغراض التنم�ة المُستدامة، 
 . العلائق السمك�ةو�ین الإخصائین الإقتصادیین الزراعیین في تكو�ن 

 مصر. -البرمجة الخط�ة –أسماك البلطي –علائق –تكال�فالتدن�ة :  لدالةالكلمات ا
 

 مُقدمة: 
من القطاعات المهمة لتحقیق  القطاع السمكيعد �ُ 

ث تنم�ة إقتصاد�ة زراع�ة في مصر، الأمن الغذائي و�حدا
 مل�ار جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو 32,3 هم �حوالياإذ �س
 �الغ حواليالمصري وال زراعي% من الدخل ال8,9

مثل إستهلاك و�ُ  ،م2016عام  مل�ار جُنیهاً  364,8
�جم بنس�ة  13,1حوالي  الفرد من الأسماك في مصر

 % من إستهلاكه من البروتین الحیواني25 تُمثل نحو
عتبر قطاعاً واعداً �ما �ُ  ،�جم 52,4وال�الغ حوالي 

�الرغم مما تتمتع �ه مصر من میزة و  ،لتغط�ة العجز منه
ي إنتاج الأسماك إلا أن الإكتفاء الذاتي �قدر نسب�ة ف

 .)14(2016% لعام 86,63بنحو 

 1,37 قطاع الإستزراع السمكي حوالي ناتج مثلو�ُ 
الكلي  الناتج% من 80,1 ملیُون طن بنس�ة تُمثل نحو

 ،م2016لعام  ملیُون طن 1,71وال�الغ حوالي  في مصر
ظم بین نُ  النمط السائد الأهل�ةعتبر المزارع السمك�ة وتُ 

بلغ إجمالي سعة حیث ی الإستزراع السمكي في مصر،
نتج ألف فدان تُ  295,9حوالي  الأهل�ةالمزارع السمك�ة 

ملیون طن من الأسماك بنس�ة تُمثل نحو  1,17حوالي 
وتحتل  السمكي في مصر، الناتججمالي % من إ68,4
العاشرة عالم�اً في المرت�ة الأولى عر��اً وأفر�ق�اً و مصر 

 .)4(ستزراع السمكيل الامجا

حافظات الش�خ أولى مُ  حافظة �فرعتبر مُ وتُ 
 السمكي ، حیث یبلغ ناتجهاالجمهور�ة في إنتاج الأسماك

% من 44,3 طن بنس�ة تُمثل نحو ألف 757 حوالي
 حافظة �فر�ما أق�م �مُ  ،رفي مص السمكي الناتجإجمالي 

في الشرق  أكبر مزرعة سمك�ة م2017الش�خ عام 
ألف فدان في منطقة بر�ة  20عتها حوالي تبلغ سالأوسط 

وذلك الش�خ  �فر حافظةشمال مُ طو�س مُ  غلیون �مر�ز
 .)4(كامل لإنتاج وتصن�ع الأسماكتمُ  قومي ضمن مشروع

المزارع السمك�ة الأهل�ة في مصر في  و�تر�ز ناتج
 وك،والمبرُ  ،ور�ةالعائلة البُ وهى البلطي، ثلاثة أصناف 

ألف طن  849,4لطي حوالي البُ  حیث یبلغ ناتج سمك
السمكي  الناتج% من إجمالي 49,8 بنس�ة تُمثل نحو

حافظة في مُ  بینما یبلغ من المزارع السمك�ة في مصر،
 بنس�ة تُمثل نحوألف طن  476,4الش�خ حوالي  كفر
السمكي �المزارع السمك�ة  الناتج% من إجمالي 63
% من إجمالي 56,08 الش�خ، ونحو حافظة �فر�مُ 
وذلك وفقاً  مصرالسمكي من المزارع السمك�ة في  ناتجال

البلطي السمكة  سمكةعتبر وتُ  .م2016لأرقام عام 
الشعب�ة الأولى للإستهلاك في مصر وأكثر الأصناف 

�الإضافة ��ة و ول أور دُ  6السمك�ة التي تصدر لأكثر من 
  .)4(عدد من الدول العر��ةإلى 
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�ة في بدا�ة تعتمد الأسماك في إحت�اجاتها الغذائو 
مرها �أحواض المزارع السمك�ة على الكائنات الح�ة عُ 

م�اه هذه التي تتواجد وتنمو �صورة طب�ع�ة في الدق�قة 
ستخدم زراع الأسماك الأسمدة العضو�ة و�ُ  الأحواض،

 عینة لز�ادة نمو هذه الكائنات،عدلات مُ والك�ماو�ة �مُ 
ي وز�ادة أحجامها وز�ادة �ثافتها ف و�نمو الأسماك

ص�ح هذه الكائنات غیر �اف�ة لتوفیر الأحواض تُ 
إستخدام  لإحت�اجات الغذائ�ة للأسماك، مما یتطلبا
ن�ات�ة وحیوان�ة  مُكونات التي تتضمنالعلف�ة  مُكوناتال

 ختلفة.ن�ات�ة وحیوان�ة مُ  مُخلفات، و رئ�س�ة

�ة النسب�ة لتكال�ف الناتج السمكي و�إستعراض الأهم
مثل نحو یتبین أن تكال�ف العلائق تُ ، المزارع السمك�ةفي 

% من 82,6 ل�ة ونحو% من التكال�ف الكُ 63,5
ق�مة : ُ�ل من تتضمن (�اشرة تغیرة المُ التكال�ف المُ 

الوقُود  ،ؤقتةستأجرة المُ الزر�عة ونقلها، العمالة المُ 
 ،الرعا�ة الب�طر�ة ،الأسمدة العضو�ة ،وتالز�ُ و 

مثل أنها تُ  إلى رى دراسات أخ ، �ما أشارت)14()والأعلاف
% من 72,3 ونحو ل�ة،% من التكال�ف الكُ 63,8 نحو

شیر إلى أن تكال�ف مما �ُ  ،)71(�اشرةتغیرة المُ التكال�ف المُ 
�ة الأولى بین بنود تكال�ف الناتج مثل المرتالعلائق تُ 

تغیرة أو التكال�ف المُ  السمك�ة سواءً المزارع السمكي في 
نوفمبر  3 صرف في. وقد أدى تحر�ر سعر الل�ةالكُ 

إلى إرتفاع أسعار علائق الأسماك نظراً لإعتماد  م2016
وتتكون  ،س�ة على الإستیراد من الخارجها الرئ�مُكونات

 مُكوناتالعلائق التقلید�ة للأسماك في مصر من أر�عة 
 الذُرة ،الصُو�اول فُ  السمك، مسحُوق  يهو علف�ة رئ�س�ة 

 نخالة القمح.و  الصفراء،
 

 حث�ة:شكلة ال�المُ 
ع على الرغم من تعدُد مصادر الثروة السمك�ة والتوسُ 

أسعار  في إنتاجها �المزارع السمك�ة في مصر، إلا أن
و�رجع ذلك إلى  ،مُرتفعة في الأسواق المصر�ة الأسماك

همها إرتفاع تكال�ف الناتج السمكي أمن  عدة عوامل لعل
المزارع السمك�ة ومن بینهما تكال�ف العلائق في 

ها من مُكوناتعظم نظراً لإستیراد مُ خدمة وذلك ستالمُ 
، �الإضافة الصُو�االسمك وفول  مسحُوق  وخاصةً  الخارج

 الذُرةخرى على تنافس بین الأسماك والحیوانات الأال إلى
 كتنففضلاً عما � ،علف�ةالصفراء لإستخدامها �خامات 

�الإضافة إلى عدم  ،صناعة الأعلاف من مشاكل تقن�ة
  .ناس�ة �أسعار معقولةالمُ  العلف�ةات توافر التول�ف

 

 الأهداف ال�حث�ة:
تدن�ة تكال�ف علائق �ستهدف ال�حث �صفة رئ�س�ة 

وُ�مكن تحقیق ذلك من خلال  ،في مصر البلطي أسماك
) 1( :مجمُوعة من المحاور والتي ُ�مكن حصرها ف�ما یلي

التقلید�ة للأعلاف من  ثلىالحصول على التول�فة المُ 
السمك، فُول  مسحُوق لعلف�ة التقلید�ة وهي ا مُكوناتال

هي التول�فة التي الصفراء، ونخالة القمح و  الذُرة، الصُو�ا
یتوافر بها جم�ع العناصر الغذائ�ة الأساس�ة �الإضافة 
إلى عناصر الطاقة و�نسب صح�حة لكي تُوفر للأسماك 

التي جم�ع إحت�اجاتها من النُمو والصحة والحیو�ة وهي 
ئة من الفئات العمر�ة الثلاث لأسماك لكل ف ل�فلتكاتُدني ا
حیث یتراوح  ،)والنام�ة ،الإص�ع�ات(الزر�عة،  البُلطي

أكبر  عُمر الإص�ع�اتو  من یوم إلى شهر،عُمر الزر�عة 
أكبر النام�ة  ، في حین أن عُمرأشهر 3إلى من شهر 

 علف�ة غیر تقلید�ة مُكونات) إحلال 2، (ورشهُ  3من 
 مُكوناتمحل ال جُزئ�اً  یوان�ة والن�ات�ةالح مُخلفاتمن ال

التقلید�ة للعل�قة للحصول على الإحت�اجات الغذائ�ة منها 
 المُثلى العلائق مُكوناتقارنة تكلفة و ومُ  أقل تكلفة،�

المُثلى من  نظائرهاب البدیلة التي یتم التوصل إلیها
 الإحت�اجات الغذائ�ةومن المعلوم أن  التقلید�ة، مُكوناتال

كلفة �ل و�التالي تت�این تلكل فئة عن الأخرى  نتت�ای
 . عل�قة لكل فئة عن الأخرى 

 

 :الأسلوب ال�حثي
أسلوب �عتمد ال�حث في تحقیق أهدافه على إستخدام 

البرمجة الخط�ة �أحد الأسالیب الإقتصاد�ة الر�اض�ة 
ثلى لكل فئة من وث العمل�ات في تقدیر العل�قة المُ ل�حُ 

عتبر تقدیر �ُ حیث  لأسماك البلطي، الفئات العمر�ة الثلاث
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قتصاد�ة دة من أوائل المُشكلات الاثلى واحالعلائق المُ 
ففي  رق البرمجة الخط�ة في حلها،طُ  امستخدالتي تم إ

 .G. Jالاقتصادي الأمر�كي  قام )6(م)1945(عام 
Stigler  ُالر�اض�ة لتكو�ن حاولة لإستخدام الطرق �أول م

مقادیر اللازمة من عناصر ال خل�ط العلائق الذي یتضمن
 م)1951(وفي عام  عتبر الأكثر رخصاً،التغذ�ة والتي تُ 

ل إلى أسلوب البرمجة الخط�ة في التوصُ  تم إستخدام
ثم حدث تعم�م لإستخدامها في  ثلى،تكو�ن العلائق المُ 

وقام  تعلقة بتغذ�ة الحیوانات،حوث الإقتصاد�ة المُ ال�ُ 
�إستخدام أسلوب  )5()م5197ال�ماني والدناصوري عام (

البرمجة الخط�ة في إجراء أول دراسة في مصر عن 
ام ال�ماني وآخرون �ما ق ثلى لماش�ة اللبن،العل�قة المُ 

قتصاد�ات تغذ�ة �إجراء أول �حث عن ا )7()م1977( عام
ثلى لثلاث فئات عمر�ة الدواجن وذلك بتكو�ن العلائق المُ 

�ما قامت  من الدجاج �إستخدام أسلوب البرمجة الخط�ة،
�إستخدام أسلوب  )19(م)2012(عام  محمُودش�ماء 

البرمجة الخط�ة في إجراء أول دراسة عن علائق 
وقد تم التحلیل على الحاسب الآلي  .في مصر الأسماك

 .QM Linear   برنامج �إستخدام
 

 :ةالر�اض� –ةقتصاد�ذج الااالنم
علائق الوتكلفة  مُكوناتوذجین لتقدیر تم وضع نمُ 

كلفة العلائق وت مُكونات�ختص أولهما بتقدیر  ،�ةالسمك
علف�ة رئ�س�ة  مُكوناتالتقلید�ة والتي تتضمن أر�عة 

، الصفراء الذُرة، الصُو�اول ، فُ السمك مسحُوق  وهي:
 مُكوناتبتقدیر  في حین �ختص ثانیهما نخالة القمح،و 

البدیلة والتي  العلف�ة مُكوناتمن ال وتكلفة العلائق
أو الحیوان�ة  مُخلفاتمادة علف�ة من ال یتضمن �ل منها

العلف�ة الرئ�س�ة،  مُكوناتال الن�ات�ة لتحل جزئ�اً محل أحد
دن�ة للتكال�ف لكل ثلى المُ إلى العلائق المُ  وذلك للتوصُل

فئة عمر�ة لأسماك البلطي وهي الزر�عة والإص�ع�ات 
 : لكل من هذه النمُوذجینوف�ما یلي عرضاً  ،ةوالنام�

 

 السمك�ة الر�اضي للعلائق –قتصاديوذج الا) النمُ 1(
 :التقلید�ة

ر�اضي لتقدیر مُكونات  -تم وضع نمُوذج اقتصادي
 وتكلفة العلائق السمك�ة التقلید�ة، وذلك على النحو التالي:

 أولاً: دالة الهدف
 السمك�ة ل�قةفي تدن�ة تكلفة الع دالة الهدف تتمثل

 لنحو التالي:، وذلك على االتقلید�ة إلى أدنى حد مُمكن

j XjC∑
=

L

j 1

= min  Z 

 : مثلحیث تُ 

jC =  التقلید�ــة العلف�ــة مُكونــاتأو ســعر التكــال�ف j  فــي
 طن). جن�ه/(العل�قة 

jX = التقلید�ــــة العلف�ــــة مُكونــــات�م�ــــة ال j فــــي العل�قــــة 

 (طن).
j = 1, 2, 3,………, L                              

L = الداخلة في العل�قة. التقلید�ة العلف�ة مُكوناتعدد ال 
 

  ثان�اً: المُحددات
 تتمثل المُحددات ف�ما یلي:

وهیدرات وتین والكر�ُ حتو�ات العل�قة من البرُ لا تقل مُ . أ1
 ون والأل�اف عند حدود معینة:والطاقة والدهُ 

ib  ≥ jX ija ∑
=

L

j 1

    

 قرر:حتو�ات العل�قة من الرماد عن الحد المُ ألا تز�د مُ . 2

iB  ≤  jX  ija ∑
=

L

j 1

    

 :مثلحیث تُ 

ija =  ُحتو�ات عناصر التغذ�ة مi  في صور العلفj. 

ib =  ُوح بها من العناصـر الغذائ�ـة ن�ا المسمُ الكم�ات الدi  
 .في العل�قة

iB =  ُــــات الق ــــن العناصــــر صــــوى المســــمُ الكم� وح بهــــا م
 .في العل�قة iلغذائ�ة ا

  i = 1, 2...................... , m 
 : jلمقادیر �عض الأعلاف  الحدُود القُصوى والدُن�ا. 3

F-, D-, K-, E- ≤  Xj  ∈ f, d, k,e ≤   F, D, K, E 

 تُمثل: حیث
f,d,k, e  = ـــول ، الصـــفراء الـــذُرةالســـمك،  مســـحُوق فُ

 على الترتیب. قمحنخالة الالصُو�ا، و 
-E ,-K ,-, D-F  =ل من كم�اتل الحدُود الدُن�ا�ُ 

فُول  الصفراء، الذُرة ،السمك مسحُوق 
 .في العل�قة القمح نخالةو الصُو�ا، 
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F, D, K, E لكم�ات ُ�ل من  لقُصوى = الحدُود ا
مسحُوق السمك، الذُرة الصفراء، فُول 

 الصُو�ا، ونخالة القمح في العل�قة.

العلف�ة الداخلة في تكو�ن  مُكوناتم�ة الوع �مجمُ . 4
 عادل قدر معین:العل�قة تُ 

∑
=

L

j 1
 Xj = 0.93 

العلف�ة  مُكوناتأن �م�ة العل�قة الناتجة من ال�معنى 
 حیث تتم إضافة من وزن العل�قة، 0,93عادل التقلید�ة تُ 

مخلوط  %2 ولاس،مُ  %2 % ز�ت ن�اتي،3نس�ة 
 .فیتامینات ومعادن

 

 ة�اً: شرط عدم السالبثالث
تكُون تغیرات الداخلة في النموذج و�عني أن المُ 

 وج�ة أو صفر�ة:مُ 
Xj ≥ 0 

 

السمك�ة  الر�اضي للعلائق –وذج الاقتصادي) النمُ 2(
 البدیلة:

 مُكوناتر�اضي لتقدیر  –تم وضع نموذج إقتصادي
�ل منها  تي تتضمنالبدیلة وال السمك�ة وتكلفة العلائق

الحیوان�ة والن�ات�ة لتحل  مُخلفات�ة بدیلة من المادة علف
ُ�عادل هذا و  ،الرئ�س�ة مُكوناتحدى ال�اً محل اجزئ

 ،التقلید�ة السمك�ة ه الخاص �العلائقتقر��اً نظیر النموذج 
العلف�ة الداخلة في  مُكونات�ختلف عنه في عدد الإلا أنه 

من  فة مُكون علفي بدیلوذج مما یز�د عددها �إضاالنمُ 
على النحو دالة الهدف  وعلى ذلك تكُون  ،مُخلفاتلا

 :التالي

j XjC∑
=

n

j 1
= min  Z 

 : مثلحیث تُ 
j = 1, 2, 3,………, n) (   وتص�حn = L+1  

كما �ضاف لهذا النموذج قید �ختص �إحلال 
، العلف�ة التقلید�ة مُكوناتالعلف�ة البدیلة محل ال مُكوناتال

  وهو یتمثل في:

Xj ∈  s - δ X∈  s
-
 = 0 

 :مثلحیث تُ 
-s = في العل�قة. المُكون العلفي البدیل المطلوب إدخاله 
s =  المُكــون العلفــي التقلیــدي المطلــوب إحــلال المُكــون

 زئ�اً محله.جُ  العلفي البدیل
δ =  نس�ة الإحلال بـین المُكـون العلفـي التقلیـدي ونظیـره

 .بدیلال
 

  مصادر الب�انات:
الب�انات  �عتمد ال�حث في تحقیق أهدافه على

 :والمعارف التال�ة
 مُكوناتكُل من التر�یب الك�ماوي والق�مة الغذائ�ة ل) 1(

خدمة في تكو�ن علائق أسماك ستالعلف التقلید�ة المُ 
 مُخلفاتال وهي العلف�ة مُكوناتالهذه و�دائل  ،البلطي

 تي ُ�مكنالتي تستخدم أو ال الحیوان�ة والن�ات�ة
العلف  مُكوناتإستخدامها للإحلال جزئ�اً محل �عض 

الإحت�اجات الغذائ�ة  �الإضافة إلى التقلید�ة،
 مر�ة من الفئات الثلاثالطب�ع�ة اللازمة لكل فئة عُ 

 .البُلطي لأسماك
توص�ات أخصائیو تغذ�ة الأسماك ف�ما یتعلق ) 2(

 مُكوناتخدام �م�ات صوى لإستالقُ ن�ا و ود الدُ �الحدُ 
 مُكوناتود المسموح بها لإحلال �عض والحدُ  ،العلف

 یر التقلید�ة بنظیرتها التقلید�ة.العلف غ
العلف التقلید�ة وغیر  مُكونات�م�ات وأسعار توسط مُ ) 3(

 مكنها الإحلال محل �عضها ال�عض،التقلید�ة التي �ُ 
ف على هذه الأسعار �سؤال �عض زراع وقد تم التعرُ 

 حافظة �فرمُ في  والر�اضسماك �مر�زي الحامول الأ
 لسمك�ةعلائق االو�ذا �عض أصحاب مصانع  ،الش�خ

وهي: مصنع المصر�ة  تخصصة في هذا المجالالمُ 
للأعلاف، مصنع الحجاز، مصنع الأخوة، ومصنع 

في المنطقة الصناع�ة  وهي مصانع تقع الكرداوي 
 47 ومصنع الدرافیل والذي �قع في منطقة ،البُرلس�

الشراقوة �مر�ز الحامُول في مُحافظة �فر الش�خ، 
مصنع �ل�ة علوم الثروة القائمین على �الإضافة إلى 

 الش�خ (مصنع �حثي و�نتاجي) السمك�ة �جامعة �فر
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 حتى شهر أغسطس یوونمن شهر یُ وذلك في الفترة 
مثل الأسعار إفتراض أن هذه الأسعار تُ و� م2018

 نفس الفترة. ي خلالستوى القومالسائدة على المُ 
أصحاب  قُومالعلف�ة غیر التقلید�ة والتي � مُكوناتال) 4(

 ،التقلید�ة مُكوناتال �عض محل نع �إحلالهاالمصا
من أصحاب  أنواعها وأسعارها ول عليتم الحصُ  وقد

تخصصة �المنطقة المُ  لسمك�ةعلائق االمصانع 
�عض المصانع �الإضافة إلى  ،البُرلسالصناع�ة �

 .�فر الش�خ حافظةمُ رة في نتشالمُ 
) قواعد الب�انات العامة الموثُوق بها والضرُور�ة 5(

لإنتاج الشكل والتكو�ن المطلُوب للغذاء السمكي 
والتي تتواجد �المراجع  (INFIC)  ,(io7)مثل: 

الخاصة بتكو�ن أعلاف الأسماك، وهي تتوقف على 
 إمكان�ة تحدیثها وتحسینها على فترات مُنتظمة. 

 

 :ناقشتهاائج ال�حث�ة ومُ النت
الر�اضي الذي تم  –وذج الاقتصاديتم استخدام النمُ 

 السمك�ة وتكلفة العلائق مُكوناتل إلى تكو�نه للتوصُ 
التقلید�ة والبدیلة لكل فئة من الفئات  مُكوناتمن ال ثلىالمُ 

، وتم إضافة )1جدول رقم ( -العمر�ة لأسماك البلطي
ر ولاس �مقداالمُ  ،% من العل�قة3ز�ت ن�اتي �مقدار 

وذلك % 2ن �مقدار ومخلوط الفیتامینات والمعاد ,2%
مثل هذه ، وتُ التي تم تكو�نها لجم�ع أنواع العلائق

 175 % من وزن العل�قة وتبلغ تكلفتها7الإضافات 
نظراً لث�ات و ، من العلائق التقلید�ة والبدیلة طن /جن�ه

م لذا ت ،هذه الإضافات في �ل عل�قة مقادیر وأسعار
�م�ة وق�مة هذه الإضافات و�ضافتها إلى �م�ة  حساب
 ل إلیها.العلائق التي تم التوصُ  جم�ع وتكلفة

 ): مصفُوفة مُكونات العلائق التقلید�ة لأسماك البُلطي للفئات العُمر�ة المُختلفة.1جدول رقم (
 المُكونات العلف�ة 

 المُكونات
 الحد الأقصى الحد الأدنى لة القمحنخا الذُرة الصفراء فُول الصُو�ا مسحُوق السمك

 35 25 15,2 8 44 65 البرُوتین (%)

 8 4 3,9 3,8 1,1 10 الدهُون (%)

 6 2,5 12 2,6 7,3 1 الأل�اف (%)

  11 4,8 77 41,3 8,9 الكرُ�وهیدرات (%)

 4944 4256 4183 4790 2800 4600 (cal)الطاقة 

 9  3 4,7 6,2 10 الرماد (%)

 0,35 0,10 0 0 0 1 مسحُوق السمك

 0,35 0,08 0 0 1 0 فُول الصُو�ا

 0,35 0.10 0 1 0 0 الذُرة الصفراء

 0,35 0.10 1 0 0 0 نخالة القمح

  3000 4500 6500 15000 سعر الطن (جن�ه)
 المصدر:

، الط�عة الأولى، الدار خشنةمواد العلف "الجزء الأول" مواد العلف الم)، 1994الحُسیني، أسامة محمد، وعبد الله علي غزالة () 1(
 العر��ة للنشر والتوز�ع، القاهرة، مصر.

، الط�عة الأولى، التمثیل الغذائي) –التغذ�ة –تغذ�ة الأسماك، الجزء الأول (الغذاءم)، 2006عبد الوارث، عبدالوهاب عبد المُعز () 2(
 كُل�ة الزراعة، جامعة الأزهر، القاهرة.

 ) �المُلحق.1جدول رقم () 3(
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وتتكون العل�قة التقلید�ة لأسماك البلطي �ما سبق 
ذ�ره من المُكونات العلف�ة التقلید�ة والتي تتمثل في: 
مسحُوق السمك �مصدر للبروتین الحیواني، مسحُوق 
فول الصُو�ا �مصدر للبرُوتین الن�اتي، والذُرة الصفراء 
ونخالة القمح �مصدر للطاقة، وف�ما یلي عرضاً للنتائج 

 التوصل إلیها:التي تم 
 

ید�ة والبدیلة لزر�عة ثلى التقلالعلائق المُ  :أولاً 
 % بروتین)35البلطي (

 : التقلید�ة المُثلى العل�قة) 1(
العلف�ة  مُكوناتمن ال التقلید�ة ثلىالمُ  تتكون العل�قة

وفقاً  التي تم التوصل إلیها لزر�عة البلطي التقلید�ة
 مسحُوق % 28ن ) م2لجدول رقم (للب�انات الواردة في ا

 الذُرة% 22,89 ،الصُو�ا% فول 29,75السمك، 
ف لذلك ضاو�ُ  % نخالة القمح.12,36 ،الصفراء

 % ز�ت ن�اتي،3 :في وعة الإضافات والتي تتمثلمجمُ 
، أي مخلوط الفیتامینات والمعادن% 2 ،المولاس 2%
 ،جُنیهاً  175العل�قة وال�الغ ق�متها  مُكونات% من 7
العلف�ة  مُكوناتمن ال ثلىالمُ  عل�قة�ذا تبلغ تكلفة الو 

تنخفض عن  وهي ،طن جن�ه/ 7709,65 التقلید�ة
العلف�ة التقلید�ة  مُكوناتالمُتضمنة ال 1نظیرتها التجار�ة

جن�ه/  2190,35�مقدار  -�المُلحق )2رقم ( جدول -
 طن.

 

  البدیلة:المُثلى العلائق ) 2(
 ،ثلى بدیلة لزر�عة البلطية مُ ق�عل 17تم تكو�ن 
على النحو  وتكلفة �ل عل�قة مُكوناتوُ�مكن عرض 

 التالي:
معامل  مُخلفاتإحلال  البدیلة الأولى و�تم فیها عل�قةال -

، و�ذلك % 20السمك بنس�ة  مسحُوق التفر�خ محل 
سمك،  مسحُوق % 20,63تتكون العل�قة من 

الصفراء،  الذُرة% 10 ،الصُو�ا% فول 26,65

                                                           
المُتضمنة المُكونات  التجار�ة توسط سعر طن العل�قةبلغ مُ  1

 اً.نیهجُ  9900 بروتین) %35( العلف�ة التقلید�ة

معامل  مُخلفات %15,47،  % نخالة القمح20,25
السابق �الإضافة إلى مجموعة الإضافات  ،التفر�خ
 جن�ه/ 6445,88العل�قة هذه ، و�ذا تبلغ تكلفة ذ�رها
العلف�ة  مُكوناتعن نظیرتها من ال ، وهى تقلطن

نحو بنس�ة تُمثل  اً نیهجُ  1263,77مقدار � التقلید�ة
 ).2مُلحق رقم ( -16,39%

 مسحُوق إحلال  فیهاالبدیلة الثان�ة و�تم  عل�قةال -
 السمك بنس�ة مسحُوق الإستاكوزا المحلى محل 

 مسحُوق % 23,75 من تتكون العل�قة، و�ذلك 75%
 الذُرة %10 ،الصُو�ا% فول 23,43، السمك

% من 17,81% نخالة القمح، 18,01، الصفراء
الإستاكوزا المحلى، �الإضافة إلى مجموعة  مسحُوق 

العل�قة هذه تكلفة  ، و�ذا تبلغالسابق ذ�رهاالإضافات 
عن نظیرتها من  ، وهى تقلطن جن�ه/ 6606,66

  اً نیهجُ  1102,99لف�ة التقلید�ة �مقدار الع مُكوناتال
 %.14,30نحو بنس�ة تُمثل 

 مسحُوق إحلال  البدیلة الثالثة و�تم فیها عل�قةال -
، %20 السمك بنس�ة مسحُوق الجمبري المحلى محل 

، السمك مسحُوق  %22,34من تتكون العل�قة و�ذلك 
 ،الصفراء الذُرة %10 ،الصُو�ا% فول 32,28
مسحُوق الجمبري % 4,47% نخالة القمح، 23,91
الإضافات السابق  �الإضافة إلى مجموعة ،المحلي
 جن�ه/ 6979,05العل�قة  هذه ، و�ذا تبلغ تكلفةذ�رها
لف�ة الع مُكوناتعن نظیرتها من ال ، وهى تقلطن

 نحواً بنس�ة تُمثل نیهجُ  730,6 التقلید�ة �مقدار
9,48%. 

إحلال �سر الفول البدیلة الرا�عة و�تم فیها عل�قة ال -
تتكون %، و�ذلك 75 بنس�ة الصُو�االبلدي محل فول 

% فول 28,83السمك،  مسحُوق % 28من  العل�قة
% نخالة 12,4الصفراء،  الذُرة% 20,89، الصُو�ا

 �الإضافة إلى ،�سر الفول البلدي% 2,88القمح، 
 ، و�ذا تبلغ تكلفةالسابق ذ�رها مجموعة الإضافات

عن  ، وهى تقلطن جن�ه/ 7676,13العل�قة  هذه
 العلف�ة التقلید�ة �مقدار مُكوناتنظیرتها من ال

 .%0,43نحو اً بنس�ة تُمثل نیهجُ  33,52
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إحلال ع�اد الشمس  لخامسة و�تم فیهاالبدیلة اعل�قة ال -
تتكون العل�قة  ، و�ذلك%75 بنس�ة الصُو�امحل فول 

، الصُو�ا% فول 18,88، سمكال مسحُوق % 28من 
، % نخالة القمح15,6الصفراء،  الذُرة% 16,36
�الإضافة إلى مجموعة  ،ع�اد الشمس 14,16%

العل�قة  هذه ، و�ذا تبلغ تكلفةالسابق ذ�رهاالإضافات 
عن نظیرتها من  ، وهى تقلطن جن�ه/ 7372,73

 اً،نیهجُ  336,92 العلف�ة التقلید�ة �مقدار مُكوناتال
 %.4,37نحو بنس�ة تُمثل 

�سب بذرة البدیلة السادسة و�تم فیها إحلال  عل�قةال -
 ، و�ذلك%75 بنس�ة الصُو�امحل فول  السمسم

، السمك مسحُوق % 28تتكون العل�قة من 
، الصفراء الذُرة% 22,88، الصُو�ا% فول 28,02
 ،�سب بذرة السمسم %2,8% نخالة القمح، 11,3

، و�ذا السابق ذ�رها �الإضافة إلى مجموعة الإضافات
، وهى طن جن�ه/ 7676,88العل�قة  هذه تبلغ تكلفة

العلف�ة التقلید�ة  مُكوناتل عن نظیرتها من التق
 %.0,42نحو اً بنس�ة تمثل نیهجُ  32,77 �مقدار

إحلال �سب بذرة  ة البدیلة السا�عة و�تم فیهاالعل�ق -
تتكون  ، و�ذلك%20 بنس�ة الصُو�االقطن محل فول 

% فول 24,17، السمك مسحُوق % 28من العل�قة 
% نخالة 14,71، الصفراء الذُرة% 21,29الصُو�ا، 
، �الإضافة إلى �سب بذرة القطن% 14,71القمح، 

تكلفة السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ مجموعة الإضافات 
جن�ه/  طن، وهى تقل عن  7490.17هذه العل�قة 

ید�ة �مقدار العلف�ة التقل مُكوناتنظیرتها من ال
 %.2,84نحو جُنیهاً بنس�ة تمثل  219.48

أوراق  مُخلفاتالعل�قة البدیلة الثامنة و�تم فیها إحلال  -
 %، و�ذلك75الخرشوف محل فول الصُو�ا بنس�ة 

السمك،  مسحُوق % 28تتكون العل�قة من 
الصفراء،  الذُرة% 15.84% فول الصُو�ا، 26.75
أوراق  مُخلفات% 4.01% نخالة القمح، 18.4

الخرشُوف، �الإضافة إلى مجموعة الإضافات السابق 
جن�ه/   7438.53ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�قة 

العلف�ة  مُكوناتطن، وهى تقل عن نظیرتها من ال
نحو یهاً، بنس�ة تُمثل جُن 271.12ید�ة �مقدار التقل

3,51.% 

إحلال ز�ت بذرة  و�تم فیها البدیلة التاسعة عل�قةال -
تتكون %، و�ذلك 25بنس�ة  الصُو�االكتان محل فول 

% فول  25,45، السمك مسحُوق % 28العل�قة من 
% نخالة 11,79الصفراء،  الذُرة% 21,41، الصُو�ا

�الإضافة إلى  ،ز�ت بذرة الكتان% 6,36القمح، 
 ، و�ذا تبلغ تكلفةالسابق ذ�رهاجموعة الإضافات م

عن  ، وهى تقلطن جن�ه/ 7568,54العل�قة  هذه
العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتنظیرتها من ال

 .%1,83نحو نس�ة تُمثل ب اً نیهجُ  141,11

إحلال تفل البیرة محل عل�قة البدیلة العاشرة و�تم فیها ال -
 تتكون العل�قة من لك، و�ذ%20الصفراء بنس�ة  الذُرة
، الصُو�ا% فول 25,54السمك،  مسحُوق % 28

% نخالة القمح، 13,84الصفراء،  الذُرة% 17,08
�الإضافة إلى مجموعة الإضافات  ،تفل البیرة% 8,54

 7603,2العل�قة  هذه ، و�ذا تبلغ تكلفةالسابق ذ�رها
 مُكوناتعن نظیرتها من ال ، وهى تقلطن جن�ه/

نس�ة تُمثل ب اً نیهجُ  106,45 �مقدار العلف�ة التقلید�ة
 %.1,38نحو 

إحلال ز�ت بذرة  عل�قة البدیلة الحاد�ة عشر و�تم فیهاال -
 ، و�ذلك%15الصفراء بنس�ة  الذُرة�تون محل الز 

، السمك مسحُوق % 28 تتكون العل�قة من
، الصفراء الذُرة% 20,42 ،الصُو�ا% فول 29,53
 ،ة الز�تون ز�ت بذر % 3,06% نخالة القمح، 11,99

، و�ذا �الإضافة إلى مجموعة الإضافات السابق ذ�رها
، وهى طن جن�ه/ 7641,73العل�قة  هذه تبلغ تكلفة

العلف�ة التقلید�ة  مُكوناتعن نظیرتها من ال تقل
 %.0,88نحو نس�ة تُمثل باً نیهجُ  67.92�مقدار 

 مُخلفاتإحلال قة البدیلة الثان�ة عشر و�تم فیها عل�ال -
، %50الصفراء بنس�ة  الذُرةزر محل لجعروش ا

السمك،  مسحُوق % 28من تتكون العل�قة  و�ذلك
، الصفراء الذُرة% 12,94 ،الصُو�ا% فول 28,48
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عروش  مُخلفات% 6,47 % نخالة القمح،17,11
السابق  �الإضافة إلى مجموعة الإضافات الجزر،
 7418,78العل�قة  هذه  ، و�ذا تبلغ تكلفةذ�رها
 مُكوناتعن نظیرتها من ال تقل ، وهىطن جن�ه/

نس�ة تُمثل باً نیهجُ  290,87 العلف�ة التقلید�ة �مقدار
 %.3,77نحو 

 مُخلفاتإحلال البدیلة الثالثة عشر و�تم فیها  عل�قةال -
تتكون  ، و�ذلك%50الصفراء بنس�ة  الذُرةالموز محل 

% فول 28,27السمك،  مسحُوق % 28من العل�قة 
% نخالة 18الصفراء،  الذُرة% 14,98 ،الصُو�ا
، �الإضافة إلى الموز مُخلفات %3,75، القمح

، و�ذا تبلغ تكلفة السابق ذ�رهامجموعة الإضافات 
عن  ، وهى تقلطن جن�ه/ 7501,66العل�قة هذه 

العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتنظیرتها من ال
 %.2,70نحو اً بنس�ة تُمثل نیهجُ  207,99

 مُخلفاتإحلال عشر و�تم فیها  ةالبدیلة الرا�ع ل�قةالع -
، %25الصفراء بنس�ة  الذُرةخابز محل المطاحن والم

السمك،  مسحُوق % 28تتكون العل�قة من  و�ذلك
، الصفراء الذُرة% 19,42 ،الصُو�ا% فول 29,39
احن المط مُخلفات% 4,86% نخالة القمح، 11,33

السابق  �الإضافة إلى مجموعة الإضافات والمخابز،
 جن�ه/ 7620,73العل�قة هذه و�ذا تبلغ تكلفة ، ذ�رها
العلف�ة  مُكوناتعن نظیرتها من ال ، وهى تقلطن

نحو نس�ة تُمثل ب اً نیهجُ  88.92التقلید�ة �مقدار 
1,15.% 

إحلال �سر  البدیلة الخامسة عشر و�تم فیها عل�قةال -
، و�ذلك %50الصفراء بنس�ة  الذُرةرونة محل المك

 ،السمك مسحُوق % 28من  تتكون العل�قة
الصفراء،  الذُرة% 14,48 ،الصُو�ا% فول 28,23
 ،�سر المكرونة %7,24% نخالة القمح، 15,06

، و�ذا السابق ذ�رها �الإضافة إلى مجموعة الإضافات
، وهى طن جن�ه/ 7530,05العل�قة  هذه تبلغ تكلفة

العلف�ة التقلید�ة  مُكوناتعن نظیرتها من التقل 
 .%2,33نحو نس�ة تُمثل ب اً نیهجُ  179,6�مقدار 

إحلال ز�ت العل�قة البدیلة السادسة عشر و�تم فیها  -
 ، و�ذلك%50لة القمح بنس�ة بذرة الز�تون محل نخا

، السمك مسحُوق % 28من  تتكون العل�قة
 ،الصفراء الذُرة% 21,42 ،الصُو�ا% فول 29,62
ز�ت بذرة  %1,82،  % نخالة القمح12,14
السابق  مجموعة الإضافات�الإضافة إلى  ،الز�تون 
 جن�ه/ 7669,27العل�قة  هذه و�ذا تبلغ تكلفةذ�رها، 

العلف�ة  مُكوناتعن نظیرتها من ال ، وهى تقلطن
نحو اً بنس�ة تُمثل نیهجُ  40,38التقلید�ة �مقدار 

0,52.% 

إحلال نوى  البدیلة السا�عة عشر و�تم فیها عل�قةال -
تتكون لك %، و�ذ25البلح محل نخالة القمح بنس�ة 

% فول 29,88، السمك مسحُوق % 28العل�قة من 
% نخالة 19,45الصفراء،  الذُرة% 19,45 ،الصُو�ا

�الإضافة إلى مجموعة  ،نوى البلح% 3,13القمح، 
العل�قة  هذه ، و�ذا تبلغ تكلفةالسابق ذ�رهاالإضافات 

عن نظیرتها من  ، وهى تقلطن جن�ه/ 7678,17
اً نیهجُ  31,48 �مقدار العلف�ة التقلید�ة مُكوناتال

 .%0,41 بنس�ة تُمثل نحو
 

ثلـــــــى التقلید�ـــــــة والبدیلـــــــة العلائـــــــق المُ  :ثان�ـــــــاً 
 % بروتین)30لإص�ع�ات البلطي (

 التقلید�ة: المُثلى ) العل�قة 1(
العلف�ة  مُكوناتمن ال التقلید�ة تتكون العل�قة المُثلى

التقلید�ة لإص�ع�ات البلطي التي تم التوصل إلیها وفقاً 
 مسحُوق % 23) من 3للب�انات الواردة في الجدول رقم (

 الذُرة% 28,4% فول الصُو�ا، 22,35السمك، 
% نخالة القمح. وُ�ضاف لذلك 19,52الصفراء، 

% ز�ت ن�اتي، 3مجموعة الإضافات والتي تتمثل في: 
% مخلوط الفیتامینات والمعادن، أي 2ولاس، % المُ 2
جُنیهاً،  175تها العل�قة وال�الغ ق�م مُكونات% من 7

العلف�ة  مُكوناتو�ذا تبلغ تكلفة العل�قة المُثلى من ال
 جن�ه/ طن، وهي تنخفض عن  6929,18التقلید�ة 
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العلف�ة التقلید�ة  مُكوناتالمُتضمنة ال 2جار�ةنظیرتها التُ 
جن�ه/  1720,82�مقدار  -�المُلحق )2رقم ( جدول -

 طن.
 

  ) العلائق المُثلى البدیلة:2(
البلطي،  ثلى بدیلة لإص�ع�اتعل�قة مُ  17تم تكو�ن 

وتكلفة �ل عل�قة على النحو  مُكوناتوُ�مكن عرض 
 التالي:

معامل  مُخلفاتالعل�قة البدیلة الأولى و�تم فیها إحلال  -
و�ذلك  %،20السمك بنس�ة  مسحُوق التفر�خ محل 

السمك،  مسحُوق % 14,34تتكون العل�قة من 
الصفراء،  الذُرة% 18,61% فول الصُو�ا، 32,61
معامل  مُخلفات% 2,87% نخالة القمح، 24,58
، �الإضافة إلى مجموعة الإضافات السابق التفر�خ

جن�ه/  6091,40ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�قة 
العلف�ة  تمُكوناطن، وهى تقل عن نظیرتها من ال

بنس�ة تُمثل نحو  اً جُنیه 837,78التقلید�ة �مقدار 
12,09.% 

مسحُوق العل�قة البدیلة الثان�ة و�تم فیها إحلال  -
السمك بنس�ة  مسحُوق محل  الإستاكُوزا المحلي

 مسحُوق % 19,15تتكون العل�قة من %، و�ذلك 75
 الذُرة% 19,38% فول الصُو�ا، 24,56السمك، 
مسحُوق % 3,83نخالة القمح، % 26,07الصفراء، 

، �الإضافة إلى مجموعة الإضافات الإستاكُوزا المحلي
السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�قة 

جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها من  6375,47
جُنیهاً  553,71العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتال

 %.7,99بنس�ة تُمثل نحو 

مسحُوق و�تم فیها إحلال العل�قة البدیلة الثالثة  -
%، 20السمك بنس�ة  مسحُوق محل  الجمبري المحلي

السمك،  مسحُوق % 18,75تتكون العل�قة من و�ذلك 
الصفراء،  الذُرة% 20,87% فول الصُو�ا، 24,5

                                                           
المُتضمنة المُكونات  جار�ةبلغ متوسط سعر طن العل�قة التُ  2

 اً.نیهجُ  8650 وتین)برُ  %30( العلف�ة التقلید�ة

مسحُوق الجمبري % 3,75% نخالة القمح، 25,14
، �الإضافة إلى مجموعة الإضافات السابق المحلي

جن�ه/  6433,05لفة هذه العل�قة ذ�رها، و�ذا تبلغ تك
العلف�ة  مُكوناتطن، وهى تقل عن نظیرتها من ال

جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  496,13التقلید�ة �مقدار 
7,16.% 

العل�قة البدیلة الرا�عة و�تم فیها إحلال �سر الفُول  -
تتكون %، و�ذلك 75البلدي محل فُول الصُو�ا بنس�ة 

% فول 18,02، السمك مسحُوق % 23العل�قة من 
% نخالة 19,72الصفراء،  الذُرة% 18,73الصُو�ا، 
، �الإضافة إلى �سر الفُول البدي% 13,52القمح، 

مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها  6772,02العل�قة 
 157,16العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتمن ال

 %.2,27نحو تُمثل  جُنیهاً بنس�ة

العل�قة البدیلة الخامسة و�تم فیها إحلال ع�اد الشمس  -
تتكون العل�قة %، و�ذلك 75محل فُول الصُو�ا بنس�ة 

% فول الصُو�ا، 14,2السمك،  مسحُوق % 23من 
% نخالة القمح، 21,87الصفراء،  الذُرة% 23,37
% ع�اد الشمس، �الإضافة إلى مجموعة 10,65

ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�قة  الإضافات السابق
جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها من  6679,15

جُنیهاً  250,03العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتال
 %.3,61بنس�ة تُمثل نحو 

�سب بذرة �تم فیها إحلال العل�قة البدیلة السادسة و  -
%، و�ذلك 75محل فُول الصُو�ا بنس�ة  السمسم

% 15,26السمك،  مسحُوق % 23ن تتكون العل�قة م
% 15,18الصفراء،  الذُرة% 28,11فول الصُو�ا، 

، �سب بذرة السمسم% 11,45نخالة القمح، 
�الإضافة إلى مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا 

جن�ه/ طن، وهى  6623,59تبلغ تكلفة هذه العل�قة 
العلف�ة التقلید�ة  مُكوناتتقل عن نظیرتها من ال

 %.4,41جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  305,59�مقدار 
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عل�قة البدیلة السا�عة و�تم فیها إحلال �سب بذرة ال -
تتكون %، و�ذلك 20 القطن محل فول الصُو�ا بنس�ة

% فول 18,15السمك،  مسحُوق % 23العل�قة من 
% نخالة 21,28الصفراء،  الذُرة% 26,94الصُو�ا، 
ى ، �الإضافة إل�سب بذرة القطن% 3,63القمح، 

مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها  6764,32العل�قة 
 164,86العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتمن ال

 %. 2,37جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو 

عل�قة البدیلة الثامنة و�تم فیها إحلال مُخلفات أوراق ال -
%، و�ذلك 75نس�ة الخرشُوف محل فول الصُو�ا ب

% 15,88% مسحُوق السمك، 23تتكون العل�قة من 
% نخالة 25,21الصفراء،  الذُرة% 17فول الصُو�ا، 

% مُخلفات أوراق الخرشُوف، 11,91القمح، 
�الإضافة إلى مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا 

جن�ه/ طن، وهى  6357,13تبلغ تكلفة هذه العل�قة 
العلف�ة التقلید�ة  كوناتمُ تقل عن نظیرتها من ال

  %.8,25جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  572,05�مقدار 
عل�قة البدیلة التاسعة و�تم فیها إحلال ز�ت بذرة ال -

تتكون %، و�ذلك 25الكتان محل فول الصُو�ا بنس�ة 
% فول 14,83% مسحُوق السمك، 23العل�قة من 

% نخالة 18,52الصفراء،  الذُرة% 25,54الصُو�ا، 
% ز�ت بذرة الكتان، �الإضافة إلى 11,12مح، الق

مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها  6682,75العل�قة 
 246,43العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتمن ال

 %.3,55جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو 

ل البیرة محل عل�قة البدیلة العاشرة و�تم فیها إحلال تفال -
تتكون العل�قة من %، و�ذلك 20الصفراء بنس�ة  الذُرة
% فول الصُو�ا، 19,53% مسحُوق السمك، 23

% نخالة القمح، 23,17الصفراء،  الذُرة% 22,75
% تفل البیرة، �الإضافة إلى مجموعة الإضافات 4,55

السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�قة 
ل عن نظیرتها من جن�ه/ طن، وهى تق 6818,08

جُنیهاً  111,1العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتال
   %.1,63بنس�ة تُمثل نحو 

عل�قة البدیلة الحاد�ة عشر و�تم فیها إحلال ز�ت بذرة ال -
%، و�ذلك 15الصفراء بنس�ة  الذُرةالز�تُون محل 

% 22,27% مسحُوق السمك، 23تتكون العل�قة من 
% 14,51الصفراء،  رةالذُ % 22,14فول الصُو�ا، 
% ز�ت بذرة الز�تُون، �الإضافة 11,07نخالة القمح، 

إلى مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن  6753,59هذه العل�قة 

العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتنظیرتها من ال
 %.2,53جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  175,59

یلة الثان�ة عشر و�تم فیها إحلال مُخلفات عل�قة البدال -
%، 50الصفراء بنس�ة  الذُرةعرُوش الجزر محل 

% مسحُوق السمك، 23تتكون العل�قة من و�ذلك 
الصفراء،  الذُرة% 15,91% فول الصُو�ا، 20,78
% مُخلفات عرُوش 7,95% نخالة القمح، 25,35

الجزر، �الإضافة إلى مجموعة الإضافات السابق 
جن�ه/  6571,68و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�قة ذ�رها، 

العلف�ة  مُكوناتطن، وهى تقل عن نظیرتها من ال
جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  357,5التقلید�ة �مقدار 

5,16.% 

عل�قة البدیلة الثالثة عشر و�تم فیها إحلال مُخلفات ال -
تتكون %، و�ذلك 50الصفراء بنس�ة  الذُرةالموز محل 
% فول 21,36مسحُوق السمك،  %23العل�قة من 

% نخالة 19,94الصفراء،  الذُرة% 19,13الصُو�ا، 
% مُخلفات الموز، �الإضافة إلى 9,57القمح، 

مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها  6663,83العل�قة 
 265,35العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتمن ال

 %.3,83هاً بنس�ة تُمثل نحو جُنی

عل�قة البدیلة الرا�عة عشر و�تم فیها إحلال مُخلفات ال -
%، 25الصفراء بنس�ة  الذُرةالمطاحن والمخابز محل 

% مسحُوق السمك، 23تتكون العل�قة من و�ذلك 
الصفراء،  الذُرة% 23,88% فول الصُو�ا، 21,9
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% مُخلفات المطاحن 5,97% نخالة القمح، 18,25
مخابز، �الإضافة إلى مجموعة الإضافات السابق وال

جن�ه/  6819,89ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�قة 
العلف�ة  مُكوناتطن، وهى تقل عن نظیرتها من ال

جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  109,29التقلید�ة �مقدار 
1,58.% 

عل�قة البدیلة الخامسة عشر و�تم فیها إحلال �سر ال -
%، و�ذلك 50الصفراء بنس�ة  لذُرةاالمكرُونة محل 

% 20,47% مسحُوق السمك، 23تتكون العل�قة من 
% 22,84الصفراء،  الذُرة% 17,8فول الصُو�ا، 
% �سر المكرُونة، �الإضافة إلى 8,9نخالة القمح، 

مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها  6708,44العل�قة 
 220,74العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتمن ال

 %.3,19جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو 

عل�قة البدیلة السادسة عشر و�تم فیها إحلال ز�ت ال -
%، و�ذلك 50بذرة الز�تُون محل نخالة القمح بنس�ة 

% 22,25% مسحُوق السمك، 23تتكون العل�قة من 
% 14,65الصفراء،  الذُرة% 22,11فول الصُو�ا، 
% ز�ت بذرة الز�تُون، �الإضافة 10,99نخالة القمح، 

إلى مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن  6753,11هذه العل�قة 

العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتنظیرتها من ال
 %.2,54جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  176,07

ة السا�عة عشر و�تم فیها إحلال نوى عل�قة البدیلال -
تتكون %، و�ذلك 25البلح محل نخالة القمح بنس�ة 

% فول 22,99% مسحُوق السمك، 23العل�قة من 
% نخالة 18,75الصفراء،  الذُرة% 18,88الصُو�ا، 
% نوى البلح، �الإضافة إلى مجموعة 9,38القمح، 

قة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�
جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها من  6859,82

جُنیهاً  69,36العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتال
 %.1بنس�ة تُمثل نحو 

 

ثالثاً: العلائق المُثلى التقلید�ة والبدیلة لنامي 
 % بروتین)25البلطي (

 التقلید�ة:  المُثلى ) العل�قة1(
العلف�ة  اتمُكونمن ال التقلید�ة تتكون العل�قة المُثلى

التقلید�ة لأسماك البلطي النامي التي تم التوصل إلیها 
% 19) من 4وفقاً للب�انات الواردة في الجدول رقم (

% 34,84% فول الصُو�ا، 13,85مسحُوق السمك، 
% نخالة القمح. وُ�ضاف لذلك 25,59الصفراء،  الذُرة

% ز�ت ن�اتي، 3مجموعة الإضافات والتي تتمثل في: 
% مخلوط الفیتامینات والمعادن، أي 2س، % المُولا2
جُنیهاً،  175العل�قة وال�الغ ق�متها  مُكونات% من 7

العلف�ة  مُكوناتو�ذا تبلغ تكلفة العل�قة المُثلى من ال
جن�ه/ طن، وهي تنخفض عن  6242,75التقلید�ة 

 -العلف�ة التقلید�ة مُكوناتالمُتضمنة ال 3نظیرتها التُجار�ة
 جن�ه/ طن. 917,25�مقدار  -لحق) �المُ 2جدول رقم (

 

  ) العلائق المُثلى البدیلة:2(
عل�قة مُثلى بدیلة لأسماك البلطي  17تم تكو�ن 

وتكلفة �ل عل�قة على  مُكوناتالنامي، وُ�مكن عرض 
 النحو التالي:

العل�قة البدیلة الأولى و�تم فیها إحلال مُخلفات معامل  -
و�ذلك  %،20التفر�خ محل مسحُوق السمك بنس�ة 

% مسحُوق السمك، 11,45تتكون العل�قة من 
الصفراء،  الذُرة% 27,47% فول الصُو�ا، 22,92
مُخلفات معامل % 2,29% نخالة القمح، 28,86
، �الإضافة إلى مجموعة الإضافات السابق التفر�خ

جن�ه/  5542,11ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�قة 
العلف�ة  تمُكوناطن، وهى تقل عن نظیرتها من ال

جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  700,64التقلید�ة �مقدار 
11,22.% 

 

                                                           
المُتضمنة المُكونات  جار�ةن العل�قة التُ طبلغ متوسط سعر  3

 اً.نیهجُ  7160 وتین)برُ  %25( العلف�ة التقلید�ة
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مسحُوق العل�قة البدیلة الثان�ة و�تم فیها إحلال  -
محل مسحُوق السمك بنس�ة  الإستاكُوزا المحلي

سحُوق % م15,3تتكون العل�قة من %، و�ذلك 75
 الذُرة% 28,09% فول الصُو�ا، 16,49السمك، 
مسحُوق % 3,06% نخالة القمح، 30,05الصفراء، 

، �الإضافة إلى مجموعة الإضافات الإستاكُوزا المحلي
السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�قة 

جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها من  5769,03
جُنیهاً  473,72العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتال

 %.7,59بنس�ة تُمثل نحو 

مسحُوق العل�قة البدیلة الثالثة و�تم فیها إحلال  -
%، 20محل مسحُوق السمك بنس�ة  الجمبري المحلي

% مسحُوق السمك، 14,98تتكون العل�قة من و�ذلك 
الصفراء،  الذُرة% 29,28% فول الصُو�ا، 16,44
مسحُوق الجمبري % 3% نخالة القمح، 29,31

، �الإضافة إلى مجموعة الإضافات السابق محليال
جن�ه/  5836,69ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�قة 

العلف�ة  مُكوناتطن، وهى تقل عن نظیرتها من ال
جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  406,06التقلید�ة �مقدار 

6,5.% 

العل�قة البدیلة الرا�عة و�تم فیها إحلال �سر الفُول  -
تتكون %، و�ذلك 75ل الصُو�ا بنس�ة البلدي محل فُو

% فول 10,95% مسحُوق السمك، 19العل�قة من 
% نخالة 25,71الصفراء،  الذُرة% 29,12الصُو�ا، 
، �الإضافة إلى �سر الفُول البلدي% 8,21القمح، 

مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن  6147,27هذه العل�قة 

العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتا من النظیرته
 %.1,53جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  95,48

ع�اد  �سب العل�قة البدیلة الخامسة و�تم فیها إحلال -
%، و�ذلك 75الشمس محل فُول الصُو�ا بنس�ة 

% 8,61% مسحُوق السمك، 19تتكون العل�قة من 
% 27,07الصفراء،  الذُرة% 31,86فول الصُو�ا، 

، �الإضافة إلى ع�اد الشمس% 6,46ة القمح، نخال

مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن  6088,99هذه العل�قة 

العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتنظیرتها من ال
 %.2,46جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  153,76

بذرة  �سبالعل�قة البدیلة السادسة و�تم فیها إحلال  -
تتكون %، و�ذلك 75محل فُول الصُو�ا بنس�ة  السمسم

% فول 9,27% مسحُوق السمك، 19العل�قة من 
% نخالة 22,95الصفراء،  الذُرة% 34,28الصُو�ا، 
، �الإضافة إلى �سب بذرة السمسم% 6,96القمح، 

مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه 
وهى تقل عن نظیرتها جن�ه/ طن،  6057,08العل�قة 
 185,67العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتمن ال

 %.2,97جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو 

العل�قة البدیلة السا�عة و�تم فیها إحلال �سب بذرة  -
تتكون %، و�ذلك 20القُطن محل فُول الصُو�ا بنس�ة 

% فول 11,03% مسحُوق السمك، 19العل�قة من 
% نخالة 26,66الصفراء،  الذُرة% 34,11الصُو�ا، 
، �الإضافة إلى �سب بذرة القُطن% 2,21القمح، 

مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها  6142,58العل�قة 
 100,17العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتمن ال

 %.1,60جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو 

ثامنة و�تم فیها إحلال مُخلفات أوراق العل�قة البدیلة ال -
%، و�ذلك 75الخرشُوف محل فُول الصُو�ا بنس�ة 

% 9,28% مسحُوق السمك، 19تتكون العل�قة من 
% 31,52الصفراء،  الذُرة% 26,24فول الصُو�ا، 

، مُخلفات أوراق الخرشُوف% 6,96نخالة القمح، 
�الإضافة إلى مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا 

جن�ه/ طن، وهى  5859,02لغ تكلفة هذه العل�قة تب
العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتتقل عن نظیرتها من ال

 %.6,55جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  383,73

العل�قة البدیلة التاسعة و�تم فیها إحلال ز�ت بذرة  -
تتكون %، و�ذلك 25الكتان محل فُول الصُو�ا بنس�ة 

% فول 9,01سمك، % مسحُوق ال19العل�قة من 
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% نخالة 24,98الصفراء،  الذُرة% 33,26الصُو�ا، 
% ز�ت بذرة الكتان، �الإضافة إلى 6,76القمح، 

مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها  6092,92العل�قة 
 149,83العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتمن ال

 %.2,40تُمثل نحو  جُنیهاً بنس�ة

العل�قة البدیلة العاشرة و�تم فیها إحلال تفل البیرة محل  -
تتكون العل�قة %، و�ذلك 20الصفراء بنس�ة  الذُرةفُول 
% فـول الصُـو�ا، 11,01% مسحُوق السمك، 19من 

ــذُرة% 33,15 ــة القمــح، 23,21الصــفراء،  ال % نخال
 % تفل البیرة، �الإضافة إلى مجموعة الإضافات6,63

ـــــغ تكلفـــــة هـــــذه العل�قـــــة  الســـــابق ذ�رهـــــا، و�ـــــذا تبل
جن�ــه/ طــن، وهــى تقــل عــن نظیرتهــا مــن  6227,14

ـــاتال جُنیهـــاً  15,61العلف�ـــة التقلید�ـــة �مقـــدار  مُكون
 %.0,25بنس�ة تُمثل نحو 

العل�قة البدیلة الحاد�ة عشر و�تم فیها إحلال ز�ت بذرة  -
%، و�ذلك 15الصفراء بنس�ة  الذُرةالز�تُون محل 

% 13,22% مسحُوق السمك، 19تكون العل�قة من ت
% 23,79الصفراء،  الذُرة% 29,59فول الصُو�ا، 
% ز�ت بذرة الز�تُون، �الإضافة إلى 7,4نخالة القمح، 

مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها  6095,99العل�قة 
 146,76د�ة �مقدار العلف�ة التقلی مُكوناتمن ال

 %.2,35جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو 

العل�قة البدیلة الثان�ة عشر و�تم فیها إحلال مُخلفات  -
%، 50الصفراء بنس�ة  الذُرةعرُوش الجزر محل 

% مسحُوق السمك، 19تتكون العل�قة من و�ذلك 
الصفراء،  الذُرة% 21,75% فول الصُو�ا، 12,34
مُخلفات عرُوش % 10,87% نخالة القمح، 29,04

الجزر، �الإضافة إلى مجموعة الإضافات السابق 
جن�ه/  5840,1ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�قة 

العلف�ة  مُكوناتطن، وهى تقل عن نظیرتها من ال
جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  402,65التقلید�ة �مقدار 

6,45.% 

ت العل�قة البدیلة الثالثة عشر و�تم فیها إحلال مُخلفا -
تتكون %، و�ذلك 50الصفراء بنس�ة  الذُرةالمُوز محل 
% فول 13,86% مسحُوق السمك، 19العل�قة من 

% نخالة 17,46الصفراء،  الذُرة% 28,45الصُو�ا، 
% مُخلفات المُوز، �الإضافة إلى 14,23القمح، 

مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه 
ى تقل عن نظیرتها جن�ه/ طن، وه 6014,6العل�قة 
 228,15العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتمن ال

 %.3,65جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو 

العل�قة البدیلة الرا�عة عشر و�تم فیها إحلال مُخلفات  -
%، 25الصفراء بنس�ة  الذُرةالمطاحن والمخابز محل 

% مسحُوق السمك، 19تتكون العل�قة من و�ذلك 
الصفراء،  الذُرة% 29,56% فول الصُو�ا، 13,03
% مُخلفات المطاحن 7,39% نخالة القمح، 24,02

والمخابز، �الإضافة إلى مجموعة الإضافات السابق 
جن�ه/  6107,44ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�قة 

العلف�ة  مُكوناتطن، وهى تقل عن نظیرتها من ال
جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  135,31التقلید�ة �مقدار 

2,16%. 

العل�قة البدیلة الخامسة عشر و�تم فیها إحلال �سر  -
%، و�ذلك 50الصفراء بنس�ة  الذُرةالمكرُونة محل 

% 11,23% مسحُوق السمك، 19تتكون العل�قة من 
% 29,85الصفراء،  الذُرة% 21,95فول الصُو�ا، 
% �سر المكرُونة، �الإضافة 10,97نخالة القمح، 

رها، و�ذا تبلغ تكلفة إلى مجموعة الإضافات السابق ذ�
جن�ه/ طن، وهى تقل عن  5967,33هذه العل�قة 

العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتنظیرتها من ال
 %.4,41جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  275,42

العل�قة البدیلة السادسة عشر و�تم فیها إحلال ز�ت  -
%، و�ذلك 50بذرة الز�تُون محل نخالة القمح بنس�ة 

% 13,77% مسحُوق السمك، 19من  تتكون العل�قة
% 19,81الصفراء،  الذُرة% 30,52فول الصُو�ا، 
% ز�ت بذرة الز�تُون، �الإضافة إلى 9,9نخالة القمح، 
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مجموعة الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها  6110,4العل�قة 
 132,35العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتمن ال

 %.2,12جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو 

العل�قة البدیلة السا�عة عشر و�تم فیها إحلال نوى  -
تتكون %، و�ذلك 25البلح محل نخالة القمح بنس�ة 

% فول 15,94% مسحُوق السمك، 19العل�قة من 
% نخالة 17,19الصفراء،  الذُرة% 27,98الصُو�ا، 
موعة % نوى البلح، �الإضافة إلى مج12,89القمح، 

الإضافات السابق ذ�رها، و�ذا تبلغ تكلفة هذه العل�قة 
جن�ه/ طن، وهى تقل عن نظیرتها من  6186,99

جُنیهاً  55,76العلف�ة التقلید�ة �مقدار  مُكوناتال
 %.0,89بنس�ة تُمثل نحو 

 مُكوناتالمُثلى من ال �إستعراض تكال�ف العلائقو 
ة زر�عة البدیلة التي تم التوصل إلیها لتغذ� العلف�ة

 مُكوناتومُقارنتها بنظیرتها من ال% بروتین) 35البلطي (
ورات التي على نس�ة الوفُ  وذلك للتعرُفالعلف�ة التقلید�ة 

وضحة في مُ المكن تحق�قها في حالة إنتاج العلائق و �ُ 
 : تُعتبر العل�قة البدیلة) یتضح ما یلي5رقم ( الجدول
معامل  فاتمُخلإحلال یتم فیها التي الأولى و  المثُلى

العل�قة هي % 20السمك بنس�ة  مسحُوق التفر�خ محل 
بنس�ة  جنیهاً  1263,77  قدره مثل وفراً تُ و  الأقل تكلفة
 المُثلى إجمالي تكلفة العل�قة % من16,39 تُمثل نحو
 مسحُوق إحلال البدیلة الثان�ة �یلیها العل�قة  ،التقلید�ة

 %75السمك بنس�ة  مسحُوق الإستاكوزا المحلى محل 
 نحو مثلتُ  بنس�ة جنیهاً  1103قدره  وتُمثل وفراً 

إحلال مسحُوق � %، تلیها العل�قة الثالثة14,30
% 20محلى محل مسحُوق السمك بنس�ة الجمبري ال

نحو  مثلتُ بنس�ة  جنیهاً  730,6وتُمثل وفراً قدره 
إحلال ع�اد � البدیلة الخامسة ، تلیها العل�قة9,48%

 قدره وتُمثل وفراً % 75 بنس�ة الشمس محل فول الصُو�ا
 تلیها ،% 4,37نحو  مثلتُ هاً بنس�ة نیجُ  336,92

جزر محل إحلال مُخلفات عروش ال� الثان�ة عشرالعل�قة 

 290,87 % وتُمثل وفراً قدره50الصفراء بنس�ة  الذُرة
الثامنة  تلیها العل�قة ،%3,77 نحو مثلتُ نیهاً بنس�ة جُ 
ول الصُو�ا بنس�ة محل ف وفالخرشُ أوراق إحلال مُخلفات �

 مثلتُ جنیهاً بنس�ة  271,12 وتُمثل وفراً قدره % 75
إحلال �سب بذرة السا�عة �العل�قة  ، تلیها%3,51نحو 

 وتُمثل وفراً قدره %20ول الصُو�ا بنس�ة القطن محل فُ 
تلیها ، و %2,84 نحو مثلتُ نیهاً بنس�ة جُ  219,48
 الذُرةوز محل إحلال مُخلفات المالثالثة عشر �العل�قة 

نیهاً جُ  208% وتُمثل وفراً قدره 50الصفراء بنس�ة 
الخامسة عشر تلیها العل�قة ، و %2,70نحو  مثلتُ بنس�ة 

% 50الصفراء بنس�ة  الذُرةونة محل إحلال �سر المكر �
 نحو مثلتُ نیهاً بنس�ة جُ  179,6وتُمثل وفراً قدره 

إحلال ز�ت بذرة الكتان التاسعة �تلیها العل�قة ، و 2,33%
% وتُمثل وفراً قدره 25حل فول الصُو�ا بنس�ة م

تلیها و  ،%1,83نیهاً بنس�ة تُمثل نحو جُ  141,11
الصفراء  الذُرةإحلال تفل البیرة محل العاشرة �العل�قة 
نیهاً بنس�ة جُ  106,45% وتُمثل وفراً قدره 20بنس�ة 

إحلال الرا�عة عشر �تلیها العل�قة و  ،%1,38نحو  مثلتُ 
الصفراء بنس�ة  الذُرةوالمخابز محل  مُخلفات المطاحن

نیهاً بنس�ة تُمثل نحو جُ  88,92وتُمثل وفراً قدره  25%
إحلال ز�ت بذرة الحاد�ة عشر �تلیها العل�قة و  %،1,15

% وتُمثل وفراً قدره 15الصفراء بنس�ة  الذُرةون محل الز�تُ 
تلیها و  ،%0,88جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  67,92
ون محل إحلال ز�ت بذرة الز�تُ � السادسة عشرالعل�قة 

 40,38 وتُمثل وفراً قدره %50نخالة القمح بنس�ة 
 الرا�عةتلیها العل�قة و  ،%0,52نیهاً بنس�ة تُمثل نحو جُ 
إحلال �سر الفول البلدي محل الفول الصُو�ا بنس�ة �

نیهاً بنس�ة تُمثل نحو جُ  33,52وتُمثل وفراً قدره  75%
إحلال �سب بذرة � دسةالساتلیها العل�قة و  ،0,43%

وتُمثل وفراً قدره  %75السمسم محل الفول الصُو�ا بنس�ة 
، واخیراُ تلیها %0,42نحو  مثلتُ نیهاً بنس�ة جُ  32.77

إحلال نوى البلح محل نخالة � العل�قة السا�عة عشر
 نیهاً جُ  31.48وتُمثل وفراً قدره  %25القمح بنس�ة 

 .%0,41 نحو مثلتُ بنس�ة 
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ومقدار ونس�ة  %)35(برُوتین  والتقلید�ة لزر�عة سمك البُلطي البدیلة المُثلى قارنة تكلفة العلائق: مُ )5( رقم جدول
 .حق�قها في �ل عل�قةمكن تورات التي �ُ الوفُ 

 نوع  العل�قة
ترتیب 
 العل�قة

 تكلفة العل�قة
 طن) (جن�ه/

 الوفورات
 نخفاضمقدار الإ 

 (جن�ه)
 نس�ة الإنخفاض

(%) 
 16,39 1263,77 6445,88 1 %20السمك بنس�ة  مسحُوق معامل التفر�خ محل  فاتلمُخإحلال 
 14,30 1102,99 6606,66 2 %75السمك بنس�ة  مسحُوق الاستاكوزا  المحلى محل  مسحُوق إحلال 
 9,48 730,6 6979,05 3 %20 السمك بنس�ة مسحُوق الجمبري المحلى محل  مسحُوق إحلال 

 4,37 336,92 7372,73 4 %75بنس�ة  الصُو�افول  إحلال �سب ع�اد الشمس محل
 3,77 290,87 7418,78 5 %50الصفراء بنس�ة الذُرةعروش الجزر محل  مُخلفاتإحلال 
 3,51 271,12 7438,53 6 %75بنس�ة  الصُو�اأوراق الخرشوف محل فول  مُخلفاتإحلال 

 2,84 219,48 7490,17 7 %20بنس�ة   الصُو�اإحلال �سب بذرة القطن محل فول 
 2,70 207,99 7501,66 8 %50الصفراء بنس�ة  الذُرةالموز محل  مُخلفاتإحلال 

 2,33 179,6 7530,05 9 %50الصفراء بنس�ة  الذُرةإحلال �سر المكرونة محل 
 1,83 141,11 7568,54 10 %25بنس�ة  الصُو�اإحلال ز�ت بذرة الكتان محل فول 

 1,38 106,45 7603,2 11 %20الصفراء بنس�ة الذُرةإحلال تفل البیرة  محل 
 1,15 88,92 7620,73 12 %25الصفراء بنس�ة  الذُرةالمطاحن والمخابز محل  مُخلفاتإحلال 

 0,88 67,92 7641,73 13 %15 بنس�ة الذُرة الصفراءإحلال ز�ت بذرة الز�تون محل 
 0,52 40,38 7669,27 14 %50بنس�ة  نخالة القمحإحلال ز�ت بذرة الز�تون محل 

 0,43 33,52 7676,13 15 %75بنس�ة  الصُو�اإحلال  �سر الفول البلدي محل فول 
 0,42 32,77 7676,88 16 %75بنس�ة  الصُو�اإحلال �سب بذرة السمسم محل فول 

 0,41 31,48 7678,17 17 %25إحلال نوى البلح محل نخالة القمح بنس�ة 
 .)2الواردة في الجدول رقم ( ب�اناتال سبت منحُ جُمعت و  المصدر:

 

 مُكوناتو�إستعراض تكال�ف العلائق المُثلى من ال
العلف�ة البدیلة التي تم التوصل إلیها لتغذ�ة إص�ع�ات 

 مُكونات% برُوتین) ومُقارنتها بنظیرتها من ال30البلطي (
العلف�ة التقلید�ة وذلك للتعرُف على نس�ة الوفُورات التي 

ة إنتاج العلائق والمُوضحة في لُ�مكن تحق�قها في حا
 العل�قة البدیلة: تُعتبر ) یتضح ما یلي6الجدول رقم (

معامل  مُخلفاتإحلال فیها تم یالتي الأولى و  المُثلى
% هي العل�قة 20السمك بنس�ة  مسحُوق التفر�خ محل 

جُنیهاً بنس�ة تُمثل  837.78وتُمثل وفراً قدره  الأقل تكلفة
 المُثلى لفة العل�قةك% من إجمالي ت12,09 نحو

 مُخلفاتإحلال الثامنة � البدیلة �لیها العل�قةو التقلید�ة، 
% وتُمثل 75بنس�ة  الصُو�االخرشوف محل فول  أوراق

 ،%8,25نحو  مثلتُ نیهاً بنس�ة جُ  572,05وفراً قدره 

 الإستاكوزا المحلى مسحُوق إحلال � الثان�ة�لیها العل�قة و 
تُمثل وفراً قدره و  %75السمك بنس�ة  مسحُوق محل 

العل�قة %، تلیها 8نحو  مثلتُ بنس�ة  نیهاً جُ  553,71
 مسحُوق محل  مسحُوق الجمبري المحليإحلال � الثالثة

نیهاً جُ  496,13وتُمثل وفراً قدره  %20السمك بنس�ة 
 الثان�ة عشرالعل�قة  تلیها، %7,16بنس�ة تُمثل نحو 

ء بنس�ة االصفر  الذُرةوش الجزر محل عرُ  مُخلفاتإحلال �
 وــنح مثلتُ نیهاً بنس�ة جُ  357,5 وتُمثل وفراً قدره 50%

سة �إحلال �سب بذرة %، وتلیها العل�قة الساد5,16
% وتُمثل وفراً قدره 75ول الصُو�ا بنس�ة فُ السمسم محل 

%، تلیها 4,41جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  305,59
 الذُرةالعل�قة الثالثة عشر �إحلال مُخلفات الموز محل 

جُنیهاً  265,35% وتُمثل وفراً قدره 50الصفراء بنس�ة 
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%، تلیها العل�قة الخامسة 3,83بنس�ة تُمثل نحو 
�سب ع�اد الشمس محل فول الصُو�ا بنس�ة �إحلال 

جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  250,03% وتُمثل وفراً قدره 75
%، وتلیها العل�قة التاسعة �إحلال ز�ت بذرة الكتان 3,61

% وتُمثل وفراً قدره 25صُو�ا بنس�ة لمحل فول ا
%، وتلیها 3,55جنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  246,43

العل�قة الخامسة عشر �إحلال �سر المكرُونة محل الذُرة 
جُنیهاً  220,74% وتُمثل وفراً قدره  50الصفراء بنس�ة 

%، وتلیها العل�قة السادسة عشر 3,19بنس�ة تُمثل نحو 
% 50محل نخالة القمح بنس�ة  ن �إحلال ز�ت بذرة الز�تُو

جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  176,07وتُمثل وفراً قدره 
%، وتلیها العل�قة الحاد�ة عشر �إحلال ز�ت بذرة 2,54

% وتُمثل وفراً قدره 15الز�تون محل الذُرة الصفراء بنس�ة 
%، وتلیها 2,53جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  175,59

ة القطن محل فول ر العل�قة السا�عة �إحلال �سب بذ
جُنیهاً  164,86% وتُمثل وفراً قدره 20الصُو�ا بنس�ة 

%، وتلیها العل�قة الرا�عة �إحلال 2,37بنس�ة تُمثل نحو 
% وتُمثل 75كسر الفول البلدي محل فول الصُو�ا بنس�ة 

%، 2,27جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو  157,16وفراً قدره 
یرة محل الذُرة بوتلیها العل�قة العاشرة �إحلال تفل ال

جُنیهاً  111,1% وتُمثل وفراً قدره 20الصفراء بنس�ة 
%، وتلیها العل�قة الرا�عة عشر 1,60بنس�ة تُمثل نحو 

�إحلال مُخلفات المطاحن والمخابز محل الذُرة الصفراء 
جُنیهاً بنس�ة  109,29% وتُمثل وفراً قدره 25بنس�ة 

ا�عة عشر س%، وأخیرا تلیها العل�قة ال1,58تُمثل نحو 
% وتُمثل 25�إحلال نوى البلح محل نخالة القمح بنس�ة 

 %.1جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو   69,36وفراً قدره  

 

ومقدار ونس�ة الوفُـورات  %)30(برُوتین  ): مُقارنة تكلفة العلائق المُثلى البدیلة والتقلید�ة لإص�ع�ات البُلطي6جدول رقم (
 .التي ُ�مكن تحق�قها في �ل عل�قة

 ترتیب العل�قة نوع العل�قة
 تكلفة العل�قة
 (جن�ه/طن)

 الوفورات

 مقدار الانخفاض
 (جن�ه)

 نس�ة الإنخفاض
(%) 

 12,09 837,78 6091,4 1 %20إحلال مُخلفات معامل التفر�خ محل مسحُوق السمك بنس�ة 
 8.25 572,05 6357,13 2 %75إحلال مُخلفات أوراق الخرشوف محل فول الصُو�ا بنس�ة 

 7,99 553,71 6375,47 3 %75إحلال مسحُوق الاستاكوزا  المحلى محل مسحُوق السمك بنس�ة 
 7,16 496,13 6433,05 4 %20إحلال مسحُوق الجمبري المحلى محل مسحُوق السمك بنس�ة 

 5,16 357,5 6571,68 5 %50الصفراء بنس�ة الذُرةإحلال مُخلفات عروش الجزر محل 
 4,41 305,59 6623,59 6 %75سمسم محل فول الصُو�ا بنس�ة لإحلال �سب بذرة ا

 3,83 265,35      6663,83 7 %50الصفراء بنس�ة  الذُرةإحلال مُخلفات الموز محل 
 3,61 250,03 6679,15 8 %75إحلال �سب ع�اد الشمس محل فول الصُو�ا بنس�ة 

 3,55 246,43        6682,75 9 %25إحلال ز�ت بذرة الكتان محل فول الصُو�ا بنس�ة 
 3,19 220,74 6708,44 10 %50الصفراء بنس�ة  الذُرةإحلال �سر المكرونة محل 

 2,54 176,07 6753,11 11 %50إحلال ز�ت بذرة الز�تون محل نخالة القمح بنس�ة
 2,53 175,59 6753,11 12 %15الصفراء بنس�ة  الذُرةإحلال ز�ت بذرة الز�تون محل 

 2,37 164,86 6764,32 13 %20ة القطن محل فول الصُو�ا بنس�ة  ر إحلال �سب بذ
 2,27 157,16 6772,02 14 %75إحلال  �سر الفول البلدي محل فول الصُو�ا بنس�ة 

 1,63 111,1 6818,08 15 %20الصفراء بنس�ة الذُرةإحلال تفل البیرة  محل 
 1,58 109,29 6819,89 16 %25ة �الصفراء بنس الذُرةإحلال مُخلفات المطاحن والمخابز محل 

 1,00 69,36 6859,82 17 %25إحلال نوى البلح محل نخالة القمح بنس�ة 

 ).3المصدر: جُمعت وحُسبت من الب�انات الواردة في الجدول رقم (
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 مُكوناتو�إستعراض تكال�ف العلائق المُثلى من ال
لطي العلف�ة البدیلة التي تم التوصل إلیها لتغذ�ة نامي البُ 

العلف�ة  مُكونات% برُوتین) ومُقارنتها بنظیرتها من ال25(
التقلید�ة وذلك للتعرُف على نس�ة الوفُورات التي ُ�مكن 
تحق�قها في حالة إنتاج العلائق والمُوضحة في الجدول 

المُثلى  العل�قة البدیلةتُعتبر : ) یتضح ما یلي7رقم (
محل  التفر�خ معامل مُخلفاتإحلال  یتم فیهاالتي و  الأولى

 % هي العل�قة الأقل تكلفة20السمك بنس�ة  مسحُوق 
 جُنیهاً بنس�ة تُمثل نحو 700,64وتُمثل وفراً قدره 

 ،التقلید�ة المُثلى % من إجمالي تكلفة العل�قة11,22
الإستاكوزا  مسحُوق إحلال � البدیلة الثان�ة�لیها العل�قة و 

راً ف% وتُمثل و 75السمك بنس�ة  مسحُوق محل  المحلى
 %، و�لیها7,59نحو  مثلتُ بنس�ة نیهاً جُ  473,72قدره 

محل  مسحُوق الجمبري المحليإحلال � الثالثةالعل�قة 
 406,06وتُمثل وفراً قدره % 20السمك بنس�ة  مسحُوق 

وتلیها العل�قة الثان�ة %، 6,5نیهاً بنس�ة تُمثل نحو جُ 
عشر �إحلال مُخلفات عرُوش الجزر محل الذُرة الصفراء 

جُنیهاً بنس�ة  402,65% وتُمثل وفراً قدره 50س�ة نب
إحلال الثامنة �تلیها العل�قة و % 6,45تُمثل نحو 

 %75بنس�ة  الصُو�امحل فول  أوراق الخرشوف مُخلفات
نیهاً بنس�ة تُمثل نحو جُ  383,73وتُمثل وفراً قدره 

الخامسة عشر �إحلال �سر  تلیها العل�قةو  ،6,55%
وتُمثل وفراً  %50لصفراء بنس�ة ا الذُرةمحل  المكرونة

یها تل%، و 4,41نحو  مثلتُ نیهاً بنس�ة جُ  275,42 قدره
 الذُرةمحل  الموز مُخلفاتإحلال العل�قة الثالثة عشر �

نیهاً جُ  228,15 وتُمثل وفراً قدره %50الصفراء بنس�ة 
 السادسةتلیها العل�قة %، و 3,65بنس�ة تُمثل نحو 

بنس�ة  الصُو�اول فُ  محل �إحلال �سب بذرة السمسم
نحو  مثلتُ نیهاً بنس�ة جُ  185,67وتُمثل وفراً قدره  75%

ع�اد  �سب إحلالالخامسة �تلیها العل�قة %، و 2,97
% وتُمثل وفراً قدره 75بنس�ة  الصُو�االشمس محل فول 

تلیها %، و 2,46نحو  مثلتُ نیهاً بنس�ة جُ  153,76

 الصُو�افول  إحلال ز�ت بذرة الكتان محل� التاسعةالعل�قة 
نیهاً بنس�ة جُ  149,08 وتُمثل وفراً قدره %25بنس�ة 

إحلال الحاد�ة عشر � تلیها العل�قة%، و 2,4نحو  مثلتُ 
وتُمثل  %50الصفراء بنس�ة  الذُرةون محل ز�ت بذرة الز�تُ 

%، 2,35نحو  مثلتُ نیهاً بنس�ة جُ  146,76 وفراً قدره
المطاحن  مُخلفاتإحلال � الرا�عة عشرتلیها العل�قة و 

% وتُمثل وفراً 25الصفراء بنس�ة  الذُرةبز محل والمخا
تلیها و  ،%2,16نیهاً بنس�ة تُمثل نحوجُ  135,31قدره 

�إحلال ز�ت بذرة الز�تُون محل  السادسة عشرالعل�قة 
 132,35% وتُمثل وفراً قدره 50نخالة القمح بنس�ة 

 ةالسا�عالعل�قة  %، وتلیها2,12نحو مثلتُ نیهاً بنس�ة جُ 
% 20بنس�ة  إحلال �سب بذرة القطن محل فول الصُو�ا�

 نحو مثلتُ نیهاً بنس�ة جُ  100,17 وتُمثل وفراً قدره
إحلال �سر الفول � الرا�عة تلیها العل�قة%، و 1,60

وتُمثل وفراً قدره  %75البلدي محل الفول الصُو�ا بنس�ة 
تلیها %، و 1,53نحو  مثلتُ نیهاً بنس�ة جُ  95,48
إحلال نوى البلح محل نخالة � ة عشرعالسا�العل�قة 

نیهاً جُ  55,76وتُمثل وفراً قدره  %25القمح بنس�ة 
 ، وأخیراً تلیها العل�قة العاشرة%0,89بنس�ة تُمثل نحو 
% وتُمثل 20الصفراء بنس�ة  الذُرةمحل  �إحلال تفل البیرة

 %.0,25نیهاً بنس�ة تثمثل نحو جُ  15,61 وفراً قدره

توصل إلیها ال�حث، فإنه  يوفي ضوء النتائج الت
یُوصي �ضرُورة استخدام تلك النتائج ال�حث�ة �توص�ات 
أساس�ة في تكو�ن العلائق السمك�ة لكل فئة من الفئات 
العمر�ة الثلاث لأسماك البُلطي (الزر�عة، الإص�ع�ات، 

التوسُع في إستخدام المُخلفات والنام�ة، وذلك عن طر�ق 
لمُتوافرة في مصر في تكو�ن االحیوان�ة والن�ات�ة الآمنة و 

العلائق السمك�ة وفقاً للحدود المسمُوح بها و�ما ُ�حقق 
أغراض التنم�ة المُستدامة، والتعاون بین الإخصائیین 
التكنولوجیین في رعا�ة وتغذ�ة الأسماك و�ین الإخصائین 

 الإقتصادیین الزراعیین في تكو�ن العلائق السمك�ة.
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ت التي وراومقدار ونس�ة الوفُ  %)25(برُوتین  لنامي البُلطي التقلید�ةو البدیلة  المُثلى فة العلائقلقارنة تك: مُ )7( رقم جدول
 �مكن تحق�قها في �ل عل�قة.

 ترتیب العل�قة اسم العل�قة
 تكلفة العل�قة

 (جن�ه/طن)

 الوفورات

 مقدار الانخفاض

 (جن�ه)

 نس�ة الإنخفاض

(%) 

 11,22 700,64 5542,11 1 %20السمك بنس�ة  مسحُوق  معامل التفر�خ محل مُخلفاتإحلال 

 7,59 473,72 5769,03 2 %75السمك بنس�ة  مسحُوق الاستاكوزا  المحلى محل  مسحُوق إحلال 

 6,50 406,06 5836,69 3 %20السمك بنس�ة  مسحُوق الجمبري المحلى محل  مسحُوق إحلال 

 6,45 402,65 5840,1 4 %50ةالصفراء بنس� الذُرةعروش الجزر محل  مُخلفاتإحلال 

  6,14 383,73 5859,02 5 %75بنس�ة  الصُو�اأوراق الخرشوف محل فول  مُخلفاتإحلال 

 4,41 275,42 5967,33 6 %50الصفراء بنس�ة  الذُرةإحلال �سر المكرونة محل 

 3,65 228,15 6014,6 7 %50الصفراء بنس�ة  الذُرةالموز محل  مُخلفاتإحلال 

 2,97 185,67 6057,08 8 %75بنس�ة  الصُو�ابذرة السمسم محل فول  إحلال �سب

 2,46 153,76 6088,99 9 %75بنس�ة  الصُو�اإحلال �سب ع�اد الشمس محل فول 

 2,40 149,83 6092,92 10 %25بنس�ة  الصُو�اإحلال ز�ت بذرة الكتان محل فول 

 2,35 146,76 6095,99 11 %15الصفراء بنس�ة الذُرةإحلال ز�ت بذرة الز�تون محل 

 2,16 135,31 6107,44 12 %25الصفراء بنس�ة  الذُرةالمطاحن والمخابز محل  مُخلفاتإحلال 

 2,12 132,35 6110,4 13 %50إحلال ز�ت بذرة الز�تون محل نخالة القمح بنس�ة 

 1,60 100,17 6142,58 14 %20بنس�ة   الصُو�اإحلال �سب بذرة القطن محل فول 

 1,53 95,48 6147,27 15 %75بنس�ة  الصُو�ا�سر الفول البلدي محل فول   إحلال

 0,89 55,76 6186,99 16 %25إحلال نوى البلح محل نخالة القمح بنس�ة 

 0,25 15,61 6227,14 17 %20الصفراء بنس�ة الذُرةإحلال تفل البیرة  محل 

 ).4( المصدر: جُمعت وحُسبت من الب�انات الواردة في الجدول رقم
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 ة ــــرعای اذ ــأست ي: ــد الله ز�ــأ.د/ محمد أحمد عب) 2(
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Cost minimization of Tilapia Fish Diet in Egypt 

131 

 

 المُلحق
 التقلید�ة والبدیلة من المادة الخام. ): التحلیل الك�ماوي والأسعار للمُكونات العلف�ة1( جدول رقم

 المادة
 سعر الوحدة

 (جن�ه/كجم)

 البروتین

(%) 

 الدهون 

(%) 

 الأل�اف

(%) 

 الكر�وهیدرات

(%) 

 الطاقة

(Cal/100gm
) 

 الرماد

(%) 

 10 4981 60,1 1 10 65 15 مسحُوق السمك

 6,3 4256 41,3 7,3 1,1 44 6,5 فول الصُو�ا

 4,7 4183 77 2,6 3,8 8 4,5 الذُرة الصفراء

 3 4790 4,8 12 3,9 15,2 3 نخالة القمح

 27,02 4455 11,5 1,5 18,9 38,7 2,5 مُخلفات معامل التفر�خ

 24,2 3310 32 10 1,6 32,1 2 مسحُوق الاستاكوزا  المحلى

 26,6 3191 15,4 12,4 2,2 41,2 5 مسحُوق الجمبري المحلى

 5 4197 68 5 2,6 19,4 4 كسر الفول البلدي

 6,9 4100 39,3 14,2 5,6 34 4 ع�اد الشمس

 9,5 4458 41,5 7 9 33 2,75 كسب بذرة السمسم

 7,1 3972 31 15,1 0,71 46,1 3 كسب بذرة القطن

 17,8 3323 36,2 9,6 4,6 24,1 1,5 مُخلفات أوراق الخرشوف

 11,6 4287 39,08 8 8,2 33 3,5 ز�ت بذرة الكتان

 4,7 3741 40,6 20,5 6,9 24,5 4,5 تفل البیرة

 2,6 4261 38,02 16,5 21,2 11,5 2,25 ز�ت بذرة الز�تون 

 8,4 3752 71,7 7,9 1,9 9,8 11,5 مُخلفات عروش الجزر

 17,9 3297 51,6 13,8 5,1 11,4 2 مُخلفات الموز

 0,64 4317 85,7 1,1 0,24 12,2 2,5 مُخلفات المطاحن والمطاحن

 8,6 3972 73,1 3,5 1,8 12,9 3 كسر المكرونة

 2,4 4145 66,4 14,4 10,7 6,1 3,5 نوى البلح

 Source:  
1. N. R. C., National research council. (1993). Nutrient requirements of fish, National 

academy press, Washington, ISBN: 0-309-59629-7, 124 pages. 
2. Ghazalah, A.A, A.Abd El-Basit and M.El-Garhy (2009), The Effect of Using Unclasical 

Feedstuffs In Tilapia Fish Nutration, Journal of Agriculture Sciences, Monsoura 
University, Volume 34(6):6153-6162. 
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 العلائق التجار�ة المُستخدمة في مُحافظة �فر الش�خ. �عض ): مُتوسطات مُكونات2جدول رقم (

 %25 %30 %35 المُكون 

 17 18 20 مسحُوق السمك

 31 32 35 فول الصُو�ا

 15 15 15 الذُرة الصفراء

 25 23 20 نخالة القمح

 3 3 3 مولاس

 2 2 2 فیتامینات

 2 2 2 معادن

 3 3 2 دي جي

 2 2 1 الأملاح

 100 100 100 الإجمالي

 ر الش�خ.فالمصدر: زُراع الأسماك وأصحاب �عض مصانع الأعلاف �مُحافظة �
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COST  MINIMIZATION  OF TILAPIA  FISH  DIET  IN  EGYPT 
 

R. S. Eladawy(1) and M. F. Eldnasury(2) 
(1) Dept. of Agri.Economics, Faculty of Agriculture, Kafr El-Sheikh University 
 (2) Agricultural Economics Research Institute, Agricultural Research center 
 
ABSTRACT: Fishes during her life cycle needs to a wide range of fish nutrition such as 
aquatic organism (phytoplankton and zooplankton) which grow naturally in water 
resources, more over fish farmers use chemical and organic fertilizers in water basin to 
obtain fast growth for their fishers. 
The research aimed to minimize the cost of Tilapia Fish diet in Egypt threw; (1) Achieving 
optimal combination of traditional fish diet from different component such as fish 
powder, soy bean, yellow corn and wheat gluten. This fish diet combination consists of 
all nutrition elements in addition to energy elements with correct percentages, (2) 
Replace the untraditional component diet such as extruded animals and plants with 
traditional component and compare the cost of optimal untraditional feed with the cost of 
optimal traditional feed. 
The quality and quantity of nutrition inputs defer between fishers according to its age 
and size for that the research classified the Tilapia fishes into three stages, the first stage 
with age between one day to one month which needs diet with 35% protein, the second 
stage with (1-3) months needs diet with 30% protein and the third stage with more than 3 
months needs diet with 25% protein. 
In order to fulfill the above objective, the research used the linear programing method. 
Research results: 
(1) Alternative Tilapia fish feed which guarantee the alternative component for larval 

Tilapia fish diet with 35% protein which replace 20% extract tractor hatch by fish 
powder well reduce feed cost by 1264 L.E. which represent about 16.4% from total 
cost of the optimal traditional diet. 

(2) Alternative Tilapia fish feed which guarantee the alternative component for fingerlings 
of Tilapia fish diet with 30% protein which replace 20% extract tractor hatch by fish 
powder well reduce feed cost by 838 L.E. which represent about 12% from total cost 
of the optimal traditional diet. 

(3) Alternative Tilapia fish feed which guarantee the alternative component for rearing 
Tilapia fish feed With 25% protein which replace 20% extract tractor hatch by fish 
powder well reduce feed cost by 700 L.E. which represent about 11% from total cost 
of the optimal traditional diet. 

Key words: Cost minimization - Diet - Tilapia Fish- linear programming – Egypt. 
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