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 الممخص
لأىم ما ىي المكونات الأساسية لبنود التكاليف الإنتاجية  :ةالتالي تلاؤ ساتالإجابة عمى ال تتمثل مشكمة البحث في

المساحة ليذه ىل ىناك تغيرات فى في الزراعة المصرية؟ و مية الصيفية( الشا)القمح، الأرز، الذرة  المحاصيل الحقمية
، معتمداً عمى العرض الجدولي والاستدلاليواعتمد البحث في تحقيق أىدافو عمى أسموب التحميل الوصفي  ؟المحاصيل

باستخدام طريقة تحميل المكون  Factor Analysis، تحميل العوامل Runs Test اختبار الأشواط والبياني، بالإضافة إلى
لأىم بنود التكاليف )أجور العمال، التقاوي،  ”Principle Component Analysis “PCAالأساسيأو  الرئيسي

 وتوصل البحث إلى عدد من النتائج منيا:، الأسمدة، الميكنة، أخرى( لممحاصيل موضع البحث
  الثلاثة بالإضافة لإجمالي الجميوريةمحصول القمح: من اختبار الأشواط لمساحة محصول القمح بالمناطق الجغرافية 

دورات في مصر الوسطى،  4خلال فترة الدراسة، يلاحظ أن عدد الدورات خلال فترة الدراسة بمغ دورتين لموجو البحري، 
أردب  0203إلى  0204تصل الإنتاجية الفدانية في عام لمتوقع أن ومن ادورات لموجو القبمي وا جمالي الجميورية،  6
 لإجمالي الجميورية0 أردب 0201، لموجو القبمي أردب 7601، موجو البحري ومصر الوسطىل

  الثلاثة بالإضافة لإجمالي محصول الأرز: نتائج اختبار الأشواط لمساحة محصول الأرز بالمناطق الجغرافية
دورات في  77دورات لموجو البحري وا جمالي الجميورية،  8، يلاحظ أن عدد الدورات خلال فترة الدراسة بمغ الجميورية

طن لموجو  404إلى  0204ومن المتوقع أن تصل الإنتاجية الفدانية في عام  ،دورات لموجو القبمي 1مصر الوسطى، 
 0لموجو القبمي طن 404، لمصر الوسطىطن  403 ،ا جمالي الجميوريةو  البحري

 :الثلاثة بالإضافة لإجمالي بالمناطق الجغرافية  الذرة الشاميةاختبار الأشواط لمساحة محصول  محصول الذرة الشامية
دورات في مصر  6دورة لموجو البحري،  74، ومنيا يلاحظ أن عدد الدورات خلال فترة الدراسة بمغ الجميورية
 0204، ومن المتوقع أن تصل قيمة الإنتاجية الفدانية في عام الجميورية دورات لموجو القبمي وا جمالي 4الوسطى، 

أردب لإجمالي  0406أردب لموجو القبمي،  7102مصر الوسطى، أردب ل 0004أردب لموجو البحري،  0302إلى 
 الجميورية0

 0الإنتاجية، ، التنبؤRuns Testاختبار الأشواط ، Factor Analysisتحميل العوامل  الكممات الدليمية:
 

 ةمقدم
تتمثل أىداف إستراتيجية التنمية الزراعية المستدامة 

في الاستخدام المستدام  0202في مصر حتى عام 
لمموارد الزراعية الطبيعية،وزيادة الإنتاجية الزراعية 
لوحدتي الأرض والمياه،وحتى يمكن تحقيق ذلك فقد 

أوضحت الإستراتيجية ضرورة التوجو نحو زراعة 
الأصناف المقاومة لممموحة والجفاف فى ضوء إعادة 
استخدام مياه الصرف الزراعي، كما أوضحت ضرورة 

تماد عمى إنتاج الأصناف قصيرة العمر، وىو ما الاع
يؤدي إلى تخفيض استيلاك المياه من جانب وزيادة 
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معدلات التكثيف الزراعي من جانب آخر، والاتجاه نحو 
التركيز عمى أساليب الإدارة المزرعية المتكاممة، وتوفير 
الجياز الفني والإرشادي القادر عمى نقل تمك التوصيات 

رعين وخاصة صغار الزراع، ولتحقيق ذلك إلى كافة المزا
يُمكن الاعتماد عمى ثلاثة عناصر أساسية ىي: أولًا 
برامج الاستنباط والتربية القائمة حالياً بمركز البحوث 
الزراعية مع الاستفادة من تقنيات اليندسة الوراثية، ثانياً 
برامج البحوث القائمة والمقترح تنفيذىا مستقبلًا بيدف 

ف وسلالات قادرة عمى تحمل الظروف البيئية إنتاج أصنا
الملائمة من درجات الحرارة والمموحة وندرة المياه، وكذلك 
إنتاج أصناف قصيرة العمر مرتفعة الإنتاجية كما ىو 
الحال بالنسبة لكل من القمح والأرز، وثالثاً تحسين نظم 

 ,وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي) الإدارة المزرعية0
0202) 

 

 :البحثمشكمة 
تعاني الزراعة المصرية العديد من المشاكل 
الاقتصادية ذات الصمة باستخدام الموارد الاقتصادية 
المتاحة، ومن أىميا انخفاض إنتاجية وكفاءة القطاع 
الزراعي بصفة عامة نظراً لعدم تحقيق الاستغلال الأمثل 
لمموارد، والإسراف في استخدام مدخلات الإنتاج الزراعي، 

% 3وانتشار الكتمة السكانية عمى مساحة لا تتعدى نحو 
من المساحة الأرضية المصرية0 ومن ثم فإن الاستخدام 
المستدام لمموارد الزراعية مازال دون المستوى المرغوب، 
إذ مازالت كفاءة استخدام مياه الري محدودة، الأمر الذي 
يحد من فاعمية استصلاح مزيد من الأراضي الزراعية 

بلًا، كما أن خصوبة الأراضي الزراعية تتدىور، مستق
بالإضافة إلى معدلات التعديات عمى الأراضي الزراعية 
وتحويميا من الاستخدام الزراعي إلى استخدامات أخرى 
غير زراعية مما يحد من قدرات القطاع الزراعي عمى 
تحقيق معدلات نمو مرتفعة، خاصة في ظل تزايد الإنتاج 

د الحيوي من المحاصيل التي يستيمكيا العالمي من الوقو 
الذرة، وىو ما يشكل الأرز و الأفراد كغذاء ومنيا القمح و 

تيديداً صريحاً للأمن الغذائي والقومي المصري، وعمى 
ما ىي للإجابة عمى التساؤلات التالية:  البحثسعى يذلك 

المكونات الأساسية لبنود التكاليف الإنتاجية لأىم 
ي الزراعة المصرية؟ وىل ىناك ف المحاصيل الحقمية

 مساحة ىذه المحاصيل؟ يتغيرات ف
 

 :البحثأىداف 
لأىم بنود  Factor Analysisتحميل العوامل  .0

عمى مستوى  التكاليف لممحاصيل موضع البحث
 0الجميورية

التغيرات أو التقمبات في السلاسل الزمنية  تقدير .0
باستخدام اختبار  البحثلمساحة المحاصيل موضع 

 الثلاثة0بالمناطق الجغرافية  Runs Testالأشواط 
خلال  لمحاصيل موضع البحثاالتنبؤ بإنتاجية  .0

 الثلاثة0بالمناطق الجغرافية  0204-0202الفترة 
 

 :البحثأسموب 
عمى استخدام  في تحقيق أىدافو البحثاعتمد 

الأساليب التحميمية الاقتصادية الوصفية والاستدلالية من 
خلال استخدام بعض المعايير الإحصائية الوصفية 

واختبار الأشواط وأساليب العرض البياني والجدولي، 
Runs Test  لتقدير التغيرات أو التقمبات في مساحة

 (Cuddy, and Della,1978) المحاصيل موضع البحث
تحميل  ،(Pons, 2000)(0224)الرسول، والتنبؤ بإنتاجيتيا

باستخدام طريقة تحميل  Factor Analysisالعوامل 
 Principleأو الأساسي الرئيسي المكون

Component Analysis “PCA”  لأىم بنود
 ة،يكنالأسمدة، المأجور العمال، التقاوي، )التكاليف 

 لممحاصيل موضع البحث0 أخرى(

-Kaiser تحميل العوامل إلى اختبارين ىما:ويستند 

Meyer-Olkin (KMO) & Bartlett's Tests ،
بين الصفر والواحد؛ فإذا  (KMO)ختبار تتراوح قيمتو إ

تكون العوامل غير ملائمة  2.0كانت قيمتو أقل من 
فيي ملائمة بشكل نسبي،  2.0للاختبار، أما إذا كانت 

فيي ملائمة  2.0نت ملائمة بدرجة كبيرة، أما إذا كا 2.2
وتوضح قيمة جداً لإجراء تحميل العوامل لبنود التكاليف، 
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Bartlett's Test  التعرف عمى التغيرات في مصفوفة
الإرتباط ومدى ملائمة البنود وقوة العلاقة بينيم 

 Initialلاستخداميا في تحميل العوامل، وتعبر قيمة 

Eigenvalue  عن نسبة التباين التي يتم حسابيا لكل
 Extractionمتغير بالنسبة لباقي المتغيرات، وقيمة 

ىي قيمة تقديرات التباين التي يتم حسابيا بواسطة تحميل 
 0(Sabouri and Meysam , 2015)  العوامل

 

 مصادر البيانات:
اعتمد البحث في تحقيق أىدافو عمى البيانات 

-0002تغطي الفترة الثانوية في صورة سلاسل زمنية، 

وذلك لممناطق الجغرافية: الوجو البحري ومصر  ،0200
جمالي الجميورية  والتي الوسطى والوجو القبمي وا 

تصدرىا العديد من الجيات الحكومية مثل وزارة الزراعة 
ز المركزي لمتعبئة العامة واستصلاح الأراضي، والجيا

الدراسات بوغيرىا، فضلًا عن الاستعانة  والإحصاء
والبحوث وثيقة الصمة بموضوع الدراسة، كما تم الاستعانة 

وزارة الزراعة ) بالشبكة الدولية لممعمومات )الإنترنت(
 0، أعداد متفرقة(قطاع الشئون الاقتصادية ,واستصلاح الأراضي

 

 والمناقشة جالنتائ
 أولًا: محصول القمح

 تحميل العوامل لتكاليف محصول القمح: 70
( أن بنود 7توضح النتائج الواردة بالجدول رقم )

التكاليف ملائمة بشكل كبير لاستخدام تحميل العوامل من 
والتي بمغت حوالي  (KMO)خلال قيمة كل من اختبار

حيث تبين أنو  Bartlett's Testختبار ، وا2.202
وذلك من خلال قيمة مربع كاي  7معنوي عند %

المحسوبة، وبالتالي يمكن رفض الفرض الأصمي الذي 
يشير إلى عدم وجود ارتباط بين متغيرات بنود التكاليف 
لمحصول القمح، أي أنو توجد علاقة قوية بينيم خلال 

 فترة الدراسة0
التباين  (0)والشكل رقم  (0)الجدول رقم ويظير كما 

بواسطة الحل الأولي لتحميل العوامل أنو يوجد بند  فسرالم
 Initialواحد فقط كانت القيمة الذاتية المبدئية 

Eigenvalue  لو أكبر من الواحد، وىو يمثل نحو
من التباين في كل المتغيرات الأصمية لبنود  %98.3

وىو بند تكمفة الخدمة  ،التكاليف الخمسة موضع الدراسة
 0(0)لجدول رقم الآلية كما ىو موضح با

 

 KMO and Bartlett's Test  (:7جدول رقم )
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 2.202 

Bartlett's Test 

Chi-Square 
689.656 

D.F. 02 

Sig. 2.222 

 
لبنود التكاليف طريقة تحميل المكون الأساسي ب Total Variance Explained(: التباين الكمي المفسر 2جدول رقم )

 0200-0002موضع الدراسة لمحصول القمح عمى مستوى الجميورية خلال الفترة 

Component 

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings 

Total 
% of 

Variance 

Cumulative 

% 
Total 

% of 

Variance 

Cumulative 

% 

1 4.916 98.310 98.310 4.916 98.310 98.310 

2 0.045 0.895 99.206    

3 0.028 0.567 99.772    

4 0.007 0.146 99.918    
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5 0.004 0.082 100.000    

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

 القمح(: المكون الأساسي لبنود التكاليف الإنتاجية لمحصول 7شكل رقم)

 
 

 Component Matrixمصفوفة بنود مكونات التكاليف لمحصول القمح (: 4جدول رقم )
Cost items Component 

Labor wags 0.990 

Seeds 0.995 

Fertilizers 0.990 

Machinery 0.996 

Others 0.987 
Extraction Method: Principal Component Analysis. 

 

 مساحة محصول القمح:اختبار الأشواط ل 00
نتائج اختبار  (2)توضح النتائج الواردة بالجدول رقم 

الأشواط لمساحة محصول القمح بالمناطق الجغرافية 
خلال فترة الدراسة،  الثلاثة بالإضافة لإجمالي الجميورية

ومنيا يُلاحظ أن عدد الدورات خلال فترة الدراسة بمغ 
 0دورات في مصر الوسطى،  4دورتين لموجو البحري، 

جمالي الجميورية، وبالكشف في  دورات لموجو القبمي وا 
، n=48جدول القيم الحرجة لعدد الأشواط )الدورات( عند 

تبين أن الحد الأدنى لعدد  0.05عند مستوى معنوية 
 دورة0 32وأن الحد الأعمى =  21الدورات =

أن عدد الدورات لمحصول القمح خارج قد تبين و 
الحدود حيث أنيا أقل من الحد الأدنى وىو الأمر الذي 
يدل عمى أن التغيرات الحادثة في المساحة المزروعة 

خلال فترة الدراسة ىي تغيرات غير عشوائية وبالتالي 
وبالتالي يمكن  Trendedضع لنمط معين أي أنيا تخ

رفض الفرض الأصمي وقبول الفرض البديل القائل بأن 
التغيرات أو التقمبات في السلاسل الزمنية لمساحة 

ل القمح غير عشوائية وتأخذ نمط اتجاىي أي وحصم
يوجد اتجاه عام في مساحتيا نتيجة لتفاعل العوامل 

 والفيزيقية عمى المساحة0الزراعية والاقتصادية 
 

 :التنبؤ بإنتاجية محصول القمح 40
 :الوجو البحري 

بإجراء التنبؤ بإنتاجية القمح في الوجو البحري تبين 
أن أفضل نموذج وفقاً لمعايير تقييم النماذج ىو نموذج 

 Holt's Linear exp. Smoothing withىولت 

Scree Plot
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Alpha = 0.6864 and Beta = 0.0435 ، وقد بمغ
معامل الارتباط بين القيم الفعمية والقيم التنبؤية حوالي 

وىو أعمى  %1وىو معنوي إحصائياً عند مستوى  0.982
معامل ارتباط لجميع النماذج التي تم اختبارىا، ويوضح 

معايير تقييم النموذج، ويوضح الشكل  (2)رقم  الجدول
ند ع 0204-0202القيم التنبؤية خلال الفترة  (0)رقم 

 0204ومن المتوقع أن تصل في عام  ،%95حدود ثقة 

 0(0) كما ىو موضح بالجدول رقم أردب 02.0إلى 
 

 :مصر الوسطى 
بإجراء التنبؤ بإنتاجية القمح في مصر الوسطى تبين 

ريما آأن أفضل نموذج وفقاً لمعايير تقييم النماذج ىو 
ARIMA (1,2,1)  (4)كما ىو موضح بجدول رقم ، 

وقد بمغ معامل الارتباط بين القيم الفعمية والقيم التنبؤية 
 %1وىو معنوي إحصائياً عند مستوى  2.000حوالي 

وىو أعمى معامل ارتباط لجميع النماذج التي تم اختبارىا، 
كما معايير تقييم النموذج،  (2)رقم  ويوضح الجدول

-0202( القيم التنبؤية خلال الفترة 0يوضح الشكل رقم )

ومن المتوقع أن تصل في  ،%95عند حدود ثقة  0204
كما ىو موضح بالجدول  أردب 02.0إلى  0204عام 
 0(0) رقم
 

 :الوجو االقبمي 
بإجراء التنبؤ بإنتاجية القمح في الوجو االقبمي تبين 
أن أفضل نموذج وفقاً لمعايير تقييم النماذج ىو نموذج 

 Brown's Linear exp. Smoothing withبراون 

Alpha = 0.2546 ،( معايير 2) رقم ويوضح الجدول
تقييم النموذج، وقد بمغ معامل الارتباط بين القيم الفعمية 

وىو معنوي إحصائياً عند  0.952والقيم التنبؤية حوالي 
وىو أعمى معامل ارتباط لجميع النماذج  %1مستوى 

( القيم التنبؤية 4التي تم اختبارىا، ويوضح الشكل رقم )
ومن ، %95عند حدود ثقة  0204-0202خلال الفترة 

كما  أردب  16.7إلى 0204المتوقع أن تصل في عام 
 0(0) ىو موضح بالجدول رقم

 
 ARIMA Model Summary ممخص نتائج التنبؤ باستخدام نموذج آريما (:4جدول رقم )

Parameter Estimate Std. Error T P-value 

AR(1) -0.460 0.120 -3.662 0.000 

MA(1) 0.994 0.000 110.662 0.000 

 
 (: نتائج النماذج المستخدمة في التنبؤ بإنتاجية محصول القمح في مصر ومعايير تقييم تمك النماذج2جدول رقم )

 
Wheat 

Lower Egypt Middle Egypt Upper Egypt  Total Egypt 

Number of Runs 2 4 6 6 

Z -6.561** -5.976** -5.388** -5.396** 

Model Holt ARIMA (1,2,1) Brown Holt 

RMSE 0.716 0.982 1.312 0.740 

MAE 0.522 0.632 0.963 0.515 

MAPE 4.110 4.424 7.402 3.810 

ME -0.070 0.0123 0.044 -0.084 

MPE -0.682 -0.0995 0.541 -0.750 
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 2.020 2.020 2.000 2.020 معامل الارتباط بيه القيم الفعلية والقيم التنبؤية
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 وجو البحريم(: تطور القيم الفعمية والقيم المتنبأ بيا ل0شكل رقم )
 

 
 المتنبأ بيا لمصر الوسطى(: تطور القيم الفعمية والقيم 4شكل رقم )
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 وجو قبميم(: تطور القيم الفعمية والقيم المتنبأ بيا ل4شكل رقم )
 
 

 :إجمالي الجميورية 
بإجراء التنبؤ بإجمالي الإنتاجية تبين أن أفضل 
نموذج وفقاً لمعايير تقييم النماذج ىو نموذج ىولت 
Holt's Linear exp. Smoothing with Alpha 

= 0.7124 and Beta = 0.0336 ، وقد بمغ معامل
 0.982الارتباط بين القيم الفعمية والقيم التنبؤية حوالي 

وىو أعمى معامل  %1وىو معنوي إحصائياً عند مستوى 
 ارتباط لجميع النماذج التي تم اختبارىا، ويوضح الجدول

النموذج، كما يوضح الشكل رقم ( معايير تقييم 2) رقم
عند حدود ثقة  0204عام  ى( القيم التنبؤية حت2)

  20.7إلى 0204ومن المتوقع أن تصل في عام ، 95%
 0(0) كما ىو موضح بالجدول رقم أردب
 

 ثانياً: محصـول الأرز
 تحميل العوامل لتكاليف محصول الأرز: 70

أن بنود  (0)توضح النتائج الواردة بالجدول رقم 
التكاليف ملائمة بشكل كبير لاستخدام تحميل العوامل من 

والتي بمغت (KMO)  خلال قيمة كل من اختبار
حيث تبين  Bartlett's Testختبار ، وا 0.822حوالي

وذلك من خلال قيمة مربع كاي  0أنو معنوي عند %
المحسوبة، وبالتالي يمكن رفض الفرض الأصمي الذي 

رتباط بين متغيرات بنود التكاليف يشير إلى عدم وجود ا
لمحصول الأرز، أي أنو توجد علاقة قوية بينيم خلال 

 فترة الدراسة0

 
 

 (: تطور القيم الفعمية والقيم المتنبأ بيا لإجمالي الجميورية3شكل رقم )
 

 

 KMO and Bartlett's Test :(0)جدول رقم 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 2.222 

Bartlett's Test of Sphericity 

Chi-Square 
555.811 

D.F. 02 
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Sig. 2.222 

 
 

التباين  (0)والشكل رقم  (2)الجدول رقم ويظير كما 
بواسطة الحل الأولي لتحميل العوامل أنو يوجد بند  فسرالم

 Initialواحد فقط كانت القيمة الذاتية المبدئية 

Eigenvalue لو أكبر من الواحد، وىو يمثل نحو% 

من التباين في كل المتغيرات الأصمية لمتكاليف  95.9
، وىو بند تكمفة لبنود التكاليف الخمسة موضع الدراسة

 0(0)موضح بالجدول رقم  الخدمة الآلية كما ىو

 

لبنود التكاليف طريقة تحميل المكون الأساسي ب Total Variance Explained المفسر: التباين الكمي (2)جدول رقم 
 0200-0002موضع الدراسة لمحصول الأرزعمى مستوى الجميورية خلال الفترة 

Component 

Initial Eigenvalues 
Extraction Sums of Squared 

Loadings 

Total 
% of 

Variance 

Cumulative 

% 
Total 

% of 

Variance 

Cumulative 

% 

1 4.800 95.996 95.996 4.800 95.996 95.996 

2 0.103 2.062 98.059    

3 0.076 1.522 99.581    

4 0.014 0.272 99.853    

5 0.007 0.147 100.000    

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
 

 Component Matrix  مصفوفة بنود مكونات التكاليف لمحصول الأرز (:3جدول رقم )
Cost items Component 

Labor wags 0.964 

Seeds 0.966 

Fertilizers 0.985 

Machinery 0.996 

Others 0.987 

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
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 المكون الأساسي لبنود التكاليف الإنتاجية لمحصول الأرز (:0)شكل رقم 

 

 

 :الأرزمحصول اختبار الأشواط لمساحة  00
نتائج  (00)توضح النتائج الواردة بالجدول رقم 

لمساحة محصول الأرز بالمناطق اختبار الأشواط 
خلال فترة  الثلاثة بالإضافة لإجمالي الجميوريةالجغرافية 
ومنيا يُلاحظ أن عدد الدورات خلال فترة الدراسة الدراسة، 

جمالي الجميورية،  8بمغ   00دورات لموجو البحري وا 
دورات لموجو القبمي،  0دورات في مصر الوسطى، 

وبالكشف في جدول القيم الحرجة لعدد الأشواط )الدورات( 
تبين أن الحد  0.05معنوية  ى، عند مستو n=48عند 

 دورة0 32وأن الحد الأعمى =  21الأدنى لعدد الدورات =

خارج  لمحصول الأرزومن الواضح أن عدد الدورات 
الحدود حيث أنيا أقل من الحد الأدنى وىو الأمر الذي 
يدل عمى أن التغيرات الحادثة في المساحة المزروعة 
خلال فترة الدراسة ىي تغيرات غير عشوائية وبالتالي 

وبالتالي يمكن  Trendedتخضع لنمط معين أي أنيا 
رفض الفرض الأصمي وقبول الفرض البديل القائل بأن 

التقمبات في السلاسل الزمنية لمساحة  التغيرات أو
الأرز غير عشوائية وتأخذ نمط اتجاىي أي  محصول

يوجد اتجاه عام في مساحتيا نتيجة لتفاعل العوامل 
 الزراعية والاقتصادية والفيزيقية عمى المساحة0

 

 التنبؤ بإنتاجية محصول الأرز 40
 :الوجو البحري 

بإجراء التنبؤ بإنتاجية الأرز في الوجو البحري تبين 
أن أفضل نموذج وفقاً لمعايير تقييم النماذج ىو نموذج 

 Brown's Linear exp. Smoothing withبراون 

Alpha = 0.5226،  وقد بمغ معامل الارتباط بين القيم
وىو معنوي  0.992الفعمية والقيم التنبؤية حوالي 

وىو أعمى معامل ارتباط  %1إحصائياً عند مستوى 
 رقم لجميع النماذج التي تم اختبارىا، ويوضح الجدول

القيم  (0معايير تقييم النموذج، والشكل رقم ) (00)
عند حدود ثقة  0204-0202التنبؤية خلال الفترة 

 0.4 إلى 0204ومن المتوقع أن تصل في عام ، 95%
 0(00) كما ىو موضح بالجدول رقم أردب
 

  الوسطى:مصر 
بإجراء التنبؤ بإنتاجية الأرز في مصر الوسطى تبين 
أن أفضل نموذج وفقاً لمعايير تقييم النماذج ىو المتوسط 

 Simple Movingالمتحرك البسيط عمى فترتين 
Average of 2 terms ، وقد بمغ معامل الارتباط بين

وىو معنوي  0.923القيم الفعمية والقيم التنبؤية حوالي 
وىو أعمى معامل ارتباط  %1إحصائياً عند مستوى 

 رقم لجميع النماذج التي تم اختبارىا، ويوضح الجدول
القيم  (2)معايير تقييم النموذج، والشكل رقم  (00)

عند حدود ثقة  0204-0202التنبؤية خلال الفترة 

Scree Plot
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 0.2 إلى 0204ومن المتوقع أن تصل في عام  ،95%
 (.00) كما ىو موضح بالجدول رقم أردب
 

 :الوجو القبمي 

بإجراء التنبؤ بإنتاجية الأرز في الوجو االقبمي تبين 
أن أفضل نموذج وفقاً لمعايير تقييم النماذج ىو النموذج 

- Quadratic trend =1.426 + 0.221 tالتربيعي

0.006 t
2

  (02)كما ىو موضح بجدول رقم  
 

 Trend Model Summary ممخص نتائج التنبؤ باستخدام النموذج التربيعي (:02)جدول رقم 
Parameter Estimate Std. Error T P-value 

Constant 1.426 0.166 8.566 0.000 

Slope 0.221 0.025 8.636 0.000 

Quadratic -0.0059 0.001 -7.225 0.000 

 : نتائج النماذج المستخدمة في التنبؤ بإنتاجية محصول الأرز في مصر ومعايير تقييم تمك النماذج(00)جدول رقم 

 

Rice 

Lower 

Egypt 
Middle Egypt Upper Egypt  Total Egypt 

Number of Runs 8 11 7 8 

Z -4.800** -3.918** -2.889** -4.800** 

Model Brown 
Simple Moving 

Average 
Quadratic Brown 

RMSE 0.099 0.292 0.278 0.090 

MAE 0.073 0.202 0.204 0.073 

MAPE 2.603 7.750 7.290 2.597 

ME -0.005 0.024 -3.060E16 -0.005 

MPE -0.082 -0.080 -0.840 -0.104 

معامل الارتباط بيه القيم الفعلية 

 والقيم التنبؤية
0.992 0.923 0.888 0.922 

 

 
 (: تطور القيم الفعمية والقيم المتنبأ بيا لوجو البحري1شكل رقم )
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 (: تطور القيم الفعمية والقيم المتنبأ بيا لمصر الوسطى2شكل رقم )

 

 

وقد بمغ معامل الارتباط بين القيم الفعمية والقيم 
وىو معنوي إحصائياً عند مستوى  0.888التنبؤية حوالي 

وىو أعمى معامل ارتباط لجميع النماذج التي تم  1%
معايير تقييم  (00) رقم اختبارىا، ويوضح الجدول

القيم التنبؤية خلال الفترة  (0)النموذج، والشكل رقم 
ومن المتوقع أن  ،%95عند حدود ثقة  0202-0204

كما ىو موضح  أردب  0.0 إلى 0204تصل في عام 
 0(00) بالجدول رقم

 

 إجمالي الجميورية: 
 ل ـن أن أفضـة تبيـي الإنتاجيـبإجمال ؤ ــالتنب  راءــبإج

نموذج وفقاً لمعايير تقييم النماذج ىو نموذج 
 Brown's linear exp. Smoothing withبراون

alpha = 0.5225، معايير  (00) رقم ويوضح الجدول
تقييم النموذج، وقد بمغ معامل الارتباط بين القيم الفعمية 

وىو معنوي إحصائياً عند  0.922والقيم التنبؤية حوالي 
وىو أعمى معامل ارتباط لجميع النماذج  %1مستوى 

القيم التنبؤية  (02)ويوضح الشكل رقم التي تم اختبارىا، 
ومن  ،%95عند حدود ثقة  0204-0202خلال الفترة 

كما ىو  أردب 0.4 إلى 0204المتوقع أن تصل في عام 
 (.00) موضح بالجدول رقم

 
 

 
 (: تطور القيم الفعمية والقيم المتنبأ بيا لوجو قبمي3شكل رقم )
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 (: تطور القيم الفعمية والقيم المتنبأ بيا لإجمالي الجميورية72رقم )شكل 
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 الصيفية ثالثاً: محصول الذرة الشامية

تحميل العوامل لتكاليف محصول الذرة  70
 الشامية الصيفية:

أن بنود  (00)توضح النتائج الواردة بالجدول رقم 
التكاليف ملائمة بشكل كبير لاستخدام تحميل العوامل من 

 والتي بمغت حوالي (KMO)خلال قيمة كل من اختبار 
حيث تبين أنو  Bartlett's Testختبار، وا0.839

من خلال قيمة مربع كاي المحسوبة،  0%معنوي عند 
وبالتالي يمكن رفض الفرض الأصمي الذي يشير إلى عدم 
وجود ارتباط بين متغيرات بنود التكاليف لمحصول الذرة 

الشامية الصيفية، أي أنو توجد علاقة قوية بينيم خلال 
  .فترة الدراسة

 (00والشكل رقم ) (04الجدول رقم )ويظير كما 
بواسطة الحل الأولي لتحميل العوامل أنو  فسرالتباين الم

 Initialيوجد بند واحد فقط كانت القيمة الذاتية المبدئية 
Eigenvalue  لو أكبر من الواحد، وىو يمثل نحو

من التباين في كل المتغيرات الأصمية لمتكاليف  97.5%
، وىو بند تكمفة لبنود التكاليف الخمسة موضع الدراسة

 (.15)موضح بالجدول رقم أجور العمال كما ىو 
 

 

 KMO and Bartlett's Test (:00)جدول رقم 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 2.239 

Bartlett's Test of Sphericity 

Chi-Square 
588.119 

D.F. 02 

Sig. 2.222 

 

لبنود التكاليف طريقة تحميل المكون الأساسي ب Total Variance Explained التباين الكمي المفسر (:04)جدول رقم 
 0200-0002الفترة  عمى مستوى الجميورية خلالالذرة الشامية الصيفية لمحصول 

Component 

Initial Eigenvalues 
Extraction Sums of Squared 

Loadings 

Total 
% of 

Variance 

Cumulative 

% 
Total 

% of 

Variance 

Cumulative 

% 

1 4.875 97.509 97.509 4.875 97.509 97.509 

2 0.058 1.152 98.661    

3 0.038 0.756 99.417    

4 0.021 0.420 99.836    

5 0.008 0.164 100.000    

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
 

 Component Matrix  مصفوفة بنود مكونات التكاليف لمحصول الذرة الشامية الصيفية (:02)جدول رقم 
Cost items Component 

Labor wags 0.988 
Seeds 0.994 

Fertilizers 0.982 
Machinery 0.986 
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Others 0.988 

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

 
 الأساسي لبنود التكاليف الإنتاجية لمحصول الذرة الشامية الصيفية(: المكون 77شكل رقم )

 
اختبار الأشواط لمساحة محصول الذرة  00

 الشامية الصيفية:
نتائج  (02توضح النتائج الواردة بالجدول رقم )

اختبار الأشواط لمساحة محصول الذرة الشامية الصيفية 
 الثلاثة بالإضافة لإجمالي الجميوريةبالمناطق الجغرافية 

خلال فترة الدراسة، ومنيا يُلاحظ أن عدد الدورات خلال 
دورات في  0دورة لموجو البحري،  04فترة الدراسة بمغ 
جمالي  4مصر الوسطى،  دورات لموجو القبمي وا 

الجميورية، وبالكشف في جدول القيم الحرجة لعدد 
ستوى معنوية ، عند مn=48الأشواط )الدورات( عند 

وأن الحد  21تبين أن الحد الأدنى لعدد الدورات = 0.05
 دورة0 32الأعمى = 

ومن الواضح أن عدد الدورات لمحصول الذرة الشامية 
الصيفية خارج الحدود حيث أنيا أقل من الحد الأدنى وىو 
الأمر الذي يدل عمى أن التغيرات الحادثة في المساحة 

ىي تغيرات غير عشوائية  المزروعة خلال فترة الدراسة
وبالتالي  Trendedوبالتالي تخضع لنمط معين أي أنيا 

يمكن رفض الفرض الأصمي وقبول الفرض البديل القائل 
بأن التغيرات أو التقمبات في السلاسل الزمنية لمساحة 

محصول الذرة الشامية الصيفية غير عشوائية وتأخذ نمط 
نتيجة لتفاعل  اتجاىي أي يوجد اتجاه عام في مساحتيا

 العوامل الزراعية والاقتصادية والفيزيقية عمى المساحة0
 

التنبؤ بإنتاجية محصول الذرة الشامية  40
 الصيفية

 :الوجو البحري 
بإجراء التنبؤ بإنتاجية الذرة الشامية الصيفية في 
الوجو البحري تبين أن أفضل نموذج وفقاً لمعايير تقييم 

وقد بمغ معامل ، ARIMA (0,1,0)النماذج ىو نموذج 
 0.992الارتباط بين القيم الفعمية والقيم التنبؤية حوالي 

وىو أعمى معامل  %1وىو معنوي إحصائياً عند مستوى 
 ارتباط لجميع النماذج التي تم اختبارىا، ويوضح الجدول

القيم  (00)معايير تقييم النموذج، والشكل رقم  (02) رقم
د حدود ثقة عن 0204-0202التنبؤية خلال الفترة 

 إلى 0204ومن المتوقع أن تصل في عام  ،95%
  0(00)كما ىو موضح بالجدول رقم  أردب 02.2
 

 :مصر الوسطى 
بإجراء التنبؤ بإنتاجية الذرة الشامية الصيفية في 
مصر الوسطى تبين أن أفضل نموذج وفقاً لمعايير تقييم 

Scree Plot
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كما ىو  ARIMA(2,2,1) ريماآالنماذج ىو نموذج 
وقد بمغ معامل الارتباط بين  ،(00)موضح بجدول رقم 

وىو معنوي  0.977القيم الفعمية والقيم التنبؤية حوالي 
وىو أعمى معامل ارتباط  %1إحصائياً عند مستوى 

 رقم لجميع النماذج التي تم اختبارىا، ويوضح الجدول
القيم  (00)معايير تقييم النموذج، والشكل رقم  (02)

عند حدود ثقة  0204-0202التنبؤية خلال الفترة 

 إلى 0204ومن المتوقع أن تصل في عام  ،95%
  0(00)كما ىو موضح بالجدول رقم  أردب 00.0
 

 :الوجو االقبمي 
بإجراء التنبؤ بإنتاجية الذرة الشامية الصيفية في 
الوجو االقبمي تبين أن أفضل نموذج وفقاً لمعايير تقييم 

 = Quadratic trendالنماذج ىو النموذج التربيعي 

3.583 + 0.982 t -0.013t
2

كما ىو موضح بجدول  
 0 (00)رقم 

 ARIMA Model Summary ممخص نتائج التنبؤ باستخدام نموذج آريما (:00)جدول رقم 
Parameter Estimate Std. Error T P-value 

AR(1) -0.443 0.138 -3.214 0.002 

AR(2) -0.532 0.130 -4.100 0.000 

MA(1) 0.769 0.107 7.195 0.000 

 

  Trend Model Summary ممخص نتائج التنبؤ باستخدام النموذج التربيعي  (:71جدول رقم )
Parameter Estimate Std. Error T P-value 

Constant 3.583 0.836 4.285 0.000 

Slope 0.982 0.0787 12.477 0.000 

Quadratic -0.0131 0.0016 -8.427 0.000 

 
في مصر ومعايير تقييم  الذرة الشامية الصيفيةنتائج النماذج المستخدمة في التنبؤ بإنتاجية محصول  (:02)جدول رقم 

 تمك النماذج

 
Summer Maize 

Lower Egypt Middle Egypt Upper Egypt  Total Egypt 

Number of Runs 14 6 4 4 

Z -3.002** -5.396** -5.922** -5.976** 

Model 
ARIMA 

(0,1,0) 
ARIMA (2,2,1) Quadratic Brown 

RMSE 1.214 1.166 1.851 0.794 

MAE 0.803 0.867 1.385 0.601 

MAPE 4.646 5.938 10.814 3.224 

ME 0.226 -0.083 -5.181E-16 -0.0048 

MPE 0.832 -0.886 -1.964 0.081 

 0.988 0.946 0.997 0.992معامل الارتباط بيه القيم الفعلية 
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 والقيم التنبؤية
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 وجو بحريم(: تطور القيم الفعمية والقيم المتنبأ بيا ل70شكل رقم )
 

 

 (: تطور القيم الفعمية والقيم المتنبأ بيا لمصر الوسطى74شكل رقم )
 

وقد بمغ معامل الارتباط بين القيم الفعمية والقيم 
وىو معنوي إحصائياً عند مستوى  0.946التنبؤية حوالي 

وىو أعمى معامل ارتباط لجميع النماذج التي تم  1%
معايير تقييم  (02) رقم اختبارىا، ويوضح الجدول

القيم التنبؤية خلال الفترة  (04)النموذج، والشكل رقم 
ومن المتوقع أن  ،%95حدود ثقة عند  0202-0204

كما ىو موضح  أردب 00.2 إلى 0204تصل في عام 
  (.00)بالجدول رقم 

 

  الجميوريةإجمالي: 

 لــضـن أن أفــيـبـة تــيـاجـي الإنتــالـؤ بإجمـراء التنبــبإج
نموذج وفقاً لمعايير تقييم النماذج ىو نموذج 

 Brown's Linear exp. Smoothing withبراون

Alpha = 0.4141 ، وقد بمغ معامل الارتباط بين القيم
وىو معنوي  0.988الفعمية والقيم التنبؤية حوالي 

وىو أعمى معامل ارتباط  %1إحصائياً عند مستوى 
( 02)لجميع النماذج التي تم اختبارىا، ويوضح الجدول 

القيم التنبؤية  (02)معايير تقييم النموذج، والشكل رقم 
ومن المتوقع أن  ،%95عند حدود ثقة  0204حتي عام 
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كما ىو موضح  أردب 00.0 إلى 0204تصل في عام 
 0(00) بالجدول رقم

 

 

 وجو قبميم(: تطور القيم الفعمية والقيم المتنبأ بيا ل74شكل رقم )
 

 

 القيم الفعمية والقيم المتنبأ بيا لإجمالي الجميورية(: تطور 73شكل رقم )
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FACTOR ANALYSISOF PRODUCTION COSTS AND PRODUCTIVITY 

FORECASTING OF THE MOST IMPORTANT FIELD CROPS IN EGYPT 
 

Alaa M. A. Ramadan, A. A. El-Rasoul, E. El-Saify and S. M. Shehab 
Dept. of Economics and Agribusiness, Faculty of Agriculture, Alexandria University 

 

ABSTRACT: The research problem is to answer the question: What are the main 

components of the production costs items for the most important field crops (wheat, 

rice, summer maize) in Egyptian agriculture? Are there changes in the area of these 

crops? In achieving its goals, the research relied on a descriptive and quantitative 

analysis method, relying on tabular and graphical presentation, in addition to Runs Test, 

Factor Analysis using the major or fundamental component analysis method (PCA) for 

the most important Items of costs (workers’wages, seeds, fertilizers, mechanization, 

other) of the field crops under study question. 

The research reached a number of results, including: 

• Wheat crop: From the test runs of the wheat crop area in the four geographical regions 

during the study period, it is noted that the number of courses during the study period 

reached two courses for the sea side, 4 courses in Middle Egypt, 6 courses for the tribal 

face and the total of the republic, and it is expected that the value of acre productivity in 

In 2024 to 20.9 erdeb for Lower Egypt and Middle Egypt, 16.7 erdeb for Upper Egypt, 

20.7 erdeb for the total Egypt. 

• Rice crop: Results of the test runs for the rice crop area in the four geographical 

regions during the study period. It is noted that the number of courses during the study 

period reached 8 courses for the sea side and the total of the republic, 11 courses in 

Middle Egypt, 7 courses for the tribal face, and it is expected that the value of acre 

productivity In the year 2024 to 3.4 tons for Lower Egypt and the total Egypt, 3.5 tons 

for Middle Egypt, 4.3 tons for Upper Egypt. 

• Maize crop: Runs test for the rice crop area in the four geographical regions during the 

study period, from which it is noted that the number of courses during the study period 

reached 14 courses for Lower Egypt, 6 courses in Middle Egypt, 4 courses for Upper 

Egypt and the total of the Republic, and it is expected that the value of productivity will 

reach to 25.8 erdeb in 2024 for Lower Egypt, 22.3 erdeb for Middle Egypt, 17.8 erdeb for 

Upper Egypt, 23.6 erdeb for the total Egypt. 

Key words: Factor Analysis, Runs Test, Prediction, Productivity. 
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