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بالعراق دهوك وادي حوضفً  المٌاه حصاد تنمٌة  

 دراسة هٌدروجٌومورفولوجٌة

 

 

عدادا  

الرئٌس صالح قالرزا عبد حسنٌن  

 المدرس المساعد

 أ.د محمد زكً السدٌمً

طنطاجامعة  –الجغرافٌة الإقتصادٌة والخرائط وعمٌد كلٌة الأداب السابق أستاذ   

 أ.د عبد الرازق بسٌونً الكومً

طنطاجامعة  –الجغرافٌة الطبٌعٌة ونظم المعلومات الجغرافٌة المساعد ورئٌس قسم الجغرافٌا بكٌلة الأداب أستاذ   

 

 

 

  المستخلص:

ٌعد حوض وادي دهوک وحدة جٌومورفولوجٌة مستقلة تتسم بخصائص جٌومورفولوجٌة وبٌئٌة واضحة تسهم 
فً تحدٌد العلاقة بٌن العوامل الطبٌعٌة المتحکمة فً حصاد المٌاه، وعلاقتها بطبٌعة الموارد المائٌة فً المنطقة، 
من خلال العلاقة والتأثٌر المتبادل بٌن مظاهر سطح الأرضً والعملٌات المسببة لها وبٌن العملٌات الهٌدرولوجٌة 

لحصاد المٌاه، وهدفت الدراسة إلى تحدٌد الخصائص الجٌولوجٌة لحوض وادي دهوک والمؤثرة على حصاد 
المٌاه، ودراسة الموارد المائٌة بحوض وادي دهوک، وتحدٌد العوامل المؤثرة فً حصاد المٌاه بحوض وادي 
دهوک، ودراسة المٌزانٌة الهٌدرولوجٌة لحصاد المٌاه فً حوض وادي دهوک، واستخدمت الدراسة عددا من 

المناهج اهمها الإقلٌمً، والأصولً، والوصفً التفسٌري، بالاضافة إلى بعض الاسالٌب مثل أسلوب نظم 
المعلومات الجغرافٌة، والأسلوب الإحصائً، والکارتوجرافً، وتوصلت الدراسة إلى تعدد الموارد المائٌة فً 

المنطقة، التً اسهمت فً وجود فائض مائً فً المٌزانٌة الهٌدرولوجٌة لحصاد المٌاه بلغ حوالً 2.017 ملٌون 
م3 / السنة، وتبٌن تأثر حصاد المٌاه فً حوض وادي دهوک بعدد من الضوابط کان اهمها الضوابط الجٌولوجٌة 
الضوابط التضارٌسٌة الضوابط الهٌدرولوجٌة الضوابط الحٌوٌة مشارٌع تخزٌن المٌاه المحلٌة مشارٌع التخزٌن 
فً أعالً نهر دجلة استخدامات الارض، کما قدمت الدراسة بعض التوصٌات المتعلقة بادارة الموارد المائٌة 

 .وتقنٌن الاستخدامات البشرٌة وتوظٌف تقنٌات نظم المعلومات الجغرافٌة فً عملٌات حصاد المٌاه
 الکلمات الدالة: الهٌدروجٌومورفولوجٌا - حصاد المٌاه – حوض وادي دهوک
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 الكلمات الإفتتاحٌة: الهٌدروجٌومورفولوجٌا ؛ حصاد المٌاه ؛ حوض وادي دهوک ؛ اداره موارد مائٌة

 

 

 

 

 

 

 :المقدمة

 الاخرى الطبٌعٌة الموارد فً تتحكم نهاأ حٌث الارض، سطح على للحٌاة ساسٌةأ همٌةأ ذات المائٌة الموارد تعد 
 وتطوره، الزراعً النشاط فاعلٌة فً ساسًأ بشكل تؤثر كما الحٌوانٌة، والثروة النباتً والغطاء التربة، مثل

 حد دنىأ لىإ المائً الفاقد من الاقلال وأ المائٌة الفواقد من الحد فان لذلك ،وحجمها البشرٌة قراتالمست وتوزٌع
 المٌاه حصاد عملٌة وتعد، (370ص ،..70 الحمادة،) واستثمارها المائٌة لثروةل مثلالأ الاستغلال ٌمثل ممكن
 الانسان خدمةو الزراعٌة الاراضً رواءا مجال فً لاستعمالها فضلأ نحو على الامطار مٌاه لاستعمال مفتاحا  

 أو التصرٌف حوض من الأمطار مٌاه جمع طرق بانه المٌاه حصاد وٌعرف ،(.ص ،70.2 الجمٌلً،) والحٌوان
 وتخزٌن تصرٌف منطقة فً السطحً الجرٌان مٌاه تجمٌع عن طرٌق منها، قدر أكبر تخزٌنو المائً، المستجمع

  أهمٌة وتكمن، (33ص ،70.3 عامر،) أخرى أغراض لأي أو الري فً لاستخدامها للانجراف معرضة غٌر
، لا والجوفٌة السطحٌة للمٌاه المائً المخزون وزٌادة المائٌة للموارد الأمثل الأستخدام توظٌف فً  المٌاه حصاد

سٌما فً ظل وجود ضوابط جٌومورفولوجٌة تسهم فً فهم العلاقة بٌن العوامل المؤثرة فً حصاد المٌاه 
العملٌات الهٌدرولوجٌة لحصاد ونٌته المائٌة، من خلال التاثٌر المتبادل بٌن العملٌات الجٌومورفولوجٌة ومٌزا

المٌاه، حٌث ان للجرٌان المائً فً الاودٌة تاثٌر واضح على تكوٌن وتشكٌل الظاهرات الجٌومورفولوجٌة، كما 
رٌان المائى حجما واتجاها وانحدارا ان الظاهرات الجٌومورفولوجٌة تسهم بدور مهم فً تحدٌد طبٌعة الج

 (231ص، 70.2)عبداللطٌف، 

 :الدراسة منطقة موقع – أولا 

 عرض دائرتً وبٌن شرقا  (  23َ    00َ    32)   ،( 27َ    55َ    72)   طول خطً بٌن دهوك وادي حوض ٌقع
 ٌتبع حٌث العراق من الشمالً الجزء فً جغرافٌا   وٌمتد شمالا ،(  33َ    53َ    5.)   ،(  33َ    24َ    37)  

 جبل سلسلة من للوادي العلٌا المنابع تبدأو الموصل، مدٌنة عن كم( 30) حوالً وٌبعد دهوك، محافظة إدارٌا  
 بذلك وهو الموصل بحٌرة فً لٌصب جنوبا   ٌنحرف ثم دهوك مدٌنة شمال الى ٌصل حتى غربا   وٌتجه بٌخٌر
 لحوض وادي دهوك الإجمالٌة المساحة وتبلغ 1(.) شكل واضحة، طبٌعٌة بحدود ٌتسم طبٌعٌا   إقلٌما   ٌمثل

 وادي وحوض صندور وادي وحوض الرئٌسً دهوك حوض من التصرٌفٌة أحواضه وتتألف ،7كم32512
 لتنمٌة الكبٌرة السدود بمشروعات القٌام بهدف خاصا   إهتماما   المٌاه قضٌة العراقٌة الحكومة أولت 1 وقدشكرو
 1م244. عام فً للوادي الرئٌسً المجرى على دهوك سد أقٌم ٌثح العراق شمالً فً المٌاه حصاد
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 ، ونموذج الارتفاع الرقمً للعراقArc GIS 10.3 برنامج باستخدام الباحث اعداد من: المصدر                

 للعراق بالنسبة دهوك وادي لحوض العام الموقع( .) شكل

 سد دهوك
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 :الموضوع اختٌار أسباب – ثانٌاا 

 فتً الأودٌتة أهتم باعتبتاره أهمٌتهتا لهتا مستتقلة هٌدروجٌومورفولوجٌة وحدة دهوك وادي حوض ٌمثل - .
 1لسد احتٌاجاتها المائٌة مٌاهه على العراق شمال مدن اكبر دهوك مدٌنة وتعتمد العراق شمالً

 من المتزاٌدة الاحتٌاجات لتلبٌة وإستثمارها تنمٌتها ٌمكن كبٌرة مائٌة بموارد دهوك وادي حوض ٌتمتع - 7
 1بالمنطقة المستدامة التنمٌة لأغراض المٌاه

 1العراق شمالً فً المٌاه حصاد تنمٌة لغرض السدود لإنشاء والاقتصادٌة والاجتماعٌة البٌئٌة الجدوى - 3

 الناحٌتتتة متتتن دهتتتوك وادي حتتتوض منطقتتتة تناولتتتت التتتتً الدراستتتات بعتتتض وجتتتود متتتن التتترغم علتتتى – 2
 1 الوادي فً المٌاه حصاد تناولت دراسات ٌوجد لا أنه إلا ،والجٌومورفولوجٌة الجٌولوجٌة

 :الدراسة أهمٌة – ثالثاا 

 بٌن العلاقة فهم فً تسهم وبٌئٌة جٌومورفولوجٌة بدلائل تتمٌز جٌومورفولوجٌة وحدة دهوك وادي حوض مثلٌ
 العلاقة خلال من ،المنطقة فً المائٌة الموارد بطبٌعة وعلاقتها ،المٌاه حصاد فً المتحكمة الطبٌعٌة العوامل
 لاسٌما المٌاه، لحصاد الهٌدرولوجٌة العملٌات وبٌن لها المسببة والعملٌات الأرضٌة المظاهر بٌن المتبادل والتأثٌر
 التً المختلفة الأرضٌة والموارد المائٌة المصادر بوجود تتمثل طبٌعٌة وموارد بإمكانٌات تتمتع المنطقة وأن
 خاصة ،بمكان الأهمٌة من دهوك وادي حوض فً المٌاه حصاد دراسة وتعد 1مستقبلا   تنمٌتها مجال فً تسهم

 الموضع، بٌئة عن الضرورٌة المعلومات توفٌر الأمر وٌتطلب مختارة، مواضع فً السدود إنشاء بواسطة
 اختٌار أجل من القرار ومتخذي للمخططٌن المناسبة بالكٌفٌة وتحلٌلها خزنها وطرق المائٌة ردالموا ومصادر
 من الكثٌر تجنب وكذلك المناطق، هذه فً المٌاه نقص مشاكل من والحد السدود، لإنشاء المناسبة المواضع
 1السدود لمواضع الملائم غٌر الاختٌار عن الناتجة السلبٌة والآثار المشاكل

 :الدراسة أهداف - اا رابع

 المٌاه حصاد على المؤثرةودهوك  وادي وضلح الجٌولوجٌة الخصائص دراسة -.

 بحوض وادي دهوكالموارد المائٌة  دراسة – 7

 1دهوك وادي حوضب المٌاه حصادالمؤثرة فً  العوامل دراسة - 3

 1فً حوض وادي دهوك المٌزانٌة الهٌدرولوجٌة لحصاد المٌاهدراسة  – 2

 

 :الدراسة واسالٌب مناهج  – خامساا 

 : وأهمها الدراسة أهداف تحقٌق بغٌة البحث وأسالٌب المناهج من عدد إتباع تم

 واضتحة طبٌعٌتة بحتدود تتستم منطقتة داخل الجٌومورفولوجٌة الدراسة أجرٌت حٌث :الإقلٌمً المنهج - .
 1  المعالم

 حتدة، علتى كل وتناولها للمنطقة، ترٌةوالهٌدرومورفوم الخصائص دراسة تم حٌث :الأصولً المنهج – 7
 1دهوك وادي حوض فً المٌاه حصاد على وتأثٌرها خصائصها وتحلٌل

 فتً الأرض، ستطح أشتكال دراستة فتً المستتخدمة المنتاهج أهم من وهو :التفسٌري الوصفً المنهج – 3
 1(الزمن العملٌة، البنٌة،)  Davisومنهجٌة الماضً، مفتاح الحاضر Hortton قانون ضوء
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 : وتشمل البحث أسالٌب من العدٌد أستخدام تم كما

 وبرنتتامج ،Arc GIS 10.3 برمجٌتتات تطبٌتتق شتتمل التتذي: الجغرافٌللة المعلومللات نظلل  أسلللوب – .
Erdas Imagine 8.41  فً انشاء طبقات من الخرائط الرقمٌة داخل قاعدة بٌانات جغرافٌة خاصة

 بالحوض1

 الختترائط بإستتتخدام مورفومترٌتتةالهٌدرو الدراستتة وأبعتتاد عناصتتر تحلٌتتل فتتً :الإحصللائً الأسلللوب – 7
 1الإحصائٌة البرامج وبعض الحقلٌة، والقٌاسات الفضائٌة والصور

 المورفومترٌتتة التحلتتٌلات نتتتائج لعتترض البٌتتانً التمثٌتتل فتتً استتتخدم التتذي :الكللارتوجرافً الأسلللوب – 3
 1الرقمٌة الخرائط وإعداد والإحصائٌة

 :سابقةال الدراسات – سادساا 

 :كما ٌأتًالى قسمٌن  السابقة الدراسات ٌمكن تقسٌم

 :الدراسة منطقة تناولت دراسات – 1

 التصلرٌف لحلواض المورفومترٌة الخصائص تحلٌل عن( 2010) والداغستانً حمدون دراسة 
 خصتائص دراسة وتناولت ،بعد عن الستشعار معطٌات باستخدا  العراق شمال دهوك منطقة فً

 لأحتواض مورفومترٌتا تحلتٌلا   وقدمت المائً التصرٌف وأنظمة المنطقة فً جٌولوجٌةال التكوٌنات
 1الفضائٌة المرئٌات تحلٌل على إعتمادا   دهوك منطقة فً التصرٌف وشبكات

 على المؤثرة العوامل لتحدٌد جٌومورفومترٌة دراسة عن( 2015) والداغستانً حمدون دراسة 
 كمٌتة تحدٌتد وتناولتت ،بعلد علن الستشلعار تقنٌلات باسلتخدا  العلراق شلمال دهلوك سلد سلممة

 دهوك، سد بحٌرة تغذي التً التصرٌفٌة الأحواض من المتجمعة المٌاه بواسطة المحمولة الرواسب
 تهدد التً الجٌولوجٌة المظاهر وتشخٌص السد، جسم استقرارٌة على الرواسب هذه تأثٌر دراسة و

 1 الأخرى الجٌولوجٌة واهربالظ وعلاقتها السد جسم واستقرارٌة سلامة

 دهللوك محافظللة فللً كوٌللل وادي حللوض هٌللدروجٌومورفولوجٌا عللن( 2012) العللامري دراسللة، 
 التصترٌف لأحواض والهٌدرولوجً المورفومتري والتحلٌل للمنطقة الطبٌعٌة الخصائص وتناولت
 ضبعتت بدراستتة قامتتت كمتتا التتوادي، حتتوض فتتً الجٌومورفولوجٌتتة والأشتتكال العملٌتتات عتتن فضتتلا  

 1للمنطقة الجٌومورفولوجٌة التطبٌقٌة الجوانب

 :الدراسة موضوع تناولت دراسات – 2

 دراسة Razzaghi, et.al, 2001 مٌاه حصاد آلٌات لستخدا  والقتصادي الفنً التقٌٌ  عن 
 والحٌتوانً النبتاتً الإنتتاج زٌتادة بهتدف بلٌبٌا الجافة وشبه الجافة المناطق فً التقلٌدٌة الأمطار

 لحصتاد الحداثتة والمتوستطة التقلٌدٌة الطرائق استخدام تطوٌر على والعمل المناطق، هذه لمث فً
 الكنتورٌتة الخطتوط باستتخدام وطرٌقتهتا الأمطار مٌاه تجمٌع مساحة حسب تصنٌفها وكذلك المٌاه
 الموجودة بالنباتات مقارنة الرعوي النبات نمو فً واضحا   نجاحا   حققت وقد الأمطار، مٌاه لحصاد

 .المنطقة فً الآلً المٌاه حصاد آلٌات فٌها تستخدم لم التً الأراضً فً

 دراسلة AL-Seikh, 2006 الجرٌلان كفلاةة عللى المختلفلة الملائً الحصلاد طلرق أثلر علن 
 لطترق التأثٌر بتقدٌر وقامت ،بفلسطٌن الخلٌل منطقة فً التربة وخصائص والترسبات السطحً
 مختلفتة التربتة وخصتائص الترابٌتة والرواستب السطحً انالجرٌ على المائً الحصاد من مختلفة

 التربتة، علتى المحافظتة وطترق والتضتارٌس المناخٌتة والعوامتل الأراضتً استتخدامات بتاختلاف
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 أخترى ناحٌتة ومن والرواسب السطحً الجرٌان تقلٌل فً فعالة المائً الحصاد طرق اثبتت حٌث
 .التقنٌات هذه داخل زراعتها تم لتًا النباتات نمو زٌادة وكذلك التربة رطوبة زٌادة

 دراسللة Khalid,et.al. 2016 الزراعٌللة لمغللراض المطللار مٌللاه حصللاد تقنٌللات تقٌللٌ  عللن 
 المنطقتة فً المناخٌة الخصائص وتناولت ،بالسودان كسم منطقة فً المحاصٌل انتاجٌة وتحسٌن
 لتلبٌة للمٌاه المستقبلٌة حتٌاجاتوالا المتاحة المائٌة الموارد وحجم المطري التساقط موسمٌة وتقدٌر

 1الزراعٌة التنمٌة متطلبات

 ًمٌسللان محافظللة شللرق خوٌسللة لللود  المٌللاه حصللاد (: عللن امكانٌللة2012) دراسللة الللدٌوال ،
وتناولتتت الخصتتائص الطبٌعٌتتة والمناخٌتتة فتتً المنطقتتة وتاثٌرهتتا علتتى حصتتاد المٌتتاه فضتتلا عتتن 

ائص المورفومترٌة والهٌدرولوجٌة لحوض الوادي الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للتربة والخص
 والادارة المتكاملة للموارد المائٌة1

 وادًٌ لحوضً السٌلً الجرٌان فً والتحك  المطار مٌاه حصادعن (: 2020) السٌد دراسة 
 الملامح وتناولت ،هٌدروجٌومورفومناخٌة دراسة الشرقٌة مصر بهضبة وممحة السٌوطً
 التصرٌف، لأحواض والهٌدرولوجٌة الهٌدرومورفومترٌة والخصائص طقة،للمن العامة الجغرافٌة
 السٌلً الجرٌان إدارة طرق حٌث من التنمٌة، فً منها والاستفادة وإدارتها السٌول وخصائص
 1السٌول مٌاه وحصاد

  عللن التحلٌللل الهٌللدرولوجً لتطبٌللق تقانللة حصللاد المٌللاه  (:2020) والللدوريالجبللوري  دراسللة
، وتناولتتت العوامتتل المتتؤثرة علتتى حصتتاد المٌتتاه وركتتزت علتتى الخصتتائص قلللقلحللوض وادي الل

 الهٌدرولوجٌة للتربة وتصنٌف الغطاء الأرضً والخصائص الهٌدرولوجٌة لحوض التصرٌف1

 دراسلة الخصلائص المورفومترٌلة لحلوض واد  اللٌنلة  (:2020) دراسة ابراهٌ   رافلع خضلٌر
، وتناولتت تتأثٌر ات الجغرافٌلة والستشلعار علن بعلدوحصاد مٌاهه باستخدا  تقنٌات نظ  المعلوم

الخصائص التضارٌسٌة المناخٌة على حصاد المٌاه وحستاب الموازنتة المائٌتة وعلاقتة الخصتائص 
 المورفومترٌة بكمٌات المٌاه التً ٌمكن تخزٌنها فً الحوض1

 ممتا المٌتاه حصتادب تتعلتق دراستة لأي هتدفا   ٌكتن لتم دهتوك وادي حتوض أن السابقة الدراسات من وٌتضح
 1الدراسة موضوع أهمٌة على الضوء ٌلقً

 الخصائص الجٌولوجٌة: –ولا أ

تكمن أهمٌة دراسة الخصائص الجٌولوجٌة لمنطقة الدراسة فً التعرف على التتابع الطباقً والصخري 
ومترٌة تؤثر الخصائص الجٌولوجٌة فً مورفحٌث للتكوٌنات الجٌولوجٌة وتوصٌف الوضع البنٌوي والتركٌبً 

 1رفولوجٌة الاحواض النهرٌةوجٌومو

 التكوٌنات الجٌولوجٌة: – 1

التكوٌنات الجٌولوجٌة فً حوض وادي دهوك من العصر الكرٌتاسً بالزمن الثانً وحتى رواسب  تمتد
 على النحو التالً:الطباقً ( وٌمكن دراسة التتابع 7( وشكل ).الزمن الرباعً جدول )
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 اقً للتكوٌنات الجٌولوجٌة ومساحتها فً حوض وادي دهوك( التتابع الطب.جدول )

الزمن 
 الجٌولوجً

 العصر
 الجٌولوجً

 التكوٌن
 الجٌولوجً

 خصائص
 الصخور

المساحة 
 2ك 

 النسبة
% 

 
 الرباعً

 الهولوسٌن
 1 3.96 رمال مفككة رواسب هوائٌة
رواسب 
 منحدرات

رواسب طٌنٌة ورملٌة 
 2 31.67 وحصوٌة

 10 39.59 كلس ودولومٌت فٌضٌة رواسب البلٌستوسٌن

 الثمثً

 البلٌوسٌن
 13 51.47 رمل وحصى وحجر طٌنً باي حسن

حجر جٌري طٌنً ورملً  المقدادٌة
 16 63.34 وغرٌنً

حجر رملً وطٌنً ورواسب  انجانة المٌوسٌن
 12 47.51 فتاتٌة

 12 47.51 جبس وطٌن جٌري ورملً الفتحة

 الٌوسٌن
وصخر كلسً دولومٌت  بٌمسٌبً

 7 27.71 وطٌن جٌري

صخور فتاتٌة وحجر كلسً  جركس
 5 19.80 ومدملكات

 2 7.92 الدولومٌت والحجر الكلسً خورمالة البالٌوسٌن
 3 11.88 حجر رملً وغرٌنً وطٌنً كولوش

 الكرٌتاسً الثانً

 3 11.88 حجر رملً ومارل تانجٌرو

مارل وطفل وصخر كلسً  شٌرانٌش
 6 23.75 مارلً

دولومٌت وصخر كلسً  بخمة –عقرة 
 2 7.92 طفلً

 100 325.20 الإجمالً

 Arc GIS 1المصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج 

 تكوٌنات العصر الكرٌتاسً: -أ 

 :Bekhme Formationبخمة  –تكوٌن عقرة  -

الكرٌتاسً الاعلى، وٌتألف التكوٌن  الاعلى فً عصر الاعلى / الماسترختٌان ٌنتمً التكوٌن الى فترة الكامبانٌان
)حسن  م3اكثر من  السمك الصخري للتكوٌن الى ، وٌصلرٌة دولومٌتٌة، ودولومٌتٌةوجٌ جٌرٌة صخور من

 وتمتاز غالبٌة اعتٌادٌة، الى ترسبه فً بٌئة بحرٌة للتكوٌن وتشٌر البٌئة الترسٌبٌة(، 5ص ،70.5واخرون، 
 1(AL-Jiburi, 2008, p.10)التعرٌة و للتجوٌة ومقاومة بانها قوٌة صخوره

 : Shiranish Formationتكوٌن شٌرانٌش  -

الاعلى فً عصر الكرٌتاسً الاعلى، وٌتكون من  الاعلى / الماسترختٌان ٌنتمً التكوٌن الى فترة الكامبانٌان
كل مارل وحجر جٌري مارلً ذو لون رمادي داكن بسبب ترسٌبه فً بٌئة اختزالٌة، وٌحتوي على فواصل بش

(، وٌبلغ سمك 3ص، 70.0كبٌر جدا  مما أدى إلى ضعف مقاومته وتعرٌته بشكل سرٌع )حمدون والداغستانً، 
 (1.صورة ) (701.ص، 70.2)السامرائً،  م774التكوٌن حوالً 
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 223.والتعدٌن،  ًهٌئة المسح الجٌولوجعلى  من اعداد الباحث اعتمادا  المصدر:                 
 ك( الخرٌطة الجٌولوجٌة لحوض وادي دهو7) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 لب طٌة بٌخٌر المحدبة ( مكشف صخري لتكوٌن شٌرانٌش فً.صورة )

 : Tanjero Formationتكوٌن تانجٌرو  -

ٌتألف تكوٌن تانجٌرو من صخور الطفل التً تاخذ اللون الأخضر الغامق والأخضر المصفر، بالاضافة 
ر الرملً، كما تظهر الكونجلومٌرات فً الجزء العلوي من التكوٌن، وتظهر الى صخور الحجر الطٌنً، والحج

بٌئة الحوض البحري  إلىصخور الحجر الكلسً الطٌنً فً الجزء السفلً، وتشٌر البٌئة الترسٌبٌة للتكوٌن 
 1(..ص، 7002اوي، العمٌق )البصر

 تكوٌنات عصر البالٌوسٌن: -ب 

 :Kolosh Formationتكوٌن كولوش  -

( الى البالٌوسٌن الاعلى )فترة التانٌتان Danianالاسفل )فترة الدانً  عصر البالٌوسٌن نم ٌمتد
Thanetianوٌتألف من صخور الحجر الرملً والحجر الغرٌنً، (.، ص70.0متولً والوزان، ( )ال ،
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أما  (،م700-40السمك الصخري  بٌن )ٌتراوح كونجلومٌرات، وبالاضافة الى الداكن اللون والحجر الطٌنً 
البٌئة الترسٌبٌة للتكوٌن فٌدل علٌها الترتٌب النسقً للحجر الرملً والطٌن الصفائحً، مما ٌشٌر الى أصل 

 (51.ص، 7005ترسٌبه فً ظل التٌارات العكرة، التً توجد فً بٌئة مٌاه ضحلة )العبٌدي، 

 :Khurmala Formationتكوٌن خورمالة  -

 الشاحب ذو اللون الأصفر الصلب الدولومٌت من صخور وٌتألف ،ٌنتمً الى عصر البالٌوسٌن الاعلى
 جركس الذي ٌعلوه وتكوٌن الفاصل بٌن تكوٌن خورمالة النحٌف، وٌظهر الحد التطبق ذو الرملً الكلسً والحجر
 م25وٌٌبلغ السمك الصخري للتكوٌن  كولوش الذي ٌقع اسفل منه، تكوٌن مع وكذلك معه ٌتداخل وأحٌانا   توافقٌا  

 1(5ص، 70.5ون، )حسن واخر

 تكوٌنات عصر الٌوسٌن: -ج

 :Gercus Formationتكوٌن جركس  -

، وٌظهر الحد السفلً (Al-Azzawi, et.al., 2017, p.28)ٌرجع الى عصر الاٌوسٌن الاوسط 
 أوللتكوٌن متوافقا  مع تكوٌن كولوش او مع تكوٌن خورمالة، أما حده الأعلى فٌكون متوافقا  مع تكوٌن البٌلاسبً 

 من بالاضافة الى عدسات والمارل، الكلسً والطٌن الحجر من تألفٌو ،(3.ص، 7005تكوٌن افانا )حاتم،  مع
، وتشٌر الطبٌعة الصخرٌة م220، وٌبلغ سمك التكوٌن فً حوض وادي دهوك (7صورة ) والمدملكات الجبس

دلتاوٌة( )السنجري  – نهرٌة(  ٌةالفٌضً تمثل بٌئة ترسٌب قارٌة الى أنتقال فً السهل بٌئة ترسٌبٌة للتكوٌن الى
 (7721ص، ..70والخطابً، 

 

 

 

 

 

 

 

 لب طٌة دهوكتكوٌن جركس فً مكشف صخري ل( 7صورة )

 Avanah Formationتكوٌن افانا  -

وتنكشف  ، توافق بسطح عدم جركس تكوٌنب التكوٌن وٌتصل، ٌوسٌن الاوسطٌرجع الى عصر الا
الجٌري  الحجر من كلٌة بصورة ٌتكون حٌث Tongueلسان  فً شكل بٌخٌر طٌة فً صخور التكوٌن

الفاتح )حسن  البنً بلونها وتتمٌز م7 الى م0125بٌن  ما الجٌري الحجر النٌومٌلٌتً وٌتراوح سمك طبقات
، وبٌئة الترسٌب متغٌرة ما بٌن ساحلٌة م35-53( اما السمك الكلً للتكوٌن فٌتراوح بٌن 5، ص70.5واخرون، 

 (31صورة ) (772ص، ..70السنجري والخطابً، )اجزٌة لاجونٌة ضحلة الى بٌئة ترسٌب ح
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 فً حوض وادي دهوك افانا وتكوٌن بٌلاسٌبًتكوٌن من  تتابع طبقً( 3صورة )

 :PilaSpi Formationتكوٌن بٌمسٌبً  -

، وٌتكون من (Al-Azzawi, et.al., 2017, p.28)الاعلى الاوسط الى ٌرجع الى عصر الاٌوسٌن 
، وحد التماس العلوي بٌض إلى الأبٌض المصفر والرماديذو اللون الأ جٌري دولومٌتً، ي وحجرحجر جٌر

، دٌة ذات ملوحة عالٌة نسبٌا  البٌئة الترسٌبٌة بٌئة بحرٌة شبه متمثل و، مع تكوٌن الفتحة الذي ٌعلوهغٌر توافقً 
 (31)صورة  (7721ص، ..70)السنجري والخطابً،  م750وٌبلغ سمك التكوٌن حوالً 

 تكوٌنات عصر المٌوسٌن : -د 

 : Fattha Formationتكوٌن الفتحة  -

تألف من صخور توتظهر مكاشف التكوٌن فً غرب وادي دهوك، وٌرجع إلى عصر المٌوسٌن الأوسط، 
مما ٌشٌر الى أنه تم ارسابه فً بٌئة نهرٌة ، (AIjburi, 2008, p.8)الحجر الجٌري والحجر الغرٌنً الطٌنً 

(Almusawi, 2007, p.11)1   ات جٌدة من المٌاه ٌحتوي على كمٌ هلكثرة الشقوق والفواصل فان ونظرا
 1الجوفٌة

 :Injana Formationتكوٌن انجانة  -

، وٌتألف من صخور الحجر الطٌنً الأحمر والبنً المتعاقبة مع لمٌوسٌن الاعلىٌنتمً الى عصر ا
، وٌظهر الجزء الأسفل م700.-200ي ما بٌن صخور الحجر الرملً الأحمر والبنً، وٌتباٌن السمك الصخر

من هذا التكوٌن متوافق مع تكوٌن الفتحة الواقع أسفله، أما سطح التماس العلوي فهو غٌر توافقً مع تكوٌن 
 (701ص، 70.3البٌئة الترسٌبٌة فً مٌاه نهرٌة عذبة )الجنابً، تتمثل المقدادٌة الذي ٌعلوه، و

 تكوٌنات عصر البلٌوسٌن: -هـ 

 ن المقدادٌة:تكوٌ -

، وٌتألف من طبقات متداخلة من صخور الحجر الطٌنً الأحمر والحجر ٌنتمً الى عصر البلٌوسٌن
لتكوٌن ل، وٌكون سطح التماس العلوي م700 -00.سمك الصخري بٌن الوٌتراوح  الرملً،الغرٌنً والحجر 

فً  تشكلتعلى ارسابه فً ظل مٌاه عذبة تكوٌن لٌعلوه، وتدل البٌئة الترسٌبٌة لمتوافقا  مع تكوٌن باي حسن الذي 
 1(Jasim & Coff, 2006, p.184)منخفضات مقابلة للجبال العالٌة 

 :Bai Hassan Formationتكوٌن باي حسن  -

ٌرجع إلى عصر البلٌوسٌن الاعلى، وٌظهر سطح التماس السفلً للتكوٌن فً توافق فوق تكوٌن 
، حٌث ٌتكون من (Taha, 2010, p.30)رٌة نهرٌة المقدادٌة، وتشٌر رواسبه الى بٌئة ترسٌبٌة قا
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، كما تظهر بعض العدسات من صخور ار الرملٌةالكونجلومٌرات الخشنة والصخور الطفلٌة والطٌنٌة والاحج
الحجر الرملً داخل كتل الكونجلومٌرات، وتتمٌز الطبقات الرملٌة بتدرج حجم الرمال ما بٌن الناعمة والخشنة 

 (571ص، .700وتتمٌز بتطبق رقٌق )جاسم،  قلٌلة من الحصى، لى نسبةمع احتوائها ع

 رواسب الزمن الرباعً: -و 

 رواسب ملئ الوادي الفٌضٌة: -

مشتقة من صخور المصدر بالمنابع العلٌا المفتتات الصخرٌة العبارة عن خلٌط من الحصى والرمال و
 ال وبعض قطع الصوان1تتألف من مفتتات صخور الحجر الجٌري والدولومٌت والصلصو ،لودي دهوك

 رواسب مصاطب الودٌة الفٌضٌة: -

تتكون رواسب المصاطب الفٌضٌة على جانبً الاودٌة من الحجر المتكون من السٌلٌكا والحجر الكلسً 
الغرٌن وبعض المواد الطٌنٌة، كما تتضمن بقاٌا من الحصى والجلامٌد، وٌتباٌن والمفتتات الصخرٌة، مع بعض 

 1م5.-0.ن سمك كل مستوى منها بٌ

 رواسب السهل الفٌضً: -

تتألف فً النطاق الابعد من ضفاف النهر من رواسب الرمل، والغرٌن، على جانبً نهر دهوك، وتظهر 
رواسب الحصى من والطٌن لذا تستغل هذه السهول فً أغراض الزراعة، أما بالقرب من ضفاف النهر فتتألف 

 1م3أقل من متر واحد إلى أكثر من المختلف الأحجام، وٌتفاوت سمك هذه  الرواسب من 

 رواسب المنحدرات: -

 مفتتات بالاضافة الى والطٌن والغرٌن الكلسٌة والرمال والصخور الدولومٌتٌة الصخور لف منأتت
 الجبلٌة نتٌجة عملٌات المنحدرات الرواسب أسفل هذه وتتركز الجبس، برواسب أحٌانا   غنٌة تكون صخرٌة
 1المائٌة التعرٌة

 الجٌولوجٌة: البنٌة – 2

 الاحداث الجٌولوجٌة التً مرت بها كونها توضحتنطوي دراسة البنٌة الجٌولوجٌة على أهمٌة كبٌرة 
مما ٌساعد على فهم التطور الجٌولوجً للمنطقة ومدى تاثرها بالحركات الارضٌة بالاضافة الى تفسٌر لمنطقة ا

 المستقر غٌر الرصٌف من جزءا   المنطقة (، وتمثل32ص، 7070، الكومً) بعض الظاهرات الجٌومورفولوجٌة
الذي ٌمتد فً الجزء الشمالً والشمالً من   High Folded Zoneضمن نطاق الطٌات العالٌة جٌولوجٌا ،

بالارتفاع، وشدة حركة الطً بالاتجاه نحو تسم تمٌز هذا النطاق بطٌات محدبة ومقعرة تحوض وادي دهوك، وٌ
الذي ٌنتمً  زاخو( –ام السلٌمانٌة ث تمتد منطقة الدراسة ضمن نطاق )حزمنطقة حزام الاندفاعات شمالا ، حٌ

 1(Jasim & Buday, 2006, p.80)إلى منطقة نطاق الاندفاعات 

 الطٌات: –أ 

 :(3المحدبة والمقعرة ٌوضحها الشكل )من الطٌات  عددتظهر فً حوض وادي دهوك 

 

 

 

 

 طٌة زاوٌتة

 طٌة بٌخٌر

 فالق الوكا
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 على الخرائط الجٌولوجٌة وتحلٌل نموذج الارتفاع الرقمً ا  المصدر: من عمل الباحث اعتماد           

 وٌلاحظ تاثٌرها على شبكات التصرٌف ( الخرٌطة البنٌوٌة لحوض وادي دهوك3شكل )

 :Baikher Anticlineطٌة بٌخٌر المحدبة  -

 منطقة كلً عند الشرقً الجنوبً الغاطس فً مثلث قاعدته شكل تقع إلى الشمال من مدٌنة دهوك على
 Highدهوك، ضمن نطاق الطٌات العالً مارة بمدٌنة الغربً الشمال وتمتد باتجاه، زاوٌته ومنطقة كلً ٌسريب

Folded Zone   حسب تقسٌمBuday and Jassim. 1987)جنوب ًغرب ًمحورها شمال(، و /ً 
 1(30ص، 7007)العبادي،  كم4حوالً  وٌبلغ متوسط عرضها فً دهوك كم45، بطول ًشرق

 :Dohuk Anticline المحدبة  طٌة دهوك –

تنتمً الى نطاق الطٌات العالٌة فً شمالً العراق، وتعد من الطٌات غٌر ، ودهوك تقع جنوب مدٌنة
مقابل مٌل جناحها الجنوبً  ،درجة 22المتناظرة حٌث ٌمٌل جناحها الشمالً بدرجة تصل فً المتوسط الى 

فً معظم أجزائها، وتأخذ طٌة دهوك الاتجاه غرب  تظهر كطٌة متكئة ناحٌة الشمال لذا ،درجة 22بمتوسط 
جانبها الشرقً بفالق  فًطٌة دهوك قد تأثرت و، كم70ولها الشمال الغربً / شرق الجنوب الشرقً، وٌبلغ ط

 1(35-32، ص ص 70.0وتأثر جانبها الغربً بفالق الوكا )الكاظم، )كلً بٌسري( 

 طٌة زاوٌته المحدبة : -

تجاها  عاما  اتأخذ وتعد إمتدادا  لطٌة عقرة المحدبة نحو الغرب، دهوك و فً شمال شرق حوض واديتقع 
لى إى رخأنوب غرب، وتتحول مرة غرب ج –الى شرق شمال شرق غربً، ثم تتحول  -اه شرقً تجاٌبدأ ب
)العبٌدي،  كثر مٌلا  من طرفها الشمالًن طرفها الجنوبً ٌكون أأالغربً، وتتمٌز الطٌة ب –الشرقً تجاه الا

  (21.ص، 70.2

 طٌة بروشكً المحدبة -

، وتمتد كم75تعتبر إمتدادا  لطٌة الشٌخان نحو الغرب، وٌبلغ طولها ع فً شمال طٌة دهوك المعقرة، وتق
 (1 73ص، 70.2غربً، وتظهر مكاشف تكوٌن الفتحة فً لب الطٌة )ثامر،  –فً أتجاه شرقً 

 :Dohuk Syncline طٌة دهوك المقعرة  -

 على دهوك مدٌنة المحدبة فً الجنوب، وتقع وطٌة دهوك ر المحدبة فً الشمالطٌة بٌخٌ بٌن تنحصر
بٌنما ٌزداد  الشرق، باتجاه طٌةال وتضٌق شرق / غرب، باتجاه كم .21.بطول  تمتد التً الطٌة هذه سطح
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اه للمٌ الاصطناعً الخزن لغرض ، وتتمٌز بإمكانٌة استخدامها كمشروع للحصاد المائًغربا   بالاتجاه عرضها
(Al-Azzawi, et.al., 2017, p.28)1 

 الفوالق: –ب 

 فالق كلً بٌسري: -

-Al) هوك فً الجنوب الشرقًالى طٌة د ٌة بٌخٌر الشمالٌةٌمتد من طالنوع المضربً و منٌعد 
Doski, 2004, p.2)قاعدي ٌقع  بصدع متأثر صدع سطحً موضع ٌمثل الخطً التركٌب هذا بان ، وٌعتقد

 على ٌدل وجود الاتكاء إن حٌث الشمال باتجاه المحدبة ٌكون دهوك والاتكاء لطٌة لتناظرا عدم لان وذلك تحته،
 (31، ص7002الداغستانً واخرون، الطٌات ) من النطاق هذا فً صدع وجود

 فالق الوكا: -

لمحدبة وٌفصلها عن طٌة سمٌل ٌعد من نوع الفوالق المضربٌة وهو ٌحٌط بالغاطس الغربً لطٌة دهوك ا
اي ٌجتمع فالق  ،ةلفالق كلى دهوك حٌث ٌصنعان زاوٌة حاد مكملادي دهوك وٌعد هذا الفالق اغرب حوض و

 (451ص، 70.0كلى دهوك الٌمٌنً بفالق الوكا الٌساري مكونا  نظاما  متوازٌا  )الكاظم، 

 :دهوك وادي حوض فً المائٌة الموارد – ثانٌاا 

 للتساقط، المعرضة المنطقة ومساحة المائٌة الأحواض حجم منها عوامل بعدة المائٌة الموارد ثرأتت
 فكلما المنطقة طبوغرافٌة هو أهمٌة الأكثر العامل أما ،وفصلٌته المطر كمٌة حٌث من المناخٌة الظروف وكذلك
 بتأثٌر المائً الجرٌان سرعة وزادت الأرض، لباطن والترشح التبخر فرصة قلت والمنحدرات المٌول زادت

 1(32ص ،70.3 الجنابً،) المٌاه جرٌان سببت التً الأرضٌة الجاذبٌة

 :السطحٌة المٌاه– 1

 الهٌدرولوجٌة العملٌات فً تؤثر كما الجٌومورفولوجٌة، العملٌات فً كبٌر بدور السطحٌة المٌاه تسهم
 كردستان إقلٌم فً السطحٌة المٌاه وتنقسم، السطحٌة المائً الصرٌف شبكات بتطور المباشرة لعلاقتها نظرا  
 دهوك حوض وٌوجد فً ،(30ص ،70.5 طاهر،) الجرٌان موسمٌة وأنهار الجرٌان، دائمة أنهار إلى العراق
 1(2شكل ) الجرٌان موسمٌة فهً المائٌة المجاري بقٌة اما كشرو ونهر دهوك نهر وهما الجرٌان دائمً نهرٌن

 :دهوك نهر – أ

 المٌاه ومن الجبلٌة المرتفعات على الساقطة الأمطار مٌاه تجمع من وٌتغذى دهوك، محافظة فً ٌقع
 جبل ٌنبع من الذي دهوك روبال نهر هً رئٌسٌة روافد ثلاثة من تغذٌته وٌتم الجبلٌة بالمناطق الثلوج من الذائبة
 فً الروافد مٌاه وتتجمع ،دهوك جبل ٌنبع من الذي شكرو ونهر ،زوٌته جبل ٌنبع من الذي صندور ونهر ر،بٌخٌ
 1الموصل بحٌرة فً ٌصبل دهوك سد من كم 75 الًحو بطول ٌمتد حٌث دهوك نهر

 :صندور نهر ب

 العلٌا منابعه تقع حٌث الٌنابٌع، ومٌاه الأمطار مٌاه من وٌتغذى دهوك، وادي حوض شرقً شمال فً ٌقع
 أهم ثانً وٌمثل دهوك، بحٌرة منطقة فً دهوك روبال بنهر ٌلتقى حٌث كم، 5. طوله وٌبلغ زوٌتة، منطقة فً

 1الرئٌسً دهوك نهر منها ٌتكون ًالت الروافد
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 على تحلٌل نموذج الارتفاع الرقمً المصدر: من اعداد الطالب اعتمادا  

 ( موارد المٌاه السطحٌة فً حوض وادي دهوك2شكل )

 :شكرو نهر - ج

 كم4. ًحوال بطول وٌمتد ،دهوك جبل فً الرئٌسٌة روافده وتنبع دهوك وادي حوض شرقً فً ٌقع
 1الموصل بحٌرة فً ٌصب ان قبل ىالادن قطاعه فً الرئٌسً دهوك بنهر ًٌلتق حتى

 :الجوفٌة المٌاه – 2

 الجٌولوجٌة التكوٌنات خصائصو الامطار، مٌاة كمٌة على دهوك حوض فً الجوفٌة المٌاه توزٌع ٌعتمد
 القدٌمة المناخٌة الظروفب وجودها ٌرتبط كما وسمكها، ومٌلها والمنفذة الصماء الطبقات وتعاقب والصخرٌة
 الجوفٌة المٌاه حركة تجاها إن كما والتجوٌة، التعرٌة عوامل نشاط مدىو( 24.ص ،70.0 سلامة،) والحدٌثة
 باتجاه الغربً والجنوب الجنوب الى الشمال من باتجاه ٌكون حٌث المنطقة لطبوغرافٌة العام الانحدار مع ٌتماشى
 الدراسة منطقة فً الجوفٌة المٌاه تتواجدو، الوادي لحوض الاساسٌة رٌفالتص منطقةالتً تمثل  الموصل بحٌرة
 :التالٌة الرئٌسٌة المائٌة الخزانات ضمن

 

 : بخمة عقرة تكوٌن فً الجوفً الخزان -‌أ

 خزانا   ٌعتبر حٌث والدولومٌت، الجٌري الحجر صخور من تتألف التً الجٌدة المائٌة الخزانات من ٌعد
 شٌرانٌش تكوٌن ترسبات تواجد بفعل محصورة خزان إلى المناطق بعض فً أحٌانا   ٌتحول محصور غٌر مائٌا  

 نهر دهوك

شكرونهر   

 روبال نهر

 دهوك

صندورنهر   
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 البصراوي،) التكوٌن هذا فوق والرباعً الثلاثً العصر ترسبات تواجد أو الجٌري الطٌن تكوٌنات على الحاوي
 (21.ص ،7002

 : البٌمسٌبً تكوٌن فً الجوفً الخزان -‌ب

 المتكهفة الكاربونٌة الصخور ضمن ٌقع حٌث دهوك، وادي فً المهمة الجوفٌة المائٌة الخزانات من ٌعد
 لصخور الممٌزة للخصائص كان وقد ،(22ص ،70.2 الشمري،) العالٌة الطٌات نطاق فً وٌتركز والمتكسرة،

 وجود الى اضافة ،للمٌاه وصناعٌا   طبٌعٌا   ا  خزان كونٌ لان الصخري التكوٌن ملاءمة فً دورها بًٌلاسٌالب تكوٌن
 الارتوازي الخزان بمواصفات ٌتصف جعله امم منه، اسفل جركس تكوٌنو ،التكوٌن هذا فوق لفتحةا تكوٌن

(Al-Azzawi, et.al., 2017, p.28)1 

 :المٌاه حصاد على المؤثرة الضوابط - ثالثاا 

 :الجٌولوجٌة الضوابط – 1

 خاصة والقوة ةبالصلاب تكوٌناتها بعض وتتسم الرسوبٌة الصخور من دهوك ديوا صخور معظم تتالف
 تشكل ولا دالسدو لمواقع ملائمة تعد لذلك ،الدولومٌتً والحجر الجٌري الحجر تكوٌنات تغطٌها ًالت المناطق
سفلى تم تحدٌد صدع  فقد الزلزالٌة الناحٌة من أما، (33.ص ،70.2 الشمرى،) السد انهٌار احتمالٌة من خطرا  

مع صدع مضربً شرقً جنوبً غربً ومتراكب  شمالً عاما   خذ اتجاها  ، وٌأاسفل موقع سد دهوك مباشرةع ٌق
، مما ٌجعل المنطقة ذات قابلٌة مرتفعة الاستجابة لاى قوى (5شكل ) غربً جنوبً شرقً شمالًخر اتجاهه أ

 الواقع الزلزالً الحزام من لقربها ا  نظر زلزالٌة، بؤرة مركز فوق تتموضعن المنطقة ، لاسٌما وأزلزالٌة تحدث
 الناحٌة من ضعٌفة المنطقة جعل مما ،(337ص، 70.5، الداغستانً)حمدون و العراق من الشرقً الشمال فً

  1(72ص ،7007 العبادي،) الزلزالٌة

 :التضارٌسٌة الضوابط – 2

 ثم ومن دهوك يواد حوض ًف المساحة حٌث من الاولى المرتبة فً درجة 0.-5 الانحدارٌة الفئة ًتأت
 نفا الارتفاع ناحٌة ومن، الانحدار حٌث من المٌاه حصاد مشروعات تناسب ًاراض به توجد يالواد حوض فان
 معظم تشغل البحر سطح مستوى فوق م000. من لاقل 200 بٌن ما ارتفاع على تقع التً ًالاراض جملة
 مستوى عن دهوك حوض ًلاراض العام الارتفاع الى ٌشٌر مما% 45153 بنسبة دهوك وادي حوض مساحة
 1المٌاه حصاد مشارٌع تلائم يالواد حوض فً الارتفاعات فان ثم ومن البحر سطح
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 ،(375ص، 70.5، الداغستانًالمصدر: )حمدون و                      
 تراكب صدع سد دهوك مع صدع وادى كرماوة اسفل سد دهوك( 5شكل )

 :الهٌدرولوجٌة الضوابط – 3

 الفرقان،) ثانٌا   الصغٌرة الرتب يمجار ثم اولا   الكبٌرة لرتبا يمجار فً السدود إنشاء على الاعتماد ٌتم
 الرتبة ٌبلغ يالذ دهوك يلواد الرئٌسً المجرى على انشاءه تم قد دهوك سد فان لذلك( 320ص ،70.5
 الضوابط تشمل كما، مم5.3217 يالسنو مجموعها بلغ ًالت الأمطار بوفرة المنطقة تتمٌزكما  السادسة

 التصرٌف كثافة لاسٌما التصرٌف وشبكات لاحواض المورفومترٌة المتغٌرات المٌاه دلحصا الهٌدرولوجٌة
 كثافة بلغت حٌث ،قصٌرة زمنٌة مدة التركٌز زمن قٌمة تسجل ًوالت المرتفعة القٌم ذات المجرى وتكرار

 وٌرجع دقٌقة .2217. التركٌز زمنو ،7كم/ مجرى 2122 يالمجار تكرار وبلغ 7كم/كم 3175 التصرٌف
 فً جرٌانها وٌزٌد المٌاه تسرب فرصة من ٌقلل مما1 دهوك يواد لحوض الكبٌر ًالطول الامتداد الى رتفعهاا

 1المٌاه حصاد فً منه والاستفادة المائً الجرٌان تعظٌم ثم ومن الاودٌة مجارى

 : الحٌوٌة الضوابط - 4

 ففً المٌل، ودرجة وخصائصها التربة سطح طول خلال من المٌاه حصاد على التربة خصائص تؤثر
  المنطقة تلك لتهٌئة وهدم، تسوٌة بعملٌة القٌام ٌتطلب مما التربة وتعرٌة انجراف الى يٌؤد المٌل زٌادة حالة

 مهمة للتربة الطبٌعٌة الخصائص ان اكم ،(Wagner, et.al., 2011, p.1783) للمٌاه وتخزٌن لتجمٌع
 كمٌة تحدٌد ثم ومن والنفاذٌة، المسامٌة حٌث من تربةال ونسٌج السطحً المائً الجرٌان بٌن علاقة لوجود
 النباتً الغطاء ٌؤثر كما (221ص ،7004 الجبوري،) والترشٌح بالنفاذ المائٌة والفواقد السطحً، المائً الجرٌان
 (241ص ،70.2 الجمٌلً،)  الماء جرٌان امام عائقا   ٌشكل حٌث المائً الحصاد عملٌة على

 :المحلٌة المٌاه تخزٌن مشارٌع - 5

 عملٌة وبدات ،240. عام فً ئهإنشا بدأ وقد يللواد الرئٌسً المجرى على دهوك سدفً المنطقة  ٌوجد
 الاملائٌة، الترابٌة السدود نوع من وهو دهوك، مدٌنة شمالً كم 7 بعد على دالس وٌقع ،242. عام المٌاه خزن
 3.3 السد قمة طول وٌبلغ الأساس، خندق من م32و المحٌطه، الأرض سطح مستوى عن م3015 ارتفاعه وٌبلغ

 فً مكعب، متر ملٌون 47.51 للسد الحً الخزن وسعة1 م700 قاعدته عرض ٌبلغ حٌن فً م، 2 وعرضها م
 الاساسً هدفالو، (2، صورة )(7ص ،7070 خلٌل،) مكعب متر ملٌون 2132 المٌت الخزن سعة تبلغ حٌن
 مجٌد،) الزراعٌة الاراضً وأرواء دهوك لمحافظة الشرب اهمٌ وتأمٌن الامطار مٌاه خزن هو دهوك سد لبناء

 (421ص ،70.5
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 دهوك سد فً الرئٌسٌة القناة( 2) صورة

ملٌون  12.. 7002عام  حٌث بلغ فً تذبذب حجم التخزٌن المائً فً سد دهوك( 7الجدول )ٌتضح من 
الا انه خلال السنوات التالٌة ارتفاع  ،م7002عام  فً 3مملٌون  5135ثم انخفض حجم التخزٌن حتى بلغ  3م

ملٌون  212.حتى بلغ  بمستواه تقرٌبا   وظل محتفظا   م70.3فى عام  3مملٌون  .31.حجم التخزٌن المائً الى 
 1م70.2عام  فً 3م

 

 م70.2-7002 ( حجم التخزٌن المائً فً سد دهوك خلال المدة7جدول )
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 (: بٌانات غٌر منشورة707.1المصدر: ادارة سد دهوك )

 :الرض استخدامات -6

 عاصمة ثلتم لكونها نظرا   ساسًأ بشكل دهوك مدٌنة فً دهوك يواد حوض فً السكان توزٌع ٌتركز
 فً الدراسة منطقة بقٌة فً بالتبعثر العمرانٌة المراكز توزٌع فٌتمٌز ذلك عدا وما مدنها واكبر دهوك محافظة
 على الغالبة الجبلٌة والطبٌعة الوعرة الطبوغرافٌة الخصائص بسبب متباعدة سكانٌة وتجمعات صغٌرة قرى شكل

 (31وبا وجبل زاوٌة شمالا شكل )وتنحصر مدٌنة دهوك بٌن جبل دهوك جن دهوك، يواد حوض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جبل زوٌتة

 نهر دهوك

 مدٌنة دهوك
رجبل بٌخٌ  

 جبل بٌخٌر

 بحٌرة سد دهوك
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 (Mohammed, 2013, p.555)المصدر:   

 مدٌنة دهوك فى حوض وادي دهوكطبوغرافٌة ( 3شكل )

( ان اكبر نسبة من استخدامات الارض فً حوض وادي دهوك كانت من نصٌب 3الجدول )ٌتضح من 
% فً حٌن بلغت نسبة 3315بنسبة  راضً المراعًا % تلاها بنسبة اقل قلٌلا  3212الاراضى الجرداء بنسبة 

 %1.1.% وكانت اقل نسبة للغابات بنسبة .7.1الاراضى الزراعٌة 

 دهوك يواد حوض فً الأراضً استخدامات مساحات( 3) الجدول

 المئوٌة النسبة (2ك ) المساحة الراض استخدامات 
% 

 7.1 28.1 الحضرٌة المناطق .1
 21.1 83.3 زراعٌة أراضً .2
 33.5 132.6 المراعً أراضً .3
 1.1 4.4 الغابات .4
 2.3 9.1 المٌاه .5
 34.9 138.3 الجرداة الأراضً .6

 %100 395.9 المجموع

 (Mohammed, 2013, p.556)المصدر: 

 :المٌاه لحصاد الهٌدرولوجٌة زانٌةالمٌ – رابعاا 

 رصد ٌتطلب بما منه، بالفاقد المائً ٌرادالا مقارنة على المٌاه لحصاد الهٌدرولوجٌة المٌزانٌة تعتمد
 للاستخدامات المستدام التخطٌط على تعتمد مائٌة سٌاسة وضع على تساعد بما والسنوٌة الموسمٌة تغٌراتها
 الضوابط سةدرا وفرت وقد ،(750ص ،70.4 ابراهٌم،) المٌاه من المؤمن الاٌراد مع ٌتلاءم بما المختلفة
 والمٌزانٌة الهٌدرولوجً التوقع طرق علٌه تقوم قوٌا   ساسا  أ الكمٌة الاسالٌب خداماستو المٌاه حصاد فً المؤثرة
 :التالً نحولا على( 4.ص ،70.2 واخرون، المبروك،) المٌاه لحصاد المائٌة

 :السنوي الجرٌان حج  - 1

 تم فقد ف،التصرٌ ضاحوا فً المائً التصرٌف كمٌة لقٌاس هٌدرولوجٌة محطات وجود لعدم نظرا  
 :التالٌة المعادلة حسب السنوي الجرٌان حجم لتقدٌر( بٌركلً) طرٌقة على عتمادالا

R=(CIS)0.5 (W/L)0.45 

 الجافة وشبه الجافة المناطق فً قدره ثابت معامل =C ، و3م/ملٌار السنوي الجرٌان حجم =R ان حٌث
 مساحة فً ملم/السنوي المطر معدل بضرب وٌحسب) 3م/ملٌار المتوقع السنوي لتساقطا حجم =I ، و(01.0)
 طول /الحوض ارتفاع فً قٌمة وأدنى أعلى بٌن الفرق خلال من وٌحسب ،كم/م الانحدار معدل =S، و(حوضال

 1(2ص ،7000 محمد،) المصب إلى المنبع من الوادي طول =L ، والحوض عرض معدل =W ، والمجرى

 ملٌتون 317 بتٌن تراوحتت ٌتثح ،3م ملٌون 2217. دهوك وادي حوض فً السنوي الجرٌان مجموع بلغ
 واضحتأ تبتاٌن( 2) جتدول وٌوضتح شتكرو، وادي حتوض فتً 3م ملٌتون 7212و ستوركنه وادي حتوض ًف 3م

 (:2) الشكل السنوي، الجرٌان حجم حسب الفرعٌة التصرٌف
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 دهوك وادي حوض ًف السنوي الجرٌان حجم تقدٌر( 2) جدول

 اس 
 الحوض

 مساحة
 الحوض

 (2ك )

 أطوال
 الأحواض

 (ك )

 رضع
 الأحواض

 (ك )

 معدل
 النحدار

 (ك /  )

 المطر حج 
 السنوي

 (3 /ملٌون)

 الجرٌان حج 
 ملٌون) السنوي
/ 3) 

 16.6 63.4 87.2 2.4 5.20 12.3 باكوس
 16.5 66.1 78.0 2.5 5.02 12.2 نٌناوة
 روبال
 18.6 254.2 45.3 3.6 13.65 42.2 دهوك

 23.2 207.0 51.6 4.3 2.25 40.1 صندور
 9.8 32.3 98.5 1.3 4.25 6.3 ةكرماو
 مسكً
 18.0 122.9 75.3 2.7 2.62 23.2 دركاك

 7.4 61.2 68.0 1.1 10.42 11.2 يشز
 9.6 68.5 57.6 1.6 2.12 13.2 موشك
 29.4 418.8 51.3 5.4 14.20 21.0 شكرو
 باجٌرك
 7.5 78.1 35.0 1.6 2.31 15.1 دومز

 14.9 231.5 46.0 2.2 16.10 44.2 سمٌل
 6.2 29.1 29.8 1.5 3.75 5.6 وركنهس

 باجٌرك
 6.5 76.0 17.8 2.0 7.12 14.7 فادٌا

 10.2 336.7 28.0 2.4 27.52 65.2 دهوك

 الطالب عمل من: المصدر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
           

 Arc GIS, 10.31 برنامج باستخدام الطالب عمل من: لمصدرا                             
 المتوقع يالسنو الجرٌان حجم حسب التصرٌف واضأح تصنٌف( 2) شكل

 :المائً الٌراد حج  – 2
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 .721 بٌن تراوحت حٌث ،3م ملٌون 702512 دهوك يواد حوض فً المتوقع المائً الاٌراد مجموع بلغ
 تبتتاٌن( 5) جتدول وٌوضتح شتكرو، وادي حتوض فتً 3م ملٌتون 2.414و ستوركنه وادي حتوض فتى 3م ملٌتون
 (:4) الشكل ،المائً الاٌراد حجم حسب ٌةالفرع التصرٌف أحواض

 دهوك يواد بحوض الفرعٌة الاحواض ًف الهٌرولوجٌة المٌزانٌة( 5) جدول

 اس 
 الحوض

 الٌراد حج 
 ملٌون) المائً
/ 3) 

 التبخر حج 
  السنو 

 التسرب حج 
 السنو 

 الفاقد كمٌة
 المائً

 الجرٌان صافى
 السنوي

 37.2 26.2 17.7 8.5 63.4 باكوس
 37.4 28.7 19.8 8.9 66.1 وةنٌنا

 روبال
 84.8 169.4 135.1 34.3 254.2 دهوك

 78 129 101.1 27.9 207.0 صندور
 21 11.3 6.9 4.4 32.3 كرماوة
 ًمسك
 63.8 59.1 42.5 16.6 122.9 دركاك

 34.6 26.6 18.4 8.2 61.2 يشز
 36.3 32.2 23.0 9.2 68.5 موشك
 121.9 296.9 240.5 56.4 418.8 شكرو
 باجٌرك
 32.9 45.2 34.7 10.5 78.1 دومز

 82.4 149.1 117.9 31.2 231.5 سمٌل
 13.9 15.2 11.3 3.9 29.1 سوركنه
 باجٌرك
 18 58 47.8 10.2 76.0 فادٌا

 48.3 288.4 243.0 45.4 336.7 دهوك
 710.2 1335.5 1059.8 275.7 2045.7 المجموع

 الطالب عمل من: المصدر

 :التبخر معدل - 3

 احتتواض فتتً المتتائً الجرٌتتان عملٌتتة بتتدء علتتى والتستترب التبختتر طرٌتتق عتتن المائٌتتة الفواقتتد كمٌتتة تتتؤثر
 الجرٌتان بعتد متا التى المائٌتة الفواقتد ثٌرأتت ٌمتتد كما يالمطر التساقط من فائض حدوث عند تتولد ًالت التصرٌف
 او الرئٌستً يالتواد مجترى التى لهووصتو الروافتد فتً الجرٌتان استتمرار ومقتدار امكانٌة على تؤثر حٌث المائً
 حٌث من المائً الجرٌان خصائص الاخرى الضوابط بعض مع المائٌة الفواقد تحدد كما استمراره وعدم انقطاعه
 :التالٌة المعادلة من التصرٌف احواض فً التبخر قٌمة حساب تم وقد، (75ص ،242. صالح،) والسرعة الكمٌة
 7كم التصرٌف حوض مساحة X مم بخرالت ًاجمال=  الٌومً التبخر ًاجمال
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 Arc GIS, 10.31 برنامج باستخدام الطالب عمل من: لمصدرا                           
 المتوقع يالسنو المائً الاٌراد حجم حسب التصرٌف أحواض تصنٌف( 4) شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Arc GIS, 10.31 برنامج باستخدام الطالب عمل من: لمصدرا                 

 1المتوقع يالسنو بالتبخر المائً الفاقد حسب التصرٌف أحواض تصنٌف( 2) شكل

 312 بتتٌن تراوحتت حٌتتث ،3م ملٌتون 72512 دهتتوك يواد حتوض فتً بتتالتبخر المتائً الفاقتتد مجمتوع بلتغ
 ٌنتبتتا( 5) جتتدول وٌوضتتح شتتكرو، وادي حتتوض فتتً 3م ملٌتتون 5312و ستتوركنه وادي حتتوض ًفتت 3م ملٌتتون
 (2) الشكل بالتبخر، المائً الفاقد حسب الفرعٌة التصرٌف أحواض

 :التسرب معدل – 4

 الستتطح خصتتائص ومنهتا التصتترٌف احتواض فتتً التسترب علتتى تتتؤثر ًالتت الضتتوابط متن مجموعتتة توجتد
 متتن  التستترب معتتدل حستتاب تتتم وقتتد، (.7.ص ،70.2 عبتتداللطٌف،) النبتتاتً الغطتتاء وكثافتتة التربتتة ورطوبتتة
 (7.1ص، 70.2)المبروك واخرون،  X 0175 التباطؤ زمن X التصرٌف حوض مساحة :التالٌة المعادلة
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 312 بتٌن تراوحتت حٌتث ،3م ملٌتون 05214. دهوك يواد حوض فً بالتسرب المائً الفاقد مجموع بلغ
 أحواض تباٌن( 5) جدول وٌوضح ،دهوك وادي حوض فً 3م ملٌون 723و كرماوة وادي حوض ًف 3م ملٌون
 (:0.) الشكل بالتسرب، المائً الفاقد حسب الفرعٌة فالتصرٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc GIS, 10.31 برنامج باستخدام الطالب عمل من: لمصدرا                                    
 المتوقع يالسنو بالتسرب المائً الفاقد حسب التصرٌف أحواض تصنٌف( 0.) شكل

 :الفاقد قٌمة – 5

 الارض بتاطن فتً بالتسرب او بالتبخر سواء السطحى الجرٌان من المائً الفاقد جملة المائٌة الفواقد تشمل
 :التالٌة المعادلة من التصرٌف حوض فً المائً الاٌراد من الفاقد جملة حساب تم لذلك

 (التسربب الفاقد جملة+  التبخرب الفاقد جملة= ) المائً الفاقد جملة

 3م ملٌتون 13.. بتٌن تراوحتت حٌتث ،3م ملٌون 33515. هوكد يواد حوض فً المائً الفاقد جملة بلغ
 أحتتواض تبتتاٌن( 5) جتتدول وٌوضتتح ،شتتكرو وادي حتتوض فتتً 3م ملٌتتون 72312و كرمتتاوة وادي حتتوض ًفتت

 (..) الشكل ،المائً الفاقد جملة حسب الفرعٌة التصرٌف
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 Arc GIS, 10.31 برنامج باستخدام الطالب عمل من: لمصدرا                                

 المتوقع يالسنو المائً الفاقد جملة حسب التصرٌف أحواض تصنٌف( ..) شكل

 :المائً الجرٌان فًصا – 6

 تتم وقتد والتسترب، بتالتبخر المائٌتة الفواقتد خصتم بعتد المتبقٌتة المٌاه كمٌة عن المائً الجرٌان ًصاف ٌعبر
 :التالٌة المعادلة من المائً الجرٌان ًصاف حساب

 المائً الفاقد جملة – المائً الاٌراد جملة=  المائً الجرٌان ًصاف

 312. بتٌن تراوحتت حٌتث ،3م ملٌتون 2.017 دهتوك يواد حتوض فتً المتائً الجرٌتان ًافض جملة بلغ
 تبتتاٌن( 5) جتدول وٌوضتح شتكرو، وادي حتوض فتً 3م ملٌتون 7.12.و ستوركنة وادي حتوض فتى 3م ملٌتون
 (:7.) الشكل المائً، الجرٌان ًصاف جملة حسب الفرعٌة التصرٌف أحواض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc GIS, 10.31 برنامج باستخدام الطالب عمل من: لمصدرا                         
 المتوقع يالسنو الجرٌان ًصاف جملة حسب التصرٌف أحواض تصنٌف( 7.) شكل

 :المائٌة الموارد تنمٌة – رابعاا 

 :ًه رئٌسة مكونات ةثلاث على المٌاه حصاد نظم تشمل
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 من المائً الحوض حصة كامل أو بعض فً ٌسهم الأرض من جزء وهً :المائً المستجمع نطقة 1-
 الجمع منطقة تكون أن وٌمكن الجزء، ذلك حدود خارج الواقعة المستهدفة المنطقة لصالح الأمطار مٌاه

 ,Ahmadullah) مربعة اتمتر كٌلو عدة إلى تصل كبٌرة أو مربعة أمتار بضعة تتجاوز حٌث صغٌرة
2015, p.84) 

 وٌمكن استخدامها وحتى جمعها وقت من الجارٌة المٌاه فٌه تحتجز الذي المكان وهو :التخزٌن منطقة -2
 فً أو الجوفٌة شبه أو الجوفٌة الخزانات مثل الأرض تحت أو أرضٌة خزانات فً التخزٌن ٌكون أن

 (25ص ،70.2 الجمٌلً،) الجوفٌة اهالمٌ طبقات فً أو تربة، كرطوبة ذاتها التربة

والتً ٌتم الاستفادة  حصادها جرى التً المٌاه فٌها تستخدم التً المنطقة وهً :المستهدفة لمنطقةا -3
 1(7.2، ص7070وري، مات البشرٌة الأخرى )الجبوري والدمنها فً الانتاج الزراعً واستخدا

 

 

 

 (:7ص ،7003 الشٌخ،) ٌأتً ماك وهً أجزاء بثلاثة المٌاه حصاد نظام مراحل وتتم

 وتكون المٌاه لتجمٌع تحدٌدها ٌتم التً المنطقة وهً( : Catchment area) المٌاه حجز منطقة - .
  تجمٌعٌة منخفضات شكل على

 وحتى جمعها وقت من المٌاه به تحجز الذي المكان وهو( :Collection device) التخزٌن وسٌلة - 7
 عن عبارة الخزانات هذه   تكون وقد،  السنوي المطري الهطول لكمٌة تبعا   الأماكن هذه   أحجام وتختلف استخدامها

 1 مناسبة صلابة ذات صخرٌة طبقات على تتموضع أرضٌة منخفضات أو أرضٌة تحت حفر

 الأحٌان بعض فً المٌاه حصاد أنظمة تتطلب حٌث( : Conveyance System) النقل نظام - 3
 أخادٌد أو قنوات طرٌق عن التجمٌع طقةمن إلى الحجز مناطق من نقلها

 الخاتمة:

 النتائج: –ول أ

  من العصر الكرٌتاسً بالزمن الثانً وحتى تمتد دهوك بتنوع التكوٌنات الجٌولوجٌة التى  واديٌتسم حوض
دولومٌت والصخر الكلسً الطفلً ما بٌن ال تنوعت تكوٌنات الكرٌتاسًرواسب الزمن الرباعً، حٌث 

 طٌنًالغرٌنً والرملً والحجر من ال البالٌوسٌن تكوٌنات ت صخوروتألف، والمارلوالحجر الرملى 
جبس والكلسً الحجر الصخور فتاتٌة ومن  الاٌوسٌن تكوٌناتصخور  وتكونت، الدولومٌت والحجر الكلسًو
طٌنً الرملً والحجر الو رملًالجٌري والطٌن الجبس وال المٌوسٌن تكوٌناتمنت ، وتضرملًالطٌن الو
رواسب  فٌضٌةال فضلا للرواسب حجر جٌري طٌنً ورملً وغرٌنًمن  البلٌوسٌن عصر تكوٌنات لفتوتا
 1هوائٌةالرواسب ونسبة ضئٌلة من المنحدرات ال

 طٌة زاوٌته المحدبة و طٌة دهوك المحدبة و طٌة بٌخٌر المحدبةاربعة طٌات محدبة هى على  ٌحتوي الحوض
فالق وفالق كلً بٌسري فى  الفوالق تمثلت، بٌنما دهوك المقعرةطٌة بالاضافة الى  طٌة بروشكً المحدبةو

 1الوكا
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  شكلت أثر عامل التضارٌس فً حصاد المٌاه فً حوض وادى دهوك من خلال عاملً الارتفاع والإنحدار، اذ
 من دةالاستفا إمكانٌةو فً شدة الجرٌان المائًكما أثر عامل الإنحدار الشدٌد ، منابع الإودٌة المناطق المرتفعة

 1كما فى سد دهوك منها والاستفادة المنخفضة المناطق فً تجمٌعها طرٌق عن المٌاه

 كما وشكرو والمٌاه صندورتنقسم الموارد المائٌة الى المٌاه السطحٌة الدائمة التً تتمثل فً انهار دهوك و ،
 تشكل المٌاه الجوفٌة موردا  مهما  فً سد احتٌاجات السكان المائٌة والزراعٌة1

 وبلغ 3مملٌون  017.ي السنووضحت المٌزانٌة الهٌدرولوجٌة لحصاد المٌاه انه بلغ متوسط حجم الجرٌان ا ،
وبلغ حجم  3مملٌون 275.7 التبخر السنوي ، وبلغ حجم3ملٌون م 2045.7متوسط حجم الاٌراد المائً 

 3مملٌون  710.2الجرٌان المتوقع  وبذلك ٌكون صافً 3مملٌوم  1059.8التسرب السنوى 

 الضوابط الجٌولوجٌة الضوابط دهوك بعدد من الضوابط كان اهمها  تأثر حصاد المٌاه فً حوض وادي
التضارٌسٌة الضوابط الهٌدرولوجٌة الضوابط الحٌوٌة مشارٌع تخزٌن المٌاه المحلٌة مشارٌع التخزٌن فً 

 نهر دجلة استخدامات الارض لًعاأ

 التوصٌات: – ثانٌاا 

 ص الهٌدروجٌومورفولوجٌة فً حوض وادى دهوك تتٌح البٌانات الدقٌقة انشاء مركز لرصد الخصائ
 1هات المعنٌةوالخرائط الرقمٌة للنظم الهٌدرولوجٌة وخصائصها، وتقدٌمها لمتخذى القرار فً الج

  تخزٌن علٌها بسبب مشارٌع ال لسد دهوك وملاحظة اى تغٌرات تتطرأمتابعة التصرٌفات الشهرٌة والسنوٌة
 واتخاذ اللازم لمواجهة تناقص التصارٌف فً الانهار العراقٌة1 لى نهر دجلةالمائً فى اعا

  حصاد المٌاه  لتوفٌر البٌانات الأساسٌة لإدارة استخدام تقنٌات نظم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار عن بعد
 ة1الأراضً الزراعٌة والحضرٌ المراعً وادارةالمائٌة و المواردادارة التربة و ودمجها مع نظم

  مواجهة ظاهرة التوسع العمرانً العشوائً على المناطق الزراعٌة ومناطق المراعً الطبٌعٌة لاسٌما حول
 الموارد المائٌة1مدٌنة دهوك للمحافظة على التربة من الانجراف وتنظٌم الاستهلاك المائً من 

 لجوفٌة وحركة المٌاه القٌام بدراسات هٌدروجٌوفٌزٌائٌة لمنطة سد دهوك، للتعرف على نظم الخزانات ا
  الجوفٌة بشكل دقٌق، وتحدٌد وجود الحواجز التركٌبٌة التً تؤثر فى النظام الهٌدروجٌولوجً للحوض1

 ٌة الرئٌسة التً تتمٌز اجراء دراسات تفصٌلٌة لإنشاء عدد من سدود التخزٌن الصغٌرة على مجاري الأود
 1 ثةوإتباع نظم حصاد المٌاه الحدٌلمساهمة فً توفٌر الموارد المائٌة لغزٌر بجرٌان مائً 

 قائمة المراجع:

 :المصادر - ولا أ
 ،(Nj-38-10) رقم دهوك، لوحة الجٌولوجٌة، الخرٌطة(: 223.) والتعدٌن الجٌولوجً المسح هٌئة -

 بغداد ،750000: . رسم مقٌاس
  م30 مكانٌة تمٌٌز وبدقة +ETM بالمتحسس والخاصة لاندسات الصناعً للقمر فضائٌة مرئٌات -
 متر 30 تبلغ مكانٌة وبدقة DEM رقمٌة ارتفاعات بٌانات -

 :العربٌة المراجع - ثانٌاا 
 فً دراسة العراق جنوب اهوار ًف المٌاه لمصادر المستدامة التنمٌة(: 70.4) شارع احمد ابراهٌم، -

 شورة،من غٌر دكتوراه رسالة الجغرافٌة، المعلومات ونظم بعد عن الاستشعار باستخدام المٌاه جغرافٌة
 1شمس عٌن جامعة البنات، كلٌة
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دراسة الخصائص المورفومترٌة لحوض وادى اللٌنة وحصاد مٌاهه  (:7070) ابراهٌم، رافع خضٌر -
باستخدام تقنٌات نظم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار عن بعد، مجلة جامعة تكرٌت للعلوم الانسانٌة، 

 21العدد، 72المجلد
– NJ )اربٌل لوحتً لمنطقة وهٌدروكٌمٌائٌة هٌدرولوجٌة دراسة(: 7002) حسن نصٌر البصراوي، -

 الجٌولوجً للمسح العامة الشركة، 750000:  . مقٌاس، ( NJ – 38 – 14) ومهاباد  ( 15 – 38
 1بغداد والتعدٌن،

التحلٌل الهٌدرولوجً لتطبٌق تقانة  (:7070) ، والدوري، رغد سهمً حسٌنحمٌد خلف دلً الجبوري، -
 21، العدد72المجلدلحوض وادي اللقلق، مجلة جامعة تكرٌت للعلوم الانسانٌة، حصاد المٌاه 

 نظم باستخدام مارٌا أبو وادي لحوض الهٌدرولوجٌة النمذجة(: 7004) خلف ٌحٌى زكرٌا الجبوري، -
 1الموصل جامعة فً التربٌة كلٌة منشورة، غٌر ماجستٌر رسالة الجغرافٌة، المعلومات

 طرائق أفضل وتحدٌد كندي وادي لحوض الهٌدرولوجٌة النمذجة(: 70.2) حمد ًعل حسن الجمٌلً، -
 تكرٌت جامعة الانسانٌة، للعلوم التربٌة كلٌة منشورة، غٌر ماجستٌر رسالة المٌاه، حصاد

 رسالة كارة، سلسلة لمنحدرات الجٌومورفولوجً التقٌٌم(: 70.3) عبدالحسٌن علً بسمة الجنابً، -
 1بغداد جامعة تربٌة،ال كلٌة منشورة، غٌر دكتوراه

 للعلوم البصرة ابحاث مجلة العراق، شمال فً المناخٌة المائٌة الموازنة(: ..70) مجٌد منعم الحمادة، -
 71العدد ،33 المجلد الأنسانٌة،

 مراقبة(: 7002) نبٌل علاء وحمدون، الله، صنع فاروق والعمري، صبحً، حكمت الداغستانً، -
 حولها وما دهوك لمدٌنة الجٌومورفولوجٌة بالأشكال علاقتهاو الأراضً استخدامات فً التغٌرات
 ،2 المجلد الموصل، جامعة الأرض، لعلوم الوطنٌة العراقٌة المجلة النائً، التحسس معطٌات باستخدام

 71 العدد
 مٌسان، رسالة محافظة شرق خوٌسة لودى المٌاه حصاد (: امكانٌة70.2) كاكً جبار الدٌوالى، لقاء -

 بغداد1 جامعة التربٌة، كلٌة منشورة،ماجستٌر غٌر 
 وعملٌة التجوٌة عملٌة والمورفوتكتونٌة المورفومناخٌة العملٌات أثر(: 70.2) خلٌفة سحاب السامرائً، -

 32العدد ،0.المجلد سامراء، جامعة راى، من سر مجلة ة، كلال حوض فً التربة انجراف على التعرٌة
 والمودٌل السحنً التحلٌل(: ..70) رمضان عمار ،والخطابً عبدالقادر، عبدالستار السنجري، -

 شمالً دهوك، منطقة فً بٌخٌر طٌة ضمن وبٌلاسبً جركس تكوٌنً بٌن الطباقٌة للتتابعات الرسوبً
 31العدد ،3. المجلد الصرفة، للعلوم تكرٌت جامعة مجلة العراق،

 وادًٌ لحوضً السٌلً نالجرٌا فً والتحكم الامطار مٌاه حصاد(: 7070) حسن فرحات احمد السٌد، -
 منشورة، غٌر دكتوراه رسالة هٌدروجٌومورفومناخٌة، دراسة الشرقٌة مصر بهضبة وملاحة الاسٌوطً

 1دمنهور جامعة الاداب، كلٌة
 فً شمزبنان نهر لحوض المورفومترٌة الخصائص(: 70.2) محً عبدالرحمن هشام محمد ،يالشمر -

 1بغداد جامعة التربٌة، لٌةك منشورة، غٌر ماجستٌر رسالة دهوك، محافظة
 فً المائٌة للموارد وأهمٌته والسٌول الأمطار مٌاه حصاد(: 7003) الرحمن عبد الملك عبد الشٌخ، -

 1الرٌاض الجافة، والبٌئة المائٌة للموارد الثانً الدولً المؤتمر السعودٌة، العربٌة المملكة
 دهوك، محافظة فً كوٌل وادي وضح هٌدروجٌومورفولوجٌا(: 70.4) جواد ثامر شٌماء العامري، -

 بغداد جامعة للبنات، التربٌة كلٌة منشورة، غٌر دكتوراه رسالة
 المظاهر دراسة فً النائً التحسس تطبٌقات(: 7007) محمود حمدون نبٌل علاء ،العبادي -

 المستقبلً، وتوسعها حولها وما دهوك لمدٌنة الأراضً استخدامات فً والتغٌرات الجٌومورفولوجٌة
 1الموصل جامعة العلوم، كلٌة منشورة، غٌر ماجستٌر الةرس
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 تانجٌرو وادي لحوض المورفومترٌة للخصائص الرقمً التحلٌل(: 7004) حمٌد رحٌم العبدان، -
 31العدد، ..المجلد ر،قا ذي جامعة الآداب، كلٌة مجلة، الجغرافٌة المعلومات نظم تقنٌة باستخدام

 لتكاوٌن الصخرٌة المنحدرات لإستقرارٌة هندسٌة جٌولوجٌة سةدرا(: 7005) ٌوسف داود لؤي العبٌدي، -
 ماجستٌر رسالة العراق، شرق شمال ة،شقلاو بمنطقة المحٌطة بٌلاسبًس، جرك ش،كولو ش،شٌرانٌ
 1بغداد جامعة العلوم، كلٌة ة،منشور غٌر

 غٌر ٌرماجست رسالة واسط، محافظة فً المٌاه حصاد امكانٌة(: 70.2) حسٌن حٌدر هدى العبٌدي، -
 1بغداد جامعة التربٌة، كلٌة منشورة،

 والحصاد غزة وادي لحوض المورفومترٌة الخصائص دراسة(: 70.5) عادل الله عبد محمد ن،الفرقا -
 كلٌة منشورة، غٌر ماجستٌر رسالة ة،الجغرافٌ المعلومات نظم باستخدام الاعلى لحوضه المائً

 1نابلس ة،الوطنٌ النجاح جامعة العلٌا، الدراسات
 شمال المحدبة دهوك طٌة وتكتونٌة تركٌبٌة دراسة(: 70.0) عبدالمجٌد عبدالجلٌل ناغٌن الكاظم، -

 1البصرة جامعة العلوم كلٌة منشورة، غٌر ماجستٌر رسالة العراق،
ثٌرها على المواقع الاثرٌة بمركز طامٌة محافظة أالتجوٌة وت(: 7070) بسٌونً عبدالرازق الكومً، -

 231العددرفولوجً، المجلة الجغرافٌة العربٌة، القاهرة، الفٌوم تحلٌل جٌومو
 الحصاد(: 70.2) محمد علً والمهدي، سلٌمان، ٌحًٌ سلٌمان والسبٌعً، علً، محمود المبروك، -

 المجلة الجغرافٌة، المعلومات نظم باستخدام البطنان بهضبة الغربً السهل وادي لحوض السطحً المائً
 22العدد العالمة، اللٌبٌة

 فً البالٌوسٌن كولوش لتكوٌن الحٌاتٌة الطباقٌة(: 70.0) محمود ألاء والوزان، مجدي، ماجد تولً،الم -
 العدد ،0. المجلد الموصل، جامعة الأرض، لعلوم الوطنٌة العراقٌة المجلة العراق، شمال دهوك منطقة

. 
 استثمارها وامكانٌة السلٌفانً سهل فً الجوفٌة للمٌاه المكانً التباٌن(: 70.2) بهجت محمد ثامر، -

 1بغداد جامعة التربٌة، كلٌة منشورة، غٌر دكتوراه رسالة الجغرافٌة، المعلومات نظم باستخدام
 الصدور منطقة ًف الهولوسٌن البلٌستوسٌن لمناخ الجٌومورفٌة التركات(: .700) أحمد إبتسام جاسم، -

 بغداد جامعة التربٌة، كلٌة رة،منشو غٌر ماجستٌر رسالة جٌومورفولوجٌة، دراسة العراق شرق حمرٌن
 تحسس تقنٌات بمساعدة زاخو شمال لمنطقة والتركٌبٌة جٌولوجٌة دراسة(: 7005) تحسٌن ماهر، حاتم -

 1بغداد جامعة، العلوم كلٌة، منشورة غٌر ماجستٌر رسالة، النائً
 ونظم بعد عن الاستشعار استخدام(: 70.5) جاسم مؤٌد ورشٌد محمد، مٌثم وناجً، عباس، احمد حسن، -

 المجلد بابل، جامعة مجلة العراق، شمال بٌخٌر لطٌة جٌومورفولوجٌة دراسة فً الجغرافٌة المعلومات
 1.العدد ،73

 لاحواض المورفومترٌة الخصائص تحلٌل(: 70.0) صبحً حكمت والداغستانً، نبٌل، علاء حمدون، -
 النائً، التحسس مركز بعد، عن الاستشعار معطٌات باستخدام العراق شمال دهوك منطقة فً التصرٌف
 1الموصل جامعة

 العوامل لتحدٌد جٌومورفومترٌة دراسة(: 70.5) صبحً حكمت والداغستانً، نبٌل، علاء حمدون، -
 السعودي المؤتمر بعد، عن الاستشعار تقنٌات باستخدام العراق شمال دهوك سد سلامة على المؤثرة
 الرٌاض الاسلامٌة، سعود بن محمد الامام ةجامع والكوارث، الازمات لادارة الاول الدولى

 الروابط مركز العراقٌة، السدود وبناء المحصودة المٌاه من الاقتصادٌة الأهمٌة(: 7070) شذى خلٌل، -
 1بغداد الاستراتٌجٌة، والدراسات للبحوث

 الاودٌة جٌومورفولوجٌة ًف دراسة الصحاري فً السٌلً الجرٌان(: 242.) سالم احمد صالح، -
 القاهرة ،.5العدد الخاصة، الاصدارات سلسلة العربٌة، والدراسات البحوث معهد اوٌة،الصحر
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 1عمان والتوزٌع، للنشر المسٌرة دار الجافة، الأقالٌم جغرافٌة(: 70.0) رمضان حسن سلامة، -
 دهوك، محافظة فً سركه أفً وادي لحوض المورفومترٌة الخصائص(: 70.5) علً مروة طاهر، -

 1بغداد جامعة الانسانٌة، للعلوم التربٌة كلٌة منشورة، ٌرغ ماجستٌر رسالة
 العمل حلقة الجوفٌة، والمٌاه المٌاه حصاد مجال فً العلمٌة المناهج(: 70.3) محمد الوهاب عبد عامر، -

 للتنمٌة العربٌة المنظمة العربً، الوطن فً الاصطناعٌة الجوفٌة والتغذٌة المٌاه حصاد حول القومٌة
 1مسقط عمان، ةسلطن الزراعٌة،

 بمنطقة التصرٌف لاحواض الهٌدروجٌومورفولوجٌة الضوابط(: 70.2) صبري ضٌاء عبداللطٌف، -
 جامعة الآداب، كلٌة مجلة الجغرافٌة، المعلومات نظم باستخدام السعودٌة العربٌة بالمملكة المنورة المدٌنة
 241ع بنها،

 ماجستٌر، رسالة النقل، جغرافٌة فً سةدرا زاخو دهوك طرٌق(: 70.5) عبدالامٌر اسعد نور مجٌد، -
 1بغداد جامعة التربٌة، كلٌة

 الجغرافٌة الجمعٌة مجلة، العراق فً الغربٌة الهضبة ودٌان هٌدرولوجٌة(: 7000) موسى كاظم محمد، -
 231العدد، العراقٌة
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Abstract: The Dohuk Valley Basin is an independent geomorphological unit 

characterized by clear geomorphological and environmental characteristics 

that contribute to determining the relationship between the natural factors 

controlling water harvesting, and their relationship to the nature of water 

resources in the region, through the relationship and mutual influence between 

surface manifestations and the processes causing them and the hydrological 

processes of water harvesting. The study aims to determine the geological 

characteristics of the Wadi Duhok Basin that affect water harvesting, study the 

water resources in the Dohuk Valley Basin, and determine the factors affecting 

water harvesting in the Wadi Duhok Basin. Dohuk, and the study of the 
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hydrological budget for water harvesting in the Dohuk Valley Basin. The study 

used a number of approaches, the most important of which are regional, 

fundamental, and descriptive explanatory, in addition to some methods such 

as the GIS method, the statistical method, and the cartographic method. The 

study concluded that there are many water resources in the region, which 

Contributed to a water surplus in the hydrological budget for water harvesting, 

amounting to about 710.2 million m3 / year, and it was shown that water 

harvesting in the Wadi Duhok basin was affected by a number of controls, the 

most important of which were geological controls, terrain controls, hydrological 

controls, vital controls, local water storage projects, storage projects in the 

upper Tigris River, and land uses. And employing GIS techniques in water 

harvesting operations. 

Key words: hydrogeomorphology, water harvesting, Dohuk Valley Basin. 

 

Keywords: hydrogeomorphology; water harvesting; Dohuk Valley Basin; 

water resources department 

 

 

 
 

 

 

 


