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 التقنيات المعلوماتية الحديثة ودورها في دقة وفاعلية التمثيل المكاني 
 لخرائط خطوط التساوي

 "دراسة مقارنة لخطوط التساوي القياسية والمضيئة"

 ()شرف إبراهيم حمودة أ .د

 : ملخص

خزززراخط خ ززز    فاعليزززلوتقيزززي  تصززز ي  ل علززز  يزززلاالدراسزززل ال  تركززز 
ل يزززدقزززل وفاعليزززل الت   علززز   بزززداخل التصززز ي  الرزززارت  راف  تزززر ير و التسزززاو 

 بعززز  ال اليزززلتقتزززرل الدراسزززل و .الرزززارت  راف  ل زززوع الم عيزززل طززز  ال زززراخط 
دقت زا  ن ت مزد طز    أالتز  م رز     خزراخط خ ز   التسزاو    تص ي   عل الت سيمات 
طز  خز       ل زا ال رم زل  أتص   طز   ف  ت صيل ال  ام ال  تلفل الت  وفاعليت ا 

ضزززافيل طزززم بر زززاطا   إطج  عزززل طززز  الازززراطا المصزززيل التززز  تع زززل ك ل قزززات     
ArcGIS10.6.1.  طج  عل طز  اخختازارات   أ رمتهداف الدراسل أولت قيق 

 ل زا  أل  زام التز  تصز   طز      ط  طست دط  ال راخط ممج ون بعز  ا  عيملعل  
 وتشير . راخط خ    التساو   اع ال  تلفل لالأفاعليل طقار ل  ل ب دفال رم 
 المسززايل القززي فزز   فززات تخاخالت ييزز  بززي   رم ززل م رزز  قززراا الأن  إلزز المتززاخا 
طزم و ز د أو ايزاي قززي     ال ضزيةل  خ ز   التسزاو    أفضزل وأسزرع طزم    بصز ر   

بدر زل  بيم ا ا  فضت الفاعليزل   ،الل    طاقا ل وع القي خ    التساو  والتدرج 
  التسززاو  خاصززل طززم ايززاي قززي  خ زز     خ زز   التسززاو  القياسززيل   طززم كايززر 

راخط خ    التساو  ال ضزيةل  سفرت  تاخا الدراسل أن خك ا أ ،والتدرج الل   
علز  در زات الفاعليزل فز  ط  زل ت صزيل   زط الت امزم للمزاهر  ال   لزل           حققت أ
  .خاصل طم تض ي  عمصر التدرج الل    ف  تص ي  ال رم ل ال راخطعل  

 ،خ زز   التسززاو  القياسززيل   ،فاعليززل الت  يززل الرززارت  راف    كلمااات ماتاحيااة : 
 .الارطجل المصيل ،خ    التساو  ال مللل  ،خ    التساو  ال ضيةل

                                                                 
   اخطام عاد الرح   ب  فيصل ، كليل الآداي ،  اطعل طشاركأستاذ 



 أشرف إبراهيم حمودة/‏د                                                                                2019يوليو  –العدد السادس والثلاثون  – بكلية الآداب المجلة العلمية

  

 مقدمة

 ب اسزز لايا ززات ال سززت ر  للل الأسزز   يززت  فزز   خ زز   التسززاو تسززت دم 
خ زز   ومشززيم اسززت داط ا فزز  ت  يززل   ،مقززا  طتسززاومل القي ززلال خ زز   تصززل بززي 

 إلزز ضززافل إ، Contour lines ال عروفززل ب  زز   الرمتزز ر ال تسززاو اخرتفززاع 
 ز د    إلز  ضزافل  إ ،التسزاقط  ك يزل و ،الجز   ضزطط  الالس  ل الأخرى ط زل  ت  يل 
 شزاكل  العدمد ط  الأن هماك   اتت بع  الدراساتأوقد  .والر افل السرا يل ،ال  اا
 Griffin and) خ ز   التسزاو   ل زراخط   عمد تفسزير قزارا ال رم زل   دراكيل الإ

Lock, 1979,P.65). فزز   قززل  فاعليززلأقززل  التسززاو ن خززراخط خ زز   أ ك ززا
بال قار ززل طززم ايرهززا طزز  ذهزز  قززارا ال رم ززل  إلزز بعززاد الأل يززصزز ر  ذهميززل    

 Shaded ظززز   التضزززارم  ط زززل خزززرىالأ الرزززارت  راف  الت  يزززل أسزززالي 
Relief.  خزراخط خ ز      التز  تتفز ف في زا   ال  امزا الأساسزيل   حزدى  فإن إوطم ذلك
 القززي  ال  لقززل   ززي م رزز  للقززارا اسززتمتاج  أ هزز  التضززارم   ظزز علزز  التسززاو  
 ,Imhof) التضززارم دف طزز  خرم ززل ظز    أبصز ر   ل  اقززم ط ززدد   والمسزايل 

1982,P.120).  

 ال ضزززززيةلخ ززززز   التسزززززاو   طرمقزززززل أن  ال اليزززززلتقتزززززرل الدراسزززززل  
Illuminated Isopleth lines  م رز  طز  خ لزي    الزو    الازدمل  سل يالأ ه
سز ك   طز  خز   تطييزر    خراخط خ    التسزاو  ت سي  طم ر الاعد ال الث عل  

االاززا طززا ترزز ن  ال ضززيةلخ زز   التسززاو   . اومززل الإضززاا ل طاقززاال ززط  ولزز ن
 كززولكو ،المززل ال اقززم فزز وسزز داا علزز  الجا زز   ال ضزز االجا زز  بيضززاا علزز  

ع ز د   الفز  ااومزل الجا ز      قزل سز را  أمرز ن   حيزث  التسزاو  م تلف سز ك خزط   
قياسززيل ( م  ززل   زز ذج ل رم ززل خ زز   تسززاو   1شززرل ) .علزز  اتجززاع الإضززاا 

  (    ذج ل رم ل خ    تساو  طضيةل2بيم ا م ض  الشرل ) ،تقليدمل
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 قياسية تقليدية ( نموذج لخريطة تساوي1شكل )

 

 ( نموذج لخريطة تساوي مضيئة2شكل )

 

طمتصززف  إلزز مر ززم تززارمخ خ زز   التسززاو  ال ضززيةل  نأالرا  طزز  بززو
 ،  ا ل  تمتشر بشرل كايزر فز  الدراسزات الرارت  رافيزل    أاخ  ،القرن التاسم عشر

خ ز     در  الدراسات الت  ب  ت ف  تقيي  فاعليت ا طقار زل ب رمقزل    إل ضافل إ
 صزززع بل تصززز ي  ا بزززال رف التقليدمزززل    إلززز ومر زززم ذلزززك   ،التسزززاو  القياسزززيل 

(MacEachren 2004, p. 147) مزز  طعمزز  بززراطا   أن إلزز ضززافل إ 
خ  CADوبزززراطا التصززز ي  ب سزززاعد  ال اسززز ي   GIS ال عل طزززات الجطرافيزززل

وبالتزال    ،هزوع الم عيزل طز  ال زراخط     بإعدادتت فر ب ا الأدوات الت ليليل ال اصل 
  بززراطا  مزز  ال عل طززات العدمززد طزز  ال  زز ات التزز   طزز  خزز   إ شززااهامت لزز  

 ا تشززارمر ززم عززدم ك ززا  ،(McGrath, 2009,P.62)تسززتطرف وقتززا طزز م  
 إلز   بزي  الرزارت  رافيي   واسزم  علز    زاف    ال ضزيةل خ ز   التسزاو     است دام

  .سالي ست دام هوع الأخ ال  ام الت ليليلعدم و  د أدلل كافيل ت  ق 
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 :الدراسات السابقة

تقيزي  فاعليزل خزراخط    بتصز ي  و هماك  در  شدمد  فز  الدراسزات ال تعلقزل    
 بصزفل  بصفل عاطل وخراخط خ ز   التسزاو  ال ضزيةل   القياسيل خ    التساو  

وقد أطر  للااحث ال ق ف علز  بعز  الدراسزات الأ مايزل التز  تماولزت        ،خاصل
 ،بصزفل عاطزل   القياسزيل  التسزاو  خزراخط خ ز     تص ي  وتقيي  فاعليل الا ث ف  

وبعزز   ،وطززرف تصزز ي  خززراخط خ زز   التسززاو  ال ضززيةل بززال رف التقليدمززل    
الدراسززات ال تعلقززل ب ززرف تصزز ي  هززوع الم عيززل طزز  ال ززراخط باسززت دام بززراطا    

، GISوبزراطا  مز  ال عل طزات الجطرافيزل      CAD التص ي  ب سزاعد  ال اسز ي  
 :قسام   ل أ إل  وم ر  تقسي  تلك الدراسات

بززال رف  ال ضززيةلدراسززات تتعلززق بتصزز ي  خززراخط خ زز   التسززاو       .1
 التقليدمل.

بازززراطا  ال ضززيةل دراسززات تتعلززق بتصزز ي  خززراخط خ زز   التسززاو         .2
 .التص ي  ب ساعد  ال اس ي

 .دراسات طتعلقل بالا ث ف  دقل وفاعليل خراخط خ    التساو  .3

باااالطر   المضااايئةخااارائط خطاااوط التسااااوي   بتصاااميمدراساااات تتعلااا  أولا : 
 :التقليدية

 إلز  مر م ظ  ر خراخط خ    التساو  ال ضيةل  تارمخ أنط  بالرا  
 وتفسزير  فز  ف ز    الت  ب  تالدراسات  تمدر ي أاخ  ،طمتصف القرن التاسم عشر
اخسزت دام التزارم     حيث تشزير بعز  الدراسزات أن     ،هوع الم عيل ط  ال راخط

حيث  ،مدوما س ك ال ط عل  الت ر  ف  اعت د ال ضيةلخ    التساو  لتص ي  
الرامززل علزز  ااومززل  اعت ززادا علزز ال ززط  ن طتطيززر سزز كالرززارت  رافي اسززت دم 

خززراخط خ زز   ع ليززل تصزز ي   فززإنوبزز  شززك  .افتززراو و زز د طصززدر للضزز ا
 حززد كايززر  إلزز  ع ليززل شززاقل وطعقززد   هزز   اليدومززلال ضززيةل بال رمقززل   التسززاو 

(Tanaka, 1950,P.445). ت ززدد فزز  عززدم و زز د طعززامير ط ززدد  ل و تيجززل
 التصز ي   أسزالي  تم عزت   فقزد  ،ال ضزيةل خ ز   التسزاو    خراخط  ض خ ا فاعليل
 ي ف  بعز   أظ  ر خراخط برشرا  طتم عل لدر ل  ط ا ترت  عليي، بشرل كاير

ايززر طتماسززق علزز   بشززرل  ال ضززيةل خ زز   التسززاو ن تم ززر ال ززاخت م رزز  أ
 .ال رم ل ال احد 

حدى الدراسزات الراخزد  فز     إ (Tanaka 1950) "تاناكا" دراسلعد تو
حيزث   ،ال ضزيةل خ ز   التسزاو      شزاا ق اعزد إ أسز  و  توضزع  هوا ال جا  فقزد 

ااومززل علزز   اعت ززاداال ززط  سز ك ولزز ن  الززت ر  فزز  علزز  خ ا شززاإ فرززر  اعت زدت 
  .الإضاا الرامل و واتجاع
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ببااارام   المضااايئةخطاااوط التسااااوي خااارائط  بتصاااميمدراساااات تتعلااا   ثانياااا :
 : التصميم بمساعدة الحاسوب

بر زاطا  بتقزدم    (Peucker et al. 1974) خرون "آ" بيكر و لقد قام
عزز   الراسزز وال اسزز ي باسززت دام  ال ضززيةل خ زز   التسززاو   لإ شززاا  حاسزز ب
 ززي  مززرا لنطرا يززات أخ إ ،التسززاو خ زز    ليززا فزز  سزز ك ولزز نآالززت ر   طرمززق

 بي  الرارت  رافييي  قا خ لقوالراس ات ف  تلك الفتر  فل  تال  دود  لل اس ي 
 .لتش مي الراير  ف  خ    التساو ا مرا لدر ل 

لإ شزاا خ ز     بر اطا حاس ي  مضاأ )  (Eyton, 1984 "ايتون"قدم و
خ ز    الرا  طز  أن  بز و، DEM  ز ذج اخرتفزاع الرق ز      ليزا طز   آطضزيةل   تساو 
إخ طزم  ازات سز ك ال زط     الأسز د والأبزي     الل ن بي  در اتفقط  اختلفت التساو 

  .فضل ف  ال م ر ال رخ  طقار ل بال  رج الوى قدطي " بيرر"أ  ا كا ت أ

( Kennelly and Kimerling , 2001) "كينللاي و كيمارلن   " طزا أ
 شاا خ    التساو  ال ضيةل ب اس ل برطجيزات  مز    إ س  وق اعدتماوخ أفقد 

ك ل قزات  ضزافت ا  إباخسزتعا ل بزالاراطا المصزيل التز  مزت        ،ال عل طات الجطرافيل
   زا أ ال ل قزات وت يز ت هزوع    ،برطجيزات  مز  ال عل طزات الجطرافيزل     إل ضافيل إ
تطييززر سزز ك ب وذلززك ،Tanaka"تا اكززا"طرمقززل  ت علزز تعززدم دخلززت بعزز  الأ

التز  تقزم    التسزاو  خ ز     ت يز ت حيزث   ،در ل ا  زدار السز    عل  ال ط بماا 
وبالتزال  تمقزل للقزارا اخخزت ف فز        ،أك ر س را  ا بر  ال م درات الشدمد عل  

 .در ات اخ  دار

 :دراسات متعلقة بالبحث في دقة وفاعلية خرائط خطوط التساويثالثا : 

 حزدى إ (Phillips et al.  1975 ) " فيلياب  وآخارون  "دراسزل  تعد 
 القياسزيل   التسزاو خ ز     بزي  فاعليزل   قار زل  ال ف  تب  الت   الراخد الدراسات 

در زل فاعليزل   أن  إلز   وت صلت هوع الدراسزل  ،ال ماسي  ا  قو م ظل التضارو
التضززارم  فزز  ت صززيل    ظززللزز  ت تلززف ك يززرا عزز     خ زز   التسززاو  خززراخط 

 .اخخت فات المسايل بي  ال ماسي 

فقززد تمززاو   ( Potash et al.,1978) " بوتاشااي وآخاارون "  أطززا
ال مللزل.  القياسزيل  وخ    التساو   التساو  القياسيلخ    طقار ل بي  خراخط 

م رز   هزوا التمزاق    أن  إلز  شزارت  أوقزد   .و اات  تاخا هوع الدراسات طتماقضل
ال عل طززات التزز  م ززدف الرززارت  راف       زز ع  و هززدف ال رم ززل   إلزز  أن مر ززم  

وقززد  ،إضززافل إلزز  طسززت   قززدر  قززارا ال رم ززل ،ت صززيل ا طزز  خزز   ال رم ززل
 إلز  وصت الدراسزل  بضزرور  و ز د   ز ذج    ز  الأبعزاد لل م قزل لل صز           أ

 .تفسير دقيق ل صاخص ال م قل
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خ    بي  طقار ل  ) Wheate,(1979 " وييت "تماولت دراسل ك ا 
رزز  همززاك   ززي لزز  ت أ إلزز وت صززلت  تززاخا الدراسززل     مللززلالو التسززاو  القياسززيل 

متعلزق ب صزاخص وسز ات ال م قزل     اخت فات   هرمل بي  خراخط اخختاار في ا 
 . ال   لل عل  ال رم ل

بدراسزل   (DiBiase et al. 1994) " خارون آديبياساي و " قزام وقزد  
 ،ل مللزززالو ،خ ززز   التسزززاو  القياسزززيل  طقار زززل فاعليزززل   فزززتفصزززيليل للا زززث  

وت صلت الدراسل  ،قي  الايا اتطاقا لالتساو   س ك خطم تلف  الت  ل ر  الو
خصزاخص المزاهر    دقل وسزرعل تفسزير    ف  لتف ف خ    التساو  ال ر   إل 
 . ل مللالو خ    التساو  القياسيل عل 

تماولزت الا زث فز  طزدى      فقزد  (Morita, 2001) "موريتاا "دراسزل  اطا 
 خ    التساو  شرا  ال م درات عل  خراخطت دمد أ عل  قارا ال رم لقدر  

الت ييززز  بزززي    اسزززت اع ا أفزززراد العيمزززل أن  إلززز وت صزززلت الدراسزززل   ، ضزززيةلال
 .ال قعر  وال  دبل اخ  دارات

 وضوع البحث وأهدافه:م

 الا ث ف  دقل وفاعليزل خزراخط خ ز   التسزاو      إل الدراسل  هوع ت دف
 ير اخززت ف ع اطززل التصزز ي  الرززارت  راف  علزز  دقززل    وتززر ال ضززيةلو القياسززيل

 ل ززا خززراخط خ زز     طزز  أل عل طززات ال را يززل التزز  تصزز      وفاعليززل ت صززيل ا 
طج  عل ط  اخختاارات علز  عيمزل    أ رمتهداف الدراسل ولت قيق أ،  التساو 

الت  تص    ال تم عل ط  طست دط  ال راخط ممج ون خ ل ا طج  عل ط  ال  ام
  .ال رم ل ل ا أط  

ل ازر  فز  تصز ي  واسزت دام     ارز ن لزدم     وروع  ف  اختيار العيمل أن ت
قسزز  الجطرافيززا و مزز    بطالاززل بال سززت ى ال ززاط     46 اختيززار ، وقززد تزز  ال ززراخط

بززز  فيصزززل طزززام عازززد الزززرح    داي  اطعزززل الإبرليزززل الآال عل طزززات الجطرافيزززل 
ك ا ت زدف  . لت  ل عيمل الدراسلهـ  1440/  1439وال سج ت بالعام الجاطع  

طز  خ ل زا ت سزي     لا ث ف  بداخل التص ي  الرارت  راف  التز  م رز    االدراسل 
تز  اخسزتعا ل    ذلزك ولت قيزق   ،القياسزيل وال ضزيةل    فاعليل خراخط خ    التسزاو 

براطا  م  ال عل طزات ك ل قزات    إل المصيل الت  تضاف ب ج  عل ط  الاراطا 
 وتصز ي  خزراخط خ ز   التسزاو      بإعزداد الت  تس   للرارت  رافيي  و ،إضافيل

ف   الت ر  طرو ل وس  لل إل إضافل  ،بص ر  سرمعل ودقيقل القياسيل وال ضيةل
ن تؤ ر فز  فاعليزل هزوع الم عيزل     أالت  مفترو  الرارت  راف  طتطيرات التص ي 

 .ط  ال راخط
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  :السؤال البحثي

 خ    التساو  القياسيلهل هماك اخت ف   هر  ف  دقل وفاعليل خراخط  -
 ؟ ال ضيةلوخراخط خ    التساو  

خ زز   الا  يزل: خ م  زد فزرف  ز هر  فز  دقزل وفاعليزل خزراخط          الفرضزيل  -
 .ال ضيةلوخراخط خ    التساو   التساو  القياسيل

خ زز   الفرضززيل الادملززل: ت  ززد فززروف   هرمززل فزز  دقززل وفاعليززل خززراخط      -
 .ال ضيةلوخراخط خ    التساو   التساو  القياسيل

 : هاأساليبمنهجية الدراسة و

 زرف الرارت  رفيزل ال  تلفزل لتصز ي  خزراخط      الفز   تا ث هوع الدراسزل  
بال  ززام  فزز  إمفاخ ززاوتقيززي  دقت ززا وفاعليت ززا وال ضززيةل  خ زز   التسززاو  القياسززيل
ت  طعالجزل الدراسزل اعت زادال علز      وسزت  ، ل زا ال رم زل  ال  تلفل الت  تص   طز  أ 

طتم عززل طزز  ومززت  ذلززك طزز  خزز   عززرو طج  عززل  ،التجرمازز  ال قززارنال ززم ا 
وترلزيف     ،علز  عيمزل ط تزار  طز  طسزت دط  ال زراخط      خراخط خ ز   التسزاو    

ك زا مزت  اخسزتعا ل     ،ال رم زل التز  ت زددها الدراسزل     اسزت دام  ط امبع   بإ جاا
بززاع  ال قززامي  واخختاززارات الإحصززاخيل لت ليززل  تززاخا اسززتجابات افززراد عيمززل   

 .الدراسل

 ئيسة الآتية: في ضوء ما سب  سوف تناقش الدراسة المحاور الر

 عداد خراخط اخختاار.الدراسل والايا ات ال ست دطل ف  إطم قل  .1
عزززرو لزززادوات الت ليليزززل ال سزززت دطل فززز  تصززز ي  الأ ززز اع ال  تلفزززل   .2

 .ل     التساو 
 .وصف خراخط اخختاار ال ست دطل ف  الدراسل .3
دقل وفاعليل خراخط خ    التساو  ف  ض ا ال  ام ال  تلفل الت   تقيي  .4

 . ل ا ال راخطأتص   ط  

 :عداد خرائط الاختبار الدراسة والبيانات المستخدمة في إأولا : منطقة 

هداف الدراسل است دام تم ع واخت ف ف  طايعل الس   أمت ل  ت قيق 
خ ز     خراخط نو مرا لأ ،اخحصاخ  ل رم ل الأساس ال ست دطل ف  الدراسل

فزز  ت  يززل المززاهرات ال ايعيززل والاشززرمل علزز  حززد   ن تسززت دم م رزز  أالتسززاو  
طم قل  طرافيل تقم  م ي اري ال  لرزل بزي  خ ز  طز       فقد ت  اختيار  ،س اا
وتز    ،شز اخ  19  6  0 و 19 4 30شرقا وخ   عرو  43  25و   43 21
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التضارمسززيل ب ززا بززي  اخرتفاعززات  اختيززار هززوع ال م قززل لتمزز ع وتاززام  ال مززاهر  
 واسززت دم   زز ذج ارتفززاع رق ززز     ،واخ  فاضززات ودر ززات اخ  ززدار ال  تلفزززل   

DEM يزل    شاا خراخط اختاار الدراسل التز  ت زتص بت   ل وع ال م قل ط  أ ل إ
 (3شزززرل ) .ب اسزز ل الأ ززز اع ال  تلفززل ل  زز   التسززاو     المززاهرات ال ايعيززل   

 .ط قم طم قل الدراسلم ض  

 منطقة الدراسةموقع ( 3شكل )

 

يل الماهرات الاشرمل ت  اختيار ك افل السران لأحيزاا طدممزل الزدطام     ولت 
 مزرا للتااممزات الرايزر  بزي  الر افزل السزرا يل       ؛ هزـ   1436بال م قل الشرقيل عام 

حصزاخ  المزاتا طز     س   بم ز ر التااممزات فز  السز   الإ    وهوا م ،لأحياا ال دممل
الرزززارت  راف  للر افزززل السزززرا يل ب اسززز ل الأ ززز اع ال  تلفزززل ل  ززز       الت  يزززل 
التزز  ت ززتص بت  يززل  ( م  ززل خرم زل أسززاس ل م قززل الدراسزل  4شززرل ) .التسزاو  

والر افزل   Control Point  وتم زر علي زا  قزا  الزت ر       ،المزاهرات الاشزرمل  
 .التساو خ    إ شاا السرا يل لرل  ق ل ط   قا  الت ر  والت  مت  ط  خ ل ا 
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 ( نقاط التحكم والكثافة السكانية طبقا لأحياء منطقة الدراسة4شكل )

 

الأنواع المختلااة لخطاوط   وتصميم  المستخدمةعرض للأدوات التحليلية  ثانيا :
 :التساوي

خ سززي ا  -شززار بعزز  أ زز اع خززراخط خ زز   التسززاو      تمر ززم عززدم ا  
 الشززدمد  والعدمززد طزز  ال شززاكل الفميززلالصززع بل  إلزز  - خ زز   التسززاو  ال ضززيةل

إضززافل إلزز   ززدر    ، شززاخ ا بززال رف التقليدمززل التزز  ت ا ززي الرززارت  رافيي  عمززد إ 
 ،بززال رف الآليززلإ شززاخ ا ن تسززت دم فزز  أالاززراطا والأدوات الت ليليززل التزز  م رزز  

الازراطا التز  م رز  طز  خ ل زا      الااحث خ مت فر س ى القليل طز    حد عل  عل و
بع   طر  للااحث ال ص   عل وقد أ ،م ل خ    التساو  ال ضيةلعداد خرإ

ها أشزز ر ،هززوع الم عيززل طزز  ال ززراخط   بإ شززااالاززراطا ال اسزز بيل التزز  ت ززتص   
خ زز   خززراخط  شززاا طعمزز  الززوى مسززت دم فزز  إ  PyramidShaderبر ززاطا 

 ،شززرا  سزز   الأرو يززل الأبعززاد ال سززت دطل فزز  ت  يززل أ التسززاو  والم ززاذج   
طرا ياتززي ال  ززدود  فزز  لعماصززر التصزز ي  الرززارت  راف  والإخزززراج       و مززرا لإ 

اسززتعان الااحززث بززاع  الاززراطا المصززيل التزز  تسززت دم      فقززد ،الم ززاخ  لل رم ززل 
والتز  تسز   للرزات  راف      ،ك ل قات إضافيل لاراطا  م  ال عل طزات الجطرافيزل  

الزوى م قزق أهزداف     بالتعدمل في ا لت قيق ال دف الم اخ  لل  زرج الرزارت  راف   
  PyramidShaderبر زززاطا  ل زززوا ( م ضززز  5الشزززرل رقززز  ) .الدراسزززل

 .وال  رج الم اخ  لم  ذج ط  خراخط خ    التساو  ال ضيةل



 أشرف إبراهيم حمودة/‏د                                                                                2019يوليو  –العدد السادس والثلاثون  – بكلية الآداب المجلة العلمية

  

 PyramidShaderبرنام   واجهة( 5شكل )

 

ال سزت دم    افزو  الار زاطا المصز    ( 9) إلز   ( 6) طز    اشزر  ض  الأتو 
 .خرم ل خ    التساو  ال ضيةلعداد إ وخ  ات ف  اعداد خراخط الدراسل

 الخطوة الأولى من اعداد خطوط التساوي المضيئة (6شكل )
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 الخطوة الثانية من اعداد خطوط التساوي المضيئة (7شكل )

 

 .الإخراج النهائي لخطوط التساوي المضيئة غير المتدرجة (8شكل )

 

 .المضيئة متدرجة اللون الإخراج النهائي لخطوط التساوي (9شكل )
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 :ثالثا : وصف خرائط الاختبار المستخدمة في الدراسة 

تقيي  فاعليل الأ  اع تص ي  ون ال دف الأساس  ل وع الدراسل ه   مرا لأ
خ    التساو  ف  ض ا الأهزداف الأساسزيل التز  تصز   طز        راخط ال  تلفل ل

فقد ت  تصز ي  خزراخط اخختازار ال سزت دطل لت قيزق ال زدف طز           ل ا ال راخط ؛أ
اصزل بر افزل   الايا زات ال  ختيزار خرم زل أسزاس طدممزل الزدطام و     تز  ا وقزد   .الدراسل

 ،هز ـ 1436سزمل  طاقزا لتعزداد    ،احيز  83حيزاا التز  تضز     السران عل  طست ى الأ
التز  تسزت دم فز      ،Control Pointومعتار هوا العدد كافيا لت  يل  قا  الت ر  

ت  زل   التز   إضافل خختيار طم قل  مز ي ازري ال  لرزل    ، شاا خ    التساو إ
وت  ال ص   عل     ذج ارتفزاع رق ز  ل زوع ال م قزل ب زدف       ،ظاهرات طايعيل

  .خ    التساو  ط  هوا الم  ذجإ شاا 

 خ    التساو  القياسيلولأاراو اخختاار ت  تص ي  عدد ط  خراخط 
وذلزك علز  الم ز      ،رت  راف ف  عماصر التص ي  الرا انوالت  ت تلفوال ضيةل 

 : الآت 

 : خطوط التساوي القياسيةخرائط  .1

بي   ال رل فل الرارت  رافيلط  ال رف  خ    التساو  القياسيلخراخط تعد 
تزز   ولت قيزق أهزداف الدراسزل فقزد     ،الرزارت  رافيي  والجطزرافيي  علز  حزد سزز اا    

ت تلززف فزز   والتزز   خ زز   التسززاو  القياسززيل تصزز ي  عززدد طتمزز ع طزز  خززراخط    
حزد   زاذج خزراخط    أ ( 10وم ض  الشرل رق  ) ،عماصر التص ي  الرارت  راف 

قي  خ     طم ايايالت  تم ر علي ا خ    التساو  خ    التساو  القياسيل 
قزي  خ ز      و ز د ( ال رم زل  فسز ا طزم    11بيم ا مم زر الشزرل رقز  )    ،التساو 
ب ززث  فزز  إضززافل عمصززر التززدرج اللزز      ( في تلززف 12أطززا الشززرل )  ،التسززاو 

ال زززدف طززز  تلزززك و ،  ززز   التسزززاو ل تتماسززز  در زززل اللززز ن طزززم القزززي  الر يزززل
هل ت  د اخت فات   هرمل : اخخت فات ف  عماصر التص ي  ال وك ر  طعرفل 

صزززز ي   ف ع اطززززل التفزززز  فاعليززززل خرم ززززل خ زززز   التسززززاو   تيجززززل اخززززت     
 الرارت  راف  ؟
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فاي غيااب قايم     ( أحد نمااذج خارائط خطاوط التسااوي القياساية     10الشكل رقم )
 خطوط التساوي

 

 ( أحد نماذج خرائط خطوط التساوي القياسية11الشكل رقم )

 )أ(    

 

 )ب(   
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 .متدرجة اللون ( أحد نماذج خرائط خطوط التساوي القياسية12شكل )

 )أ(

 

 )ب( 

 

 خرائط خطوط التساوي المضيئة :  -2

القزرن   إلز  معز د تارم  زا   بالرا  ط  أن خراخط خ ز   التسزاو  ال ضزيةل    
بسزا    ؛بي  الرارت  رافيي  والجطرافيي  ام است داط ل  مش خ أ  االتاسم عشر إ

ولت قيززق أهززداف الدراسززل فقززد تزز    ،صززع بل تصزز ي  ا بززال رف اليدومززل التقليدمززل 
والتزز  ت تلززف فزز    ال ضززيةلتصزز ي  عززدد طتمزز ع طزز  خززراخط خ زز   التسززاو     

حزد   زاذج خزراخط    (  أ13وم ض  الشرل رق  ) ،عماصر التص ي  الرارت  راف 
( ال رم زل  14بيم ا مم زر الشزرل رقز  )    ،ال ضيةل أحادمل الل نخ    التساو  

 .طاقا لقي  خ    التساو إضافل التدرج الل     طم  فس ا
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 حد نماذج خرائط خطوط التساوي المضيئة أحادية اللون( أ13شكل )

 )أ(

 

 )ب(  
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 ( أحد نماذج خرائط خطوط التساوي المضيئة متدرجة اللون14شكل رقم )

 )أ(

 

 )ب( 
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تصاميم   أهاداف ء رابعاا : تقيايم دقاة وفاعلياة خارائط خطاوط التسااوي فاي ضاو         
 : الخرائط

تز  إ زراا اختازار ع لز  علز  عيمزل ط تزار  طز          هداف الدراسل ألت قيق 
بترليف   بإ جاا عدد ط  ط ام است دام ال رم ل التز  ت قزق    ،طست دط  ال راخط

 خ زز   التسززاو خززراخط طزز   طج  عززل وذلززك طزز  خزز   ،أهززداف هززوع الدراسززل
التزز   ت تلززف فزز  عماصززر التصزز ي  الرززارت  راف      التززو ، ضززيةلالو القياسززيل

  الت ال  تلفل ت صيل ال  املف  دقل وفاعليل ال راخط  تؤ رأ  ا تفرو الدراسل 
وذلك بطزرو طعرفزل طزا إذا كا زت همزاك فزروف ذات        ، ل ا ال رم لأتص   ط  

  تيجزل اخزت ف  خ ز   التسزاو    خزراخط   ز اع  بزي  أ دخلل إحصاخيل فز  الفاعليزل   
 .ع اطل التص ي  الرارت  راف 

 أفراد العينة :

روع  ف  اختيزار أفزراد العيمزل أن مرز ن لزدم   خلفيزل ع ليزل فز  تصز ي            
واسززت دام ال ززراخط ؛ لززوا تزز  اختيززار عيمززل طزز  طالاززات ال سززت ى ال ززاط  بقسزز        
 ،الجطرافيا برليل الآداي للامات ف   اطعل اخطام عاد الزرح   بز  فيصزل بالزدطام    

وال ت  ساق ل   دراسل عد   ،هـ 1439/1440وال سج ت ف  العام الجاطع  
ماسزال  مفترو في   درس ا أن تر ن لدمي خار  وط زار  ط  ،طقررات ف  ال راخط

طسززج ت  طالاززل 46وقززد بلززد عززدد أفززراد العيمززل  ،فزز  اسززت دام وتفسززير ال ززراخط
العززام فزز  ب ززاد  ت ايقززات  مزز  ال عل طززات الجطرافيززل فزز  الجطرافيززا ال ايعيززل        

 .م 1440/  1439الجاطع   

 إجراءات الاختبار : 

 مرحلتين : جراء الاختبار علىتم إ

 الاختبار التمهيدي : -1

ت  إ راا اختاار ت  يد  )تجرما ( عل  طج  عل طز  ال الازات طز   فز      
وذلزك ب زدف تقزدمر     ،أفزراد عيمزل الدراسزل    لزي  طز   ولر   ،والت صصال ست ى 

ال د  ال طميل ال  خ ل ل  ت اا ط  كل سؤا  ط  الأسةلل ال ست دطل ف  اخختاار 
فزز  صززياال واسززتيعاي بعزز     ول عرفززل طززا إذا كا ززت همززاك صززع بات   ،الفعلزز 
وقد ساعد ذلك عل  طرا عل وإعاد  صياال بع  الأسةلل الت  و زدت   ،الأسةلل

 .اال الاات صع بل ف  ف   ا واستيعاب 
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 الاختبار الأساسي : -2

خ ز   التسزاو  القياسزيل وال ضزيةل لأازراو       مست دم الرزارت  رافيي  
 التزززدرج أو لضزززافل التزززدر ات الل  يززز الدراسزززل ال اليزززل أن إ تفتزززرووط تلفزززل. 
خ زز   التسززاو  سزز اا القياسززيل أو ال ضززيةل م رزز  أن م مززد طزز      إلزز الرطززاد  

القززي  المسززايل وخصززاخص  خاصززل في ززا متعلززق ب   ززل ت صززيل   ،فاعليززل ال رم ززل
اخختازار علز  أفزراد      زراا إ وقزد تز    .ط ل الدراسزل  ع  الماهر ال   ل الت امم 

 ب ا م قق أهداف الدراسل. بالإ ابل ع  سؤالي ترليف   ب وذلك ،عيمل الدراسل

بت دمزززد در زززل فاعليزززل ال رم زززل فززز  ت صزززيل :  الساااؤال الأول م زززتص
فززراد العيمززل باختيززار أولت قيززق ذلززك مقزز م  .اخخت فززات المسززايل فزز  قززي  المززاهر 

المق زززل التززز  ت  زززل القي زززل الأعلززز  طززز  ال م قتزززي  ال  زززددتي  علززز  ال رم زززل    
  .والت  ت  وضع  ا بشرل عش اخ  عل  ال رم ل ،بال روف ال تيميل

وهوا السؤا  طؤشر عل  فاعليزل ال رم زل لت صزيل وتفسزير اخخت فزات      
ن فاعليل و مرا لأوالتااممات ف  قي  الماهر  ال دروسل وال   لل عل  ال رم ل. 

فقد حدد فتر   ،قارخ ا إل ال رم ل تقاس ط  خ   دقل وسرعل ت صيل رسالت ا 
  .  هوا السؤا  ا يل ل  ت اا ط  الإ ابل عل  عشر اطميل طقدارها خ  

علزز  قي ززل بت دمززد المق ززل التزز  ت  ززل أعلزز    السااؤال الثاااني م ززتصبيم ززا 
وهززوا السززؤا  م ززتص بتقيززي  فاعليززل ال رم ززل فزز  ت صززيل   ززط  ،ال رم زل كرززل 

وتت لز  الإ ابزل علز  هزوا السزؤا  أن مقز م كزل         ،الت امم ال   ل عل  ال رم زل 
علز  طم قزل ب ضزم ع طزل     أوم زدد   ،فرد ط  أفراد العيمل بف ص ال رم ل كرزل 

حدد فتر  اطميزل طقزدارها عشزرون  ا يزل ل  ت زاا طز  اخ ابزل        وقد  .ط ي   علي ا
 عل  هوا السؤا . 

واسززت دم الااحززث  تززاخا اسززتجابات طج  عززل أفززراد العيمززل فزز  ال   تززي  ؛   
 .الدراسل ص ل فروووذلك خختاار 

 تحليل نتائ  الاختبار: -3

 سزؤا  ت ليل  تاخا اخختازار حسزاي  سزال الإ ابزل الصز ي ل لرزل        ت ل 
واست دطت هوع المسال لت دمزد در زل    ،أفراد العيملاللوم  كلف ب  ا  السؤالي ط  

ال  زام  وفي ا مل  ت ليل  تزاخا كزل ط  زل طز       الفاعليل الت  أ ج ت ب ا كل ط  ل.
  .ال ست دطل ف  تقيي  فاعليل ودقل خراخط اخختاار



 أشرف إبراهيم حمودة/‏د                                                                                2019يوليو  –العدد السادس والثلاثون  – بكلية الآداب المجلة العلمية

  

  : ) مهمة توصيل القيم النسبية ( السؤال الأولتحليل نتائ   - أ

مت ل  اختاار ص ل الفرو ال زا  ب زوع ال   زل ت ليزل التازام  لمتزاخا       
 القياسزيل استجابات أفراد العيمل ال اصل ب ا فز  حزالت  خزراخط خ ز   التسزاو       

: خ التزال   علز  الم ز     H0 وال ضيةل ؛ وتصاغ الفرضيل ال ادخيزل  ) العدطيزل (  
حصاخيل ف  فاعليزل خزراخط اخختازار لت صزيل اخخت فزات      م  د فارف ذو دخلل إ

فزز  القززي  المسززايل للمززاهر  ال   لززل علزز  ال رم ززل فزز  حززالت  خ زز   التسززاو      
م  زد فزارف ذو   :   H 1 وذلزك فز  طقابزل الفرضزيل الادملزل      ،القياسزيل وال ضزيةل  

القياسززيل وال ضززيةل علزز   دخلززل إحصززاخيل بززي  فاعليززل ال ززراخط خ زز   التسززاو 
 .( 0.1) طست ى دخلل مساو 

وقال الادا بت ليل التاام  مج  اختيار ال قياس الإحصاخ  الزوى متماسز    
ومت ل  ذلك طعرفزل طزا إذا كا زت     ،طم بيا ات استجابات أفراد العيمل ل وع ال   ل

راا ول عرفزل ذلزك خبزد طز  إ ز      ؟استجابات ال  ي تتازم الت امزم ال ايعز  أم خ    
للايا ززات ال اصززل باسززتجابات  Normality Test اختاززار اعتداليززل الت امززم

 ،Shpiro-Wilk " وملزك  -مست دم ف  هوع ال الل اختاار  " شابيرو و .ال  ي
وترز ن قاعزد  القزرار هز        ،حالزل  50الوى مسزت دم عمزدطا مقزل حجز  العيمزل عز        

 ل طسزت ى الدخلزل أكازر طز      قا   أن الايا ات تتام الت امم ال ايع   إذا كا ت قي
  ،وبت ايززق ذلززك علزز  اسززتجابات أفززراد العيمززل ل   ززل ت صززيل القززي  المسززايل   ،5٪

وملزك   –متض  ط   تاخا اختاار " شزابيرو   ،(1عل  الم   ال اي  بالجدو  رق  )
( أ  تقل ع  القي ل  0.412 – 0.02" أن قي ل طست ى الدخلل  تتراول بي   ) 

  ززراخط  ال  يززم حززاخت    فزز  أن اسززتجابات أفززراد العيمززل    إلزز  ط ززا مشززير    ،5٪
 سزت دام ا مج خ متام الت امم ال ايع  ؛ لولك ال ست دطل ف  اختاار هوع ال   ل 

التز  خ تشزتر     ،Non-Parametric Tests أحد اخختاارات ايزر ال عل يزل  
صزز حيت ا ل سززت دام فزز  حالززل   إلزز إضززافل  ،أن مرزز ن ت امززم الايا ززات طعتززدخ 

 .لعيمات الصطير ا
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 ( اختبار اعتدالية التوزيع لتقديرات أفراد العينة لمهمة القيم النسبية1جدول رقم )

وملك -شابيرو   
 طج  عات ال راخط

D در ات ال رمل طست ى الدخلل قي ل     

 أحادمل الل ن 0.283 45 0.182
 القياسيل

 تدرج ل    0.018 45 0.019

الل ن أحادمل 0.067 45 0.037  
 ال ضيةل

 تدرج ل    0.714 45 0.412

 فراد العيملاد الااحث اعت ادا عل  استجابات أعدال صدر : ط  إ

أحززد  U Test Mann- Whitneyوتمزز  " -اختاززار " طززان  ومعززد
 ،اخختاززارات ايززر ال عل يززل والززوى مسززت دم لل قار ززل بززي  طج زز عتي  طسززتقلتي   

كا زت الايا زات ايزر ط اعزل     فز  حالزل طزا إذا     T-Testخختاار ومست دم كادمل 
 لولك تست دم هوع الدراسل هوا اخختاار لت ليل طايعيا ؛ 

التاام  للايا ات ال اصل باستجابات أفراد العيمزل طزم ط  زل ت صزيل القزي  المسزايل       
متضز    حيث .(  تاخا ت ليل التاام  ل وع ال   ل2ومم ر الجدو  رق  ) .للماهر 
 طا مل  :

وتم  " لتقدمرات أفراد العيمل طزم   يزم    –قي ل اختاار " طان  تتراول 
(  607- 304.5ال سززت دطل فزز  هززوع ال   ززل بززي  )   اخختاززار خززراخط 

و ز د   إلز  ، ط زا مشزير   ٪ 5وه  أقزل طز       0.0001ب ست   دخلل 
فروف ذات دخلل إحصزاخيل بزي  فاعليزل  خزراخط اخختازار طاقزا ل   زل        

  .ت صيل القي  المسايل

 عينة لمهمة توصيل القيم النسبيةتحليل التباين لاستجابات أفراد ال (2جدول رقم )

 الدخلل طست ى ا 2  1  طج  عل ال راخط

 0.0001 2.057 - 607 346 القياسيل

 0.0001 3.554 - 304.5 404.5 ال ضيةل

 .ال صدر : ط  حساي الااحث اعت ادا عل  استجابات أفراد العيمل

،  زراخط ودقزل ال فاعليزل    علز   خط التسزاو  ال سزت دم  ول عرفل تر ير   ع 
مت  ت ليل التاام  خسزتجابات أفزراد عيمزل الدراسزل بالمسزال لل ج  عزات ال  تلفزل        
طززز  خزززراخط اخختازززار، و مزززرا لأن الايا زززات ال اصزززل باسزززتجابات أفزززراد عيمزززل  

والزززي "  –ك رسزززرا  فيسزززت دم اختازززار " ،الدراسزززل خ تتازززم الت امزززم ال ايعززز  
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Kruskal - Wallis       لت ليل التازام  خسزتجابات ال ز ي ل ج  عزات ال زراخط
لقياسزيل والتقليدمزل،   ا  خ    التساووذلك ف  حالت   ،خط التساو ال  تلفل ف  

" ف  حيث بلطت قي ل "طربم كا  ،ت ليل التاام (  تاخا 3وم ض  الجدو  رق  )
خ زز   أطززا فزز  حالززل    ،(255.270) القياسززيلخززراخط خ زز   التسززاو    حالززل 

( ط زا  0.000( وطسزت ى دخلزل )  122.184فالطزت القي زل )    التساو  ال ضيةل 
خ    مد  عل  و  د فروف ذات دخلل إحصاخيل بي  فاعليل طج  عات خراخط 

و مززرا لأن اختاززار ت ليززل التاززام  خ م ززدد  ؛  التسززاو  ال سززت دطل فزز  اخختاززار 
لضززاط بزي  ال ززراخط التز  ت تلززف فز  در ززل فاعليت زا ؛ لززوا     طصزدر اخخزت ف با  

 .مج  ت ليل اخستجابات ل عرفل طصدر هوا اخخت ف

 ( تحليل التباين لمهمة المستوى الأول3جدول رقم )

 طست ى الدخلل هـ طج  عات ال راخط

 0.00 255.270 القياسيل

 0.000 122.184 ال ضيةل

 .ط  حساي الااحث اعت ادا عل  استجابات أفراد العيمل ال صدر :

 التساويغياب قيم خطوط و وجود ( نسبة فاعلية خرائط الاختبار في4جدول )

  ع خ    
  التساو

 قي  خ    التساو  و  د قي  خ    التساو  اياي

 اخ  راف ال عيار  ٪ سال الدقل  اخ  راف ال عيار  ٪ سال الدقل 

 اسيليق
 1.5 57.6 1.8 27.4 احادمل الل ن

 1.9 77.3 1.4 56.8 تدرج ل   

 طضيةل
 1.7 87.3 1.6 84.2 احادمل الل ن

 1.3 91.7 1.1 88.7 تدرج ل   

 .ال صدر : ط  حساي الااحث اعت ادا عل  استجابات أفراد العيمل

  فقززط و زز د اخززت ف بززي      ن اختاززارات ت ليززل التاززام  ت ضزز    و مززرا لأ
ت زدد طصزدر اخخزت ف    وخ  ، ج  عات ال راخط ال  تلفزل ل لأفراد العيماستجابات 

مجزز  ت ليززل  تززاخا ت تلززف فزز  در ززل فاعليت ززا ؛ لززوا    بالضززاط بززي  ال ززراخط التزز 
( والشزرل رقز    4حيث متضز  طز  ت ليزل بيا زات الجزدو  رقز  )       ،بيا يا اخستجابات

فزز  ال رتاززل   ززاات طتدر ززل اللزز ن  خززراخط خ زز   التسززاو  ال ضززيةل   أن  (15)
خرم ل خ    التساو   اات بيم ا  ،لقي  المسايلات صيل  الأول  ف  دقل وفاعليل

كا زت    ابزات حيزث  ال رتازل ال ا يزل طز  حيزث سزرعل الإ      فز   حادمل الل نال ضيةل أ
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طتدر زل اللز ن فقزد    خراخط خ    التساو  القياسيل  طاأ ،الإ ابل أسرع بشرل عام
فقزد  اللز ن  أحادمزل  خزراخط خ ز   التسزاو  القياسزيل     أطزا   ، اات ف  ال رتال ال ال ل

ول  مر  ل   د أو اياي قزي    ،خير  ط  حيث الدقل والسرعلال رتال الأ اات ف  
 ير طل زز ع علزز  الدقززل فزز  حالززل خززراخط خ زز   التسززاو        رخ زز   التسززاو  تزز  

  بيم ا عل  خراخط خ    التساو  القياسيل فقد كان لقي  خ    التساو ،ال ضيةل
 .خاصل طم ال راخط احادمل الل نر طل  ع عل  الفاعليل  يرت

 لمهمة توصيل القيم النسبيةطبقا  الاختبار( نسبة فاعلية خرائط 15شكل )

 

( الت امم التررار  لإ ابات افزراد  19( إل  )16وت ض  اخشرا  ط  )
حيزث متضز  عزدم و ز د      ،العيمل لج يم أ  اع خراخط خ    التسزاو  ال ضزيةل  

اخت فززات   هرمززل بززي  أ زز اع خززراخط التسززاو  ال ضززيةل فزز  ت صززيل الايا ززات   
 .المسايل ع  قي  الماهر 
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 أحادية اللون المضيئة التساوي ( الاجابات مع خطوط 16شكل )
 في غياب قيم الخطوط

 

 ( الاجابات مع خطوط التساوي المضيئة متدرجة اللون 17شكل )
 الخطوطفي غياب قيم 
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 ( الاجابات مع خطوط التساوي المضيئة احادية اللون 18شكل )
 مع وجود قيم الخطوط

 

 ( الاجابات مع خطوط التساوي المضيئة متدرجة اللون 19شكل )
 مع وجود قيم الخطوط
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 : السؤال الثاني ) مهمة توصيل نمط التوزيع (تحليل نتائ   - ب

ال   ززل ال ا يززل بتقيززي  فاعليززل ودقززل خززراخط اخختاززار فزز  ضزز ا      ت ززتص
فزراد العيمززل  وذلزك بترليزف أ   ،خصزاخص المزاهر  ال   لزل علز  ال رم زل     ت صزيل  

 .بت دمد المق ل الت  ت  ل أعل  قي ل عل  ال رم ل كرل

 ظ زار طز  حيزث إ  وقد تم عت خراخط اخختاار ال ست دطل ف  هوع ال   زل  
اخت ف  مام التدرج الل    ال ست دم فز  تمليزل   و ،التساو خفاا قي  خ    وإ

خ    التساو  القياسيل وال ضزيةل  وذلك طم طرمقت   ،خرم ل التساوى ال مللل
ط  خز     لتقيي  فاعليل خراخط اخختاار ف  ت صيل   ط الت امم ال   ل علي ا ؛

 .ال رم ل  لل عل عل  القي  للماهر  ال  ألل م قل الت  ت  ل فراد العيمل تعيي  أ

و مززرا لعززدم  ،ت ليززل  تززاخا اسززتجابات أفززراد العيمززل طاقززا ل ززوع ال   ززل  ول 
و زز د إ ابززات صزز ي ل ط لقززل أو خاطةززل ط لقززل، فقززد قززدرت الفاعليززل ب سززاي   

وذلزك بمسز  در زل ا  زراف      ،طؤشر الفاعليل لإ ابات كل فزرد طز  أفزراد العيمزل    
بالتال  كل ا اقتربت القي ل ط  الصفر كل ا ؛ وال  تار  ط  القي ل ال قيقيل القي ل 

قصز  دقزل عمزدطا مصزل ال ؤشزر قي زل       العيمزل حيزث تالزد أ   أفزراد  اادت دقل إ ابل 
 .السزال   أموتقل الفاعليل كل ا ااد ال ؤشر عز  الصزفر سز اا بال   ز       ،صفرال

(  سز  الفاعليزل ل زراخط اخختازار طاقزا ل   زل ت صزيل        5) وم ض  الجدو  رق 
  .  ط الت امم

 ( نسبة فاعلية خرائط الاختبار في وجود وغياب قيم خطوط التساوي5جدول )
 طبقا لمهمة نمط التوزيع

  ع خ    
  التساو

 قي  خ    التساو  و  د قي  خ    التساو اياي 

 اخ  راف ال عيار  ٪الدقل   سال اخ  راف ال عيار  ٪ سال الدقل 

 قياسيل
 1.4 57.6 1.7 29.2 احادمل الل ن

 1.6 78.3 1.8 59.7 تدرج ل   

 طضيةل
 1.5 87.3 1.9 87.4 احادمل الل ن

 1.7 97.8 1.7 97.2 تدرج ل   

 .ال صدر : ط  حساي الااحث اعت ادا عل  استجابات أفراد العيمل  

طؤشر ( متض  أن 16( والشرل رق  )5بيا ات الجدو  رق  )وط  ت ليل 
حالزل  فز    ال ضيةل التساو  خ    أن ل   ل ت صيل   ط الت اممالفاعليل طاقا 

٪ (،  87.4) در زل فاعليزل    حققزت  اياي قي  خ ز   التسزاو  والتزدرج اللز       
بيم ززا حققززت خززراخط خ زز   التسززاو  القياسززيل فزز  ايززاي قززي  خ زز   التسززاو    
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طززا فزز  حالززل خ زز   التسززاو      أ ،٪ ( 2.92)  رج اللزز    در ززل فاعليززل  والتززد
اياي قي  خ    التساو  وصل طؤشزر   وف   ال ضيةل طم إضافل التدرج الل  

فز   طزم التزدرج اللز    و   خ ز   التسزاو  التقليدمزل    فز  حزي  أن    ،٪ 6.98 الدقل
وفي ززا متعلززق  ،٪ 7.95  سززال فاعليززل قززدرهاحققززت  ايززاي قززي  خ زز   التسززاو 

قي  خ    التسزاو  والتزدرج اللز        و  دبفاعليل خ    التساو  القياسيل طم 
الفاعليزل بدر زل كايزر  ل زراخط      تتزر ر بيم زا لز     ،٪78.3فقد حققت در ل فاعليزل  

  .٪ 97.8 خ    التساو  ال ضيةل حيث حققت در ل فاعليل طقدارها

 نمط التوزيع( نسبة فاعلية خرائط الاختبار طبقا لمهمة توصيل 20شكل )
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 :النتائ  والتوصيات

اخت ف در ل فاعليل ودقزل خزراخط خ ز       اتت  تاخا هوع الدراسل ألقد 
ت صزلي ا   إلز  التساو  طاقا خخت ف   عيل الايا ات الت  م زدف الرزارت  راف    

 فقد حققت ،التص ي  الرارت  راف عماصر وطاقا خخت ف  ،ط  خ   ال رم ل
خرم ل خ    التساو  ال ضيةل در ل الفاعليل الأعلز  فز  حالزل ت صزيل القزي       

ول  تتر ر الفاعليل بشرل كاير ف   حالل و  د أو اياي  ،للماهر  ال   للالمسايل 
 تقزدمر  ط  فراد عيمل الدراسلفقد است اع أ ؛ قي  خ    التساو  والتدرج الل   

خزراخط   طزم  بصز ر  دقيقزل وسزرمعل    القي  المسايل للماهر  ال   لل علز  ال رم زل  
 .التساو  القياسزيل فز    يزم ال زاخت         ب ضيةل طقار ل ال خ    التساو 

كايزر   تزر ير ل  مرز  ل زا   ف الرارت  راف  التص ي  عماصراخت ف  لتر يروبالمسال 
حيززث لزز  تم ززر     ،يةلعلزز  الفاعليززل فزز  حالززل خززراخط خ زز   التسززاو  ال ضزز       

ال زراخط سز اا    هوع الم عيزل طز   العيمل طم أفراد اخت فات   هرمل ف  تقدمرات 
 .التدرج الل   وقي  خ     كل ط  اياي  ف  حاخت و  د أم

تتعلززق  التزز وفي ززا متعلززق بفاعليززل خ زز   التسززاو  فزز  ال   ززل ال ززا   و   
أن ظ ززرت  تززاخا الدراسززل  فقززد أ ،  ززط الت امززم ال   ززل علزز  ال رم ززل  بت صززيل

الفاعليززل  فزز  ط  ززل    علزز  در ززات أ خززراخط خ زز   التسززاو  ال ضززيةل حققززت    
التزدرج  وو ايزاي قزي  خ ز   التسزاو      ولز  مرز  ل  ز د أ    ،ت صيل   ط الت امم

طز   احيزل أخزرى فقزد     و ،العيمزل فز  هزوع ال   زل    أفزراد  تر ير عل  إ ابزات    لل  ا
 ،خراخط خ ز   التسزاو  القياسزيل   ل طم ا  فضت در ل الفاعليل طاقا ل وع ال   

بيم ززا  ،قززي  خ زز   التسززاو  والتززدرج اللزز      كززل طزز   ايززاي لخاصززل فزز  حالزز 
 فز  و ز د  ارتفعت فاعليل خراخط خ    التساو  القياسيل بشرل طل  ع خاصل 

   .قي  خ    التساو  والتدرج الل    عل  خراخط اخختاار كل ط 

 بما يلي :  وبذلك توصي نتائ  هذه الدراسة 

خ ز      لي خرم زل  دمد ال ساق لل دف الوى تص   ط  أ  الترضرو 
؛ لأ ي ف  ضز ا هزوا ال زدف م رز  للرزارت  راف  أن مزت ر          التساو

 إلزز فزز  ع اطززل وبززداخل التصزز ي  الرززارت  راف  لل صزز   بال رم ززل  
 خرم زل  عزداد إ ذا كان ال دف الأساسز  طز   فإ ،أقص  در ات الفاعليل

إن فز  المزاهر  ال   لزل  عز   المسزايل  هز  ت صزيل القزي      خ    التسزاو  
طرمقززل خ زز   التسززاو  ال ضززيةل  أن  إلزز تشززير  تززاخا هززوع الدراسززل  

بط  الممزر  بفاعليل هوا ال دف  حيث ت قق؛ مر ن اخختيار الأفضل 
وطزز   . و ايززاي قززي  خ زز   التسززاو  أو التززدرج اللزز     عزز  و زز د أ 
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خسززت دام خ زز   التسززاو   ذا كا ززت همززاك ضززرور   أخززرى فززإ احيززل 
وكان ال دف الأساس  ه  ت صيل القي  المسايل ع  الماهر   ،القياسيل
ف وا مت ل  ضزرور  تضز ي  قزي  خ ز   التسزاو  والتزدرج        ،ال   لل

ق هززدف ال رم ززل بدر ززل طقا لززل طزز      يززاللزز    علزز  ال رم ززل لت ق  
   .الفاعليل

التجرمايزل  ل ت ص  الدراسل أمضزا ب  مزد طز  الدراسزات الرارت  رافيز      
خسي ا طرمقل خ ز     ،ا ث ف  فاعليل خراخط خ    التساو الت  ت

خزراخط الضزطط الجز   وال  زر      خاصل ف  ت  يزل  ،التساو  ال ضيةل
ن هزوع  حيزث تشزير  تزاخا الدراسزل ال اليزل أ      ،ال تساو  و ز د  ال ز اا  

ت صزززل ال عل طزززات ال تعلقزززل ب زززوع  أن الم عيزززل طززز  ال زززراخط م رززز   
 .فعالل العماصر بدر ل

ضززرور  اسززتفاد  الرززارت  رافيي  طزز  الت زز ر ال اخززل فزز  التقميززات         
 ززراا ال  مززد طزز  الا ززث     وذلززك عزز  طرمززق إ    ،ل طاتيززل ال دم ززل ال ع
التزز  كززان طزز  الصززع    أ زز اع ال ززراخط   للا ززث فزز  فاعليززل ماززالتجر

خاصل طم  ظ  ر الارطجل المصيل  ،تص ي  ا قال ظ  ر هوع التقميات
 الت ليليززلعززداد الأدوات لتزز  م رزز  طزز  خ ل ززا إ ا Python"بززام  ن" 
أ زز اع ال ززراخط ايززر ال در ززل فزز  برطجيززات  مزز        لإعززدادال  تلفززل 

 .ال عل طات وبراطا التص ي  ب ساعد  ال اس ي

ل ال دم ززل ضزز   ال قززررات  ضززرور  تضزز ي  ال ززرف الرارت  رافيزز    
، خاصززل فزز  ظززل الت زز ر التقمزز  ال تعززاظ  الززوى  شزز دع فزز   الدراسززيل
 .كافل العل م
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