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على تنمية فى تدريس الرياضيات الكمبيوتر فاعلية الوسائط التعليمية باستخدام 

 ذوي صعوبات التعلم تفوقينلدى الم التصور البصرىمهارات الترجمة الرياضية و

 فى المملكة العربية السعودية

 إعداد:

 د. عايد عايض الرويلي                              . منصور سمير الصعيدي          د
 جامعة الحدود الشمالية          جامعة بنها                                                

 مقدمة:

يعد ميدان صعوبات التعلم من أحدث ميادين التربيةة الخاصةة التةي حظيةت باهتمةام البةاحثين، 

على الميادين الأخرى في التربية الخاصة كالإعاقات العقلية والجسدية. بعد أن كان اهتمامهم منصبا 

وقد شغل ميدان صعوبات التعلم الكثير من البةاحثين حاليةاً لأن التلاميةذ ذوي صةعوبات الةتعلم يكةون 

مستوى ذكائهم حةول متوسةط الةذكاء العةام، أي ممةاثلا لأقةرانهم مةن العةاديين، لكةن أداءهةم لا يكةون 

أقةرانهم العةاديين، وخاصةةة فةي تعلةم المهةارات الأساسةةية كةالقراءة والكتابةة والحسةةاب بمسةتوى أداء 

 (.2007)أسامة البطاينة وآخران، 

وباسةتقراء البحةةوث والأدبيةةات المتعلقةةة بالتلاميةةذ ذوي صةةعوبات الةةتعلم، فةةإن هةةؤلاء التلاميةةذ 

معلومات المفسةر لصةعوبات يفتقرون إلى الاستراتيجيات المناسبة للتعلم، حيث يشير مدخل تجهيز ال

الةةتعلم إلةةى أن التلاميةةذ ذوي صةةعوبات الةةتعلم يسةةتخدمون طرقةةاً لتجهيةةز المعلومةةات لا تسةةمح لهةةم 

بالاستفادة الكاملة من كفاءتهم العقلية، أو عدم القدرة على التخلي عةن الاسةتراتيجيات غيةر الملائمةة 

ة عنةةد مواجهةةة المطالةةب المعقةةدة واسةةتبدالها بةةأخرى ملائمةةة، حيةةث يسةةتخدمون اسةةتراتيجيات ضةةعيف

 ومن. (Swanson, 2002, 5)للمهام الأكاديمية، ولذلك لا يستطيعون أن يحققوا إمكاناتهم المتوقعة 

الضروري معالجة صعوبات التعلم في الرياضيات بشكل مبكةر مةن خةلال أسةاليب، وطةرق مناسةبة 

حتى وصةولة مرحلةة الرشةد أحيانةاً  وبرامج فاعلة، وإلا قد تستمر مترتبات هذه الصعوبات مع الفرد

 (. 2004)قحطان الظاهر، 

ويتصةةةف التلاميةةةذ ذوو صةةةعوبات تعلةةةم الرياضةةةيات بخصةةةائص كثيةةةرة قةةةد تكةةةون مرتبطةةةة 

أن  (Cage, 2003)بالجوانةب العقليةة أو الجسةدية أو الانفعاليةةة أو السةلوكية وغيرهةا. ويؤكةةد كةاج 

اضةةطرابات واضةةحة فةةي إدراك العلاقةةات التلاميةةذ ذوي صةةعوبات تعلةةم الرياضةةيات يعةةانون مةةن 

المكانية. وحيث أن مهارات التصور البصري وبخاصة مهارة إدراك العلاقةات المكانيةة تعةد متطلبةاً 

أساسةةياً لةةتعلم الرياضةةيات، فةةلا شةةك أن مشةةكلات أو صةةعوبات التصةةور البصةةري تةةؤثر علةةى قةةدرة 
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هةةا أو التعبيةةر عنهةةا فةةي شةةكل صةةيغ التلميةةذ علةةى اسةةتقبال وتفسةةير المعلومةةات الرياضةةية أو معالجت

 رياضية أو لفظية أخرى. 

إن الاتجاهات الحديثة في التدريس بصةفة عامةة، وتةدريس الرياضةيات بصةفة خاصةة، تةدعو 

إلى مغادرة الأساليب التقليدية المستخدمة حاليةاً فةي المةدارس، والتةي تركةز علةى دور المعلةم كملقةن 

وتحد من تفاعله داخل غرفة الصف وخارجةه، ولا تسةثمر إلا  للمادة التعليمية، وتهمش دور المتعلم،

القليةةل مةةن حواسةةه فةةي العمليةةة التعليميةةة، وبالتةةالي لا تةةؤدي الغةةرض المنشةةود فةةي تحقيةةق الأهةةداف 

وإذا كةةان ذلةةك مثةةار للتحةةديث  ،التربويةةة والمعرفيةةة والمهاريةةة والوجدانيةةة وتحقيةةق الةةتعلم الفعةةال

 ين، فمن الأجدر توظيفه في مجال تعليم غير العاديين.والتطوير في مجال تعليم العادي

ونتيجةة لمةا أحدثةه  الانفجةار المعرفةى وتكنولوجيةا المعلومةات مةن ثةورة تةأثرت بهةا الأنظمةة 

التعليمية فى جميةع دول العةالم، فقةد تسةابقت الةدول فةى توظيةف مةا أفرزتةه هةذه الثةورة التكنولوجيةة 

م تعد المناهج المدرسية النمطية تفى باحتياجات كل من المتعلم والمعلوماتية فى مجال التعليم، حيث ل

والمعلةةم والمجتمةةع، وخاصةةة فةةي مجةةال تعلةةيم ذوي الاحتياجةةات الخاصةةة، ومةةنهم المتفةةوقين ذوي 

صعوبات الةتعلم الةذين يتسةمون بخصةائص متباينةة ومتفةردة تسةتلزم التكامةل بةين البةرامج الإثرائيةة 

رامج الإثراء علي اختلافها إلي تنمية مجالات الموهبة التةي يمتلكهةا تهدف بحيث والتقنيات الحديثة. 

الأفراد المتفوقون إلي أقصي حد ممكن، حيةث تعمةل هةذه البةرامج علةي رفةع مسةتويات التلاميةذ فةي 

التحصيل الأكاديمي وتنمية قدراتهم الإبداعية، وتحسين قدراتهم علي حل المشكلات وتنمية الشةعور 

 (.2005ذات وتحمل المسئولية )رفعت غراب، الإيجابي بمفهوم ال

وعلةةى الةةرغم ممةةا يتميةةز بةةه المتفوقةةون ذوى صةةعوبات الةةتعلم مةةن قةةدرة عقليةةة عاليةةة إلا أن 

مسةةتوى تحصةةيلهم فةةي الرياضةةيات متةةدني، فهةةم محتةةاجون لتوسةةيع معلومةةاتهم، وتعميةةق خبةةراتهم 

 والتغلب على صعوباتهم في الرياضيات أكثر من العاديين.

لب الإثراء التعليمي زيادة البرنامج العةادي، أو تعميةق محتةواه عةن طريةق زيةادة عةدد لذا يتط

وحةةدات الأنشةةطة والخبةةرات التعليميةةة،حيث إن الإكثةةارمن الأنشةةطة والتعمةةق فةةي دراسةةة بعةةض 

الموضوعات والخبرات العلمية تكسب المزيد من الخبرات التربويةة المباشةرة والمعلومةات الواقعيةة 

 (. 2007ويدا محمد، )رضا مسعد ،ه

 الكمبيةوترويعد الكمبيةوتر أحةد التقنيةات الحديثةة فةي القةرن الحةادى والعشةرين، حيةث أحةدث 

ثةةورة حضةةارية، ونهضةةة تكنولوجيةةة فةةى شةةتى ميةةادين الحيةةاة المختلفةةة، وبخاصةةة إذا اسةةتخدم كأحةةد 
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 وسائل الإثراء في البرامج التعليمية.

عةدداً مةن مزايةا  (Lawton & Gerschner, 2004, 43)وقةد ذكةر "لاوتةون وجريشةنير" 

نه أداة تعليمية، تدفع بةالمتعلمين إلةى الإقبةال عليةه، لأنةه لا يظهةر أ، فهما يعتبران الكمبيوتراستخدام 

الملل أو الضجر مةن تكةرار موضةوع الةدرس، ولا يغضةب لعةدم فهةم الموضةوع، )كمةا يحةدث لةدى 

اسةةبهم ولا يصةةدر حكمةةاً بحقهةةم، وهةةذا يةةدفعهم لا يح الكمبيةةوتربعةةض المعلمةةين(. ويشةةعر الطلبةةة أن 

 للتعامل معه بحريه.

لذا، كان مةن الضةروري إعةادة النظةر فةى المنظومةة التعليميةة الحاليةة حتةى تجةد التكنولوجيةا 

مكانتها وتحقق أهدافها المتعددة،على مستوى الفرد والمجتمع ومن بين الوسائل التكنولوجية الحديثةة 

لية التعليم والتي لايقتصر دورها على تزويد المةتعلم بقةدر مةن المعلومةات فى عم الكمبيوتراستخدام 

والمعرفة، بل تزويده بالمهارات الضرورية التى تنمى تفكيره وتساعده على معالجةة الزيةادة الهائلةة 

من المعرفة العلمية وتخزينها وحفظهةا واسةترجاعها، والتةى يسةتحيل علةى العقةل البشةرى مواكبتهةا 

 في الوقت  نفسه. والعمل بها 

من قدرة كبيرة على عرض المعلومات بما يتناسب مةع مختلةف  الكمبيوترونظراً لما يتمتع به 

أنماط التعلم لدى المتعلمين سواء السمعية أو البصرية، وكذلك الأساليب الفردية والجماعية، فقد كان 

عمليتةي التعلةيم والةتعلم مةن القضةايا له العديد من الآثار الإيجابية على نواتج التعلم. وإذا كةان تفريةد 

الملحةةة فةةي مجةةال التربيةةة العامةةة، فإنهةةا تعةةد أكثةةر إلحاحةةاً فةةي مجةةال التربيةةة الخاصةةة، فةةالطلاب 

ذوو صةةعوبات الةةتعلم يتفوقةةون علةةى الطةةلاب العةةاديين مةةن حيةةث القةةدرات العقليةةة ولكةةن  المتفوقةةون

ية وخصائصهم المعرفية المتعلقة بالانتباه أو تنقصهم الاستراتيجيات المناسبة لاستثمار قدراتهم العقل

التصور أو الذاكرة،فهم أكثر حاجة للتعلم من خلال برامج إثرائيةة بالتكامةل مةع التكنولوجيةا الحديثةة 

 التي تستثير اهتمامهم وتحفز قدراتهم. 

 :مشكلة البحث

ام بهةةم ذوى صةةعوبات الةةتعلم طاقةةات بشةةرية هائلةةة ينبغةةي الاهتمةة المتفوقةةونيمثةةل الطةةلاب 

ومساعدتهم على تخطي مشكلاتهم، وإعةدادهم لأن يكونةوا قةادة المسةتقبل، وقةد تنشةأ صةعوبات تعلةم 

الرياضيات لديهم عن وجود صعوبة في التصور البصةري تةؤدي بةدورها إلةى قصةور فةي الترجمةة 

يهةا الرياضية، والتعرف على الرمةوز والأشةكال الرياضةية والتمييةز بينهةا وإعطائهةا دلالاتهةا ومعان

 الأمر الذي يترتب عليه صعوبات في حل المسائل الرياضية، وتدني في مستوى التحصيل.
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ويةةؤثر الاضةةطراب فةةةي مجةةال التصةةور البصةةةري إنخفاضةةاً علةةى قةةةدرة الطالةةب فةةى تعلةةةم 

الرياضةةيات وأدائةةه فيهةةا بصةةورة عامةةة، وبخاصةةة الموضةةوعات التةةي تسةةتلزم التعامةةل مةةع مختلةةف 

لمرئيةةة كةةالحروف والكلمةةات والأعةةداد والأشةةكال والعلاقةةات المكانيةةة الأشةةكال البصةةرية والرمةةوز ا

بينها. وقد يرجع ذلك أيضاً إلى عةدم إعطائهةا الاهتمةام الكةافي مةن قبةل معلمةي الرياضةيات، حسةبما 

( إلةةى وجةةود قصةةور لةةدى المعلمةةين فةةي أدائهةةم 1990أشةةارت دراسةةة )زيةةن العابةةدين خضةةراوى ،

إلةى أن صةعوبات إدراك  )2000توصةلت دراسةة )حمةدي البنةا ،لمهارات الترجمة الرياضةية، كمةا 

 العلاقات المكانية من أكثر أنماط الصعوبات شيوعاً لدى المتفوقين ذوي صعوبات التعلم.

وإذا كان القصور فةي مهةارات الترجمةة الرياضةية وكةذلك التصةور البصةرى لةدى المتفةوقين 

عقليةة والمعرفيةة العامةة لةديهم، بينمةا يرجةع ذوي صعوبات التعلم لا يرجع إلى نقةص فةي القةدرات ال

إلى نقص أو قصور الإستراتيجيات المناسبة لاستثمار هذه القدرات، وكذلك عدم ملاءمة الممارسات 

التعليمية الصفية بما يتناسب مع خصائصهم المتعلقة بالانتباه والتصور، بالإضافة إلى نقص عوامل 

برامج الإثرائية بمساعدة الكمبيةوتر بمةا تتسةم بةه مةن مميةزات الاستثارة لاهتماماتهم، فإن استخدام ال

وفوائد لجميع المتعلمين، تعد مدخلاً مناسبا لتنمية الكثيةر مةن المفةاهيم والمهةارات، لأنهةا أكثةر تكيفةاً 

مع متطلبات المتعلم، نظةرا لمةا لهةا مةن دور فةي بنةاء المعرفةة، وتفاعةل ومشةاركة المةتعلم فةى أثنةاء 

 عملية التعلم.

ومن ثم تتضح الحاجة لضرورة تنميةة مهةارات الترجمةة الرياضةية والتصةور البصةرى لةدى 

الطلاب المتفوقين ذوي صعوبات تعلم الرياضيات من خلال مسةاعدة الكمبيةوتر فةي إثةراء البرنةامج 

التعليمةةي لهةةؤلاء الطةةلاب بةةالتركيز علةةى عوامةةل الاسةةتثارة الحسةةية، والتصةةور البصةةري المكةةاني، 

مامةةات الطةةلاب، وللتصةةدى لهةةذه المشةةكلة يحةةاول البحةةث الحةةالى الإجابةةة عةةن السةةؤال ومراعةةاة اهت

الرئيس التالى "ما فاعلية الوسائط التعليمية باستخدام الكمبيةوتر فةى تةدريس الرياضةيات علةى تنميةة 

مهةارات الترجمةةة الرياضةةية والتصةةور البصةةرى لةدى المتفةةوقين ذوي صةةعوبات الةةتعلم فةةى المملكةةة 

 التالية: عودية ؟ ويتفرع عن هذا التساؤل الأسئلةالعربية الس

مةةا مهةةارات الترجمةةة الرياضةةية  ومهةةارات التصةةور البصةةرى للمتفةةوقين ذوى صةةعوبات تعلةةم  .1

 الرياضيات؟

ما فاعلية الوسائط التعليمية باستخدام الكمبيوترفى تنميةة مهةارات الترجمةة الرياضةية للمتفةوقين  .2

 ة العربية السعودية؟ذوي صعوبات تعلم الرياضيات بالمملك
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ما فاعلية الوسائط التعليمية باستخدام الكمبيوترفى تنمية مهارة التصور البصرى للمتفوقين ذوي  .3

 صعوبات تعلم  الرياضيات بالمملكة العربية السعودية ؟

ما العلاقة الارتباطية بين الترجمة الرياضية والتصور البصرى للمتفوقين ذوى صعوبات التعلم  .4

 لعربية السعودية؟بالمملكة ا

 أهداف البحث: 

 يهدف البحث الحالي إلى ما يلي:

إعداد الوسائط التعليمية باستخدام الكمبيةوتر فةى تنميةة مهةارات الترجمةة الرياضةية ومهةارات  .1

التصور البصرى لدى المتفوقين ذوي صعوبات تعلم الرياضيات باعتبار أن مهارات الترجمة 

 من الكفايات الأساسية في تعلم الرياضيات.الرياضية ومهارات التصور البصرى 

الكشف عن فاعلية الوسائط التعليمية باسةتخدام الكمبيةوتر فةى تةدريس الرياضةيات علةى تنميةة  .2

مهارات الترجمة الرياضية ومهةارات التصةور البصةرى لةدى المتفةوقين ذوي صةعوبات تعلةم 

 الرياضيات.

 :أهمية البحث

 سهم به لكل من:تظهر أهمية هذا البحث مما يمكن أن ي

مخططى مناهج وبرامج الرياضيات: حيث يوجه الاهتمام إلى ضةرورة إمكانيةة الاسةتفادة مةن  .1

استخدام وسائط تعليمية باستخدام الكمبيوتر تسهم في تحسين عملية التدريس، وكةذلك القةائمين 

تدريب على برامج إعداد المعلمين وواضعي المناهج ومطوريها، بحيث يتم التأكيد على أهمية 

 المعلمين على استخدام الوسائط التعليمية باستخدام الكمبيوتر في تدريس الرياضيات.

منفذى المناهج والبرامج والمقررات من موجهين ومعلمين : حيث يوضح لهم أهميةة مهةارات  .2

الترجمةةة الرياضةةية ومهةةارات التصةةور البصةةرى وكبةةف يمكةةن تنميتهةةا لةةدى المتفةةوقين ذوى 

 يات باستخدام وسائط تعليمية باستخدام الكمبيوتر.صعوبات تعلم الرياض

المستفيدين من الطلاب : يقدم لهم وسائط تعليمية باستخدام الكمبيوتر من شأنها مسةاعدتهم فةى  .3

 تنمية مهارات الترجمة الرياضية ومهارات التصور البصرى.

ات ميةةدان تةةدريس الرياضةةيات : حيةةث يفةةتح المجةةال لإجةةراء بحةةوث أخةةرى فةةي تنميةةة مهةةار .4

الترجمة الرياضية ومهارات التصور البصرى بالمراحل المختلفة وإمكانية الاستفادة من نتائج 

البحث ، من حيةث إتقةان اسةتخدام الوسةائط التعليميةة باسةتخدام الكمبيةوتر فةي عمليةة التةدريس 
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 ومحاولة طرح بعض الطرق الحديثة في تدريس الرياضيات سعياً لتحسين التعلم.

 مصطلحات البحث:

 الوسائط التعليمية:

تعةةةرف علةةةى أنهةةةا تصةةةميمات تةةةزود الطةةةلاب المتفةةةوقين بخبةةةرات متنوعةةةة ومتعمقةةةة فةةةي 

موضوعات أو نشةاطات تفةوق مةا يعطةي فةي المنةاهج المدرسةية العاديةة ، وتتضةمن تلةك الخبةرات، 

أدوات ومشةةاريع خاصةةة، ومنةةاهج إضةةافية تثةةري حصةةيلة هةةؤلاء الطةةلاب بطريقةةة منظمةةة وهادفةةة، 

ا تربويا، حيث أن المنهج لابةد أن يشةمل كةل جوانةب شخصةية التلميةذ الموهةوب )زكريةا ومخطط له

 (.  2002،304الشربيني ، يسرية صادق، 

  التعليم بمساعدة الكمبيوتر:

طريقةةة تفاعليةةة فةةي التعلةةيم يسةةتخدم فيهةةا الكمبيةةوتر كةةأداة لتقةةديم المةةادة التعليميةةة، مةةن خةةلال 

مهةةارات المختلفةةة ،مةةع متابعةةة وتوجيةةه المةةتعلم إلةةى كيفيةةة برمجيةةات تتضةةمن عرضةةاً للمعةةارف وال

التعامل معها مةن خةلال تةدريبات وأنشةطة متنوعةة، وتقويميةاً لأدائةه علةى ضةوء الأهةداف التعليميةة 

 المرجوة ، في إطار بيئة تعليمية نشطة جذابة، تثيرانتباه المتعلم وتزيد من دافعيته للتعلم.

 ية باستخدام الكمبيوترعلى أنه:ويعرف الباحثان الوسائط التعليم

مجموعة من الأنشطة الرياضية التكميلية الخاصة بالرياضيات ، يستخدم فيها الكمبيوتر كأداة 

لتقديم المادة التعليمية، من خلال برمجيات تتضمن عرضاً للمعارف والمهارات المختلفة ،مع متابعة 

بات وأنشطة متنوعة ومتعمقة، وتقويماً لأدائةه وتوجيه المتعلم إلى كيفية التعامل معها من خلال تدري

على ضوء الأهداف التعليمية المرجوة ، في إطار بيئة تفاعلية نشطة جذابة تثيرانتبةاه المةتعلم وتزيةد 

 من دافعيته للتعلم.

 مهارات الترجمة الرياضية: 

 الرياضةية تعُرف مهارات الترجمة الرياضية بأنها القدرة على التعبير عةن المفةاهيم والقواعةد

 (2001من صورة إلى أخرى مكافئة وفق قواعد ولغة الرياضيات. )علي سرور، 

 ويعُرف الباحثان مهارات الترجمة الرياضية تعريفاً إجرائياً بأنها:

السلوكيات المعبرة عن أداء الطالةب فةي تحويةل صةورة رياضةية مةا إلةى صةورة أخةرى مكافئةة فةي 

لرسوم والتكوينات الخطية إلى صورة عدديةة، وتحويةل الرسةوم المجالات الرياضية التالية: تحويل ا

 والتكوينات الخطية إلى صورة رمزية، وتحويل الصورة الرمزية إلى رسومات وتكوينات خطية. 
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 التصور البصرى:

يعُةةرف علةةى أنةةه القةةدرة علةةى التصةةور الةةدقيق للأشةةياء فةةي الفةةراغ والمكةةان بالنسةةبة للأشةةكال 

 National Center for Learning)العمليةةةات الرياضةةةية والعلاقةةةات بةةةين الأشةةةياء و

Disabilities, 2001) . 

وتعُةةرف صةةعوبات التصةةور البصةةرى بتلةةك الصةةعوبات المتعلقةةة بةةإدراك وضةةع الأشةةياء أو 

المدركات في الفراغ، حيث يتعين على الطالب أن يتعرف على إمكانية تشكيل شىء مةا أو رمةز، أو 

عةداد، أو صةورفي علاقةة مكانيةة لهةذا الشةىء مةع الأشةياء الأخةرى شكل ، أوحرف، أو كلمات، أو أ

المحيطةةة، ويتكةةون التصةةور البصةةرى مةةن خمةةس مهةةارات فرعيةةة هةةى التمييةةز البصةةرى، الإغةةلاق 

البصةةرى، التمييةةز بةةين الشةةكل والأرضةةية، وإدراك العلاقةةات المكانيةةة، والةةذاكرة البصةةرية. )فتحةةي 

 (1998الزيات، 

  صعوبات تعلم الرياضيات:

صةعوبات تعلةم الرياضةيات بأنهةا  معيقةات تواجةه (Lokerson, 2002) عةرف لوكيرسةون يُ 

 المتعلم في فهم واستخدام الرموز أو العمليات الضرورية اللازمة للنجاح في الرياضيات.

 المتفوقون ذوو صعوبات تعلم الرياضيات:

يقةةل ذكةةاؤه عةةن المتفةةوق علةةى أنةةه: الفةةرد الةةذي لا  ( 145، 2005)علييى سييليمان ، يعُةةرف

(130.) 

بأنهم هةؤلاء التلاميةذ  المتفوقين ذوي صعوبات التعلم( 323، 2002، فتحي الزيات)ويعُرف 

الذين يملكون مواهب أو إمكانات عقلية غير عادية بارزة، تمكنهم من تحقيق مستويات أداء أكاديمية 

لتحصةيل أو الإنجةاز عالية، ولكنهم يعةانون مةن صةعوبات نوعيةة فةي الةتعلم، تجعةل بعةض مظةاهر ا

 الأكاديمي صعبة، وأداءهم فيها منخفضاً انخفاضا ملموساً. 

الطةلاب  ويعرف الباحثان المتفوقين ذوي صعوبات التعلم في الرياضيات إجرائياً على أنهيم:

فأكثر علةى إختبةار الةذكاء اللفظةي، وعلةى درجةة فةي الاختبةار  130الذي يحصلون على نسبة ذكاء 

ت تقل عن متوسط درجات أفراد العينة بمقدار انحراف معياري واحد، في حين التحصيلي للرياضيا

أنهم لا يعانون من إعاقات بصرية، أو سمعية، أو حركية، أو تخلف عقلي، أو اضطراب انفعالي من 

 واقع سجلات الطلاب.
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 حدود البحث:

 سوف يقتصر البحث على الحدود التالية: 

توسةط  بمدرسةة سةمرة بةن جنةدب بتبةوك بالمملكةة مجموعة من تلاميةذ الصةف الثةانى الم .1

 العربية السعودية.

وحةةدة الجبةةر والةةدوال المقةةررة علةةى تلاميةةذ الصةةف الثةةانى المتوسةةط  بالمملكةةة العربيةةة  .2

 السعودية 

تشةةخيص المتفةةوقين ذوى صةةعوبات الةةتعلم فةةي الرياضةةيات، بنةةاء علةةى محكةةات التباعةةد،  .3

المرتفع بناء على اختبار الةذكاء اللفظي،حيةث  والاستبعاد، مستوى الأداء العقلي المعرفي

 يسهل تطبيق هذه المحكات. 

 خطوات البحث وإجراءاته:

 -أولاً: تحديد مهارات الترجمة الرياضية ومهارات التصور البصرى ويتم ذلك من خلال:

الإطةةةلاع علةةةى الأدبيةةةات والبحةةةوث والدراسةةةات السةةةابقة فةةةي مجةةةال تةةةدريس الرياضةةةيات  .1

 الرياضية والتصور البصري عامة  .ومهارات الترجمة 

تحليةةل محتةةوى وحةةدة الجبةةر والةةدوال، بهةةدف التعةةرف علةةى  التمثةةيلات الرياضةةية المختلفةةة  .2

 وبخاصة مهارات الترجمة الرياضية، ومهارات التصور البصرى.

ثانياً: تحديةد فاعليةة الوسةائط التعليميةة باسةتخدام الكمبيةوتر فةى تةدريس الرياضةيات علةى تنميةة 

 ت الترجمة الرياضية والتصور البصرى لدى تلاميذ المرحلة المتوسطة.مهارا

 تحديد أسس إعداد الوسائط التعليمية باستخدام الكمبيوتر فى تدريس الرياضيات. .1

إعادة صياغة محتوى وحدة الجبر والدوال فى ضوء أسس إعداد الوسائط التعليمية وأهداف  .2

 البحث وعرضه على المحكمين.

 بناء إجراءات البحث التجريبية ذات الصلة بموضوع البحث الحالى.ثالثاً: إعداد و

إعةةداد أدوات البحةةث المتمثلةةة فةةى اختبارمهةةارات الترجمةةة الرياضةةية، واختبةةار التصةةور  .1

 البصرى وعرضهما على مجموعة من المحكمين فى مجال التخصص.

 اتهما.ضبط أدوات البحث علمياً فى ضوء آراء المحكمين، والتأكد من صدقهما وثب .2

تحديد عينة البحث التجريبيةة مةن التلاميةذ المتفةوقين ذوى صةعوبات الةتعلم فةي الرياضةيات  .3

بناء علةى محكةات التباعةد، والاسةتبعاد، مسةتوى الأداء العقلةي المرتفةع علةى اختبةار الةذكاء 
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 اللفظي. 

 تطبيق أدوات البحث قبلياً على مجموعة البحث التجريبية. .4

 ة باستخدام الوسائط التعليمية باستخدام الكمبيوتر.التدريس للمجموعة التجريبي .5

 تطبيق أدوات البحث بعديا على مجموعة البحث التجريبية. .6

 .SPSSإجراء المعالجات الإحصائية للنتائج، وذلك باستخدام برنامج الإحصاء  .7

 عرض وتفسير النتائج في ضوء الإطار النظري والدراسات السابقة. .8

 ث.تقديم توصيات ومقترحات البح .9

 الوسائط التعليمية باستخدام الكمبيوتر في تعليم الرياضيات للمتفوقين ذوي صعوبات التعلم:

يتنةةاول الباحثةةان فةةي هةةذا الجةةزء الأدبيةةات والبحةةوث والدراسةةات السةةابقة المتعلقةةة بمتغيةةرات 

ية البحث، حيث يركزان على أهمية استخدام الكمبيوتر وتطبيقاته في تنمية مهارات الترجمة الرياض

والتصور البصرى المكةانى، فةي تعلةم الرياضةيات، لةدى المتفةوقين ذوي صةعوبات الةتعلم، ومةن ثةم 

اسةةتنتاج مهةةارات الترجمةةة الرياضةةية ومهةةارات التصةةور البصةةرى المناسةةبة لتلاميةةذ الصةةف الثةةانى 

 المتوسط. وفيما يلي عرض لهذه العناصر:

 ذوي صعوبات التعلم: وتطبيقاته لتعليم المتفوقين أهمية استخدام الكمبيوتر (1

ازدهر استخدام الكمبيوتر فةي مجةال التربيةة الخاصةة، حيةث يمكةن اسةتخدامه كوسةيلة أو أداة 

فعالة في التعليم إذا توفرت أساليب تعلمية ناجحة مع استخدام استراتيجيات صحيحة في بيئة تربويةة 

 .(Behrman, 2008, 11)صحيحة 

م بمسةةاعدة الكمبيةةوتر يقلةةل مةةن زمةةن تعلةةم المةةادة كمةةا أكةةدت العديةةد مةةن الدراسةةات أن التعلةةي

(. وهةذا يثبةت بمةا 315، 2007التعليمية بالمقارنة بالطريقة التقليدية )دلال استيتية، عمر سةرحان، 

لا يدع مجالاً للشك أن الكمبيوتر يفُضل عن أي وسيط تعليمي آخر )كتاب، فيلم، شريحة، ..الخ(، إلا 

تختلف عن باقي الوسائط الأخرى، حيةث أن فيةه ميةزة التفاعةل مةع  أن هذا الجهاز له مميزات كثيرة

الطالب، وكذلك مراعاة الفروق الفردية بين المتعلمين، كما يتميز هذا الجهاز بقدرته على تخزين كم 

هائل مةن المعلومةات وإمكانيةة اسةترجاعها بسةرعة هائلةة وتكةرار ذلةك أي عةدد مةن المةرات حسةب 

 (.1995م )حسن سلامة، استعداد وإمكانيات كل متعل

ولكي نمُّكن ذوي الاحتياجات الخاصة من تجاوز القيود والمحددات التي تفرضها حالة العجز 

اتهم، ظهةرت الحاجةة إلةى ضةرورة تغييةر درأو الإعاقة وتطوير مهاراتهم إلى أقصى ما تسةمح بةه قة
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العلمةي والتكنولةوجي، فكةان  النمط التقليدي في عملية التعليم، وإيجاد أنواع بديلة تتواءم مةع التطةور

مما شمله هذا التطور البحث عن طرق وأساليب تعليمية وتعلمية جديةدة بمقةدورها دحةض الأسةاليب 

القديمة الجامدة، والرقي بعمليتي التعليم والتعلم إلى أفضل مستوياتهما إذا أحسن المعلمون والقائمون 

 مكانيات اللازمة لها.في الحقل التعليمي استخدام هذه الأساليب، وتوفير الإ

إن الواقةةع الحةةالى فةةي الصةةفوف العاديةةة لا يةةوفر متطلبةةات تةةدريس الطةةلاب المتفةةوقين ذوي 

صعوبات التعلم وفق قةدراتهم وخصائصةهم، حيةث أن الوسةائل التعليميةة التةي يةتم اسةتخدامها داخةل 

داخةل غرفةة الصةف  غرفة الصف عادة ما تناسب الطلبة العاديين فقط ، كما أن غالبية التةدريس يةتم

بالطريقةةةة التقليديةةةة وهةةةي طريقةةةة الإلقةةةاء والمحاضةةةرة، وهةةةذه الطريقةةةة لا تتناسةةةب مةةةع إمكانةةةات 

وخصةةائص المتفةةوقين ذوي صةةعوبات الةةتعلم. بالإضةةافة إلةةى أن كثافةةة حجةةم الطةةلاب داخةةل الصةةف 

تهم )نةورة العادي لا يسمح للمعلمين بمتابعة ذوي صعوبات التعلم بشكل مكثف وفق قدراتهم وإمكانةا

 (.2005( ، ) راضي الوقفي، 2000الكثيري، 

إن الطةلاب ذوي صةعوبات الةةتعلم قةادرون بشةكل جيةةد علةى الاسةتفادة مةةن الةدعم الةذي يقدمةةه 

الكمبيوتر في حالةة تعلمهةم الإسةتراتيجيات المرجةوة للتفاعةل معةه. وقةد أثبتةت العديةد مةن الدراسةات 

كبيةةر فةةي الارتقةةاء بالمسةةتوى الأكةةاديمي والتربةةوى  السةةابقة أن لاسةةتخدام الكمبيةةوتر أثةةر إيجةةابي

 ,Baker & Hale)دراسةةة بيكةةر وهةةالي  والاجتمةةاعي لهةةؤلاء الطةةلاب، ومةةن هةةذه الدراسةةات:

 .(Ku,et al., 2010)، ودراسة كيو وآخرون (Mahmood, 2006)ودراسة محمود  ، (2004

التعلةةيم وأصةةبحت وأمةةام هةةذه التحةةديات ظهةةرت الحاجةةة إلةةى اسةةتخدام أسةةاليب حديثةةة فةةى 

تكنولوجيةةا الكمبيةةوتر مةةن المجةةالات التةةى يمكةةن أن تسةةهم بدرجةةة كبيةةرة فةةى هةةذه العمليةةة، حيةةث أن 

اسةةتخدامها يسةةمح بتطةةوير أسةةاليب ومحتةةوى التعلةةيم، وتقةةديم خبةةرات ومثيةةرات متنوعةةة ومتعةةددة 

 وية.لمواجهة الفروق الفردية ولمواجهة الكثير من التحديات التى تواجه العملية الترب

 الخصائص المميزة للمتفوقين ذوي صعوبات تعلم الرياضيات: (2

لقةةد وجةةد العديةةد مةةن المةةربين والبةةاحثين وعلمةةاء الةةنفس صةةعوبة فةةي تقبةةل واسةةتيعاب مفهةةوم 

المتفوقين ذوى صعوبات التعلم، لما ينطوي عليه من تنةاقض يبةدو غيةر منطقةي، فقةد كةان البةاحثون 

يعتقدون أن المتفوقين عقلياً لابد أن يحصلوا على درجةات  والمتخصصون في التربية وعلماء النفس

٪ مةةةن أقةةةرانهم فةةةي درجةةةات الاختبةةةارات 10عاليةةةة فةةةي التحصةةةيل، والتةةةي تضةةةعهم ضةةةمن أعلةةةى 

التحصيلية، والمجالات الأكاديمية عموماً، وبناء على ذلك كان من غير المستساغ نظرياً، ومن غير 
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مةن المتفةوقين عقليةاً ولديةه مشةكلات فعليةة، أو تحصةيلية  بطالةالمقبول عملياً ومنهجيةاً، أن يكةون ال

حقيقية، أو صعوبة قوية تجعله من ذوي صعوبات التعلم خارج نطاق الخدمات التربوية التي تقةدمها 

مشروعات التربية الخاصة، كما أن صعوبات التعلم النوعية التي يعانى منها هؤلاء التلاميذ تحَجُةب 

فةةوقهم ومةةوهبتهم، ومةةن ثةةم بةةات هةةؤلاء الطةةلاب خةةارج نطةةاق ذوى الكثيةةر مةةن مظةةاهر وجوانةةب ت

 (.2002صعوبات التعلم من جهة، وخارج نطاق المتفوقين عقلياً من جهة أخرى )فتحي الزيات، 

اً طالب 24بين أن من  (Waldron & Saphire, 2012)وقد قارنت دراسة والدرون وسفير 

ب مةن المتفةوقين دون صةعوبات الةتعلم. وكةان مةن من المتفوقين ذوي صعوبات التعلم وأقرانهم طالة

نتائجهةةا: أن المتفةةوقين ذوي صةةعوبات تعلةةم الرياضةةيات يعةةانون مةةن ضةةعف فةةي التمييةةز البصةةري 

 والعلاقات المكانية، والتسلسل البصري، والتمييز السمعي. 

مةةن مجتمةةع الطةةلاب المتفةةةوقين  %5إلةةى  %2تتةةراوح نسةةبة انتشةةار هةةؤلاء الطةةلاب بةةةين 

(Whitmore, 2006) "ويقدرها "ديكس، وشافير ،(Dix & Schaeffer, 2009)  إلةى  %5بين

من مجتمع التلاميذ المتفوقين، وفةي تقةدير أخةر يوجةد واحةد مةن بةين كةل سةتة مةن المتفةوقين  10%

 يعاني من صعوبات تعلم.

ومما لا شك فيه أن هةذه الإحصةائيات تعكةس صةورة غيةر مضةيئة عةن واقةع المتفةوقين ذوى 

الةةتعلم، ويتطلةةب ذلةةك تضةةافر الجهةةود لاكتشةةاف هةةؤلاء الطةةلاب فةةي وقةةت مبكةةر وتقةةديم  صةةعوبات

 Brody& Millsخةةدمات التربيةةة الخاصةةة الملائمةةة لهةةم. فقةةد بينةةت دراسةةة " بةةرودي وميلةةز" 

( أن المتفةةوقين ذوي صةةعوبات الةةتعلم هةةم فئةةة مةةن الطةةلاب لةةديهم قةةدر مرتفةةع مةةن الةةذكاء (2007,

بتكاريةةة جيةةدة مةةن ناحيةةة، ولكةةن مةةن ناحيةةة أخةةرى لا يملكةةون المهةةارات ويملكةةون مهةةارات حياتيةةة ا

التحصيلية الملائمة في جانب أو أكثر من المواد الدراسية مثل الحساب أو القراءة أو الهجاء، كما أن 

 هؤلاء الطلاب يحتاجون إلى بيئة دراسية تعليمية مناسبة لكي يستطيعوا تنمية قدراتهم الابتكارية. 

المتفوقين ذوى صعوبات التعلم وفق مجموعة مةن  طلابارة إلى أهم ما يتميز به اليمكن الإش

( أن الطةةلاب المتفةةوقين ذوي صةةعوبات (Robinson,2005الدراسةةات: منهةةا دراسةةة "روبنسةةون" 

التعلم في خطر إذا لم نسةتطيع تةوفير البيئةة المناسةبة للتعامةل مةع قةدراتهم، حيةث تقتصةر التوجهةات 

ب الضعف لديهم ولكننا لا نتدخل لمعالجتها، وهذا يتطلب منةا جهةداً أو يتطلةب مةن الحالية على جوان

المسؤولين استجابة سةريعة وجعةل البيئةة التعليميةة بيئةة دافعةة ثريةة ومعاونةة وتملةك الخبةرات التةي 

تمكةةن مةةن التعامةةل مةةع هةةؤلاء الطةةلاب ، فقةةد يكةةون هةةؤلاء الطةةلاب غيةةر قةةادرين علةةى التعامةةل مةةع 
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رة عاديةةة، أي لا يملكةةون مهةةارات التعامةةل مةةع الجماعةةة، أو لا يسةةتطيعون الهجةةاء الجماعةةة بصةةو

بصورة دقيقة، أو لا يملكون مهارات القراءة بصورة دقيقة، أو تصةيبهم بعةض مظةاهر عةدم الانتبةاه 

داخل الفصل. كما أنهم ليس لديهم التقدير الذاتي الجيد لأنفسهم، ونقص فةي العلاقةات مةع الأصةدقاء، 

بون المدرسة، ويخافون من الرسوب، وفي نفس الوقةت فةإنهم يملكةون حصةيلة لغويةة كبيةرة، ولا يح

وقةةدرة لفظيةةة عاليةةة، ومهةةارات خاصةةة ومهةةارات تنافسةةية، ويظهةةرون اهتمامةةات غيةةر تقليديةةة، بةةل 

 ابتكارية، خلال تعاملهم اليومي.

ى المشةةاركة فةةي ومةةن القةةدرات المثاليةةة للطةةلاب المتفةةوقين ذوي صةةعوبات الةةتعلم قةةدرتهم علةة

التفكير المجرد، خاصة في الاتصال الشفوي، وقدرتهم الإبداعية الشديدة والفاعلة في حل المشكلات 

والمسائل.أما الصعوبات الخاصة فتشمل غالباً مهارات الةذاكرة الضةعيفة وصةعوبات ومشةكلات فةي 

 (.2004التكامل الحركي البصري، والمعالجة السمعية البصرية )عادل عبد الله، 

مما سبق يمكن القول أنه لابد من الكشف عن الطلاب المتفوقين ذوى صةعوبات الةتعلم مبكةراً 

حتى لا يتسع التباعد بين الأداء المتوقع منهم وأدائهم الفعلى بمرور الوقت مما يؤدى فى النهايةة إلةى 

يجيات العةلاج التةى أن يتكون لديهم شعوراً داخلياً بالإحبةاط والاكتئةاب والقلةق وبالتةالى فشةل اسةترات

 ممكن استخدامها فيما بعد.

وقةةد أمكةةن تحديةةد خصةةائص المتفةةوقين ذوي صةةعوبات الةةتعلم بنةةاء علةةى نتةةائج العديةةد مةةن 

 التالى:كما في جدول  (Beckly, 2008 ),(Baum, 2007 ),(Lidz, 2002)الدراسات 

 (1جدول )

 الخصائص العامة المشتركة للموهوبين ذوي صعوبات التعلم 

 القوة العقلية جوانب

(Lidz, 2002) 

أوجه القصور في المهارات 

 ( Baum, 2007)الأكاديمية 

الجوانب الانفعالية والاجتماعية 

(Beckly, 2008) 

المهييييارات المتقدميييية 

 في التفكير المجرد.

انخفاض مشياعر الثقية بيالنفس 

 في الدراسة.

 العدوانية.

القيييييدرة عليييييى عميييييل 

 تعميمات.

يم مهيييييارات الدراسييييية والتنظييييي

 المنخفضة.

 القلق.

الفهم السيريع للأفكيار 

 وصياغتها بسرعة.

الييييبطء فييييي الحركيييية المتعلقيييية 

 بالرسم والتخطيط .

 التبرير.

الاسيييييييييتمتاع بحيييييييييل 

المشيييييكلات الجدييييييدة 

 بشكل مستقل.

صيييييعوبات تتعليييييق بالتسلسيييييل 

 والتتابع.

 إثارة الفوضى في الفصل.

القيييدرة عليييى التعاميييل 

 مع التعقيد.

 انخفاض تقدير الذات. ء المعرفة.مشكلات فيما ورا



 
 

 (م 2016) 1ج – 213العدد                          ق التدريسمجلة دراسات في المناهج وطر

     211 

الخصةةةةائص المميةةةةزة للطةةةةلاب مزدوجةةةةي  (Silverman,2009)كمةةةةا حةةةةددت سةةةةيلفرمان 

 التالى:الخصوصية: المتفوقون ذوو صعوبات التعلم، كما هو موضح بجدول 

 ( 2جدول )

 الخصائص المميزة للطلاب المتفوقين ذوي صعوبات التعلم

 بات التعلممؤشرات صعو مؤشرات الموهبة والتفوق

 ذاكرة ضعيفة قصيرة المدى. الذاكرة المتميزة طويلة المدى.

.اللغوية المفردات من واسع مدى المفييردات اللغوييية الشييفهية أكثيير تعقيييداً ميين  

 الكتابية.

 التعسر في قراءة الكلمات. التميز في الفهم القرائي.

 مليات الحسابية.الأداء الضعيف المتعلق بالع التميز في الاستدلال الرياضي.

.المناقشات عند متقدمة لفظية مهارات  رفض أداء الأعمال الكتابية. 

 الكتابة اليدوية غير مفهومة. يحب العمل مع الكمبيوتر.

 يجد صعوبة في التهجئة والصوتيات. يستوعب المفاهيم المجردة.

 تتطلب التي الأعمال في جيد بشكل يؤدي

 ً .تحديا  

السييهلة التييي تتطلييب يتعسيير فييي أداء المهييام 

 تتابعاً وتسلسلاً.

.المعقدة المهام مع التعامل في ماهر  يجد صعوبة في الحفظ الأصم. 

والإبداع التخيل من عالية درجة لديه  غالباً غير منتبه في الحصة. 

 انفعالاته تغطي على تفكيره. يقدم مبررات جيدة.

 لديه ذاكرة سمعية ضعيفة. يعتبر ملاحظ متأمل

السمع على عالية قدرة تلكيم قد  مهارات الاستماع لديه ضعيفة. 

.شديد استطلاع وحب مثيرة أفكار لديه  يعاني من ضعف في آليات اللغة. 

.والنشاط الطاقة من عالية درجة لديه   ً  قد يكون غير قادر على التعلم إذا لم يكن مهما

 يؤدي بشكل ضعيف في الاختبارات الموقوتة استقبالي.

)يبدو حكيماً( .مستبصر   فوضوي بشكل لا أمل في إصلاحه 

يجييد طييرق وأسيياليب ميياهرة لتفييادي مجييالات  إحساس متميز بالفكاهة .

 الضعف.

 أو العليوم أو الفنيون فيي متمييز يكون قد

  الموسيقي أو الميكانيكا أو الهندسة

قييد يفشييل فييي اللغيية الأجنبييية والموضييوعات 

الدراسييييية التييييي تحتيييياج اسييييتماع وتسلسييييل 

 ذاكرة.و

أن اسةتخدام إسةتراتيجيات التةدريس غيةر  (Silverman,2009)وقد لاحظةت " سةيلفرمان"  

المناسةةبة يمكةةن أن تةةؤدي إلةةى إسةةهامات سةةلبية وخبةةرات تعلةةم محةةدودة لةةدى الطةةلاب المتفةةوقين أو 

المتفوقين ذوي صعوبات التعلم. لذا كةان تحديةد هةؤلاء الطةلاب بمثابةة الخطةوة الأولةى فةي مواجهةة 

اتهم التربوية بطريقة مناسبة، ثم يأتي دور موائمة وتكييف المةنهج وإسةتراتيجيات التةدريس بمةا حاج

 يتناسب مع هذه الخصائص المميزة لهم .
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وقد توصلا الباحثان من خةلال الإطةار النظةرى والدراسةات السةابقة إلةى مجموعةة مةن أسةس 

 ت منها.الوسائط التعليمية باستخدام الكمبيوتر فى تدريس الرياضيا

 .كتابة الخطوات التى سوف تتبع فى أداء المهمة 

  إعطاء نموذج لتعلم مهارات الترجمة الرياضية والتصور البصرى والعمليات العقلية

 المستهدفة.

  مراعاة خصائص التلاميذ المتفوقين ذوى صعوبات التعلم وقدراتهم العقلية ، وتةوفير

 جو تعليمى يتناسب وخصائص هؤلاء التلاميذ.

 حظة ورصد أخطاء التلاميذ والعمل الفورى على تصحيحها.ملا 

 .توجيه التلاميذ لطرح الأسئلة وكذلك الاستفسار الذاتى لأداء المهمة 

  إشةةةتراك المعلةةةم مةةةع التلاميةةةذ فةةةى التةةةدريس باسةةةتخدام الوسةةةائط التعليميةةةة باسةةةتخدام

 الكمبيوتر.

 .إعطاء المعلم تغذية راجعة مصححة للتلاميذ 

 رصاً لممارسة التعلم بطريقة مكثفة وشاملة.إعطاء المعلم ف 

 مهارات الترجمة الرياضية: (3

إن إكتساب المتعلمين لمهارات الترجمة الرياضية من الأهداف الهامة في تدريس الرياضيات 

، كما أنه طريقة لعرض الرياضيات، يظُهةر بهةا الطةلاب تفكيةرهم المةرتبط بالرياضةيات. ويسةتطيع 

لتوضيح أفكةار رياضةية للطةلاب بغيةة الوصةول إلةى تفكيةرهم الرياضةي،  لالمعلمون استخدام التمثي

على ترجمة الفكرة الرياضية إلى شكل يستطيعون التعامل من خلاله ذهنياً ومادياً  ولمساعدة الطلاب

. كما تعد الترجمة الرياضية متطلباً أساسياً لتحسةين أداء (Fennell & Rowan,2001)بغية الفهم 

مشكلات، وأن الطلاب بمختلف المراحل الدراسةية يواجهةون صةعوبات فيهةا، كمةا الطلاب في حل ال

أن هناك أخطاء شائعة لةدى الطةلاب فةي العديةد مةن عمليةات الترجمةة الرياضةية بصةورها المختلفةة 

 (. 1998)صلاح عبد الحفيظ، 

وتعةةد  الترجمةةة الرياضةةية أحةةد أشةةكال التمثةةيلات الرياضةةية المسةةتخدمة علةةى نطةةاق واسةةع، 

ترتبط التمثيلات الرياضية والقدرة على الترجمة الرياضةية بالنجةاح فةي تعلةم الرياضةيات إلةى حةد و

، التي أسفرت نتائجها عن أن (Webb& et al., 2000)ون كبير، وهذا ماأكدته دراسة ويب وآخر

تزويد الطلاب بةالتمثيلات الرمزيةة التقليديةة للمسةائل مةن المحتمةل أن تعطةيهم صةورة محةدودة عةن 
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قدرتهم على حل المسائل الرياضةية، كمةا ارتبطةت الترجمةة كأحةد مهةارات التمثيةل الرياِضةي أيضةا 

إلى حدٍ كبير بالنجاحِ في تعلم الرياضيات، كما أن استخدام الصيغ الرياضية البديلة قد تكةون طريقةة 

 جيدة لقياس مدى استيعاب الطلاب للمفاهيم الرياضية.

أن إلةى  (Gagatsis & Shiakalli, 2004) ياكالي تسةيس، وشةاكما توصةلت دراسةة "جاج

ارتبةةاط القةةدرة علةةى التحويةةل مةةن تمثيةةل رياضةةي لآخةةر بالنجةةاح فةةي حةةل المشةةكلة الرياضةةية، وهةةذه 

النتائج تشير إلى أن القدرة على الترجمة الرياضية يجب أن تؤخذ في الاعتبةار كعامةل مهةم فةي حةلّ 

 المشكلة الرياضية.

ين ذوي صةعوبات الةتعلم علةى اكتسةاب مهةارات الترجمةة الرياضةية إن قدرة الطلاب المتفةوق

تعد من الجوانب الأساسية في تعلةم الرياضةيات، علةى الةرغم مةن أنهةم يتمتعةون بمسةتوى أعلةى مةن 

الطلاب العاديين في جوانب كثيرة مثل الذكاء اللفظي مةثلا، إلا أنهةم يفشةلون فةي إكتسةاب المهةارات 

( أن الطةةلاب يرتكبةةون أخطةةاءً 1998ويةةرى )صةةلاح عبةةد الحفةةيظ ،  الأساسةةية للترجمةةة الرياضةةية.

عندما يحُاولون ترْجمَة المسائل إلى الرموز الجبرية، وأن صةعوبات الطةلاب فةي مهةارات الترجمةةِ 

( التةي أظهةرت نتائجهةا 2006موضوعاً يسَتحقُّ الدراسة، وهذا ماأكدته دراسة )محمةد عبةد الفتةاح، 

المرحلةةة الثانويةةة فةةي مهةةارات التمثيةةل الرياضةةي، ممةةا يؤكةةد ضةةرورة وجةةود تةةدنيّ فةةي أداء طةةلاب 

 الإهتمام بمهارات التمثيل الرياضي في تدريس الرياضيات.

( أن ترجمةة المةادة الرياضةية 1990ويرى )عبةد العظةيم زهةران، زيةن العابةدين خضةراوى،

أن تكةون الصةورة تعني التعبير عن الأفكار الرياضية المقدمة في صورة ما بصورة أخرى، بشةرط 

الثانية مكافئة تماماً للأولى وفقا لقواعد ولغة الرياضيات، وهذه الصورة قد تكةون وصةف لفظةي، أو 

 معادلات وصيغ، أو جداول، أو أشكال ورسوم بيانية. 

وقةةةد يرجةةةع العديةةةد مةةةن أنمةةةاط صةةةعوبات تعلةةةم الرياضةةةيات إلةةةى إدراك الطةةةلاب الخةةةاطىء 

تقةةوم علةةى إسةةتخدام بعةةض المفةةاهيم الرياضةةية، ولةةذلك توجةةد للصةةياغات اللفظيةةة للمشةةكلات التةةي 

 .ارتباطات قوية بين صعوبات الرياضيات اللفظية والكتابية ومهارات الترجمة الرياضية

( أن الأنةواع المختلفةة لعسةر الحسةاب تةؤثر 2007ويذكر )حسن عبد المعطي ،السيد أبو قلةة،

ة والوظيفيةةة لأداء المهةةام الحسةةابية. و تشةةمل علةةى تحليةةل المتطلبةةات التصةةورية واللغويةةة والمعرفيةة

 العمليات السيكولوجية العصبية المتضمنة في الاضطرابات الحسابية والمهارات والوظائف التالية:

 المهارات التصورية للتنظيم المكاني المرئي المطلوب لفهم وإنتاج الحساب المكتوب. -أ
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 والعلاقات. المهارات اللغوية المطلوبة لتسمية الكميات والرموز -ب

مهارات المنطق والعلاقات المطلوبة للقراءة والفهم للمسائل الكلامية والمفاهيم الحسةابية  -ج

 والإجراءات.

 الوظائف التنفيذية الضرورية للحساب السريع. -د

 الوظائف الحركية للجوانب المكتوبة للأداء الحسابي. -ه

 ن الأرقام.القدرات المتتالية لأداء سلسلة من الإجراءات أو تفسير جمل م -و

 الذاكرة اللفظية لتذكر الحقائق الحسابية والإجراءات. -ز

إن الطةةلاب المتفةةوقين ذوي صةةعوبات تعلةةم فةةي الرياضةةيات غالبةةاً مةةايعرفون مفهومةةاً معينةةاً، 

ولكن لديهم صعوبة فةي التحويةل مةن مفهةوم إلةى مفهةوم آخةر، وبنةاءً عليةه فةإن هةذه الصةعوبة تمثةل 

ائق، ومعوقةاً خطيةراً لةلأداء الصةحيح فةي مةادة الرياضةيات ، ويةذكر مشكلة في تعلةم المفةاهيم والحقة

( أن التلاميذ ذوي صعوبات التعلم في الرياضيات يجدون صعوبة في التفكير 2002)فتحى الزيات،

 الكمي اللازم لمعرفة الكميات، وبالتالي في مفاهيم الأعداد والأرقام ومدلولاتها الفعلية.

ات يمكةةن أن تنشةةأ مةةن صةةعوبة تفسةةير الطالةةب للمفةةاهيم أو وبهةةذا نجةةد أن صةةعوبة الرياضةةي

المصةةطلحات الرياضةةية أو الحسةةابية المقةةروءة، وكةةذلك نقةةص المهةةارات اللغويةةة المطلوبةةة لتسةةمية 

الكميات والرموز والعلاقات، وكتابتها،وكذلك المهارات الأدائية فى حةل المشةكلات الرياضةية ، فقةد 

 خل العديد من المفاهيم الرياضية لديه أوعدم تمييزه بينها.يكتسب التلميذ الصعوبات نتيجة تدا

ومةةن أمثلةةة الصةةعوبات الرياضةةية لةةدى بعةةض الطةةلاب المتفةةوقين ذوي صةةعوبات الةةتعلم ، 

صعوبة في معرفة معاني الرموز الرياضية ذات المدلولات المحددة، وبالتالي ترجمتها إلى صورها 

لإتحاد والفرق والمجموعة الجزئيةة والشةاملة والإنتمةاء الرياضية المناظرة، مثل علامات التقاطع وا

(. بينمةةا قةةد يواجةةه الةةبعض الآخةةر مشةةكلة فةةي التمييةةز بةةين  ، ،- , ،والمكملةةة وغيةةر ذلةةك )

، ( أو الوظيفية مثل الإنتماء والجزئية) ،الرموز المتشابهة كتابة مع اختلافها في الاتجاه مثل )

)بعض هؤلاء الطلاب إدراك الفروق بين المجموعات والعناصر  ، ونحوها. هذا وقد يصعب على

وخاصة المتشابهة وكذلك العلاقة بينهم. كما أن بعةض الطةلاب ممةن يعةانون مشةكلات فةي التصةور 

البصري يصعب عليهم ترجمة ما يرونه، وقد لا يميزون بأنفسهم العلاقة بين الأشياء، بطريقة ثابتة، 

 .(Brody & Mills, 2007)وقابلة للتنبؤ 

إن حةةل المسةةائل الرياضةةية بوجةةه عةةام يحتةةاج إلةةى نةةوع مةةا مةةن الترجمةةة، فقةةد يحتةةاج المةةتعلم 
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لترجمة المسألة من صورة لفظية إلى صورة رمزية )والعكةس صةحيح(، أو مةن صةورة لفظيةة إلةى 

شةكل أو رسةةم، وهكةةذا مةةن صةةور الترجمةةة المختلفةةة. كمةةا أن الفهةةم فةةي الرياضةةيات يتمثةةل فةةي قةةدرة 

ب علةةى صةةياغة المعلومةةات الرياضةةية أو ترجمتهةةا مةةن صةةورة إلةةى أخةةرى، وكةةذلك تفسةةيرها الطالةة

(. ومةن ثةم فإنةه 1998، صةلاح عبةد الحفةيظواستنتاج ما يتفق مع الشروط والقواعد المحةددة لةذلك )

يجةب التأكةةد مةةن تةةوافر المتطلبةةات الرياضةةية السةةابقة ، قبةةل شةةرح موضةةوعات جديةةدة لةةدى الطةةلاب 

 صعوبات التعلم في الرياضيات حتى لاتتراكم الصعوبات الرياضية لديهم.المتفوقين ذوي 

وتبةةةدو صةةةور اضةةةطرابات الترجمةةةة الرياضةةةية لةةةدى الطةةةلاب المتفةةةوقين ذوي صةةةعوبات 

 الرياضيات في الآتي:

 قصور في القدرة على اكتساب المفاهيم والقواعد والقوانين الرياضية المختلفة. -

والةربط بةين أنظمةة العةد الرئيسةية، والعةد ذو المعنةى،  فةي القةدرة علةى اكتسةاب وفهةم قصور -

 الرموز السمعية والبصرية.

بةالربط بةين قصور في فهم معاني الإشارات والرموز، مما يؤدي إلى عةدم الالتةزام الصةحيح  -

 . معنى الرمز والشكل الممثل له، وبالتالي عدم إدراك المعنى الصحيح للأشكال

المعرفي للمعلومات الرياضية، مما يؤدي إلى عدم القدرة قصور وضعف القدرة على التمثيل  -

 على فهم وترجمة المشكلات الرياضية اللفظية. 

( التةي توصةلت 1990، وهذا ما أكدته دراسة )عبد العظيم زهران ، زين العابدين خضراوى

علةى  إلى وجود أثر دال لإستخدام إستراتيجية مقترحة لتدريس مهارات الترجمة الرياضية الأساسية

أداء طلاب الصف الثاني الثانوى العام في مهارات الترجمة المتضةمنة فةي مقةرر الرياضةيات، عةدا 

إلةةى صةةورة لفظيةةة، كمةةا أشةةارت نتةةائج دراسةةة )علةةي  مهةةارة الترجمةةة مةةن شةةكل أو رسةةم بيةةاني

( إلى فاعليةة اسةتخدام الرسةومات والتكوينةات الخطيةة مةن خةلال إحةدى طةرق الةتعلم 2001سرور،

 ي )تدريس الأقران(، في تنمية مهارات الترجمة  الرياضية والتفكير الإبتكاري. التعاون

اسةتخدام التمثةيلات المتعةددة  ومع ازدياد التقدم العلمي والتكنولةوجي فةي التةدريس، اتضةح أن

بأشكالها المختلفة ومن بينها الترجمة ـ مع أو بدون التكنولوجيا هي أحد المواضيع الرئيسة في تعلةيم 

 (2006اضيات التي اكتسبت أهمية في السنوات العشر الأخيرة، وقد أشار )محمةد عبةد الفتةاح، الري

إلةةى اسةةتخدام تمثةةيلات متعةةددة فةةي الرياضةةيات، وبةةدعم مةةن المجلةةس القةةومى لمعلمةةي الرياضةةيات 

(NCTM) ،أكد أن التمثيلات المتعددة توفر بيئة للطلاب لفهم المفاهيم الرياضية المجردة الرئيسةة ،



 
 

 (م 2016) 1ج – 213العدد                          ق التدريسمجلة دراسات في المناهج وطر

     216 

بالتالي فمن الضروري أن نفهم كيف يفهم الطلاب هذه التمثيلات ويوظفونها. واستناداً إلى البيانات و

التةةي تةةم جمعهةةا فةةي المقابلةةة والملاحظةةات،تم الحصةةول علةةى اتجاهةةات الطةةلاب نحةةو الرياضةةيات 

ات اسةتخدام والتمثيلات المتعددة لها، واستراتيجياتهم وتفضيلاتهم المتعلقة باستخدام التمثيةل، وتةأثير

الكمبيوتر على اختيار الطلاب للتمثيلات الرياضية على ذلك. وقد أشارت النتائج إلى أن التفضيلات 

 الشخصية والخبرة والمعرفة السابقة من المواضيع الرئيسة في اختيار التمثيل الرياضي الملائم. 

لطةلاب ذوي أسباب لتدني مسةتوى التحصةيل فةي الرياضةيات لةدى ايتضح مما سبق أن هناك 

صةعوبات الةتعلم، مةن بينهةا صةعوبات الترجمةة الرياضةية، التةي تتطلةب قةدرة إدراكيةة واضةحة فةةي 

التعرف على الرموز والأشكال الرياضةية والتمييزبينهةا وإعطائهةا دلالات. وممةا لاشةك فيةه إرتبةاط 

الطالةب الصعوبات في هذا المجال بالاضطراب في مجال التصور البصري يةؤثر سةلبياً علةى قةدرة 

على تعلم الرياضيات وأدائةه فيهةا بصةورة عامةة، وبخاصةة الموضةوعات التةي تسةتلزم التعامةل مةع 

مختلةةف الأشةةكال البصةةرية والرمةةوز المرئيةةة كةةالحروف والكلمةةات والأعةةداد والخطةةوط والأشةةكال 

 والمساحات والألوان والأحجام والعلاقات المكانية بينها.

ترجمة الرياضةية والمناسةبة لخصةائص التلاميةذ المتفةوقين وقد خلصا الباحثان إلى مهارات ال

 ذوى صعوبات التعلم فيما يلى:

 .مهارة الترجمة من شكل أو رسم بيانى إلى صورة لفظية 

 .مهارة الترجمة من صورة لفظية إلى صورة رمزية 

 .مهارة التعرف على معاني الرموز الرياضية ذات المدلولات المحددة 

 لرياضيات لدى ذوي صعوبات التعلم:التصور البصرى وتعلم ا (4

يعد التصور البصرى أحد أهةم مفةاتيح الةتعلم ووسةائله الفعالةة، حيةث أن الةتعلم الفعةال يتطلةب 

إدراك فعال للمثيرات التي يستقبلها المتعلم من البيئةة المحيطةة وإعطائهةا قيمةة ومعنةى يسةهل عمليةة 

السةةلوك نةةاتج عةةن تغيةةر فةةي ظةةروف البيئةةة اسةةترجاعها فةةي المسةةتقبل. وبمةةا أن الةةتعلم هةةو تغيةةر فةةي 

المحيطة، لذا يكمن دور التصور في تفسير تغيرات البيئة ودمجها مع خبرات الفةرد السةابقة بطريقةة 

 (.113، 2004تساعد على تنمية البنية المعرفية للفرد )عدنان يوسف ، 

م مةا ومن أهم مظاهر صةعوبات التصةور البصةرى التةي قةد تظهةر لةدى ذوي صةعوبات الةتعل

( صةعوبة فةي 2( صعوبة في تنظةيم المثيةرات البصةرية )1( بأنها: )2004أشار إليه عادل عبدالله )

( عكةس الحةروف أو الأرقةام عنةد 4( صةعوبة فةي التمييةز البصةري، )3تفسير المثيرات البصةرية )
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( خلةةط بةةين 6( صةةعوبة فةةي إدراك أوجةةه الشةةبه والاخةةتلاف بةةين المثيةةرات المختلفةةة )5كتابتهةةا )

( صةعوبة فةي إدراك التتةابع أو 8( صةعوبة فةي التةذكر البصةري )7لحروف أو الأرقام المتشةابهة )ا

( صعوبة في إدراك العلاقات المكانية للأشياء في الفراغ مما يجعلهم يخطئةون 9التسلسل البصري )

 ( صعوبة في التمييز بين الأشكال الهندسية المختلفة.10في القراءة )

 التي توصلت إلي عده نتائج منها: (2012)ميرفت محمود ،  وهذا ما أكدته دراسة

 أن القدرة اللفظية تؤثر تأثيراً قوياً وواضحاً في صعوبات تعلم الرياضيات. (أ

 أن التصور البصرى المكاني عامل مهم في تحصيل الرياضيات. (ب

 حيث يةؤثر اضةطراب العلاقةات المكانيةة علةى الفهةم القرائةي، وفهةم الرياضةيات، باعتبةار أن

 ,Lindgren)هذين المجالين يعتمدان بشدة على الرموز المتمثلة في الحروف والأرقام، والإشارات 

 2004, 332). 

وتتعدد مظاهر صعوبات التصور البصرى ذات العلاقةة بصةعوبات الرياضةيات.  ومةن بينهةا 

ون منهةةا، الصةعوبة فةي إدراك أو دمةج العلاقةة بةين الشةيء أو الرمةةز مةع الأجةزاء المكونةة التةي يتكة

 National Center for Learning)وربمةةا لا يةةدرك بعةةض الأطفةةال الأجةةزاء الصةةغيرة. 

Disabilities, 1999) . 

وعلاقتةةه بصةةعوبات الةةتعلم، تشةةير الدراسةةات والبحةةوث التةةي  التصةةور البصةةرىوفةةي إطةةار 

سة أجريت في مجال صعوبات تعلم الرياضيات أن الطلاب ذوى الصعوبات لديهم اضطرابات ملمو

في إدراك العلاقات المكانية. ويرى العديد من الباحثين أن التلاميذ ذوى صةعوبات تعلةم الرياضةيات 

يكتسةةبون صةةعوبات فةةي الأنشةةطة التةةي تتطلةةب القةةدرات الحركيةةة البصةةرية، والقةةدرات التصةةورية 

البصةةرية. وكةةذلك يجةةد التلاميةةذ ذوى صةةعوبات تعلةةم الرياضةةيات صةةعوبات بصةةرية فةةي اسةةتقبال 

ك الأشكال الهندسية. وهي صعوبة منشأها صعوبات التصور البصةري، حيةث يصةعب علةيهم وإدرا

إدراك العلاقات المكانية، وإصدار أحكام أو تقةديرات للأشةكال ثنائيةة البعةد أو ثلاثيةة البعةد، وإدراك 

 (225، 1998فتحي الزيات ،) الأعداد والأحرف.

أن القدرة على التصةور البصةري لمشةكلة وبإستقراء نتائج الدراسات والبحوث يرى الباحثان 

أو مسألة رياضية ما ذات علاقة  إيجابية بالقدرة البصرية المكانيةة والنجةاح فةي الرياضةيات، إلا أن 

 العديد من التربويين ما زالوا غير مقتنعين بإسهامات التصور البصري المكاني في الفهم الرياضي. 
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عةةدم وجةةود تفةةاعلات بةةين أسةةلوب  (Woolner, 2004)وقةةد أظهةةرت نتةةائج دراسةةة ولنةةر 

التدريس والأسلوب المفضل للمتعلم برغم أن الطلاب الذين كان أسلوبهم المفضل فةي الةتعلم بصةرياً 

كان أداؤهم أكثر ضعفاً على اختبار الكفاءة الرياضية. الأمر الذي يؤكد ضرورة التدخل لدى هةؤلاء 

ب التعويضةية التةي تناسةب أسةلوبهم البصةري فةي الطلاب لرفع كفاءتهم الرياضية من خلال الأسةالي

 تعلم الرياضيات.

إلةى أن التصةور البصةري المكةاني والثقةة  (Cassity, 1997)ي دوقد توصةلت دراسةة كاسةي

 الرياضية يرتبطان بالأداء الرياضي التصوري مع استخدام الكمبيوتر.

بيةةوتر فةةي تةةدريس ( بفاعليةةة اسةةتخدام الكم2006العبادلةةة، )محمةةود دراسةةة وهةةذا ماأكدتةةه

 الرياضيات.

 على التعلم تبدو من خلال ما يلي:  التصور البصرىوالأمثلة التي تشير إلى تأثير صعوبة  

 صعوبة استقبال وإدراك الكلمات والأرقام أو الأعداد كوحدات مستقلة.  (1

 مشكلات إدراك الأنماط العددية فى الرياضيات.  (2

 مشكلات إدراك الأنماط الهندسية. (3

أو أخطةةاء التمييةةز بةةين الحةةروف والأرقةةام المتشةةابهة مثةةل: )ب، ت، ث(، )ج، ح،  التةةداخل (4

، 2(، )45، 54خ(، )ف، ق(، )ط، ظ(، )ع، غ(، )س، ش(، )ر، ز( الةةةخ وكةةةذا الأرقةةةام )

 ( الخ. -، ÷، ×(.  والعلاقات المنطقية والإشارات )+، 8، 7(، )6

 ثل: صعوبة إدراك أو استقبال الأشياء في علاقتها ببعضها م (5

    إدراك الربط بين الأرقام لتكون عدداً، وأن هذا العدد يتمةايز عةن غيةره مةن الأعةداد التةي

 تجاوره. 

  .دلالات الإشارات أو علامات الجمع والطرح والضرب والقسمة والتساوي 

وهذه الأنشطة وغيرها ترتبط على نحو إيجابى بقدرة الفرد على إدراك العلاقةات المكانيةة، ومةن     

 ,Lindgren)فإن اضطراب الأخيرة يؤدى بالضرورة إلى قصور أو صعوبة في هذه الأنشطة. ثم 

2004, 332) 

ومن ثم لا يستطيع هؤلاء الطلاب اكتساب هذه العلاقات بسبب قصورهم وعةدم تمييةزهم بةين 

المفةةاهيم الرياضةةية المختلفةةة فةةي المةةدلول والمتداخلةةة فةةي الشةةكل، ممةةا يضةةعف قةةدرتهم علةةى تعلةةم 

ارات الرياضية كالقياس والتقةدير وحةل المسةائل الجبريةة، وتعلةم مفةاهيم المجموعةات والرمةوز المه
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 الرياضية ومدلولاتها .

وبهذا نجد أن هناك علاقة واضحة بين التصور البصري لدى الطةلاب ذوي صةعوبات الةتعلم 

الفهم الرياضي، فقد بما يشمله من إدراك للعلاقات المكانية للأشياء، وتأثيرهاعلى عمليات الترجمة و

يجد الطلاب صعوبة في فهم بعض الرموز الرياضية أو التعبير الكتةابي عنهةا. وقةد يرجةع ذلةك إلةى 

ضعف القدرة على فهم لغة الرياضيات والتمييز بين المفاهيم الرياضية المختلفةة أو صةعوبة التمثيةل 

لاء الطةلاب يةؤثر تةأثيراً سةلبياً المعرفي لها، ومن ثم فإن اضطراب إدراك العلاقات المكانية لدى هؤ

 متبادلاعًلى عمليات الترجمة والفهم الرياضي.

 إستراتيجيات التعويض للمتفوقين ذوي صعوبات التعلم: (5

إسةتراتيجيات التعةويض التةي يسةتخدمها  (Reis & et. al., 2000)"ريس، وآخرون"  يرى

( 1مجموعةةةات، هةةةي: )الطةةةلاب المتفوقةةةون ذوو صةةةعوبات الةةةتعلم مةةةن أجةةةل النجةةةاح، فةةةي ثةةةلاث 

( مةةدعمات 3( إسةةتراتيجيات الةةتعلم / الإسةةتراتيجيات المعرفيةةة )2إسةةتراتيجيات الإنجةةاز والدراسةةة )

( 3( استخدام الكمبيوترفى التعلةيم )2( معالجة الكلمات )1التعويض. وحددوا هذه المدعمات بأنها: )

 الكتب الصوتية )المسجلة على شرائط كاسيت(.

أنه عند التخطيط للحاجات التربوية للطلاب المتفةوقين ذوي  ( Baum,2007)يم" اويرى "ب 

صعوبات التعلم، من المهم التركيز على تطوير جوانب القوة والاهتمةام بهةم، بالإضةافة إلةى تةدريس 

 وتشجيع استخدام إستراتيجيات التعويض.

عةت الوسةائل ولقد تعددت االبحوث والدراسات التي اهتمت بإعداد البرامج الخاصة بهم، وتنو

وطةةرق التةةدريس التةةي اسُةةتخدمت لتنميةةة قةةدرات هةةؤلاء الطةةلاب ممةةا يجعلهةةم قريبةةي المسةةتوى مةةن 

التةي توصةلت إلةى أن  (Huntley, 1990)نظرائهم من الطلاب الآخرين. ومنهةا دراسةة "هةانتلي" 

لم. أمةةا البةةرامج الابتكاريةةة هامةةة لتنميةةة القةةدرات الابتكاريةةة للطةةلاب المتفةةوقين ذوى صةةعوبات الةةتع

( فقد توصةلت إلةى وجةود أثةر دال إحصةائياً لبرنةامج تةدريبى قةائم علةى 2006ى بدوى، ) من دراسة

الذكاءات المتعددة فى علاج خصائص الصعوبات التصةورية المرتبطةة بالمهةارات الأكاديميةة علةى 

 مهارات التصور البصري، ومهارات القراءة والحساب. 

لمتفةةةوقين ذوى صةةةعوبات الةةةتعلم، فقةةةد هةةةدفت دراسةةةة وبالنسةةةبة لتصةةةميم بةةةرامج أكاديميةةةة ل

إلةةى تصةةميم مجموعةةة مةةن البةةرامج الخاصةةة بةةالمتفوقين ذوى  (Robinson, 2002)"روبنسةةون" 

صعوبات التعلم، وتوصلت إلةى عةدة نتةائج منهةا: )أ( تةوافر عناصةر أساسةية فةي البةرامج المصةممة 
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مل مع الخبةرات والإمكانةات المتاحةة لهةم  لهؤلاء الطلاب تؤدى إلى فهم أعمق لهؤلاء الطلاب والتعا

)ب( أن البرامج التي تقوم على شحذ قدرات الطلاب ذوى صعوبات التعلم، وتهةتم بتنميةة المهةارات 

 التي تعتمد على الذاكرة البصرية والسمعية تسهم في تحسين مهاراتهم.

جب توظيفها في وقد أوصت معظم البحوث والدراسات السابقة بعدد من الإستراتيجيات التي ي

مجال تعليم وتعلم الرياضيات لمساعدة هؤلاء الطلاب والوصةول بهةم إلةى مسةتوى تعليمةى وتعلمةى 

  (Birely, 2009) أعلى، وخاصة المستوى الأكاديمى، ومن أهم هذه التوصيات ما يلي:

 التركيز على جوانب القوة لدى الطالب وتدعيمها بأنشطة إثرائية. (1

ويض، مثةةل اسةةتخدام الآلةةة الحاسةةبة لتعةةويض صةةعوبات إجةةراء تشةةجيع إسةةتراتيجيات التعةة (2

 العمليات الحسابية، ومعالج الكلمات لتعويض صعوبات التهجئة والكتابة.

السةماح للطالةةب باسةتخدام إسةةتراتيجيات بخةةلاف الكتابةة لتوصةةيل الأفكةار وإنجةةاز الواجبةةات  (3

روض الفيةديو، أو سةماع والمشروعات المدرسية، مثل: الإملاء لفرد آخر، أو الحديث، أو ع

مادة صوتية، أو استخدام برامج العروض  التقديمية بالكمبيوتر، أو عمل نموذج، أو استخدام 

 الدراما، أو الإنشاء.

 استخدام محفزات الذاكرة للتغلب على مشكلات الذاكرة قصيرة المدى. (4

 .الرياضية للمعرفة تدريس مهارات التجهيز والمعالجة السمعية (5

 الألغةةاز، مثةةل القةةراءة، أو والقلةةم الورقةةة علةةى تعتمةةد لا التةةي البديلةةة الةةتعلم خبةةرات تقةةديم (6

 .الرياضيات ومعمل الرياضيات، ويدويات والمخططات، المنطقية، والألعاب

تشةةجيع الةةوعي بجوانةةب القةةوة ومةةواطن الضةةعف الفرديةةة، فمةةن الضةةروري أن يفهةةم ويعةةي  (7

 لم قدراتهم وجوانب القوة والضعف لديهم.الطلاب المتفوقين أو المتفوقين ذوي صعوبات التع

 تقديم تغذية راجعة فعالة ومناسبة. (8

 تقييم التعلم الذاتى لهؤلاء التلاميذ. (9

 الإجرائيةة الخطةوات وتصةميم تخطةيط عند الإستراتيجيات هذه معظم من الباحثان استفاد وقد

 .والدوال الجبر لوحدة التعليمية للوسائط

 فروض البحث:

استنتاجات اعتماداً على الإطار النظري والدراسات السةابقة،  منلتوصل إليه بناء على ما تم ا

 يمكن صياغة الفروض التالية كحلول مقترحة لمشكلة الدراسة والإجابة على تساؤلاتها:
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بين متوسطى درجات التلاميةذ للتطبيقةين القبلةى  0,01≥ عند مستوى يوجد فرق دال إحصائياً  .1

رجمة الرياضية لدى تلاميذ المجموعة التجريبيةة  الواحةدة لصةالح والبعدى لاختبار مهارات الت

 التطبيق البعدى.

2.  ً بين متوسطى درجات التلاميذ للتطبيقين القبلةى   0,01≥ عند مستوى  يوجد فرق دال إحصائيا

والبعدى لإختبار التصور البصرى لدى تلاميةذ المجموعةة التجريبيةة  الواحةدة لصةالح التطبيةق 

 البعدى.

قة ارتباطية موجبة بين مهارات الترجمة الرياضية والتصور البصرى لدى المتفوقين توجد علا .3

 ذوى صعوبات التعلم.

 إجراءات البحث: .4

تمثلت إجراءات البحث التجريبية لاختيار العينة، وتحديةد التصةميم  النظةرى والتجريبةى لهةا، 

 وإعداد أدوات الدراسة في الآتي: 

 عينة البحث:  (1)

( تلميةةذاً مةةن المتفةةوقين ذوى صةةعوبات تعلةةم 25مةةن خمسةةه وعشةةرون) تكونةةت عينةةة البحةةث 

الرياضيات بمدرسةة سةمرة بةن جنةدب بمدينةة تبةوك، يمثلةون المجموعةة التجريبيةة  وتةم تشخيصةهم 

كحالات متفوقين ذوى صعوبات تعلم في الرياضيات، بناء علةى محكةات تشةخيص صةعوبات الةتعلم  

تباعةد،واختبار كاتةل للةذكاء، فةي الفصةل الدراسةي الثةاني  والتى تمثلت فةى محةك الاسةتبعاد ومحةك ال

 م.2012/2013للعام الجامعى 

 إجراءات اختيار العينة:

الحصول على درجةات تلاميةذ العينةة فةى الرياضةيات فةي اختبةارات نهايةة الفصةل الدراسةي  (1

الأول لتعبةةر عةةن تحصةةيلهم فةةي الرياضةةيات مةةن خةةلال الاختبةةارات التحريريةةة التةةي يعةةدها 

 اء هيئة التدريس المتخصصين. أعض

( علةى جميةع طةلاب 1989تطبيق إختبار الذكاء اللفظى )إعداد: فاروق عبد الفتةاح موسةى،  (2

 العينة.

تحويل كل من درجات الذكاء ودرجات التحصةيل المدرسةية للطةلاب إلةى درجةات معياريةة،  (3

ى الاختبار، أو وذلك لتثبيت الفروق التي ترجع إلى مدى صعوبة الاختبار، أو اختلاف محتو

 الطريقة المستخدمة في التدريس. 
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حساب التباعد بين الدرجات المعيارية للذكاء والتحصةيل، وتحديةد الحةالات التةي يصةل فيهةا  (4

التباعةةد بةةين الدرجةةة المعياريةةة للةةذكاء والدرجةةة المعياريةةة للتحصةةيل فةةي الرياضةةيات واحةةد 

 ( تلميذاً.25انحراف معياري فأكثر، وقد بلغ عدد هؤلاء التلاميذ )

(، وكةذلك الةذين تكةرر رسةوبهم، وتحديةد 130استبعاد التلاميذ الذين يقل معدل ذكائهم عةن ) (5

التلاميذ الذين يعانون من تباعد دال )واحد انحراف معياري أو أكثر( بين الذكاء والتحصيل، 

ل ولديهم الخصائص السلوكية المميزة لصةعوبات الةتعلم فةي أي مةن الرياضةيات أو الاسةتدلا

فأكثر(، ولا يعةانون مةن إعاقةة حسةية  130الرياضي، ويقع مستوى الذكاء لديهم في المدى )

سواء أكانت سمعية أو بصرية أواضطراب انفعالي حاد أو سوء الظروف البيئية، وذلةك مةن 

خلال نتائج اختبار الذكاء، والإطلاع على المعلومات والبيانات الأولية الطبية فةي السةجلات 

 ( طالباً للأسباب السابقة. 5، حيث تم استبعاد ) ( تلميذاً 30قد بلغ عدد هؤلاء )الجامعية، و

 التصميم التجريبي للبحث: (2)

المةةنهج  الوصةةفى شةةبه التجريبةةي القةةائم علةةى تصةةةميم  الدراسةةةاسةةتخدم الباحثةةان فةةي هةةذه 

المتفةوقين  وهةي مجموعةة مةن التلاميةذ المجموعة التجريبية الواحدة ذات القياسةات القبليةة والبعديةة،

 صعوبات تعلم الرياضيات . ذوي

 ( أدوات البحث:3) 

اللازمةةة لاختبةةار فةةروض الدراسةةة الحاليةةة باسةةتخدام الأدوات  والبيانةةاتتةةم جمةةع المعلومةةات 

 (.1989إعداد فاروق عبد الفتاح موسى، إختبار الذكاء اللفظى )( 1) التالية:

 حثان(.إختبار مهارات الترجمة الرياضية )إعداد البا( 2) 

 ( اختبار التصور البصرى )إعداد الباحثان(3) 

 وفيما يلي وصف موجز لهذه الأدوات:

 إختبار الذكاء اللفظى: .1

(، وقةد 1989قام الباحثان بتطبيق إختبار الذكاء اللفظى الذي أعده فاروق عبد الفتاح موسى )

 17-15سةنة، ومةن  14-12سةنة، ومةن  11-9وضع هذا الإختبار لتقدير ذكاء الفئات العمرية: من 

 سنة وما بعدها، حيث وضع لكل فئة عمرية مفتاح تصحيح خاص بها.

سةؤالاً مرتبةة ترتيبةاً تصةاعدياً حسةب درجةة صةعوبتها، يلةى كةلاً  90يتكون هذا الإختبار من 

منها خمسةة إختيةارات. ويتضةمن الإختبةار سلسةلة مةن الأسةئلة التةى تقةيس: القةدرة اللغويةة، والقةدرة 
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 ( دقيقة. 30لقدرة المكانية، والإستدلال، وإدراك العلاقات. وحدد زمن تطبيق الإختبار )العددية، وا

بهةدف تحديةد نسةب ذكةاء التلاميةذ عينةة الدراسةة، وإسةتبعاد  الإختبةارواسةتخدم الباحثةان هةذا  

 وحدة. 130الطلاب الذين يقل ذكائهم عن 

 اختبار مهارات الترجمة الرياضية: .2

عةةداد هةةذا الاختبةةار بهةةدف قيةةاس مهةةارات الترجمةةة الرياضةةية، وفةةق التعريةةف قةةام الباحثةةان بإ       

لمهةةارات الترجمةةة الرياضةةية )كمةةا جةةاء بمصةةطلحات البحةةث(، وذلةةك للتعةةرف علةةى أداء  الإجرائةةي

في "وحدة الجبةر والةدوال" مةن مقةرر  المتضمنةمهارات الترجمة الرياضية في طلاب عينة البحث 

حليل محتوى الوحدة، وتحديد مهارات الترجمة الرياضةية المتضةمنة فةي الجبر، حيث قام الباحثان بت

 "وحدة الجبر والدوال " كما يلي:

 .الترجمة من الرسوم والتكوينات الخطية إلى صورعددية 

 .الترجمة من الرسوم والتكوينات الخطية إلى صور رمزية 

  .الترجمة من الصور الرمزية إلى رسومات وتكوينات خطية 

(، بينمةا كةان الةوزن النسةبي %77وزن النسبي للنوع الأول من مهارات الترجمة )وقد كان ال

( سةةؤالاً لتشةةكل اختبةةار 18( علةةى الترتيةةب. وباختيةةار عةةدد )%13، %10للنةةوعيين الآخةةريين )

المهارات الرياضية للتمكن من تطبيقه في جلسة واحدة، كان توزيع الأسةئلة علةى مكونةات مهةارات 

 ما هو موضح كالتالى. الترجمة الرياضية، ك

 (4جدول )  

توزيع أسئلة اختبار مهارات الترجمة الرياضية بناء على الأوزان النسبية للمهارات 

 الفرعية له

 بيان بأرقام المفردات عدد المفردات الوزن النسي مهارات الترجمة

الترجميية ميين الرسييوم والتكوينييات 

 الخطية إلى صورة عددية.

74% 10 1-7 ،16-18 

رجميية ميين الرسييوم والتكوينييات الت

 الخطية إلى صورة رمزية.

13% 4 12 ،14 ،15 

الترجمة من الصورة الرمزيية إليى 

 رسومات وتكوينات خطية. 

13% 4 8،9،13 

 18 -1 18 %100 الإجمالي

وقد قام الباحثان بعرض الاختبار في صورته الأولية علةى عةدد مةن المحكمةين فةى تخصةص 

يةث طلةب مةنهم تحديةد مةدى ارتبةاط كةل مفةردة مةن مفةردات الاختبةار طرق تدريس الرياضةيات، ح
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بالمهارة التى تقيسها، وكذلك مدى ملائمتها لخصائص العينة المستهدفة اللغوية والعقلية، حيث كانت 

 .%100،  %80نسبة الاتفاق تتراوح بين 

درجةات مفةردات كما قام الباحثان باستخدام معادلة ألفا كرونباخ التةى تعتمةد علةى مةدى تبةاين 

معامل ثباته، وذلك لدرجات نفس العينة فةى التطبيةق الأول للاختبةار، حيةث بلةغ  حسابالاختبار فى 

( وهذا معامل يدل على ثبات مقبول لهذا الاختبار، وعلى تمتعه بدرجة ملائمة 0,91معامل الثبات )

 من الاتساق الداخلى لمفرداته.

 اختبار العلاقات المكانية: .3

 الخطةواتن هذا الاختبار بهدف قياس مهارات التصور البصرى، وذلك من خلال أعد الباحثا

 التالية:

  الإطلاع على اختبارات التصور البصري، بما تشمله من اختبةارات فرعيةة لإدراك العلاقةات

 المكانية.

  تحديةةد الهةةدف مةةن الاختبةةار فةةي ضةةوء تعريةةف القةةدرة علةةى التصةةور البصةةرى كمةةا جةةاء

عينةةة البحةث فةي إختبارالتصةةور  طةلابمثةل فةةي التعةرف علةى أداء بمصةطلحات البحةث، ويت

 البصرى.

  ،صياغة مفردات الاختبار بحيث تقيس قدرة الطالب على فهم وإدراك العلاقةات بةين الأشةكال

وتبدو هذه القدرة فةي كةل نشةاط عقلةي يتميةز بالتصةور البصةري لحركةة الأشةكال المسةطحة، 

ائه سواء بالتظليل أو تغير وضعه المكاني: يمينةاً أو وفي الإحلال المكاني للشكل أوبعض أجز

 يساراً، شمالاً أو جنوباً,

 ( مفردة من خمس صور من الأشكال، أربعة منها متماثلة في الوضةع 20تكون الاختبار من )

المكاني، بينما الخامسة تختلف سواء من حيث علاقة الأجزاء المكونةة للشةكل بعضةها بةبعض 

المكاني، وعلى الطالب أن يحدد الصورة المخالفة للأشةكال فةي كةل  أو إختلاف إتجاه وضعها

مفةةردة، وقةةد راع الباحثةةان إرتبةةاط مفةةردات قيةةاس إدراك العلاقةةات المكانيةةة مةةن حيةةث الشةةكل 

 بوحدة الإحتمالات  بمقرر الاحصاء. 

عين، وفيما يتعلق بثبات هذا الاختبار، قام الباحثان بتطبيق الاختبار مرتين بفاصل زمنى أسبو

 (، وهو يدل على معامل ثبات الاختبار. 0,97وقد بلغ معامل الارتباط بين درجات التطبيقين )

أما فيما يتعلةق بصةدق اختبةار التصةور البصةرى، فقةد تةم حسةابه بطريقةة الصةدق التلازمةى، 
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ر حيث تم تطبيق هذا الاختبار وكذلك الاختبار الفرعي للعلاقات المكانية من اختبار مهارات التصةو

( طالبةة، وقةد بلةغ معامةل 30( على عينة مكونة من )2006) Martinالبصري الذي أعدته مارتن 

 . 0,001(، وهو معامل دال عند مستوى 0,56الارتباط بين درجاتهما )

 الوسائط التعليمية باستخدام الكمبيوتر: .4

 Power)تم الإستعانة في هذا البحث باسةتخدام برنةامج عةرض الشةرائح الشةهير بوربوينةت 

Point) ضمن مجموعة برامج ،(Office)قام الباحثان بإعادة صياغة وحدة الإحتمالات من  ، حيث

مقةةرر الاحصةةاء. حيةةث تةةم تحديةةد المعةةارف ومهةةارات الترجمةةة الرياضةةية المسةةتهدف تنميتهةةا لةةدى 

درس من مجموعة من الشرائح التةي تمثةل وحةدة الاحتمةالات, وقةد جةاء اختيةار  التلاميذ،وتكون كل

لوحدة انطلاقاً من أسس عديدة، منها أنها تمثةل صةعوبة فةي تعلمهةا لةدى التلاميةذ وفةق آراء معلمةوا ا

المادة، وكذلك مناسبتها للتدريس من خلال عروض شيقة بما تحويه من أشكال مختلفة ، وما تحتاجه 

 مةةن ألةةوان وتظليةةل وحركةةة تنسةةجم مةةع المفةةاهيم والإجةةراءات المعروضةةة وماتحتويةةه مةةن مهةةارات

الترجمة الرياضية، وقد استهدفت هذه الشرائح توضةيح المفةاهيم والتعميمةات والمهةارات، وعةرض 

ما يلزم مةن أمثلةة وتمةارين إثرائيةة سةواء كانةت مةن الكتةاب المقةرر أو مةن خارجةه حسةب الحاجةة، 

  وعرضت بشكل مناسب من حيث الحركات والألوان.

 محكمةين المتخصصةين فةى الرياضةياتال مةن عةدد علةى البرنةامج بعةرض انقةام الباحثة وقةد

 منها: إمكانية االخصائص من المطلوبة، وتضمن البرنامج العديد التعديلات إجراء وتم والكمبيوتر،

 بشكل اختصار له وخصص الكمبيوتر، ذاكرة في حيث تم تخزينه بيسر، الطلاب قبل من استخدامه

 بسةهولة واسةتخدامه إليةه الةدخول الأمةر الةذي يسةهل أمةام المسةتخدم، الشاشةة علةى تعةرض أيقونةة

 واسةتخدام للانتبةاه، الجاذبةة المثيةرة بالحركةات تجهيةز العةروض وتةم الفأرة، على الضغط وبمجرد

 الوقةت الطةلاب إعطةاء بعةد المقرر، الكتاب أسئلة من حلول العديد وتوفر جميل، فني بنسق الألوان

 أيضًةا، وامتةاز، بنفسةه حلهةا صةحة علةى الحكةم ليسةتطيع الطالةب حلهةا وتنفيةذ بهةا للتفكيةر الكةافي

 الأهةداف تحقةق مةدى علةى للوقةوف درس نهايةة كةل فةي الإثرائيةة، التقويميةة بالأسةئلة بتجهيزهةا

 بالدرس، وتعزيز الطلاب بأساليب متنوعة معنوية ومادية. الخاصة السلوكية

 إجراءات تنفيذ التجربة:

غرفةة المصةادر  بمعرفة أحد المعلمةين فةيتم تنفيذ التجربة وفق إستراتيجية التدريس المباشر 

ويمكن تلخةيص هةذه الإجةراءات  الخبرات، تقدم وكيف ذلك متى ويتضمن وفق الإجراءات المحددة،
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 فيما يلي: 

 الدرس لموضوع بالتقديم المعلم يقوم. 

  التلاميةذ  قبةل مةن للإجاباتالاستماع و بطرح الأسئلة الجديد بالدرس الخاصة المعلومات عرض

 .الصفية المناقشةوإدارة 

   تنظيم التلاميذ فى غرفة المصادر: تم تنظيم تلاميذ المجموعة التجريبية بحيث يتم توزيعهم على

 .Uأجهزة الكمبيوتر المتوفرة في غرفة المصادرعلى شكل حرف 

  التلاميةذ  قيام خلال من المعلم يقدمها التي الخبرات لتركيز المقترحة الكمبيوتر عروض ستخداما

 .العروض تلك بالتدريب على أنفسهم

  للعديةد إجاباتهم صحة من التحقق إمكانية مع البرنامج بها المجهز التقويمية الأسئلة عن الإجابة 

 .العروض هذه خلال من حلها تم التي التمارين من

  ذلةك، فةي يخفةق لمةن المسةاعدة وتقديم العروض التلاميذ بتنفيذ قيام لمتابعة بالتجوال قيام المعلم 

 .الخاصةم دفاتره في للتمارين ابعة حلول التلاميذومت

 المناسبة الراجعة التغذية وتقديم التلاميذ جاباتتصحيح المعلم لإ. 

 نتائج الدراسة:

لاختبةةار فةةروض الدراسةةة قةةام الباحثةةان بتحليةةل البيانةةات المسةةتنتجة مةةن خةةلال تطبيةةق اختبةةار 

علةةى تلاميةةذ المجموعةةة التجريبيةةة قبليةةاً  مهةةارات الترجمةةة الرياضةةية، واختبةةار العلاقةةات المكانيةةة

، وفيما يلى عرض لهذه SPSSوبعدياً، وذلك باستخدام حزمة البرامج الإحصائية للعلوم الاجتماعية 

 النتائج:

 أولاً: النتائج المتعلقة بمهارات الترجمة الرياضية:

رتةةب  لاختبةةار الفةةرض الأول الةةذى يةةنص علةةى أنةةه: يوجةةد فةةرق دال إحصةةائياً بةةين متوسةةطي

درجةةات التطبيقةةين القبلةةى والبعةةدى لاختبةةار مهةةارات الترجمةةة الرياضةةية لةةدى تلاميةةذ المجموعةةة 

 Wilcoxonالتجريبيةةة لصةةالح التطبيةةق البعةةدى، قةةام الباحثةةان باسةةتخدام اختبةةار "ويلكوكسةةون" 

Signed Ranks Test ( تلميةذاً. 25لدلالةة الفةروق بةين رتةب الةدرجات، حيةث كةان حجةم العينةة )

 ( هذه النتائج.5ح جدول )ويوض
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(: دلالة الفروق بين رتب درجات التطبيقين القبلى والبعدى لاختبار مهارات الترجمة 5جدول )

 الرياضية لدى طالبات المجموعة التجريبية

 الرتب المهارة

عدد 

 الحالات

متوسط 

 الرتب

مجموع 

 الرتب

مستو (Zقيمة )

ى 

 الدلالة

 قوة التأثير

w 

الترجميية ميين الرسييوم 

والتكوينيييييات الخطيييييية 

 إلى صورة عددية

 46.73 0.01 2.810 0.00 0.00 0 الرتب السالبة

 55.00 5.50 25 الرتب الموجبة

   0 الرتب المتعادلة

الترجميية ميين الرسييوم 

والتكوينيييييات الخطيييييية 

 إلى صورة رمزية

 38.79 0.05 2.388 0.00 0.00 0 الرتب السالبة

 28.00 4.00 18 الرتب الموجبة

   7 الرتب المتعادلة

الترجميية ميين الصييورة 

الرمزية إلى رسيومات 

 وتكوينات خطية 

 40.21 0.05 2.460 0.00 0.00 0 الرتب السالبة

 28.00 4.00 18 الرتب الموجبة

   7 الرتب المتعادلة

 46.68 0.01 2.807 0.00 0.00 0 الرتب السالبة الدرجة الكلية

 55.00 50.50 25 بةالرتب الموج

   0 الرتب المتعادلة

(: وجةةود فةةروق دالةةة إحصةةائياً بةةين متوسةةطى رتةةب درجةةات تلاميةةذ 5يتضةةح مةةن جةةدول )

 المجموعةةة التجريبيةةة فةةى التطبيقةةين القبلةةي والبعةةدى لاختبةةار مهةةارات الترجمةةة الرياضةةية، لصةةالح

عدديةة،  صةورةالتكوينات الخطيةة إلةى التطبييق البعدي، في كل من  مهارات الترجمة من الرسوم و

والترجمة من الرسوم والتكوينات الخطية إلى صورة رمزيةة، والترجمةة مةن الصةورة الرمزيةة إلةى 

 رسومات وتكوينات خطية، وكذلك الدرجة الكلية لمهارات الترجمة الرياضية.

( قةةوة 6ول )؛ ويوضةح جةدwولبيةان قةوة تةأثير البرنةامج اسةتخدم الباحثةان معادلةة قةوة التةأثير

 تأثير البرنامج على مهارات الترجمة الرياضية.

(: قوة تأثير استخدام البرنامج على مهارات  الترجمة الرياضية باستخدام معادلة قوة 6جدول )

 wالتأثير

حجم  (Zقيمة ) مهارات الترجمة الرياضية

 العينة

درجات 

 الحرية
2 

الترجميييية ميييين الرسييييوم والتكوينييييات 

 عدديةالخطية إلى صورة 

2.810 25 24 46.73 

الترجميييية ميييين الرسييييوم والتكوينييييات 

 الخطية إلى صورة رمزية

2.388 25 24 38.79 

الترجمييية مييين الصيييورة الرمزيييية إليييى 

 رسومات وتكوينات خطية. 

2.460 25 24 40.21 

 46.68 24 25 2.807 الدرجة الكلية
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يعد تأثيراً  wلقيم  46.73، و38.79( أن قوة التأثير تتراوح ما بين 6يتضح من جدول )

المتفوقين ذوى صعوبات التعلم في  تلاميذكبيراً للبرنامج على مهارات الترجمة الرياضية لدى ال

الرياضيات. مما يشير إلى فاعلية الوسائط التعليمية باستخدام الكمبيوتر في تنمية مهارات الترجمة 

ً وفاعلاً أثناء اكتسابه مهارات الرياضية، من خلال توفير الفرص الملائمة لجعل التلميذ ن شطا

الترجمة الرياضية في مواقف تعليمية يتوافر فيها الإثارة والمنافسة والتعزيز ، حيث راعت الوسائط 

التعليمية المستخدمة قدرات التلاميذ وأساليب تعلمهم، وتمكينهم من التعلم وفقاً لما تسمح به قدراتهم، 

 ومن ثم معدلات تقدمهم الذاتي. 

بالإضافة إلى أن البرنامج يحتوي على مجموعة ثرية من الرسومات والأشةكال والألةوان  هذا

والأصةوات والحركةة فةي مواقةف تدريبيةة تعليميةةة تةوفر التسةلية والمتعةة، وتجعةل التلاميةذ نشةةيطين 

ي وفعالين، وتثير فيهم روح المنافسة والمثابرة، مما يبقي تأثير الاحتفاظ لديهم لمدة أطول، ويسةهم فة

 نجاح عملية التعلم وزيادة فاعليتها.

(، 1990) شةحاتة وتتفةق هةذه النتيجةة مةع دراسةة عبةد العظةيم محمةد زهةران وزيةن العابةدين

(  فيمةةا يتعلةةق بوجةةود تحسةةن فةةي أداء تلاميةةذ المجموعةةة 2001)سةةرور ودراسةةة علةةي إسةةماعيل 

إختلاف البرنامج المتبع في المتضمنة بمقرر الرياضيات، مع  التجريبية لمهارات الترجمة الرياضية

 التدريس بالمقارنة بالبحث الحالي.

 ؛(Baker & Hale, 1997)كمةا تتفةق هةذه النتيجةة أيضةاً مةع نتةائج دراسةة بيكةر وهةالي  

 (Ku, et al., 2007)دراسةةة كيةةو وآخةةرون ؛ و(Mahmood, 2006) ودراسةةة محمةةود 

ان مدى فاعلية البرنةامج الإثرائةي فيما يتعلق ببي، (Ozgun-Koca, 1998)ودراسةأوزجان كوكا  

بمسةةاعدة الكمبيةةوتر فةةي تعلةةم الطةةلاب الموهةةوبين ذوي صةةعوبات الةةتعلم، حيةةث اتضةةح أنةةه ذو أثةةر  

التةي   (Robinson, 2002).كةذلك تتفةق مةع دراسةة "روبنسةون" إيجابي على أداء هةؤلاء الطلاب

 ة لدى هؤلاء الطلاب.اهتمت بتنمية المهارات التي تعتمد على الذاكرة السمعية والبصري

 ثانياً: النتائج المتعلقة بالعلاقات المكانية:

لاختبار الفرض الثانى الذى ينص على أنه: يوجةد فةرق دال إحصةائياً بةين متوسةطي درجةات 

التطبيقةةين القبلةةى والبعةةدى لاختبةةار العلاقةةات المكانيةةة لةةدى طالبةةات المجموعةةة التجريبيةةة لصةةالح 

 Wilcoxon Signed Ranksثةة باسةتخدام اختبةار "ويلكوكسةون" ، قامةت الباحالبعةدىالتطبيةق 

Test ( 7( طالبةات. ويوضةح جةدول )10لدلالة الفروق بين رتب الدرجات، حيث كان حجم العينة )
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 هذه النتائج.

(: دلالة الفروق بين رتب درجات التطبيقين القبلى والبعدى لدرجات اختبار العلاقات 7جدول )

 مجموعة التجريبيةالمكانية لدى تلاميذ ال

 الرتب

عدد 

الحالا

 ت

متوسط 

 الرتب

مجموع 

 الرتب

مستوى  (Zقيمة )

 الدلالة

 قوة التأثير

W 

 44.60 0.01 2.692 0.00 0.00 0 الرتب السالبة

 45.00 5.00 24 الرتب الموجبة

الرتيييييييييييييييييييييييب 

 المتعادلة
1   

ن متوسةةطى رتةةب بةةي 0.01(: وجةةود فرقةةاً دال إحصةةائياً عنةةد مسةةتوى 7يتضةةح مةةن جةةدول )

المجموعة التجريبية فى التطبيقين القبلي والبعدى لاختبار العلاقات المكانية، لصةالح  تلاميذدرجات 

 التطبيق البعدي.

( قةوة 8؛ ويوضةح جةدول ) wولبيان قوة تةأثير البرنةامج اسةتخدم الباحثةان معادلةة قةوة التةأثير

 تأثير البرنامج على مهارة إدراك العلاقات المكانية.

(: قوة تأثير استخدام البرنامج على مهارة إدراك العلاقات المكانية باستخدام معادلة قوة 8دول )ج

 Wالتأثير 

حجم  (Zقيمة ) المهارة

 العينة

درجات 

 الحرية

W 

 44.60 9 10 2.692 إدراك العلاقات المكانية

 للمعالجةة يعةد تةأثيراً كبيةراً   Wلقيمةة  44.60التةأثير يسةاوي  قةوة( أن 8يتضةح مةن جةدول )

على مهارة إدراك العلاقات المكانية لدى التلاميةذ المتفةوقين ذوى صةعوبات الةتعلم فةي الرياضةيات. 

 مما يشير إلى فاعلية الوسائط التعليمية باستخدام الكمبيوتر في تنمية مهارة إدراك العلاقات المكانية.

 ص تيسةر اسةتخدامخصةائ مةن ويمكةن تفسةير هةذه النتيجةة فةي ضةوء مةا يتميةز بةه البرنةامج

 حواسةه توظيةف يتةيح للتلميةذ ممةا وإتقةان، وسةرعة بدقةة والحركيةة والسةمعية البصةرية المةؤثرات

للأمثلةة والتةدريبات   المحتةوى بأعةداد ثريةة عناصةر يعةرض الةتعلم؛ فالبرنةامج عملية أثناء المختلفة

بيةوتر ممةا يسةهم فةي تنميةة التلميذ بصرياً وحركياً،بالإضافة لأداء التلاميذ على الكم تجذب وبطريقة

وهةةي أحةةد  المتعةةددة، خةةلال المةةؤثرات مةةن إدراكهةةم للعلاقةةات المكانيةةة بةةين أجةةزاء الأشةةكال ،

 الفعال. العناصرالجوهرية للتدريس

 أشارت إلى فاعلية استخدام( التي 2006العبادلة ) محمود وتتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسة
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والتصةور المكةاني لةدى  الهندسةي والتفكيةر التحصةيل علةى ةالفراغية الهندسةة فةي تةدريس الكمبيوتر

التةي  (Cassity, 1997)مةع دراسةة كاسةيتي ، كما تتفةق أيضةا العلمي الثاني الثانوي طلاب للصف

أشارت إلى أن الأداء الرياضي يرتبط بالتصور البصةري المكةاني والثقةة الرياضةية عنةدما اسةتخدام 

( حول فعالية الإثراء 2000نتيجة كذلك مع دراسة حمدي البنا )الكمبيوتر في التدريس. وتتفق هذه ال

الوسيلي، الذي يعتمد في أحد ابعةاده علةى تنميةة مهةارات الإدراك البصةري، ومنهةا إدراك العلاقةات 

ً  المكانية، في تنمية التحصيل للتلاميذ المتفوقين ذوي صعوبات تعلم العلوم بالمرحلة الإعدادية.  أيضا

أن الكمبيوترهةةو أحةةد  (Reis, et al., 2000)"ريةةس، وآخةةرون" مةةع مةةاذكره  تتفةةق هةةذه النتيجةةة

إستراتيجيات التعويض التي يجب أن يستخدمها الطلاب الموهوبةون ذوو صةعوبات الةتعلم مةن أجةل 

 .النجاح

 التوصيــات:

التوصةةيات والمقترحةةات  بنةةاء علةةى مةةا توصةةلت إليةةه الدراسةةة الحاليةةة مةةن نتةةائج يمكةةن تقةةديم

 التالية:

  ضةةرورة توعيةةة معلمةةي الرياضةةيات بأهميةةة اسةةتخدام البةةرامج الإثرائيةةة بمسةةاعدة الكمبيةةوتر فةةى

 مةن التلاميةذ، تجةذب تدريس الرياضيات للمتفوقين ذوي صعوبات التعلم لما تتميز به مةن طريقةة

أمثلةة  البرنةامج علةى يشةتمل حيةث نفسةه، تقيةيم التلميةذ كمايسةتطيع المتعةددة، خةلال المةؤثرات

 نفسه.  بتقييمفيها   التلميذ يقوم إثرائية، توتدريبا

  حث الجهةات المسةؤولة علةى تةوفير بةرامج إثرائيةة بمسةاعدة الكمبيةوتر فةي الرياضةيات بفروعهةا

 المختلفة ،وتعميمها على طلاب المراحل المختلفة في مدارس التعليم العام.

 الرياضية المختلفة  مةإثراء مقررات الرياضيات بأنشطة وتدريبات تشتمل على مهارات الترج

  .بجانب الإهتمام بالمهارات الرياضية الأخرى المتضمنة في المقررات الرياضية

 الرياضية المختلفة بجانب تدريبهم على المهارات الرياضية  تدريب التلاميذ على مهارات الترجمة

 الأخرى المتضمنة في مقررات الرياضيات.

 أدلةة المعلةم وبةرامج إثرائيةة موضةحاً بهةا كيفيةة شةرح  تزويد معلمى الرياضيات بأعداد كافيةة مةن

 دروس الرياضيات باستخدام الكمبيوتر وفق طرق وإستراتيجيات تدريس متنوعة.

 اسةتخدام  مجةال فةي كفةاءاتهم ورفةع الرياضةيات لمعلمةي العمةل وورش إقامةة دورات تدريبيةة

 .قبل المعلمين من الإثرائية البرامج وإعداد وتوظيف الكمبيوتر
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 دريب المعلمةةين علةةى إسةةتراتيجيات التعةةويض فةةي المراحةةل المبكةةرة، خاصةةة للمتفةةوقين ذوي تةة

 صعوبات التعلم، لما لذلك التدريب من تأثيرات فعالة على النجاح بالمراحل الدراسية المتقدمة.

 تتعلةق بمهةارات  توجيه المعلمين إلى تضمين الواجبات المنزليةة التةي يكلةف بهةا التلاميةذ تةدريبات

 رجمة المتضمنة في مقررات الرياضيات بحيث يتم تنفيذها من خلال الكمبيوتر.الت

  تةوفير بةرامج تدريسةية لهةؤلاء التلاميةةذ قائمةة علةى المفةاهيم الحديثةةة فةي توصةيل المعلومةات مثةةل

البةةرامج الإثرائيةةة وبةةرامج الإسةةراع العلمةةي واسةةتخدام الكمبيةةوتر وشةةبكة المعلومةةات وعةةدم التقيةةد 

 اسية التقليدية داخل المدرسة.بالبرامج الدر

 بحوث مقترحة:

  فاعليةةة البةةرامج الإثرائيةةة بمسةةاعدة الكمبيةةوتر فةةى تنميةةة المجةةالات المعرفيةةة والجوانةةب الوجدانيةةة

 الأخرى فى فروع الرياضيات المختلفة.

  إجراء بعض الدراسات المقارنة بين فاعلية استخدام الكمبيوتر وبعض الاستراتيجيات الأخرى فى

ثير على بعض المتغيرات كالتحصيل وأنماط مختلفة من التفكير لدى المتفوقين ذوي صةعوبات التأ

 التعلم.

  إجراء بحوث حول مةدى فاعليةة إسةتراتيجيات المعالجةة، وخاصةة الإسةتراتيجيات التعويضةية فةي

  معالجة الصعوبات الأكاديمية للمتفوقين ذوي صعوبات التعلم.

 ر في تحسين الأداء الأكاديمي في الرياضةيات للتلاميةذ المتفةوقين فاعلية بعض برامج التدخل المبك

 ذوي صعوبات التعلم.

  لأداء التلاميةذ ذوي صةعوبات الةتعلم علةى تحصةيلهم  إثرائيةةأثر التقييم المستمر من خةلال بةرامج

 وبعض نواتج التعلم المعرفية الأخرى لديهم.

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 (م 2016) 1ج – 213العدد                          ق التدريسمجلة دراسات في المناهج وطر

     232 

 المراجع

 أولاً: المراجع العربية:

  .عمان: دار المسيرة علم نفس الطفل غير العادي.  (.2007انية ،وآخران )أسامة البط .1

القاهرة: دار  طرق تدريس الرياضيات بين النظرية والتطبيق.(. 1995حسن على سلامة ) .2

 الفجر للنشر والتوزيع.

المييدخل إلييى التربييية (. 2007حسةةن مصةةطفى عبةةد المعطةةي، السةةيد عبةةد الحميةةد أبةةو قلةةة ) .3

 : زهراء الشرق.. القاهرةالخاصة

(. فعاليةةة الإثةةراء الوسةةيلي فةةي التحصةةيل وتعةةديل أنمةةاط 2000حمةةدي عبةةدالعظيم البنةةا ) .4

التفضيل المعرفي للتلاميذ المتفوقين ذوي صعوبات تعلم العلوم بالمرحلة الإعداديةة. 

 50-3، 43، مجلة كلية التربية بالمنصورة

يييييا التعليييييم والتعليييييم تكنولوج(. 2007دلال ملحةةةةس اسةةةةتيتية، عمةةةةر موسةةةةى سةةةةرحان ) .5

 . عمان: دار وائل للنشر.الالكتروني

 جامعة اليرموك. . تقييم صعوبات التعلم. الآردن، عمان: (2005راضي الوقفي ) .6

اسييتراتيجيات معاصييرة فييي التييدريس (. 2007رضةةا مسةةعد السةةعيد،هويدا محمةةد محمةةد ) .7

 ، مركز الإسكندرية للكتاب.للموهوبين والمعوقين

(. فاعليةةةةـة برنةةةةـامج إثرائةةةةـي مقتةةةةـرح لتنميةةةةـة التحصيةةةةـل 2005رفعةةةةت السةةةةيد غةةةةراب) .8

والتفكيـرالإبداعـي فةي الرياضةيات لةـدى التلاميةـذ الموهوبيةـن بالحلقةـة الأولةـى مةن 

،جامعةةة المنصةةورة ،كليةةة التربيةةة رسييالة ماجسييتيرغير منشييورةالتعليةةـم الأساسةةـي،

 بدمياط.

 –التفوق العقلي  –ند القمة )الموهبة أطفال ع(.  2002زكريا الشربيني، يسرية صادق )  .9

 ، القاهرة: دار الفكر العربي.الإبداع(

(. مهةةةارات الترجمةةةة الرياضةةةية لةةةدى الطةةةلاب 1990زيةةةن العابةةةدين شةةةحاتة خضةةةراوي ) .10

(، 2)5، كليةةة التربيةةة بسةةوهاج. المجليية التربويييةالمعلمةةين بكليةةة التربيةةة بسةةوهاج. 

 يوليو.

مهةةارات حةةل المعةةادلات  اتيجية مقترحةةة لتنميةةة(.اسةةتر1998صةةلاح عبةةد الحفةةيظ محمةةد ) .11

مجلية تربوييات وبعض المهارات العليا للتفكيرلدى تلاميذ الصف الثالةث الإعةدادي. 



 
 

 (م 2016) 1ج – 213العدد                          ق التدريسمجلة دراسات في المناهج وطر

     233 

 .189-151، المجلد الأول، ديسمبر، ص صالرياضيات

قصور المهارات قبل الأكاديمية لأطفال الروضية وصيعوبات (. 2004عادل عبدالله محمد ) .12

 ر الرشاد.. القاهرة: داالتعلم

تةدريس مهةارات  أثر(. 1990)خضراوى   شحاتة عبد العظيم محمد زهران، زين العابدين .13

فةي مهةارات  الترجمة الرياضية الأساسية وأثره على أداء تلاميذ الصف الثانى العام

المجليية الترجمةةة المتضةةمنة فةةي مقةةرر الرياضةةيات وعلةةى تخفيةةف قلقهةةم الرياضةةى. 

اج، جامعةةة جنةةوب الةةوادي، العةةدد الخةةامس، الجةةزء ، كليةةة التربيةةة بسةةوهالتربوييية

 .537–511الثاني، ص ص 

عمةةةان: دار  عليييم الييينفس المعرفيييي النظريييية والتطبييييق.(. 2004عةةةدنان يوسةةةف العتةةةوم ) .14

 المسيرة للنشر والتوزيع والطباعة.

(. فاعلية اسةتخدام الرسةومات والتكوينةات الخطيةة مةن خةلال 2001علي إسماعيل سرور ) .15

اوني في تنمية مهارات الترجمة الرياضية والتفكير الإبتكاري لدى تلاميذ التعليم التع

الميؤتمر العلميي السينوي )الرياضييات المدرسيية: معيايير الصف الرابع الإبتدائي، 

 ، جمعية تربويات الرياضيات، الجزء الأول.ومستويات(

، ق الدراسيينيدوة التفيواكتشاف وتربيةة ورعايةة الموهةوبين. : )2005علي السيد سليمان) .16

 مارس، الكويت . 24-22الفترة من 

، القةاهرة: مكتبةة النهضةة 4ط إختبار القدرات العقلية. (:1989فاروق عبد الفتاح موسى )  .17

  المصرية.

صييييعوبات الييييتعلم الأسييييس النظرييييية والتشخيصييييية (. 1998فتحةةةةي مصةةةةطفى الزيةةةةات ) .18

 . القاهرة: دار النشر للجامعاتوالعلاجية

التعريةف قضيايا المتفوقون عقليا ذوو صيعوبات اليتعلم: (. 2002)فتحي مصطفى الزيات  .19

 والتشخيص والعلاج. القاهرة: دار النشر للجامعات.

 (. صعوبات التعلم. عمان: دار وائل للنشر.2004قحطان أحمد الظاهر) .20

 الهندسةة الفراغيةة تدريس في الكمبيوتر استخدام (. فاعلية2006العبادلة ) رضوان محمود .21

. الثةانوي العلمةي الثةاني للصةف المكةاني والإدراك الهندسةي والتفكير التحصيل على

 شمس عين جامعة ،المشترك العليا الدراسات برنامج منشورة، غير دكتوراة رسالة



 
 

 (م 2016) 1ج – 213العدد                          ق التدريسمجلة دراسات في المناهج وطر

     234 

 بغزة. الأقصى وجامعة

(:فاعليةة تصةور مقتةرح قةائم علةى المةدخل البصةرى المكةانى لتنميةة 2012ميرفت محمود) .22

دى التلاميةةةذ الصةةةم وضةةةعاف السةةةمع بالمرحلةةةة التحصةةةيل فةةةى مةةةادة الرياضةةةيات لةةة

 ( ، مايو.23، العدد )مجلة كلية التربية بالإسماعيليةالإبتدائية، 

(. صعوبات القراءة لدى تلميذات الصف الرابع الابتدائي بمدينة 2000نورة علي الكثيري ) .23

. جامعةة الملةك سةعود، الريةاض، المملكةةة رسيالة ماجسيتير غيير منشيورةالريةاض. 

 ة السعودية.العربي

 ثانياً : المراجع الأجنبية:

1. Baker. W.. & Hale T. (2004). Technology in the classroom. Education 

Review. 32(5). 42-49. 

2. Baum. S. (2007). Gifted but learning disabled: A puzzling paradox. 

ERIC Digest #E479. Reston VA: Council for Exceptional 

Children. (ERIC Document Reproduction Service No. ED 321 

484) 

3. Beckley. D. (2008). Gifted and Learning Disabled: Twice Exceptional 

Students. Neag Center for Gifted Education and Talent 

Development. NDC/GT 2008 Spring Newsletter. University of 

Connecticut. 

http://www.gifted.uconn.edu/nrcgt/newsletter/spring98/sprng9

84.html 

4. Behrman. M. (Ed.). (2008). Handbook of microcomputers in special   

education. San Diego: College-Hill press. 

5. Birely. M. (2009). A sourcebook for helping children who are gifted 

and learning disabled. 5th ed. Reston. VA: The Council for 

Exceptional Children 

6. Brody. L & Mills. C. (2007). Gifted Children with learning disabilities: 

http://www.gifted.uconn.edu/nrcgt/newsletter/spring98/sprng984.html
http://www.gifted.uconn.edu/nrcgt/newsletter/spring98/sprng984.html


 
 

 (م 2016) 1ج – 213العدد                          ق التدريسمجلة دراسات في المناهج وطر

     235 

A Review of the Issues. Journal of Learning Disabilities. 

30(3). 282–296 

7. Cage. B. (2003). Personality in fluencies on student and cooperating 

teacher Attitudes toward teaching. Journal of psychology. 

2(1). 111–118. 

8. Cassity. C. L. (1997). Learning with Technology: Research on 

Graphing Calculators. ERIC ED409880. National 

Convention of the Association for Educational 

Communications and Technology (19th. Albuquerque. NM. 

February 14-18).  

9. Dix. J. & Schafer. S. (2009). From paradox to performance: Practical 

strategies for identifying and teaching GT/LD students. Gifted 

Child Today. 19(1). 22-25. 28-31. 

10. Fennell. F. & Rowan. T. (2001). Teaching Children Mathematics. The 

5th Annual AMTE Conference 7(5). 288-292  

11. Gagatsis. Athanasios; Shiakalli. Myria (2004). Ability to Translate 

from One Representation of the Concept of Function to 

Another and Mathematical Problem Solving. ERIC EJ680615. 

Educational Psychology. 24(5). 645-657.   

12. Huntley. L. (1990). A program for gifted Learning Disabled students. 

Gifted child quarterly. 32.  226-230. 

13. Ku. H. Y., Harter. C. A., Liu. P. L., Thompson. L. & Cheng. Y. C. 

(2010). The Effects of Individually Personalized Computer-

Based Instructional Program on Solving Mathematics 

Problems. Computers in Human Behavior. 23. 1195-1210 

14. Lawton. K. and Gerschner. V. (2004). A Review of the Literature on 

http://www.eric.ed.gov/ERICWebPortal/Home.portal?_nfpb=true&_pageLabel=ERICSearchResult&_urlType=action&newSearch=true&ERICExtSearch_SearchType_0=au&ERICExtSearch_SearchValue_0=%22Gagatsis+Athanasios%22
http://www.eric.ed.gov/ERICWebPortal/Home.portal?_nfpb=true&_pageLabel=ERICSearchResult&_urlType=action&newSearch=true&ERICExtSearch_SearchType_0=au&ERICExtSearch_SearchValue_0=%22Shiakalli+Myria%22


 
 

 (م 2016) 1ج – 213العدد                          ق التدريسمجلة دراسات في المناهج وطر

     236 

Attitudes towards Computers and Computerized Instruction. 

Educational Technology Magazine. December. 

15. Lidz. C. S. (2002). Mediated Learning Experience (MLE) as a Basis for 

an Alternative Approach to Assessment. EJ642686. School 

Psychology International. 23 (1). 68-84. 

16. Lindgren. H. (2004): Educational psychology in the classroom. 7th 

edition. California: boods Cole Publishing Company. 

17. Lokerson. J. (2002). Learning Disabilities: Glossary of some important 

terms. Council for Exceptional Children. 

18. Mahmood. S. J. (2006). Examining the mathematics performance of 

developmental mathematics students when computer-assisted 

instruction is combined with traditional strategies. 

Dissertation: Texas Southern University 

19. Martin. N. A. (2006). Test Visual Perceptual Skills 3rd Edition. 

(Manual). Californian: Academic Therapy Publications 

20. National Center for Learning Disabilities (2001). Visual and Auditory 

ProcessingDisorders.http://www.ldonline.org/article/Visual_

and_Auditory_Processing_Disorders 

21. Reis. S. M. & McGuire. J. M. & Neu. T. W. (2000). Compensation 

strategies used by high-ability students with learning 

disabilities who succeed in college. Gifted Child Quarterly. 

44. 123-134. 

22. Robinson. L. (2002). Academic programs for gifted and talented/ 

learning disabled students. Bloomfield Hills: Summer 24(4). 

226-233.  

23. Robinson. S. (2005). Meeting the needs of students who are gifted and 

http://www.eric.ed.gov/ERICWebPortal/Home.portal?_nfpb=true&_pageLabel=ERICSearchResult&_urlType=action&newSearch=true&ERICExtSearch_SearchType_0=au&ERICExtSearch_SearchValue_0=%22Lidz+Carol+S.%22


 
 

 (م 2016) 1ج – 213العدد                          ق التدريسمجلة دراسات في المناهج وطر

     237 

Have learning Disabilities. Intervention in school and clinic. 

34(4). 195–204.  

24. Silverman. L. K. (2009). Invisible gifts. Invisible handicaps. Roeper 

Review. 12. 37-42 

25. Swanson. H. L. & Rathgeber. A. (2002). The Effects of Organizational 

Dimensions on Learning Disabled Readdress Recall. Journal 

of Educational Research. 97(10). 

26. Waldron. K. and Saphire. D. (2012). Perceptual and Academic Patterns 

of Learning-Disabled/Gifted Students. Perceptual and Motor 

Skills. Journal of Learning Disabilities. 74. pp 599-609.  

27. Webb. N. M.; & et. al (2000).  Translation between Symbolic 

Representations: Relationship between Instruction and 

Performance. ERIC. ED341736 

28. Whitmore. J. (2006). Giftedness. Conflict. And underachievement. 

Boston: Allyn and Bacon.  

29. Woolner. P. (2004). A Comparison of a Visual-Spatial Approach and a 

Verbal Approach to Teaching Mathematics. International 

Group for the Psychology of Mathematics Education. 28th. 

Bergen. Norway. July 14-18. 

 

 

 

 

 

 

http://www.eric.ed.gov/ERICWebPortal/Home.portal?_nfpb=true&_pageLabel=ERICSearchResult&_urlType=action&newSearch=true&ERICExtSearch_SearchType_0=au&ERICExtSearch_SearchValue_0=%22Webb+Noreen+M.%22



