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 :ٌجؾشٍِخص ا

ٛلكذ اُلهاٍخ ا٠ُ اُزؼوف ػ٠ِ َٓزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ 

( ٛبُجخ ٖٓ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ك٢ ٕٙ٘ثٔل٣٘خ اُو٣بٗ، ٝرٌٞٗذ ػ٤٘خ اُلهاٍخ ٖٓ )

 اص٘زب ػْوح ٓلهٍخ ثبُٔوؽِخ اُضب٣ٞٗخ رْ افز٤بهْٛ ثطو٣وخ ػْٞائ٤خ ثٞاهغ ٓلهٍز٤ٖ ٖٓ ًَ ٓوًي

ٖٓ ٓواًي ا٩ّواف اَُذ. ًٝبٗذ أكاح اُلهاٍخ ٢ٛ افزجبه ُِزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ رو٤ٌ ص٬س َٓز٣ٞبد 

روعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ علاٍٝ ٝاُؼٌٌ، ٝروعٔخ اُٖٞه  :ٖٓ ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ٢ٛٝ

 ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ػجبهاد ه٣ب٤ٙخ، ٝروعٔخ اُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٕٞه أٝ علاٍٝ.

 ٓب ٢ِ٣: ٗزبئظ اُلهاٍخ ٝأظٜود

اٗقلبٗ َٓزٟٞ ػ٤٘خ اُجؾش ٖٓ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ ك٢ ًَ ٜٓبهح ٖٓ ٜٓبهاد اُزٔض٤َ  -

 اُو٣ب٢ٙ ٝك٢ َٓزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ثٞعٚ ػبّ.

أك٠ٗ َٓزٟٞ ا٫ٗقلبٗ  ػ٠ِ ؽِٖذ ٜٓبهح روعٔخ اُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٕٞه أٝ علاٍٝ -

وٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ػجبهاد ه٣ب٤ٙخ. ًٝبٗذ ٜٓبهح روعٔخ اُوٍّٞ ر٬ٛب ٜٓبهح روعٔخ اُٖٞه ٝاُ

 . اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ علاٍٝ ٝاُؼٌٌ ثبُوؿْ ٖٓ رل٢ٗ َٓزٟٞ اُطبُجبد ك٤ٜب ا٫ أٜٗب ًبٗذ ٢ٛ ا٧ػ٠ِ

ٝهل إٔٝذ اُلهاٍخ ثٚوٝهح ا٫ٛزٔبّ ثزؾ٤َٖ َٓزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ٛبُجبد أُوؽِخ  -

 أُزٍٞطخ.
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Level  of mathematical representation among female students in the 

third middle grade in Riyadh City 

Abstract 

This study aimed to examine the level of mathematical representation 

among female students in the third middle grade in Riyadh City.  

The study sample consisted of (562) female students from the third 

middle grade in Riyadh City were selected randomly from 12 schools, two 

schools from each of the supervision centers. The mathematical 

representation  test was a study tool which measure three levels of 

mathematical representation skills:  translate diagrams  to  tables and vice, 

translation pictures and diagrams to mathematical expressions, and  

translate mathematical expressions to the pictures or tables. 

The study results showed that: 

 The research sample from female students in the third middle grade have 

a low level in each skill of mathematical representation skills and in the 

level of mathematical representation in general. 

 

 The skill of translate mathematical expressions to pictures or tables had 

lowest level decline followed by skill of translation pictures and 

diagrams to mathematical expressions. Despite the low level of female 

students in the skill of translation diagrams to tables and vice, but it was 

the highest. 

 The study recommended that need to pay attention to improving the level 

of mathematical representation among middle stage school female 

students. 
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( ٌذٜ طبٌجبد Mathematical representationِغزٜٛ ِٙبساد اٌزّض١ً اٌش٠بضٟ )

 اٌصف اٌضبٌش اٌّزٛعظ ثّذ٠ٕخ اٌش٠بض

  ِمذِخ

رَؼ٠ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ا٠ُ رول٣ْ رؼِْ ٖٓ أعَ اُلْٜ ٍُِٕٞٞ ا٠ُ ٓزؼِْ هبكه ػ٠ِ رٞظ٤ق       

ٝاهغ ؽ٤برٚ ، ٝهبكه ػ٠ِ اٗزبط  ٓبرؼِٔٚ ٖٓ أكٌبه ٝٓلب٤ْٛ ك٢ ٓؼبُغخ ٓب٣ؼزو٣ٚ ٖٓ ٬ٌْٓد ك٢

أُؼوكخ  ثٔب ٣غؼِٚ هبكها ػ٠ِ ٓٞاعٜخ ٓزطِجبد اُؼٖو اُن١ ٣ؼ٤ِ  ك٤ٚ، ٝٛنا ٛٞ أْٛ ٗٞارغٜب 

 أُوؿٞثخ.

ٝرؼل اُو٣ب٤ٙبد ٖٓ أُٞاك ا٧ٍب٤ٍخ ا٬ُىٓخ ُٔزطِجبد اُؼٖو َٝٓزؾلاصبرٚ؛ ُنا ريا٣ل اٛزٔبّ        

لٟ كْٜ اُطبُت ُٜب، ؽ٤ش ُْ ٣ؼل ٓغوك آز٬ى اُطبُت أُقز٤ٖٖ ثزؼ٤ِٜٔب ٝرؼِٜٔب ٝاٍزظٜبه ٓ

ُِٜٔبهاد اُؾَبث٤خ ك٬٤ُ ؽو٤و٤ب ػ٠ِ كٜٔٚ، ثَ إ ٓؼوكزٜب كٕٝ كْٜ أكٟ ا٠ُ ظٜٞه اُؼل٣ل ٖٓ 

 اُزٖٞهاد اُجل٣ِخ ُلٟ أُزؼ٤ِٖٔ ٓٔب ٌَّ ػوجخ ك٢ رؼ٤ِٜٔب ٝرؼِٜٔب.

ثٖو١ ٝاُؼٌٌ ٝٛٞ ٓب٣ؼوف  ٝظٜو ا٫ٛزٔبّ ثوثٜ أُؼِٞٓبد اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ ثٌَْ       

ٔضَ ثولهح أُزؼِْ ػ٠ِ رٔض٤َ ز( اMathematical representationُٔثبُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ) 

أُلب٤ْٛ اُو٣ب٤ٙخ ث٤ٖبؿبد ٓؾزِلخ  ٓضَ رؾ٣َٞ ٗٔ ٌٓزٞة ا٠ُ هٓٞى ه٣ب٤ٙخ، أٝ رؾ٣َٞ 

ة ٝاُز٢ أُؼبك٫د ا٠ُ هٍّٞ ٝاُؼٌٌ، ًؤؽل أُٞا٤ٙغ اُٜبٓخ اُز٢ رو١ٞ ٝرؾَٖ رؼِْ اُط٬

رزطِت ٓؼوكخ اُط٬ة ثطوم ٓؼبُغخ اُزٔض٬٤د ٝكْٜ ٓؼ٘بٛب ٝ اُزو٤ًي ػ٠ِ اُؼ٘بٕو اُو٣ب٤ٙخ ك٢ 

أُٞاهق اُو٣ب٤ٙخ، ٝرؾل٣ل اُزواثطبد ك٤ٜب، ٓٔب ٣غؼَ ا٧كٌبه اُو٣ب٤ٙخ أًضو ؽ٤َخ، ٝثٔب ٢ٔ٘٣ 

٢ ُلٟ أُزؼ٤ِٖٔ ُل٣ْٜ ٜٓبهح ا٫ٍزل٫ٍ، ٝٛنا ٛٞ اُل٤َُ ػ٠ِ كهعخ اُلْٜ ٝػٔن اُزل٤ٌو اُو٣بٙ

(Eennll & Rowan,2001; NCTM,2000 .) 

ٝهل اػزجو أُغٌِ اُو٢ٓٞ ُٔؼ٢ِٔ اُو٣ب٤ٙبد ك٢ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ا٫ٓو٤ٌ٣خ اُزٔض٤َ        

اُو٣ب٢ٙ أؽل ٓؼب٤٣و اُؼ٤ِٔبد اُقٌٔ ا٬ُىٓخ ُزؼِْ اُو٣ب٤ٙبد، ٝأًل ػ٠ِ  أ٤ٔٛخ ر٤ٌٖٔ ع٤ٔغ 

د ُز٘ظ٤ْ ا٧كٌبه اُو٣ب٤ٙخ ٝرَغ٤ِٜب ٝر٤ِٕٜٞب، ٝرطج٤ن اُط٬ة ٖٓ اْٗبء ٝاٍزقلاّ اُزٔض٬٤

اُزٔض٬٤د اُو٣ب٤ٙخ ُؾَ أَُبئَ ُٝزل٤َو اُظٞاٛو اُل٤يائ٤خ ٝا٫عزٔبػ٤خ ٝاُو٣ب٤ٙخ ) 

NCTM,2000.) 

ٝهل أًلد اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد أ٤ٔٛخ اُلٝه اُن١ ٣وّٞ ثٚ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ك٢ ػ٤ِٔخ رؼِْ       

٣َْٔ هلهح أُزؼِْ ػ٠ِ اُزل٤َو ٝاُج٘بء ٝا٫رٖبٍ ثلؼب٤ُخ، ٝاٍزقلاّ  ٝرؼ٤ِْ اُو٣ب٤ٙبد ٝاُن١
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ٗٔبمط ٖٓ اُزٔض٬٤د اُجٖو٣خ ٝأُبك٣خ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ كوٓ كْٜ أُزؼ٤ِٖٔ ٨ُكٌبه اُو٣ب٤ٙخ ٝ ٣غؼَ 

ا٫رٖبٍ أُلب٢ٔ٤ٛ أًضو ػٔوب ُل٣ْٜ ٣ٝي٣ل ٖٓ اُولهح ك٢ ر٤ٙٞؼ أَُبئَ ٝرل٤َو 

 Hwang et ؛suh& Moyer, 2007 ؛ Grossman, 2010؛ ٕٓٔٓاُ٘زبئظ،.)اُج٢ٕ٬ ٝثوْٛ، 

al., 2007) 

 ٌِْٓخ اُلهاٍخ:

ٍؼذ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ا٠ُ اؽلاس ٗوِخ ٗٞػ٤خ ك٢ رؼ٤ِْ ٝرؼِْ اُو٣ب٤ٙبد ٖٓ ف٬ٍ        

اُؼَٔ ػ٠ِ رط٣ٞو ٓ٘بٛظ اُو٣ب٤ٙبد، ُغؼِٜب رزٞاكن ٓغ أُ٘بٛظ اُؼب٤ُٔخ ٖٓ ف٬ٍ رج٢٘ ٬ٍٍَ 

( ٝاُن١ ٣ؼل ٓؼ٤به اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ  (٤ٛNCTMَ اُؼب٤ُٔخ أُج٤٘خ  ٝكن أُؼب٤٣و اُل٤ُٝخ  ٓبهوٝ

(، ٝهل أًلد ٖٓلٞكخ أُلٟ ٝاُززبثغ اُقبٕخ ثٔبكح NCTM,1989أؽل ٓؼب٤٣و ػ٤ِٔبرٜب اُقَٔخ) 

اُز٢ اُو٣ب٤ٙبد ك٢ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ػ٠ِ إٔ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ٣ؼزجوأؽل اٌُلب٣بد ا٧ٍب٤ٍخ 

٣٘جـ٢ إٔ ٣زٌٖٔ ٜٓ٘ب اُط٬ة ك٢ ع٤ٔغ أُواؽَ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد، ٝؽلكد اٌُلب٣بد 

اُلوػ٤خ ُٜب ٢ٛٝ إٔ ٣ٌٕٞ اُطبُت هبكه ػ٠ِ اٍزقلاّ اُزٔض٤َ ُِز٘ظ٤ْ ٝاُزٞإَ ٓغ ا٧كٌبه 

أَُبئَ اُو٣ب٤ٙخ، ًٔب إٔ ػ٤ِٚ إٔ ٣ٌٕٞ هبكه ػ٠ِ إٔ ٣قزبه ٣ٝطجن ٣ٝلَو اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُؾَ 

، ثب٩ٙبكخ ا٠ُ هلهرٚ ػ٠ِ اٍزقلاّ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُ٘ٔنعخ ٝرل٤َو اُظٞاٛو اُل٤ي٣بئ٤خ 

(.ٝك٢ ظَ ٛنٙ اٌُلب٣بد اُز٢ 9ٕٗٔٝا٫عزٔبػ٤خ ٝاُو٣ب٤ٙخ. )ّوًخ اُؼج٤ٌبٕ ٨ُثؾبس ٝاُزط٣ٞو،

ٌَ رزطِت إٔ ٣َٖ ُٜب اُط٬ة، ٍؼ٠ اُوبئٕٔٞ ػ٠ِ أُْوٝع ا٠ُ ر٤ٌٖٔ أُؼ٤ِٖٔ ٝأُؼِٔبد ث

ٓزطِجبد ٍَِِخ ٓبهو٤َٛٝ ٖٓ اٍزوار٤غ٤بد ٝأٍب٤ُت رؼ٤ِْ ٝرؼِْ، ا٫ أٗٚ ٖٓ ف٬ٍ ٓزبثؼخ اُجبؽضخ 

ٌُبكخ اُجوآظ اُزله٣ج٤خ ٝاُٞهُ اُزؼو٣ل٤خ ُْ رغل إٔ رِي اُجوآظ أفند ٓؼ٤به اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ 

رقوط ٛـ ، ٖٝٔٗٔثؼ٤ٖ ا٫ػزجبه، ٝؽ٤ش إٔ ٓوؽِخ رغو٣ت ٝرؼ٤ْٔ أُْوٝع اٗزٜذ ك٢ ػبّ 

ٓب٣٫وَ ػٖ ص٬س ككؼبد ٖٓ اُط٬ة ٝاُطبُجبد ٖٓٔ ٓوٝا ثغ٤ٔغ ٓووهاد اُو٣ب٤ٙبد أُطٞهح ك٢ 

أُوؽِخ أُزٍٞطخ، ُنا رٔضِذ ٌِْٓخ اُلهاٍخ ك٢ اٌُْق ػٖ َٓزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ٛبُجبد 

 -ٖٓ ف٬ٍ ا٩عبثخ ػٖ ٍئاٍ اُلهاٍخ اُوئ٤ٌ: اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ ثٔل٣٘خ اُو٣بٗ.

 زٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق ا٧ٍٝ اُضبُش ٓزٍٜٞ ؟ ٓب َٓ

 ٣ٝزلوع ٖٓ ٛنا اَُئاٍ اُوئ٤ٌ ا٧ٍئِخ اُزب٤ُخ: 

( ٓب َٓزٟٞ ٜٓبهح  اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ اُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٕٞه أٝ ٔ

 علاٍٝ( ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ؟
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٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ اُٖٞه ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ػجبهاد ( ٓب َٓزٟٞ ٜٓبهح  اُزٔض٤َ اُو٣بٕ

 ه٣ب٤ٙخ( ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ؟

( ٓب َٓزٟٞ ٜٓبهح  اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  ا٠ُ علاٍٝ ٝاُؼٌٌ( ٖ

 ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ؟

 ُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ؟( ٓب َٓزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ثٞعٚ ػبّ ُلٟ ٛبٗ

 ( ٓب ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ اَُبئلح ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ ؟٘

 ٜٓ٘ظ اُلهاٍخ:

ارجؼذ اُلهاٍخ أُٜ٘ظ إُٞل٢ ثٜلف اُزؼوف ػ٠ِ َٓزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق 

 اُضبُش ٓزٍٜٞ.

 أٛلاف اُلهاٍخ:

ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ ثٔل٣٘خ  اُزؼوف ػ٠ِ َٓزٟٞ ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ .ٔ

 اُو٣بٗ.

 أ٤ٔٛخ اُلهاٍخ

هل رٌٖٔ ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ أُٜز٤ٖٔ ثبُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ػ٠ِ رول٣ْ اُجوآظ ا٬ُىٓخ ُِؼ٘ب٣خ  -

 ثَٔزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ أُزؼ٤ِٖٔ.

٬ط ٬ٌْٓد رؼِْ هل رَِٜ اُٚٞء ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ػ٠ِ أؽل اَُجَ اُز٢ ٣٘جـ٢ اُؼ٘ب٣خ ثٜب ُؼ -

ٝرؼ٤ِْ اُو٣ب٤ٙبد اُز٢ ٝٙؾزٜب اُلهاٍبد ٖٓ ٙؼق اُزؾ٤َٖ ٝاُزٖٞهاد اُجل٣ِخ اُز٢ هل 

 ٣ٌٕٞ ػلّ رٌٖٔ أُزؼِْ ٖٓ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أؽل ا٧ٍجبة ُزِي ا٬ٌُْٔد.

 ٖٓطِؾبد اُلهاٍخ:

 اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ:

كٌبه ٝأُلب٤ْٛ اُو٣ب٤ٙخ ( اُزٔض٬٤د اُو٣ب٤ٙخ ثؤٜٗب رغ٤َل ه٣ب٢ٙ Asli,2001٨ُػوف أ٢ٍِ)

 ُزؼط٢ ٗلٌ أُؼِٞٓبد ك٢ أًضو ٖٓ ٌَّ.

( ثؤٗٚ "اٍزقلاّ أ٤ّبء ٓضَ أٌُِبد ٝاُغلاٍٝ ٝاُوٍٞٓبد ٕٗٔ: ًٕٓٔٓٔب ػوكٚ اَُٞاػ٢ )

 ٝأُٞاك أُؾٍَٞخ... اُـ ُِزؼج٤و ػٖ كٌوح أٝ ٓلّٜٞ ه٣ب٢ٙ".

ج٤و ػٖ أُلب٤ْٛ ٝا٧كٌبه اُو٣ب٤ٙخ ٝهل ػوف اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ اعوائ٤ب ثؤٗٚ: هلهح اُطبُجخ ػٖ اُزؼ

 ثٖٞهح أفوٟ ٌٓبكئخ ُٜب ٓضَ أٌُِبد؛  اُغلاٍٝ، اُوٍٞٓبد.
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 ؽلٝك اُلهاٍخ:

 -اُؾلٝك اُجْو٣خ:

 ٕ٘ٔٓ/ٕٗٔٓٓغزٔغ اُلهاٍخ:  ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ ك٢ ٓل٣٘خ اُو٣بٗ ك٢ اُؼبّ اُلها٢ٍ 

 اُلَٖ اُلها٢ٍ ا٧ٍٝ.

( ٛبُجخ ٖٓ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ ثبُو٣بٗ، ٍٕٙ٘خ ٖٓ )ػ٤٘خ اُلهاٍخ:  رٌٞٗذ ػ٤٘خ اُلها

 ( ٓلهٍخ ؽ٤ٌٓٞخ ثٔل٣٘خ اُو٣بٗ، ثطو٣وخ ػْٞائ٤خٕٔرْ افز٤بهٖٛ ٖٓ )

اُؾلٝك أُٞٙٞػ٤خ: ٣ٜزْ ٛنا اُجؾش ثبُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ك٢ َٓز٣ٞبرٚ اُض٬س كوٜ ٢ٛٝ )روعٔخ 

ّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ػجبهاد ه٣ب٤ٙخ؛ اُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٕٞه أٝ علاٍٝ؛ ٝروعٔخ اُٖٞه ٝاُوٍ

 ٝروعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  ا٠ُ علاٍٝ ٝاُؼٌٌ( ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش.

 ٕ٘ٔٓ/ ٕٗٔٓاُؾلٝك اُيٓب٤ٗخ:  اُلَٖ اُلها٢ٍ اُلها٢ٍ ا٧ٍٝ ٖٓ اُؼبّ اُلها٢ٍ 

 فطٞاد اُلهاٍخ ٝاعواءارٜب:

اُضبُش ٓزٍٜٞ.رْ افز٤بهٖٛ ٛبُجخ ٖٓ ٛبُجبد اُٖق  ٓٓٔرٌٞٗذ ػ٤٘خ اُلهاٍخ ا٫ٍزط٬ػ٤خ ٖٓ 

ػْٞائ٤بً ٖٓ ص٬س ٓلاهً ثبُو٣بٗ. ٝهل اٍزقلٓذ ث٤بٗبد ٛنٙ اُؼ٤٘خ ك٢ ؽَبة صجبد ٕٝلم أكاح 

 اُلهاٍخ.

( ٛبُجخ ٖٓ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ ثبُو٣بٗ، رْ افز٤بهٖٛ ٕٙ٘ٝرٌٞٗذ ػ٤٘خ اُلهاٍخ ٖٓ )

 ب ٢ِ٣:( ٓلهٍخ ؽ٤ٌٓٞخ ثٔل٣٘خ اُو٣بٗ، ثطو٣وخ ػْٞائ٤خ ًٕٖٔٔٓ )

( ٌٓبرت اّواك٤خ ٖٓ ٌٓبرت اّواف اُو٣بٗ : اُْوم، اُٜ٘ٚخ، أُْبٍ، ٍٜٝ، ٙرؾل٣ل ) -

 ع٘ٞة، ؿوة.

 رؾل٣ل ٓلهٍز٤ٖ ٓزٍٞطخ ؽ٤ٌٓٞخ ٖٓ ًَ ٌٓزت اّواف رْ افز٤بهٛب ثطو٣وخ ػْٞائ٤خ. -

 افز٤به كَٖ ٖٓ كٍٖٞ اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ ٖٓ ًَ ٓلهٍخ ثطو٣وخ ػْٞائ٤خ. -

 ٛنٙ اُؼ٤٘خ ك٢ ا٩عبثخ ػٖ أٍئِخ اُلهاٍخ. ٝهل اٍزقلٓذ ث٤بٗبد

 أكاح اُلهاٍخ:

ع٤ٔؼٜب افز٤به ٖٓ ( أٍئِخ ٓٔرزٔضَ أكاح اُلهاٍخ ك٢ افزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ٌٕٓٞ ٖٓ )

ٝٛنٙ ا٧ٍئِخ كهعبد،  ٓٔكهعخ ٝاؽلح أ١ إٔ ٓغٔٞع كهعبد ا٫فزجبه ٓزؼلك، ًَ ٍئاٍ ُٚ 

 ٓٞىػخ ػ٠ِ ص٬س ٜٓبهاد ُِزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ٢ٛ:
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( ٍئاٍ، ٝأههبّ ٛن٣ٖ اَُئا٤ُٖ ٕ( روعٔخ اُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٕٞه أٝ علاٍٝ: ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ )ٔ

 (. ٗ – ٖٛٔب: ) 

( أٍئِخ، ٝأههبّ ٛنٙ ٙ( روعٔخ اُٖٞه ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ػجبهاد ه٣ب٤ٙخ: ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ )ٕ

 (. 9 -8 - ٙ - ٘ – ٕ - ٔا٧ٍئِخ ٢ٛ: )

( ٍئاٍ، ٝأههبّ ٛن٣ٖ اَُئا٤ُٖ ٍٕٝ ٝاُؼٌٌ: ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ )( روعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  ا٠ُ علاٖ

 (. ٓٔ – 7ٛٔب: ) 

( ٛبُجخ ٖٓ ٓٓٔٝهل رْ رطج٤ن افزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ػ٠ِ ػ٤٘خ اٍزط٬ػ٤خ هٞآٜب )

 ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ، ٝرْ ارجبع اُقطٞاد اُزب٤ُخ ُزو٤ٖ٘ افزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ:

 ٝاُٖؼٞثخ ٝاُز٤٤ٔي: اَُُٜٞخ أ٫ًٝ: ؽَبة ٓؼب٬ٓد

 : ٢ِ٣ ًٔب ٓزؼلك ٖٓ ا٫فز٤به ٗٞع ٖٓ ٍئاٍ رْ ؽَبة ٓؼبَٓ اَُُٜٞخ ًَ

 اُط٬ة ػلك÷ ػلك ا٩عبثبد اُٖؾ٤ؾخ  = اَُُٜٞخ ٓؼبَٓ

 اَُُٜٞخ ٓؼبَٓ -ٔ = اُٖؼٞثخ ٓؼبَٓ

٣ٌٕٝٞ  (.7ٓ.ٓ( ا٠ُ )ٖٓ.ٓاَُُٜٞخ أٝ اُٖؼٞثخ ٣ٔزل ٖٓ ) ٓؼبَٓ ًبٕ اما ٣ٝزْ ا٫ؽزلبظ ثبَُئاٍ

، ٣ٌٕٝٞ ّل٣ل اُٖؼٞثخ  8.ٓاَُئاٍ ّل٣لح اَُُٜٞخ ػ٘لٓب ٣ي٣ل ٓؼبَٓ اَُُٜٞخ أُٖؾؼ ُٚ ػٖ  

 ػ٘لٓب ٣وَ ٓؼبَٓ اَُُٜٞخ أُٖؾؼ ُٚ ػٖ اُٖلو. 

 ٝرْ ؽَبة ٓؼبَٓ اَُُٜٞخ ٬ُفزجبه ًٌَ ًٔب ٢ِ٣:

 ٖٙٗ.ٓ( = ٓٓٓٔ( ÷ )ٖٙٗٓؼبَٓ ٍُٜٞخ ا٫فزجبه = ) 

 : اُز٤٤ٔي ٓؼبَٓ

َٗجخ ا٩عبثبد اُٖؾ٤ؾخ ك٢ اُلئخ  - َجخ ا٩عبثبد اُٖؾ٤ؾخ ك٢ اُلئخ اُؼ٤ِب )ٗ = اُز٤٤ٔي ٓؼبَٓ

 اُل٤ٗب( 

   (ٓٓ.ٔا٠ُ ) (ٕٓ.ٓاما آزل ٖٓ ) اُز٤٤ٔي ٓؼبَٓ ٣ٝوجَ

اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُِٖق ٣ٞٙؼ ٓؼب٬ٓد اَُُٜٞخ ٝاُز٤٤ٔي ٧ٍئِخ افزجبه ( ٔٝاُغلٍٝ  ههْ )

 ا٧ٍٝ اُضب١ٞٗ:

 اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ثبُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞي أٍئِخ افزجبه ( ٓؼب٬ٓد ٍُٜٞخ ٝر٤٤ٔٔعلٍٝ)
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ههْ 

 اَُئاٍ

ػلك 

ا٩عبثبد 

 اُٖٞاة

ػلك 

ا٩عبثبد 

 اُقطؤ

ٓؼب٬ٓد 

 اَُُٜٞخ

َٗجخ 

ا٩عبثبد 

اُٖؾ٤ؾخ ك٢ 

 اُلئخ اُل٤ٗب

َٗجخ 

ا٩عبثبد 

اُٖؾ٤ؾخ ك٢ 

 اُلئخ اُؼ٤ِب

ٓؼب٬ٓد 

 اُز٤٤ٔي

ٔ ٖٙ ٙٗ ٓ.ٖٙ ٓ.7ٔ ٓ.ٔٔ ٓ.ٙٔ 

ٕ ٗٗ ٘ٙ ٓ.ٗٗ ٓ.9ٖ ٓ.ٓٗ ٓ.89 

ٖ ٗ9 ٘ٔ ٓ.ٗ9 ٓ.8ٙ ٓ.ٔ8 ٓ.ٙ8 

ٗ ٖٔ ٙ9 ٓ.ٖٔ ٓ.7ٔ ٓ.ٓٓ ٓ.7ٔ 

٘ ٕٗ ٘8 ٓ.ٕٗ ٓ.7٘ ٓ.ٓٗ ٓ.7ٔ 

ٙ ٗٙ ٘ٗ ٓ.ٗٙ ٓ.ٙٗ ٓ.ٓ7 ٓ.٘7 

7 ٘ٓ ٘ٓ ٓ.٘ٓ ٓ.٘7 ٓ.ٕٔ ٓ.ٖٙ 

8 ٗ9 ٘ٔ ٓ.ٗ9 ٓ.ٙٔ ٓ.ٓ7 ٓ.٘ٗ 

9 ٘ٔ ٗ9 ٓ.٘ٔ ٓ.ٙٔ ٓ.ٔٔ ٓ.٘ٓ 

ٔٓ ٖ8 ٕٙ ٓ.ٖ8 ٓ.7ٔ ٓ.ٓٓ ٓ.7ٔ 

 ٖٙٗ.ٓ ا٫فزجبه ًٌَٓؼبَٓ ٍُٜٞخ 
   

 ٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن ٓب ٢ِ٣: 

  ك٢ أُلٟ أُوجٍٞ، اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُطبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ إٔ ٓؼب٬ٓد ٍُٜٞخ افزجبه

 .(7ٓ.ٓ( ا٠ُ )ٖٓ.٣ٓٔزل ٖٓ )ؽ٤ش إ ع٤ٔؼٜب ٝهؼذ ك٢ أُلٟ اُن١ 

 ُش ٓزٍٜٞ ك٢ أُلٟ أُوجٍٞ، إٔ ٓؼب٬ٓد ر٤٤ٔي افزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُطبُجبد اُٖق اُضب

 (.ٓٓ.ٔ( ا٠ُ )ٕٓ.ٓؽ٤ش إ ع٤ٔؼٜب ٝهؼذ ك٢ أُلٟ اُن١ ٣ٔزل ٖٓ )

 صب٤ٗبً: صجبد افزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ:

 رْ ؽَبة صجبد أٍئِخ افزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ  ثطو٣وز٤ٖ ٛٔب: 

ٝك٢ ًَ ٓوح أٍئِخ(،  ٬ُٔٓفزجبه ٝمُي ثؼلك أٍئِخ ا٫فزجبه )  ٕٓه٣زْبهكٍٕٞ-)أ( ٛو٣وخ ًٞكه

٣زْ ؽنف كهعبد أؽل ا٧ٍئِخ ٖٓ اُلهعخ ا٤ٌُِخ ٬ُفزجبه، ٝأٍلود رِي اُقطٞح ػٖ إٔ ع٤ٔغ 

عل إٔ ٓؼبَٓ اُضجبد ا٢ٌُِ ٬ُفزجبه ثٔؼبكُخ ًٞكه ُٝ ػ٘ل   ٕٓه٣زْبهكٍٕٞ-ا٧ٍئِخ صبثزخ، ؽ٤ش 

ِخ. ٝٛو٣وخ ؽنف ًَ ٍئاٍ أهَ ٖٓ أٝ ٣َب١ٝ ٓؼبَٓ أُلب اُؼبّ ٬ُفزجبه ك٢ ؽبُخ ٝعٞك ع٤ٔغ ا٧ٍئ
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( ٔرؼزجو اُطو٣وخ أُ٘بٍجخ ػ٘لٓب رٌٕٞ ا٫ٍزغبثخ ػ٠ِ ا٧ٍئِخ )ٕلو( أٝ ) ًٕٓٞكه ه٣زْبهكٍٕٞ 

ك٢  ٕٓه٣زْبهكٍٕٞ-ٝٛٞ ٓب ٣٘طجن ػ٠ِ ا٫فزجبه أَُزقلّ ك٢ ٛنا اُجؾش، ؽ٤ش ٓؼبكُخ ًٞكه

 اُٖٞهح اُزب٤ُخ:.

)ٓظ ع  - ٔ [   ]ٔ -ٕ ÷ ٕ  [=  ٔٔ=  ه ٓؼبَٓ اُضجبد
ٕ

ع÷   ف
ٕ

 ] ى

ؽ٤ش:  ٕ = ػلك ا٧ٍئِخ     ٓظ ع
ٕ

 = ٓغٔٞع رجب٣٘بد ا٧ٍئِخ ف

ع
ٕ

 = اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ َُِٔزٟٞ أٝ ٬ُفزجبه ًٌَ  ى

)ة( ٛو٣وخ ا٫رَبم اُلاف٢ِ: ٝمُي ػٖ ٛو٣ن ؽَبة ٓؼبَٓ ا٫هرجبٛ ث٤ٖ كهعبد اُؼ٤٘خ 

 ا٫ٍزط٬ػ٤خ ػ٠ِ ًَ ٍئاٍ ٝاُلهعخ ا٤ٌُِخ ٬ُفزجبه. 

ٝٛو٣وخ  ٕٓٛو٣وخ ًٞكه ه٣زْبهكٍٕٞ كول رْ ؽَبثخ ثطو٣وز٤ٖ ٛٔب:  أٓب اُضجبد ا٢ٌُِ ٬ُفزجبه

 ( ٣ٞٙؼ ٓؼب٬ٓد صجبد ا٫فزجبه.ٕاُزغيئخ اُٖ٘ل٤خ َُج٤وٓبٕ/ثوإٝ، ٝاُغلٍٝ ههْ )

 صبُضبً: ٕلم افزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ:

( رْ ؽَبة ٕلم أٍئِخ ا٫فزجبه ػٖ ٛو٣ن ؽَبة ٓؼبَٓ ا٫هرجبٛ ث٤ٖ كهعبد اُؼ٤٘خ ٔ

٤خ ػ٠ِ اَُئاٍ ٝاُلهعخ ا٤ٌُِخ ٬ُفزجبه. ٝاُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞٙؼ صجبد ٕٝلم أٍئِخ ا٫ٍزط٬ػ

 افزجبه  اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ:

 (ٓٓٔاُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُِٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ  )ٕ =( ٓؼب٬ٓد صجبد ٕٝلم افزجبه ٕعلٍٝ )

 ههْ اَُئاٍ

 -ٓؼبَٓ ًٞكه

ه٣زْبهكٍٕٞ 

ٕٓ 

 (ٔٓؼبَٓ ا٫هرجبٛ ثبُلهعخ ا٤ٌُِخ)

هرجبٛ ثبُلهعخ ٓؼبَٓ ا٫

ا٤ٌُِخ ػ٘ل ؽنف كهعخ 

 اَُئاٍ

ٔ ٓ.ٙ98 ٓ.ٗ89** ٓ.ٖٖٓ** 

ٕ ٓ.ٙ7ٗ ٓ.ٙٔٗ** ٓ.ٗ7ٕ** 

ٖ ٓ.ٙ9ٕ ٓ.ٕ٘ٙ** ٓ.ٖٙٙ** 

٘ ٓ.ٙ8ٙ ٓ.٘ٗ8** ٓ.ٗٓٗ** 

ٙ ٓ.ٙ8ٕ ٓ.٘7ٙ** ٓ.ٕٗ7** 

7 ٓ.ٙ87 ٓ.ٕ٘٘** ٓ.ٖ9ٙ** 

8 ٓ.7ٖٔ ٓ.ٗٔٙ** ٓ.ٕٖ8* 
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 ههْ اَُئاٍ

 -ٓؼبَٓ ًٞكه

ه٣زْبهكٍٕٞ 

ٕٓ 

 (ٔٓؼبَٓ ا٫هرجبٛ ثبُلهعخ ا٤ٌُِخ)

هرجبٛ ثبُلهعخ ٓؼبَٓ ا٫

ا٤ٌُِخ ػ٘ل ؽنف كهعخ 

 اَُئاٍ

9 ٓ.ٙ97 ٓ.ٖ٘ٓ** ٓ.ٖٖ8** 

ٔٓ ٓ.7ٓٔ ٓ.ٗ8ٕ** ٓ.ٖٔٗ** 

 7ٖٔ.ٓ ا٫فزجبه ًٌَ
اُضجبد ا٢ٌُِ ثطو٣وخ اُزغيئخ اُٖ٘ل٤خ ُـ ٍج٤وٓبٕ/ثوإٝ = 

 ٓؼبَٓ 7ٔٔ.ٓ

( ٓؼبَٓ ا٫هرجبٛ ثبُلهعخ ا٤ٌُِخ ٬ُفزجبه ك٢ ؽبُخ ٝعٞك كهعخ اَُئاٍ ٖٙٔ اُلهعخ ا٤ٌُِخ  ٔ)

 ٬ُفزجبه  

 (ٔٓ.ٓاٍ اؽٖبئ٤بً ػ٘ل َٓزٟٞ )(                        ** ك٘ٓ.ٓ* كاٍ اؽٖبئ٤بً ػ٘ل َٓزٟٞ )

 

 ٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن ٓب ٢ِ٣:

 ٬ُفزجبه ك٢ ؽبُخ ؽنف ًَ ٍئاٍ ٖٓ أٍئِزٚ أهَ ٖٓ أٝ  ٕٓه٣زْبهكٍٕٞ  -إٔ ٓؼبَٓ ًٞكه

ك٢ ؽبُخ ٝعٞك ع٤ٔغ ا٧ٍئِخ، أ١ إٔ رلفَ اَُئاٍ اُؼبّ  ٕٓه٣زْبهكٍٕٞ  -ًٞكه٣َب١ٝ ٓؼبَٓ 

، ٢ِ ٬ُفزجبه، ٝإٔ اٍزجؼبكٙ ٣ئك١ ا٠ُ فل٘ ٛنا أُؼب٫َٓ ٣ئك١ ا٠ُ اٗقلبٗ ٓؼبَٓ اُضجبد اٌُ

ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ اٍٜبّ ع٤ٔغ ا٧ٍئِخ ك٢ اُضجبد ا٢ٌُِ ٫فزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق 

 اُضبُش ٓزٍٜٞ.  

  إٔ ع٤ٔغ ٓؼب٬ٓد ا٫هرجبٛ ث٤ٖ كهعخ ًَ ٍئاٍ ٖٓ أٍئِخ ا٫فزجبه ٝاُلهعخ ا٤ٌُِخ ٬ُفزجبه )ك٢

( ٓٔب ٔٓ.ٓخ اَُئاٍ ك٢ اُلهعخ ا٤ٌُِخ ٬ُفزجبه( كاُخ اؽٖبئ٤بً ػ٘ل َٓزٟٞ )ؽبُخ ٝعٞك كهع

افزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق ٣لٍ ػ٠ِ ا٫رَبم اُلاف٢ِ ٝصجبد ع٤ٔغ أٍئِخ 

 .اُضبُش ٓزٍٜٞ

  إٔ ع٤ٔغ ٓؼب٬ٓد ا٫هرجبٛ ث٤ٖ كهعخ ًَ ٍئاٍ ٖٓ أٍئِخ ا٫فزجبه ٝاُلهعخ ا٤ٌُِخ ٬ُفزجبه )ك٢

( أٝ ٔٓ.ٓخ ؽنف كهعخ اَُئاٍ ٖٓ اُلهعخ ا٤ٌُِخ ٬ُفزجبه( كاُخ اؽٖبئ٤بً ػ٘ل َٓزٟٞ )ؽبُ

افزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق ( ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ ٕلم ع٤ٔغ أٍئِخ ٘ٓ.َٓٓزٟٞ )

 .اُضبُش ٓزٍٜٞ
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  َٓ( ٝٛو٣وخ 7ٖٔ.ٓ) ٕٓٛو٣وخ ًٞكه ه٣زْبهكٍٕٞ اُضجبد ا٢ٌُِ ٬ُفزجبه ثبُطو٣وز٤ٖ إٔ ٓؼب

اُزٔض٤َ ( ٓورلغ ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ اُضجبد ا٢ٌُِ ٫فزجبه 7ٔٔ.ٓزغيئخ اُٖ٘ل٤خ َُج٤وٓبٕ/ثوإٝ )اُ

  .اُو٣ب٢ٙ

 ( اُٖلم اُؼب٢ِٓ ٫فزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ:ٕ

رْ ؽَبة اُٖلم اُؼب٢ِٓ ٫فزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ػٖ ٛو٣ن افٚبع ٖٓلٞكخ ا٫هرجبٛبد 

ٛبُجخ(، كؤٍلو اُؾَ اُؼب٢ِٓ ا٢ُٝ٧  ٍٓٓٔزط٬ػ٤خ )أٍئِخ( ُلٟ اُؼ٤٘خ ا٫ ٓٔث٤ٖ أٍئِخ أُو٤بً )

(، ٝعنهٙ ٖٓ.ٓػٖ ٝعٞك ػبَٓ ٝاؽل رْجؼذ ثٚ ع٤ٔغ أٍئِخ ا٫فزجبه ثزْجؼبد كاُخ أًجو ٖٓ )

% ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ  ٓٙ.8ٕأًجو ٖٓ اُٞاؽل اُٖؾ٤ؼ ٝكَو ٛنا اُؼبَٓ    Eigenvaluesاٌُبٖٓ 

ّزوا٤ًبد ٝرْجؼبد أٍئِخ ا٫فزجبه ثٜنا اُؼبَٓ اٌُبٖٓ ث٤ٖ أٍئِخ ا٫فزجبه، ٝاُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞٙؼ ا

 اُن١ ٣ٌٖٔ ر٤َٔزٚ ثبُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ.

 

 بُؼبَٓ اٌُبٖٓ )اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ(اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ثافزجبه اّزوا٤ًبد ٝرْجؼبد أٍئِخ ( ٖعلٍٝ )

= ٕ(ٔٓٓ) 

 اُزْجؼبد ا٫ّزوا٤ًبد ههْ اَُئاٍ

ٔ ٓ.ٕ8 ٓ.ٖ٘ 

ٕ ٓ.ٗٗ ٓ.ٙٙ 

ٖ ٓ.ٕٙ ٓ.٘ٔ 

٘ ٓ.ٗٓ ٓ.ٖٙ 

ٙ ٓ.ٖ٘ ٓ.٘9 

7 ٓ.ٕ8 ٓ.ٖ٘ 

8 ٓ.ٓ9 ٓ.ٖٔ 

9 ٓ.ٔ8 ٓ.ٖٗ 

ٔٓ ٓ.ٔ٘ ٓ.ٖ9 

ٖٓ ا٩عوءاد اَُبثوخ رؤًل ُِجبؽضخ صجبد ٕٝلم افزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ  ٬ٕٝؽ٤زٚ ُو٤بً 

 اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ  ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ. 

 ا٫ٛبه اُ٘ظو١:
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ؽل ٓؼب٤٣و اُؼ٤ِٔبد ا٧ٍب٤ٍخ اُز٢ أ٠ٕٝ ثٜب أُغٌِ ا٢ُ٘ٛٞ ُٔؼ٢ِٔ ٣ؼل اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أ        

اُو٣ب٤ٙبد ك٢ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ا٧ٓو٤ٌ٣خ، ُٔب ُٜب ٖٓ كٝه أٍب٢ٍ ك٢ رؾو٤ن اُلْٜ أُْ٘ٞك، ٝهل 

 ( ثؤٜٗب اٍزقلاّ ّئ ٤ُٔضَ ٤ّئب آفو.ًٔب ػوكٜب ًبٍجوط )Goldin,2002ػوكٜب عُٞلٕ) 

Kastberg , 2002)  أُٞعٞكح ك٢ ػوَ اُطبُت ٣زْ اػ٬ٜٗب ٦ُفو٣ٖ ٖٓ ف٬ٍ أهثؼخ ثب٧كٌبه

( إٔ اُزٔض٤َ ٖٕٓٓأٗٔبٛ رٔض٤ِ٤خ: ٌٓزٞثخ؛ ٖٝٓٞهح؛ ٝٓغلُٝخ؛ ّٝل٤ٜخ.ث٤٘ٔب ٣وٟ ػٞٗ )

اُو٣ب٢ٙ ٛٞ ر٤ٙٞؼ ُِؼ٬هبد اُو٣ب٤ٙخ ثبُٖٞهح،  أٝ اُوٍْ، أٝ اُوٓي. ًٔب ػوكٜب ثٜٞد 

٢ٙ ٖٓ أؽل أٌّبُٚ ) أُلبظ أٝ ًِٔبد، أٝ علاٍٝ، ( ثؼ٤ِٔخ روعٔخ اُ٘ٔ اُو٣بٕ٘ٓٓٝػجلاُوبكه)

أٝهٓٞى، أٝ أٌّبٍ، أٝ ػ٬هبد ه٣ب٤ٙخ( ا٠ُ ٗٔبمط ٓؾٍَٞخ أٝ ٌَّ آفو ٖٓ أٌّبُٚ.ؽ٤ش ٗغل 

إٔ ع٤ٔغ اُزؼو٣لبد اَُبثوخ رزلن ا٠ُ إٔ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ٛٞ ٕٞهح أفوٟ ٌٓبكئخ ُٖٞهح ٓؼطبح 

 ٤ٙخ.رٞٙؼ ٓلٟ كْٜ اُطبُت ُِٔٞٙٞع أٝ اُلٌوح اُو٣ب

ٝهل أًلد اُلهاٍبد ػ٠ِ إٔ اٍزقلاّ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ٣ئك١ ا٠ُ رؾ٤َٖ هلهاد اُط٬ة         

اُو٣ب٤ٙخ ٜٝٓبهاد اُزل٤ٌو ٝؽَ ا٬ٌُْٔد، ًٔب ٣ٌٖٔ ُِٔؼ٤ِٖٔ اُزؤًل ٓب اما ًبٕ اُط٬ة ُل٣ْٜ 

 ؛ٕٔٓٓ؛ ا٤ٓ٧ٖ،٤َ٣Pape & Tchoshanov, 2001ئٕٞ كٜٔٚ.) كٜٔب ٕؾ٤ؾب ُٔلّٜٞ ٓب أّ أْٜٗ 

Hwang et al. , 2007  ،ٕٓٔٓ؛ اَُٞاػ٢) 

( إٔ َٓبهاد اُزؼِْ رزطٞه ُلٟ اُط٬ة ٖٓ ف٬ٍ ٣ٝMousley , 2004وٟ ٢ٍِٞٓ )        

ا٫ٍزقلاّ أُزيا٣ل ُِزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ، ًٔب أٜٗب رٌٔ٘ٚ ٖٓ ث٘بء هٝاثٜ ٓؼوك٤خ ث٤ٖ أُٞٙٞػبد 

 ٝأُلب٤ْٛ.

 -ِلخ ُِزٔض٬٤د ٜٓ٘ب ر٤ٖ٘ق ٝكن اٌَُْ:( ر٤ٖ٘لبد ٓقزٕ٘ٓٓٝهل ػوٗ ى٣زٕٞ )        

 أُلّٜٞ، ػٖ رؼجو اُز٢ اُز٢ أٌُِبد ٢ٛٝ Written Representation:ٌٓزٞثخ رٔض٬٤د -1

 .ه٣ب٤ٙخ كٌوح ػٖ ٝاُزؼج٤و ٤ٕبؿزٜب اُطبُت ٣َٝزط٤غ

 .ّل٣ٞب ػ٘ٚ ٣ؼجو ٓب ٢ٛٝ: Oral Representation ّل١ٞ رٔض٤َ -2

 رََٜ اُز٢ اُوٓي٣خ اُزؼج٤واد ٢ٛٝ :Symbolic Representationثبُوٓٞى اُزٔض٤َ -3

 .ػ٘ٚ ٝاُزؼج٤و أُلّٜٞ ٓغ اُزؼبَٓ

 ا٧ٌّبٍ هٍْ ٝرؼ٢٘: Pictorial Representationٝاُوٍٞٓبد ثبُٖٞه اُزٔض٤َ -4

 .اُزقط٤ط٤خ ٝاُوٍّٞ ٝأُغَٔبد

 ( ٓغٔٞػخ أُٜبهاد اُلوػ٤خ ُِزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ٢ٛٝ: ًٕٙٓٓٔب ؽلك ػجلاُِط٤ق )           
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 ُخ ا٠ُ ٤ٕـخ عل٣لح: علٍٝ، أٝ ٌَّ ث٤ب٢ٗ، أٝ ٌَّ ر٤ٙٞؾ٢. روعٔخ أَُؤ (ٔ

 روعٔخ ٓب رٔضِٚ اُٖٞه أُقزِلخ ا٠ُ هٓٞى ػلك٣خ )اُج٤بٗبد اُز٣ٖٞو٣خ(.  (ٕ

 رٔض٤َ ا٧ػلاك ثٖٞه ٓقزِلخ: ثبُٔؼلاك، أٝ أٌُؼجبد، أٝ اُؾيّ، أٝ اُ٘وٞك. (ٖ

 و٤ْ، ٓوثغ، ٓضِش(. روعٔخ ا٤ُٖبؿبد اُِلظ٤خ ا٠ُ هٍّٞ ٛ٘ل٤ٍخ: ٓضَ) هطؼخ َٓزو٤ٔخ، َٓز (ٗ

 هثٜ أُلب٤ْٛ اُو٣ب٤ٙخ ثبُؾ٤بح، ٓضَ: رٔض٤َ ٓلّٜٞ رٖبػل٣بً ثطِٞع اُلهط. (٘

٣ٝؼزجو ا٫ٛزٔبّ ثبُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ٖٓ أٍب٤ٍبد رؼِْ ٝرؼ٤ِْ اُو٣ب٤ٙبد، ؽ٤ش ٣وٟ           

ٍ ( إٔ اُٜلف اُؼبّ ٖٓ اُو٣ب٤ٙبد أُله٤ٍخ ٛٞ رط٣ٞو اُزؼِْ ٖٓ فChandra , 2002٬ّبٗلها)

اُؾٍٖٞ ػ٠ِ رٔض٬٤د رؾون كْٜ اُو٣ب٤ٙبد، ٝث٘بء ّجٌخ ػو٤ِخ ٖٓ أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُزٔض٬٤د 

٤ُج٢٘ هبػلح ِٕجخ رؾون اُلْٜ ُلٟ اُط٬ة.ُنا ٗغل اػزٔبك اُؼل٣ل ٖٓ اُلٍٝ ػ٠ِ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ 

(اُز٢ Harries, 2000ٖٓ ف٬ٍ ر٤ٜٔٚ٘ب ك٢ ٓؾزٞاٛب أُله٢ٍ، ؽ٤ش أظٜود كهاٍخ ٛبه٣ٌ )

ٛزٔذ ثٔوبهٗخ ٓؾزٟٞ ًزت اُو٣ب٤ٙبد ك٢ ًَ ٖٓ ا٤ُبثبٕ ٍٝ٘ـبكٞهح ًٝ٘لا ٝا٣و٫ٗلا ٝكوَٗب ا

ٝاٗغِزوا ٝا٣٫ُٞبد أُزؾلح إٔ ٓؾزٟٞ اٌُزت أُغو٣خ ٝاُلو٤َٗخ ٝاَُ٘ـبكٞه٣خ رؾبٍٝ ثطوم 

ُزط٣ٞو ٓؼ٠٘ اُو٣ب٤ٙبد، ٝمُي ٖٓ ٓقزِلخ اٍزقلاّ رٔض٬٤د ٓز٘ٞػخ رلػْ رؼِْ اُط٬ة ٝرَبػلْٛ 

ٍ اُ٘ٔبمط أُؾٍَٞخ ٝاُٖٞه ٝاُوٍّٞ ٓغ ا٫ٗزوبٍ ا٠ُ اُزغو٣ل ٖٓ ف٬ٍ اُوٓٞى ٝهثٜ ف٬

اُزٔض٬٤د اُو٣ب٤ٙخ ثبُٞاهغ اُؾو٤و٢، ث٤٘ٔب ٓؾزٟٞ ًزت اٗغِزوا ٝا٣٫ُٞبد أُزؾلح ٣وًي ػ٠ِ 

اُوٍّٞ اُز٤ٙٞؾ٤خ ثٌَْ أًجو ٫ٝرلػْ كْٜ اُطبُت ث٘لٌ اُطو٣وخ ك٢ اٌُزت، ُٝؼَ ٛنا ٣ٌٕٞ أؽل 

اُن١ ظٜو أصوٙ  ٞآَ اُز٢ أكد ا٠ُ رلٞم اُلٍٝ اُز٢ اٛزٔذ ثبٍزقلاّ اُزٔض٬٤د اُو٣ب٤ٙخ ٝاُؼ

اُل٤ُٝخ ك٢ ٓغبٍ ك٢ ٗزبئظ ا٫فزجبهاد  ا٣٩غبث٢ ػ٠ِ رؾ٤َٖ ٬ٛثْٜ ٝرل٤ٌوْٛ اُو٣ب٢ٙ

 .( Timssاُو٣ب٤ٙبد )

زبئظ رؾ٤ِْٖٜ ٝٓٔب ٍجن ٣زٚؼ أ٤ٔٛخ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ اُط٬ة ُٔب ُٚ ٖٓ أصو ا٣غبث٢ ػ٠ِ ٗ

ٝػ٠ِ اُولهح ػ٠ِ اُلْٜ ٝا٫ٍز٤ؼبة، ُنا ًبٕ ٫ثل ٖٓ اٌُْق ػٖ َٓزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ 

 ٬ٛث٘ب، ٝٛنا ٓبروّٞ ػ٤ِٚ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ.

 اُلهاٍبد اَُبثوخ:

٣َؼ٠ اُجؾش اُؾب٢ُ ٌُِْق ػٖ َٓزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ، 

ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ، ٝاُطوم ا٧َٗت ُو٤بٍٜب، ُنا ًبٕ ٫ثل ٖٓ اُجؾش ػٖ ٝٛنا ٣زطِت رؾل٣ل 
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اُلهاٍبد أُْبثٜٚ ُٔٞٙٞع اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ، ؽز٠ رزٌٖٔ اُجبؽضخ ٖٓ ث٘بء ا٧كٝاد أُ٘بٍجخ 

 .  ُٝزؼ٤ٜ٘ب ك٢ رؾ٤َِ ٝرل٤َو اُ٘زبئظ

 (ٕٕٔٓكهاٍخ  أثٞ ٬ٍٛ )  -

و٣ب٤ٙخ ػ٠ِ اًزَبة أُلب٤ْٛ ٝا٤َُٔ ٗؾٞ اُو٣ب٤ٙبد ٛلكذ اُلهاٍخ ا٠ُ ٓؼوكخ أصو اُزٔض٬٤د اُ

ُلٟ ٬ٛة اُٖق اَُبكً ا٧ٍب٢ٍ. ُٝزؾو٤ن أٛلاف اُلاهٍخ أػل اُجبؽش ك٤َُ أُؼِْ ٫ٍزقلاّ 

أْٗطخ اُزٔض٬٤د اُو٣ب٤ٙخ ُزله٣ٌ ٝؽلر٢ اَُ٘جخ ٝاُز٘بٍت ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ، ٝافزجبه اًزَبة 

و٣ب٤ٙبد، ٝهل اػزٔل اُجبؽش ػ٠ِ أُٜ٘ظ اُزغو٣ج٢ ك٢ أُلب٤ْٛ اُو٣ب٤ٙخ، ٝٓو٤بً ا٤َُٔ ٗؾٞ اُ

( ٛبُجب، رْ افز٤بهْٛ ػْٞائ٤بً، ٝرِٕٞذ ٗزبئظ 8ٓكاهٍزٚ، ٝٛجوذ اُل اهٍخ ػ٠ِ ػ٤٘خ ثِؾ ػلكٛب )

اُلهاٍخ ا٠ُ ظٜٞه أصو ا٣غبث٢ ٫ٍزقلاّ اُزٔض٬٤د اُو٣ب٤ٙخ ػ٠ِ اًزَبة أُلب٤ْٛ ُِٔغٔٞػخ 

 اُو٣ب٤ٙبد. اُزغو٣ج٤خ ٝأ٣ٚب ك٢ ر٣ٌٖٞ ٤َٓ ٗؾٞ 

 (ٕٓٔٓكهاٍخ اَُٞاػ٢ ) -

ٛلكذ ا٠ُ اٌُْق ػٖ َٓزٟٞ أكاء ٬ٛة اُٖق اَُبكً ػ٠ِ أٍئِخ اُؾَ ٝأٍئِخ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ 

ٛبُجب  ٙٔٗٝكؾٔ اُلوٝم ث٤ٖ أكاء اُنًٞه ٝا٩ٗبس ػ٠ِ ٗٞػ٢ ا٧ٍئِخ، ٝرٌٞٗذ ػ٤٘خ اُلهاٍخ ٖٓ 

ؽش أكار٤ٖ ُِلهاٍخ ٛٔب افزجبه ٧ٍئِخ ؽَ ٝٛبُجخ ٖٓ آبهح أثٞ ظج٢ ثلُٝخ ا٩ٓبهاد، ٝاٍزقلّ اُجب

أَُؤُخ ؛ ٝافزجبه ٧ٍئِخ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ.ٝأظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ رل٤ٗب ػبٓب ك٢ اكائْٜ ػ٠ِ أٍئِخ 

 اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ. 

 (ٕٓٔٓكهاٍخ اُج٢ٕ٬ ٝثوْٛ ) -

ة ُِٔلب٤ْٛ ٛلكذ اُلهاٍخ ا٠ُ اٍزوٖبء أصو اٍزقلاّ اُزٔض٬٤د اُو٣ب٤ٙخ أُزؼلكح ك٢ اًزَبة اُط٬

اُو٣ب٤ٙخ، ٝهلهرْٜ ػ٠ِ ؽَ أَُبئَ اُِلظ٤خ، ك٢ ٝؽلح اُؼ٬هبد ٝا٫هزواٗبد، ُلٟ ٬ٛة اُٖق 

ٛبُجبً ٖٓ اؽلٟ أُلاهً اُضب٣ٞٗخ ُِج٤ٖ٘، هَُٔذ ػْٞائ٤بً ا٠ُ  ٓٙاُضبٖٓ. ٝرٌٞٗذ ػ٤٘خ اُلهاٍخ ٖٓ 

ح ٝٓغٔٞػخ ٙبثطخ ٓغٔٞػز٤ٖ: ٓغٔٞػخ رغو٣ج٤خ كهٍذ ثبٍزقلاّ اُزٔض٬٤د اُو٣ب٤ٙخ أُزؼلك

كهٍذ ثبُطو٣وخ اُزو٤ِل٣خ. ٝهل رْ ث٘بء أكار٢ اُلهاٍخ ٝٛٔب ػجبهح ػٖ افزجبه ُو٤بً ٓلٟ اًزَبة 

اُط٬ة ُِٔلب٤ْٛ اُو٣ب٤ٙخ، ٝا٫فزجبه اُضب٢ٗ ُو٤بً هلهح اُط٬ة ػ٠ِ ؽَ أَُبئَ اُِلظ٤خ. 

زله٣ٌ ُٖٝبُؼ ٝأظٜود اُ٘زبئظ ٝعٞك كوٝم ماد ك٫ُخ اؽٖبئ٤خ رؼيٟ ا٠ُ ٓزـ٤و ٛو٣وخ اُ

 .أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ

 Akkus1& Cakiroglu2,2009) ) كهاٍخ -
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أصو اُزله٣ٌ اُوبئْ ػ٠ِ اُزٔض٤َ أُزؼلك ػ٠ِ أكاء ٬ٛة   ٖٓ ٛلكذ  اُلهاٍخ ا٠ُ اُزؾون

اُٖق اَُبثغ ك٢ اُغجو؛ ٝهل أعو٣ذ اُلهاٍخ ػ٠ِ أهثؼخ كٍٖٞ ٖٓ اُٖق اَُبثغ ك٢ 

، ًٝبٕ ا٫فزجبه اُزؾ٢ِ٤ٖ ك٢ اُغجو ٛٞ أكاح ٓلهٍز٤ٖ ؽ٤ٌٓٞز٤ٖ ُٔلح صٔب٤ٗخ أٍبث٤غ

اُلهاٍخ ، ٝأظٜود اُ٘زبئظ ا٠ُ إٔ اُزله٣ٌ اُوبئْ ػ٠ِ اُزٔض٤َ أُزؼلك ًبٕ ُٚ أصوا ا٣غبث٤ب 

 ػ٠ِ أكاء اُط٬ة ك٢ اُغجو ٓوبهٗخ ثبُزله٣ٌ اُزو٤ِل١. 

 (Hwang et al. , 2007كهاٍخ ٛبٝٗن ٝأفوٕٝ ) -

ٔزؼلكح ُلٟ ٬ٛة اُٖق اَُبكً ٝهلهرْٜ ٛلكذ ا٠ُ اٍزٌْبف ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُ

ا٩ثلاػ٤خ ك٢ ؽَ ا٬ٌُْٔد اُو٣ب٤ٙخ، ػ٘ل كػْٜٔ ث٘ظبّ ٍجٞهح اٍُٞبئٜ أُزؼلكح، 

ٝأظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ إٔ اُط٬ة أُٞٛٞث٤ٖ اُن٣ٖ ٣ٔزٌِٕٞ ٜٓبهاد اُزٔض٤َ أُزؼلكح ًبٗٞ 

 ا٧هله ػ٠ِ ؽَ ا٬ٌُْٔد اُو٣ب٤ٙخ. 

 (Hail,2000كهاٍخ ٤َٛ)  -

ا٠ُ ٕٝق أصو اٍزقلاّ اُزٔض٬٤د اُو٣ب٤ٙخ أُزؼلكح ػ٠ِ كْٜ اُط٬ة ُِٔلب٤ْٛ اُغجو٣خ ٛلكذ 

ا٧ٍب٤ٍخ )أُزـ٤واد ٝأُؼبك٫د ٝؽَ أُؼبك٫د( ٝٛوم اٍزقلآْٜ ُِزٔض٬٤د اُو٣ب٤ٙخ أُزؼلكح 

ؼخ ٛبُجبً ٖٓٔ كهٍٞا ٓبكح اُغجو ُٔلح أهث 9ٕك٢ ؽَ أُؼبك٫د اُغجو٣خ. ٝرٌٞٗذ ػ٤٘خ اُلهاٍخ ٖٓ 

أٍبث٤غ ثبٍزقلاّ رٔض٬٤د ٓزؼلكح ٜٓ٘ب: اُِـخ أُؾ٤ٌخ، ٝأُؼبُغخ ا٤ُل٣ٝخ، ٝاُٖٞه، ٝاُغلاٍٝ، 

ٝاُوٓٞى أٌُزٞثخ. ٝهل أّبهد اُ٘زبئظ ا٠ُ إٔ اُط٬ة اٍزقلٓٞا أُؼبُغخ ا٤ُل٣ٝخ ُوثٜ ٓؼب٢ٗ 

٧فطبء. ًٔب اُؼ٤ِٔبد ثبُوٓٞى، ًٔب أْٜٗ اٍزقلٓٞا ٛنٙ اُزٔض٬٤د ُز٤ٙٞؼ ا٩عواءاد اُوٓي٣خ ٝا

أظٜود اُلهاٍخ إٔ أُؼبُغخ ا٤ُل٣ٝخ ٍبػلد اُط٬ة ػ٠ِ رؼِْ ؽَ أُؼبك٫د، ث٤٘ٔب اُٖٞه 

ٍبػلرْٜ ك٢ هإ٣زْٜ ُِٔزـ٤واد ػ٠ِ أٜٗب رٔض٤َ ُٔلٟ ٝاٍغ ٖٓ أُزـ٤واد. ٝفِٖذ اُلهاٍخ ا٠ُ 

إٔ اُط٬ة ٣لِٕٚٞ اُؼَٔ ثبٍزقلاّ رٔض٬٤د اُٖٞه، ٝإٔ ثؼ٘ اُط٬ة ُْ ٣طٞهٝا كٜٔب 

 ُِزٔض٬٤د اُٖٞه٣خ.

 (ٕٔٓٓكهاٍخ اثوا٤ْٛ ) -

ٛلكذ اُلهاٍخ ا٠ُ اٌُْق ػٖ ٓولهح ِٛجخ اُٖل٤ٖ اَُبثغ ٝاُضبٖٓ ػ٠ِ اُزٔض٤َ اُغجو١ ٝاُٜ٘ل٢ٍ 

َُِٔؤُخ اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ، ٝٓؼوكخ َٗجخ اُزجب٣ٖ اُن١ رلَوٙ ثؼ٘ أُزـ٤واد أُزؼِوخ ثبُطبُت ك٢ 

 9ٙ9رٌٞٗذ ػ٤٘خ اُلهاٍخ ٖٓ  ٤َ اُٜ٘ل٢ٍ ُٜنٙ أَُؤُخ ٝٓولهح اُطِجخ ػ٠ِ اُزٔض٤َ اُغجو١ ٝاُزٔض

ٛبُجبً ٝٛبُجخ، ٝهل رْ افز٤بهٛب ثبُطو٣وخ اُؼ٘وٞك٣خ اُؼْٞائ٤خ. ٝأٍلود اُ٘زبئظ ػٖ ٝعٞك رلٕ ك٢ 
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َٓزٟٞ ٓولهح ِٛجخ اُٖل٤ٖ اَُبثغ ٝاُضبٖٓ ػ٠ِ اُزٔض٤َ اُغجو١ ٝاُٜ٘ل٢ٍ َُِٔؤُخ اُو٣ب٤ٙخ 

ق اَُبثغ ػ٠ِ اُزٔض٤َ اُغجو١ أكَٚ ٖٓ ٓولهرْٜ ػ٠ِ اُزٔض٤َ اُغجو٣خ. ًٝبٗذ ٓولهح ِٛجخ اُٖ

اُٜ٘ل٢ٍ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٓولهح ِٛجخ اُٖق اُضبٖٓ ػ٠ِ ًَ ٖٓ اُزٔض٤َ اُغجو١ ٝاُزٔض٤َ اُٜ٘ل٢ٍ 

 .ٓزوبهثخ كٕٝ أ٣خ ك٫ُخ اؽٖبئ٤خ

 ٝٓٔب ٍجن ٛوؽٚ ك٢ اُلهاٍبد اَُبثوخ ٣زٚؼ إٔ ٓؼظْ اُلهاٍبد رٞعٜذ ٗؾٞ ث٘بء ثوآظ ُز٤ٔ٘خ

اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ، ٝإٔ اُلهاٍبد اُز٢ اٛزٔذ ثبٌُْق هجَ اُزط٣ٞو ػلكٛب ه٤َِ، ًٔب ٬ٗؽع إٔ 

ٛ٘بى ّجٚ اعٔبع ك٢ اُلهاٍبد ػ٠ِ إٔ ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ رٌبك رزلن ػ٠ِ أُٜبهاد 

روعٔخ اُٖٞه ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ  اُض٬س)روعٔخ اُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٕٞه أٝ علاٍٝ؛ ٝ

روعٔخ اُٖٞه ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ػجبهاد ه٣ب٤ٙخ( ٢ٛٝ أُٜبهاد اُز٢  ه٣ب٤ٙخ؛ ٝ ػجبهاد

اػزٔلرٜب اُجبؽضخ ك٢ كهاٍزٜب، ًٔب إٔ اُلهاٍبد اَُبثوخ اػزٔلد ا٫فزجبه أكاح ُٜب ك٢ اُزؾون ٖٓ 

 َٓزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ، ُنا ٍزوّٞ اُجبؽضخ ثبػلاك افزجبه ُو٤بً ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ.

٤ش أٗٚ ٫رٞعل أ١ كهاٍخ )ؽَت ػِْ اُجبؽضخ( ٍؼذ ٌُِْق ػٖ َٓزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ٝؽ 

ٛبُجبد أُوؽِخ أُزٍٞطخ ك٢ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ، ُنا ٍؼذ اُجبؽضخ ك٢ اٌُْق ػٖ ٛنا 

 ا٫ٓو ك٢ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ.

 ٗزبئظ اُلهاٍخ:

 اَُئاٍ ا٧ٍٝ:  

٠ِ: " ٓب َٓزٟٞ ٜٓبهح  اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ ُ٪عبثخ ػٖ اَُئاٍ ا٧ٍٝ اُن١ ٣٘ٔ ػ

)روعٔخ اُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٕٞه أٝ علاٍٝ( ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ؟ ". رْ 

 اٍزقلاّ:

 )ُِؼ٤٘خ اُٞاؽلح  افزجبه )دOne sample T-test   ُلهاٍخ اُلوٝم ث٤ٖ ٓزٍٜٞ اُؼ٤٘خ ٝاُو٤ٔخ

ُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ اُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٜٓبهح ا( اُز٢ ر٤ْو ا٠ُ ٓزٍٜٞ ٔ)

 ، كٌبٗذ اُ٘زبئظ ًٔب ثبُغلٍٝ اُزب٢ُ:ٕٞه أٝ علاٍٝ(

( اُز٢ ٔٓزٍٜٞ اُؼ٤٘خ ٝاُو٤ٔخ )ٗزبئظ افزجبه )د( ُِؼ٤٘خ اُٞاؽلح ػ٘ل كهاٍخ اُلوم ث٤ٖ ( ٗعلٍٝ )

جبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٕٞه أٝ ُٜٔبهح اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ اُؼر٤ْو ا٠ُ ٓزٍٜٞ 

 (ٕٙ٘علاٍٝ( )ٕ = 

 ه٤ٔخ )د(اُو٤ٔخ اُز٢ ا٫ٗؾواف أُزٍٜٞ  اُجؼُـل
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اُؾَبث٢ 

 ُلهعبد اُؼ٤٘خ

أُؼ٤به١ 

 ُلهعبد اُؼ٤٘خ

ٗوبهٕ ثٜب 
(ٔ)

 ٝك٫ُزٜب 

روعٔخ اُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ 

 ٕٞه أٝ علاٍٝ
ٓ.ٖٖ ٓ.٘ٔ ٔ ٖٔ.ٗٓ** 

٢ٛٝ ٖٗق اُلهعخ ا٤ٌُِخ ُٜنا اُجؼُل ٧ٕ أٍئِخ ٛنا اُجؼُل  ٔاُو٤ٔخ اُز٢ ٗوبهٕ ثٜب رَب١ٝ = ( ٔ)

 % ٖٓ اُلهعخ ا٤ٌُِخ ُِجؼُل.  ٓ٘رٌبكئ  ٔكهعخ، ٝثبُزب٢ُ اُو٤ٔخ  ٍٕئا٫ٕ، ٝاُلهعخ اُٜ٘بئ٤خ= 

  (ٔٓ.ٓ** كاٍ اؽٖبئ٤بً ػ٘ل َٓزٟٞ )

 

 ٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن ٓب ٢ِ٣:

  ٟٞ(  ٝاُو٤ٔخ ٖٖ.ٓاُؼ٤٘خ اُن١ ٣َب١ٝ )ٜ ( ث٤ٖ ٓزٍٞٔٓ.ٓٝعٞك كوم كاٍ اؽٖبئ٤بً )ػ٘ل َٓز

ٜٓبهح اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ اُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ( اُز٢ ر٤ْو ا٠ُ ٓزٍٜٞ ٔ)

ٝٛنا ٤ْ٣و ا٠ُ إٔ ػ٤٘خ اُجؾش ٖٓ ٛبُجبد  ُٖبُؼ اُو٤ٔخ اُز٢ ٗوبهٕ ثٜب. ٕٞه أٝ علاٍٝ( 

ٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ُل٣ٜٖ  َٓزٟٞ ٓ٘قل٘ ٖٓ ٜٓبهح اُز

 )روعٔخ اُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٕٞه أٝ علاٍٝ(.

 اَُئاٍ اُضب٢ٗ:  

ُ٪عبثخ ػٖ اَُئاٍ اُضب٢ٗ اُن١ ٣٘ٔ ػ٠ِ: " ٓب َٓزٟٞ ٜٓبهح  اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ 

رْ )روعٔخ اُٖٞه ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ػجبهاد ه٣ب٤ٙخ( ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ؟ ". 

 اٍزقلاّ:

 )ُِؼ٤٘خ اُٞاؽلح  افزجبه )دOne sample T-test   ُلهاٍخ اُلوٝم ث٤ٖ ٓزٍٜٞ اُؼ٤٘خ ٝاُو٤ٔخ

ٜٓبهح اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ اُٖٞه ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ( اُز٢ ر٤ْو ا٠ُ ٓزٍٜٞ ٔ)

 ، كٌبٗذ اُ٘زبئظ ًٔب ثبُغلٍٝ اُزب٢ُ:ا٠ُ ػجبهاد ه٣ب٤ٙخ(

( اُز٢ ٖٓزٍٜٞ اُؼ٤٘خ ٝاُو٤ٔخ )جبه )د( ُِؼ٤٘خ اُٞاؽلح ػ٘ل كهاٍخ اُلوم ث٤ٖ ( ٗزبئظ افز٘علٍٝ )

ُٜٔبهح اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ اُٖٞه ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ر٤ْو ا٠ُ َٓزٟٞ ٓزٍٜٞ 

 (ٕٙ٘ػجبهاد ه٣ب٤ٙخ( )ٕ = 

 ه٤ٔخ )د(اُو٤ٔخ اُز٢ ا٫ٗؾواف أُزٍٜٞ  اُجؼُـل
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اُؾَبث٢ 

 ُلهعبد ُؼ٤٘خ

أُؼ٤به١ 

 ُلهعبد اُؼ٤٘خ

ٗوبهٕ ثٜب 

(ٔ)
 

 ٝك٫ُزٜب

روعٔخ اُٖٞه ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ 

 ا٠ُ ػجبهاد ه٣ب٤ٙخ
ٔ.ٖٓ ٔ.ٔٗ ٖ ٖ٘.ٕٙ** 

 ٢ٛٝٙ ٖٗق اُلهعخ ا٤ٌُِخ ُٜنا اُجؼُل ٧ٕ أٍئِخ ٛنا اُجؼُل  ٖاُو٤ٔخ اُز٢ ٗوبهٕ ثٜب رَب١ٝ = ( ٔ)

 % ٖٓ اُلهعخ ا٤ٌُِخ ُِجؼُل.  ٓ٘رٌبكئ  ٖ كهعبد، ٝثبُزب٢ُ اُو٤ٔخ ٙأٍئِخ، ٝاُلهعخ اُٜ٘بئ٤خ= 

  (ٔٓ.ٓ** كاٍ اؽٖبئ٤بً ػ٘ل َٓزٟٞ )

 ٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن ٓب ٢ِ٣:

  ٟٞ(  ٝاُو٤ٔخ ٖٓ.ٔاُؼ٤٘خ اُن١ ٣َب١ٝ )( ث٤ٖ ٓزٍٜٞ ٔٓ.ٓٝعٞك كوم كاٍ اؽٖبئ٤بً )ػ٘ل َٓز

ه ٝاُوٍّٞ ٜٓبهح اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ اُٖٞ( اُز٢ ر٤ْو ا٠ُ ٓزٍٜٞ ٖ)

ٝٛنا ٤ْ٣و ا٠ُ إٔ ػ٤٘خ اُجؾش ٖٓ  ُٖبُؼ اُو٤ٔخ اُز٢ ٗوبهٕ ثٜب. اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ػجبهاد ه٣ب٤ٙخ( 

ٛبُجبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ُل٣ٜٖ  َٓزٟٞ ٓ٘قل٘ ٖٓ ٜٓبهح اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ 

 )روعٔخ اُٖٞه ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ػجبهاد ه٣ب٤ٙخ(.

 اَُئاٍ اُضبُش:  

ػٖ اَُئاٍ اُضبُش اُن١ ٣٘ٔ ػ٠ِ أٗٚ: " ٓب َٓزٟٞ ٜٓبهح  اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ  ُ٪عبثخ

ك٢ )روعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  ا٠ُ علاٍٝ ٝاُؼٌٌ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ ؟ ". رْ 

 اٍزقلاّ:

 )ُِؼ٤٘خ اُٞاؽلح  افزجبه )دOne sample T-test   ُلهاٍخ اُلوٝم ث٤ٖ ٓزٍٜٞ اُؼ٤٘خ ٝاُو٤ٔخ

ٜٓبهح اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  ا٠ُ اُز٢ ر٤ْو ا٠ُ ٓزٍٜٞ  (ٔ)

 ، كٌبٗذ اُ٘زبئظ ًٔب ثبُغلٍٝ اُزب٢ُ:علاٍٝ ٝاُؼٌٌ(

( اُز٢ ٔٓزٍٜٞ اُؼ٤٘خ ٝاُو٤ٔخ )( ٗزبئظ افزجبه )د( ُِؼ٤٘خ اُٞاؽلح ػ٘ل كهاٍخ اُلوم ث٤ٖ ٙعلٍٝ )

٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  ا٠ُ علاٍٝ ُٜٔبهح اُزٔضر٤ْو ا٠ُ َٓزٟٞ ٓزٍٜٞ 

 (ٕٙ٘ٝاُؼٌٌ( )ٕ = 

 اُجؼُـل
أُزٍٜٞ 

اُؾَبث٢ 

ا٫ٗؾواف 

أُؼ٤به١ 

اُو٤ٔخ اُز٢ 

ٗوبهٕ ثٜب 

 ه٤ٔخ )د(

 ٝك٫ُزٜب
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 ُلهعبد اُؼ٤٘خ ُلهعبد ُؼ٤٘خ
(ٔ)

 

روعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  ا٠ُ 

 علاٍٝ ٝاُؼٌٌ
ٓ.٘٘ ٓ.ٙٗ ٔ ٔٙ.ٙ8** 

٢ٛٝ ٖٗق اُلهعخ ا٤ٌُِخ ُٜنا اُجؼُل ٧ٕ أٍئِخ ٛنا اُجؼُل  ٔو٤ٔخ اُز٢ ٗوبهٕ ثٜب رَب١ٝ = اُ( ٔ)

 % ٖٓ اُلهعخ ا٤ٌُِخ ُِجؼُل.  ٓ٘رٌبكئ  ٔكهعخ، ٝثبُزب٢ُ اُو٤ٔخ  ٍٕئا٫ٕ، ٝاُلهعخ اُٜ٘بئ٤خ= 

  (ٔٓ.ٓ** كاٍ اؽٖبئ٤بً ػ٘ل َٓزٟٞ )

 ٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن ٓب ٢ِ٣:

 (  ٝاُو٤ٔخ ٘٘.ٓاُؼ٤٘خ اُن١ ٣َب١ٝ )( ث٤ٖ ٓزٍٜٞ ٔٓ.٤ٓبً )ػ٘ل َٓز١ٞ ٝعٞك كوم كاٍ اؽٖبئ

ٜٓبهح اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  ا٠ُ ( اُز٢ ر٤ْو ا٠ُ ٓزٍٜٞ ٔ)

ٝٛنا ٤ْ٣و ا٠ُ إٔ ػ٤٘خ اُجؾش ٖٓ ٛبُجبد  ُٖبُؼ اُو٤ٔخ اُز٢ ٗوبهٕ ثٜب. علاٍٝ ٝاُؼٌٌ( 

َٓزٟٞ ٓ٘قل٘ ٖٓ ٜٓبهح اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ   اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ ُل٣ٜٖ

 اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  ا٠ُ علاٍٝ ٝاُؼٌٌ(.

 

 

 اَُئاٍ اُواثغ:  

ُ٪عبثخ ػٖ اَُئاٍ اُواثغ اُن١ ٣٘ٔ ػ٠ِ أٗٚ: " ٓب َٓزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ثٞعٚ ػبّ ُلٟ 

 ٛبُجبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ؟ ". رْ اٍزقلاّ:

 )خ اُٞاؽلح ُِؼ٤٘ افزجبه )دOne sample T-test   ُلهاٍخ اُلوٝم ث٤ٖ ٓزٍٜٞ اُؼ٤٘خ ٝاُو٤ٔخ

 ، كٌبٗذ اُ٘زبئظ ًٔب ثبُغلٍٝ اُزب٢ُ:ُِزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ثٞعٚ ػبّ( اُز٢ ر٤ْو ا٠ُ ٓزٍٜٞ ٘)

( اُز٢ ٔٓزٍٜٞ اُؼ٤٘خ ٝاُو٤ٔخ )( ٗزبئظ افزجبه )د( ُِؼ٤٘خ اُٞاؽلح ػ٘ل كهاٍخ اُلوم ث٤ٖ 7علٍٝ )

 (ُِٕٙ٘زٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ثٞعٚ ػبّ )ٕ = ٟ ٓزٍٜٞ ر٤ْو ا٠ُ َٓزٞ

 اُجؼُـل

أُزٍٜٞ 

اُؾَبث٢ 

 ُلهعبد ُؼ٤٘خ

ا٫ٗؾواف 

أُؼ٤به١ 

 ُلهعبد اُؼ٤٘خ

اُو٤ٔخ اُز٢ 

ٗوبهٕ ثٜب 

(ٔ)
 

 ه٤ٔخ )د(

 ٝك٫ُزٜب

 **ٕٖ.ٔٗ ٘ ٕٙ.ٔ 7ٔ.َٕٓزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ 
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 اُؼبّ

ا٤ٌُِخ ٫فزجبه اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ثٞعٚ  ٢ٛٝ ٖٗق اُلهعخ ٘اُو٤ٔخ اُز٢ ٗوبهٕ ثٜب رَب١ٝ = ( ٔ)

%  ٓ٘رٌبكئ  ٘كهعبد، ٝثبُزب٢ُ اُو٤ٔخ  ٓٔأٍئِخ، ٝاُلهعخ اُٜ٘بئ٤خ=  ٓٔػبّ ٧ٕ أٍئِخ ا٫فزجبه 

 ٖٓ اُلهعخ ا٤ٌُِخ ٬ُفزجبه. 

  (ٔٓ.ٓ** كاٍ اؽٖبئ٤بً ػ٘ل َٓزٟٞ )

 ٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن ٓب ٢ِ٣:

  ٟٞ(  ٝاُو٤ٔخ 7ٔ.ٕاُؼ٤٘خ اُن١ ٣َب١ٝ )( ث٤ٖ ٓزٍٜٞ ٔٓ.ٓٝعٞك كوم كاٍ اؽٖبئ٤بً )ػ٘ل َٓز

أ١ إٔ  ُٖبُؼ اُو٤ٔخ اُز٢ ٗوبهٕ ثٜب. ُِزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ثٞعٚ ػبّ ( اُز٢ ر٤ْو ا٠ُ ٓزٍٜٞ ٘)

ٓزٍٜٞ كهعبد ػ٤٘خ اُجؾش ٖٓ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ػ٠ِ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ثٞعٚ 

ُِزٔض٤َ خ اُز٢ ر٤ْو ا٠ُ َٓزٟٞ ٓزٍٜٞ ( ٢ٛٝ اُو٤ٔ٘اُو٤ٔخ ) أهَ ثل٫ُخ اؽٖبئ٤خ ٖٓ ػبّ 

اُو٣ب٢ٙ ثٞعٚ ػبّ . ٝٛنا ٤ْ٣و ا٠ُ إٔ ػ٤٘خ اُجؾش ٖٓ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ُل٣ٜٖ  

 َٓزٟٞ ٓ٘قل٘ ٖٓ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ثٞعٚ ػبّ.

 اَُئاٍ اُقبٌٓ:  

ُلٟ  ُ٪عبثخ ػٖ اَُئاٍ اُقبٌٓ اُن١ ٣٘ٔ ػ٠ِ أٗٚ: " ٓب ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ اَُبئلح

 ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ ؟ ". رْ اٍزقلاّ:

  رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ م١ اُو٤بٍبد أُزٌوهحrepeated measures analysis of variance   ٓزجٞػًب

(  ُِٔوبهٗبد أُزؼلكح كٌبٗذ Least significant difference) LSDثبفزجبه أهَ كوم كاٍ 

 اُ٘زبئظ ًٔب ثبُغل٤ُٖٝ اُزب٤٤ُٖ:

ظ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ م١ اُو٤بٍبد أُزٌوهح ػ٘ل كهاٍخ اُلوٝم ث٤ٖ ٜٓبهاد اُزٔض٤َ ( ٗزبئ8علٍٝ )

 (ٕٙ٘اُو٣ب٢ٙ اَُبئلح ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ )ٕ= 

 ٖٓله اُزجب٣ٖ
ٓغٔٞع 

 أُوثؼبد

كهعبد 

 اُؾو٣خ

ٓزٍٜٞ 

 أُوثؼبد
 ه٤ٔخ )ف(

َٓزٟٞ 

 اُل٫ُخ

 7ٔ.ٔ ٕ ٕٗ.ٖ ث٤ٖ ا٧ثؼبك

كافَ ا٧ثؼبك  ٔٓ.ٓ ٖٔ.ٖٓ

 )اُقطؤ(
ٖٙ.ٖٓ ٕٕٔٔ ٓ.ٓٙ 

 ٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن ٓب ٢ِ٣:
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  ٟٞ( ث٤ٖ ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ اَُبئلح ُلٟ ٔٓ.ٓٝعٞك كوٝم كاُخ اؽٖبئ٤بً )ػ٘ل َٓز

 ٛبُجبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ. 

ب ُِٔوبهٗبد أُزؼلكح ُزؾل٣ل ارغبٙ اُلوٝم اُلاُخ اؽٖبئ٤ً  LSD( ٗزبئظ افزجبه أهَ كوم كاٍ 9علٍٝ )

ػ٘ل كهاٍخ اُلوٝم ث٤ٖ أثؼبك أُ٘بؿ اُز٘ظ٢ٔ٤ ُ٪كاهح أُله٤ٍخ اَُبئل ثٔلاهً اُزؼ٤ِْ ا٧ٍب٢ٍ 

 (٤ُٗٗج٤ب )ٕ= -ثٔل٣٘خ روٛٞٗخ 

 ا٧ثؼـبك  ّ
أُزٍٜٞ 

(ٔ)
 

ا٫ٗؾواف 

 أُؼ٤به١
(ٔ) (ٕ) (ٖ) 

 اُزور٤ت

ٔ 

روعٔخ اُؼجبهاد 

اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٕٞه أٝ 

 علاٍٝ

ٓ.ٔٙ ٓ.ٕ٘ -   

ٖ 

ٕ 

ٞه ٝاُوٍّٞ روعٔخ اُٖ

اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ػجبهاد 

 ه٣ب٤ٙخ

ٓ.ٕٕ ٓ.ٔ9 

ٓ.ٓٙ** 

-  

ٕ 

ٖ 
روعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  

 ا٠ُ علاٍٝ ٝاُؼٌٌ
ٓ.ٕ7 ٓ.ٖٕ 

ٓ.ٔٔ** 
ٓ.ٓ٘** - 

ٔ 

ٗظوًا ٫فز٬ف ػلك أٍئِخ ا٧ثؼبك ٖٓ ثؼُل ٥فو، كبٗٚ ػ٘ل ا٩عبثخ ػٖ ٛنا اَُئاٍ رْ رؾ٣َٞ ( ٔ)

كهعخ ٝاؽلح( ػٖ ٛو٣ن هَٔخ اُلهعخ ا٤ٌُِخ ٌَُ ثؼُل ػ٠ِ اُلهعخ ا٤ٌُِخ ٌَُ ثؼُل ُزٖجؼ ٖٓ  )

ػلك أٍئِزٚ، ٝمُي ُزٞؽ٤ل اُؾل ا٧ػ٠ِ ُلهعخ ا٧ثؼبك ٢ٌُ رٖجؼ أُوبهٗخ ٓ٘طو٤خ ث٤ٖ رِي أثؼبك 

 أٝ ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ.

 (ٔٓ.ٓ** ر٤ْو ا٠ُ إٔ اُلوم ث٤ٖ أُزٍٞط٤ٖ كاٍ اؽٖبئ٤بً ػ٘ل َٓزٟٞ )

 ب ٣:٢ِ٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن ٓ

  ٟٞروعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  ا٠ُ ( ث٤ٖ ٓزٍٜٞ كهعبد )ٔٓ.ٓٝعٞك كوم كاٍ اؽٖبئ٤بً )ػ٘ل َٓز

، روعٔخ اُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٕٞه أٝ علاٍٝ( ٝٓزٍٜٞ كهعبد ًَ ٖٓ: )علاٍٝ ٝاُؼٌٌ

)روعٔخ اُوٍّٞ ( ُٖبُؼ ٓزٍٜٞ كهعبد روعٔخ اُٖٞه ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ػجبهاد ه٣ب٤ٙخ

روعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  ا٠ُ (. أ١ إٔ ٜٓبهح اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ )ا٠ُ علاٍٝ ٝاُؼٌٌ اُج٤ب٤ٗخ 

روعٔخ ( ٍبئلح أًضو ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ ثبُٔوبهٗخ ثبُٜٔبهر٤ٖ: )علاٍٝ ٝاُؼٌٌ
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روعٔخ اُٖٞه ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ػجبهاد ، اُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٕٞه أٝ علاٍٝ

ن ٣ٞٙؼ رور٤ت َٓزٟٞ ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ اَُبئلح ُلٟ (، ٝاُغلٍٝ اَُبثه٣ب٢ٙ

 ٛبُجبد ػ٤٘خ اُلهاٍخ.

ٖٝٓ اعٔب٢ُ ٗزبئظ اَُئاٍ اُقبٌٓ ٣زٚؼ أٗٚ ثبُوؿْ ٖٓ اٗقلبٗ َٓزٟٞ ٜٓبهاد اُزٔض٤َ 

اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ ، ا٫ أٗٚ ٣ٌٖٔ رور٤ت ٛنٙ أُٜبهاد ؽَت كهعخ 

( روعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  ا٠ُ ٖٔٓ ا٧ػ٠ِ ا٠ُ ا٧ك٢ٗ ٝكن اُزور٤ت اُزب٢ُ: ٤ٍبكرٜب ُلٟ ػ٤٘خ اُجؾش 

( روعٔخ اُؼجبهاد ٖ( روعٔخ اُٖٞه ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ا٠ُ ػجبهاد ه٣ب٢ٙ، ٕعلاٍٝ ٝاُؼٌٌ، 

 اُو٣ب٤ٙخ ا٠ُ ٕٞه أٝ علاٍٝ.

 اُزؼ٤ِن ػ٠ِ ٗزبئظ اُلهاٍخ:

ٟ ٛبُجبد ػ٤٘خ اُلهاٍخ ك٢ ٣زٚؼ ٖٓ ٗزبئظ اعبثبد اٍئِخ اُلهاٍخ إٔ ٛ٘بى ٙؼق ُل

ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ًٌَ ثبُوؿْ ٖٓ أٜٗب رؼزجو ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ا٧ٍب٤ٍخ اُز٢ هًيد ػ٤ِٜب 

( اُل٤ُٝخ ٝث٠٘ ػ٤ِٜب ٓؾزٟٞ اُو٣ب٤ٙبد ك٢ ٓ٘بٛظ اُو٣ب٤ٙبد أُطٞهح؛ ٝٛنا NCTMٓؼب٤٣و )

 (. ٕٔٓٓ(؛ كهاٍخ اثوا٤ْٛ)٣ٕٓٔٓزٞاكن ٓغ كهاٍخ ًَ ٖٓ اَُٞاػ٢ )

أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ إٔ ٜٓبهح اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُزٔضِخ ك٢ )روعٔخ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ  ًٔب 

ا٠ُ علاٍٝ ٝاُؼٌٌ( ثبُوؿْ ٖٓ اٗقلبٜٙب ا٫ أٜٗب ًبٗذ ا٧ػ٠ِ ك٢ ٓلٟ رٌٖٔ اُطبُجبد ػ٤٘خ 

( اُز٢ فِٖذ ا٠ُ إٔ اُط٬ة ٣لِٕٚٞ Hail,2000اُلهاٍخ ٜٓ٘ب ٝٛنا ٣زٞاكن ٓغ كهاٍخ ٤َٛ) 

 قلاّ رٔض٬٤د اُٖٞه، ٝإٔ ثؼ٘ اُط٬ة ُْ ٣طٞهٝا كٜٔب ُِزٔض٬٤د اُٖٞه٣خ.اُؼَٔ ثبٍز

ٝرلَو اُجبؽضخ مُي ا٠ُ إٔ ٓ٘بٛظ اُو٣ب٤ٙبد ُْ رٞٙؼ ُِٔؼ٤ِٖٔ ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُْٝ 

روثطٜب ثبٍزوار٤غ٤بد ٓؼ٤٘خ ُز٘ل٤نٛب ٝٛنا ٍجت هٖٞه ك٢ هلهح أُؼِْ ػ٠ِ ر٘ل٤نٛب ثٔب ٣ؾون 

ُذ ا٠ُ رٔو٣ٖ ه٣ب٢ٙ ٣زطِت ٓؼوكخ اُ٘برظ ٓ٘ٚ كوٜ، ًٔب إٔ اُط٬ة هل ٣ٌٕٞ اُٜلف ٜٓ٘ب ، ٝرؾٞ

ُل٣ْٜ هٖٞه ك٢ أُلّٜٞ أٝ اُؼجبهح اُو٣ب٤ٙخ ٓٔب ٣ٖؼت ػ٤ِْٜ روعٔزٜب ٖٓ ٕٞهح ٧فوٟ؛ ٝٛنا 

٣زطِت اٍزقلاّ ٜٓبهح اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُ٘بٍجخ ُطج٤ؼخ أُؾزٟٞ اُو٣ب٢ٙ ٝثٔب ٣ز٘بٍت ٓغ ٛج٤ؼخ 

٣خ ثٜلف ر٤ٌٖٔ اُط٬ة ٖٓ أُلب٤ْٛ ٝاُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ثبٍزقلاّ اٍزوار٤غ٤بد أُوؽِخ اُؼٔو

اُزله٣ٌ أُ٘بٍجخ، ٝثؼل رٌٖٔ اُط٬ة ٖٓ أُلب٤ْٛ ٝاُؼجبهاد اُو٣ب٤ٙخ ٣ٌٖٔ ػوٗ ثو٤خ ٜٓبهاد 

اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ اُز٢ ٣ٌٕٞ اُطبُت هبكه ػ٠ِ روعٔزٜب ٖٓ ٕٞهح ٧فوٟ. ٝٛنا ٓب ًْلزٚ كهاٍخ 

 (َ٤ٛHail,2000) (.ٕٓٔٓكهاٍخ اُج٢ٕ٬ ٝثوْٛ ) (؛ٕٔٓٓٝكهاٍخ اثوا٤ْٛ )؛ 
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 ر٤ٕٞبد اُلهاٍخ:

 اٌُْق ػٖ َٓزٟٞ اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ اُط٬ة ٝاُطبُجبد ك٢ ثو٤خ أُواؽَ اُزؼ٤ٔ٤ِخ. -

 اُٜ٘لٍخ....(. -رؾل٣ل ٜٓبهاد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ أُ٘بٍجخ ُِٔؾزٟٞ اُو٣ب٢ٙ ) اُغجو -

َز٣ٞبد اُزٔض٤َ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ اُط٬ة ٝاُطبُجبد رؼيٟ اٌُْق ػٖ ٓلٟ ٝعٞك كوٝم ك٢ ٓ -

 ُٔزـ٤و اُغٌ٘.

اٌُْق ػٖ اٍزوار٤غ٤بد اُزله٣ٌ أُ٘بٍجخ ُز٤ٌٖٔ اُط٬ة ٝاُطبُجبد ٖٓ ٜٓبهاد اُزٔض٤َ  -

 اُو٣ب٢ٙ.

ى٣بكح رٞػ٤خ أُؼ٤ِٖٔ ٝأُؼِٔبد ثؤ٤ٔٛخ ر٤ٌٖٔ اُط٬ة ٝاُطبُجبد ٖٓ ٜٓبهاد اُزٔض٤َ  -

 اُو٣ب٢ٙ.

 أُواعغ:

 اُزٔض٤َ ػ٠ِ ا٧ٍب٢ٍ ٝاُضبٖٓ اَُبثغ اُٖل٤ٖ ِٛجخ ٓولهح(. 2001.) فٚو ٓؾٔل ،اثوا٤ْٛ -

 عبٓؼخ ْٓ٘ٞهح، ؿ٤و ٓبعَز٤و هٍبُخ اُِلظ٤خ، اُو٣ب٤ٙخ َُِٔؤُخ ٝاُٜ٘ل٢ٍ اُغجو١

 .ا٧هكٕ اهثل، ا٤ُوٓٞى،

 كاه:اُوبٛوح.ٝرطج٤وبد ٗظو٣بد اُو٣ب٤ٙبد رله٣ٌ ٛوم(.2001)ٓؾٔل أٍبػ٤َ ا٤ٓ٧ٖ، -

 .اُلٌواُؼوث٢

 اُو٣ب٤ٙخ اُزٔض٬٤د اٍزقلّ أصو(.2010.)ػٖبّ أه٣ظ ، ثوْٛ اثوا٤ْٛ؛ ه٣بٗ اُج٢ٕ٬، -

 ؽَ ػ٠ِ ٝهلهرْٜ اُو٣ب٤ٙخ ُِٔلب٤ْٛ ا٧ٍب٢ٍ اُضبٖٓ اُٖق ِٛجخ اًزَبة ك٢ أُزؼلكح

 .13-1ٓ ٓ ،1ع ،37 ٓظ ، ا٧هكٕ.  اُزوث٣ٞخ اُؼِّٞ كهاٍبد. اُِلظ٤خ أَُبئَ

 أُلب٤ْٛ اًزَبة ػ٠ِ اُو٣ب٤ٙخ اُزٔض٬٤د اٍزقلاّ وأص(.2012.)أؽٔل ٓؾٔل ٬ٍٛ، أثٞ -

 اُزوث٤خ ٤ًِخ ٓبعَز٤و، هٍبُخ. ا٧ٍب٢ٍ اَُبكً اُٖق ٬ٛة ُلٟ اُو٣ب٤ٙبد ٗؾٞ ٝا٤َُٔ

 . ؿيح ا٤ٓ٬ٍ٩خ، اُغبٓؼخ ،

  ٝاُزؼِْ اُزؼ٤ِْ ث٤ئبد ك٢ ُِٔؼوكخ اُوٓي٣خ اُزٔض٬٤د(." 2005)ػجلاُؾ٤ٔل ًٔبٍ ى٣زٕٞ، -

 رٌُ٘ٞٞع٤ب -اُزوث٤خ ُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؼوث٤خ ُِغٔؼ٤خ اُؼ٢ِٔ أُئرٔو ثؾٞسٝ كهاٍبد". اُج٘بئ٤خ

 .617-590 ٓ ٓ ٖٓو، -أُؼوكخ ٓغزٔغ ك٢ اُزوث٤خ

 ُلٟ اُؾَبث٤خ اُؼ٤ِٔبد ٝاعواء اُو٣ب٢ٙ اُزٔض٤َ ٜٓبهاد(. 2010) ٗب٣ق ػضٔبٕ اَُٞاػ٢، -

 3 ع. 11 ٓظ. ٝاُ٘ل٤َخ اُزوث٣ٞخ اُؼِّٞ ٓغِخ. ا٧ٍب٢ٍ اَُبكً اُٖق ٬ٛة
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 ٝكن اُو٣ب٤ٙبد ُٔبكح ٝاُززبثغ أُلٟ ٖٓلٞكخ(.1429) ٝاُزط٣ٞو ٨ُثؾبس اُؼج٤ٌبٕ ّوًخ -

 .ٓبعو٤َٛٝ ٬ٍٍَ

 ك٢ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ا٧ْٗطخ ػ٠ِ هبئْ اُو٣ب٤ٙبد ك٢ ٓوزوػ ثوٗبٓظ كؼب٤ُخ: ٓؾٔٞك ػجلاُِط٤ق، -

 اُغٔؼ٤خ ا٫ثزلائ٤خ، أُوؽِخ ر٤ٓ٬ن ُلٟ اُو٣ب٢ٙ ٝاُزل٤ٌو اُو٣ب٢ٙ اُزٞإَ ٜٓبهاد ر٤ٔ٘خ

 . 9 ٓظ اُو٣ب٤ٙبد، روث٣ٞبد ٓغِخ اُو٣ب٤ٙبد، ُزوث٣ٞبد أُٖو٣خ
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