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أحج عذخ عِقجاً  خلال كيشيافي  كسية السصخاتجاهات التغيخ في 
(1901/2010 ) 

 أ.د. إيسمي محمد حمسي حسادة

 أستاذ الجغخافيا الصبيعية ) مشاخ / بيئة (

 جامعة السشهفية –الآداب  –رئيذ قدم الجغخافيا 

emilyhelmy@gmail.com 

 مقجمة

أحج أهم مجالات البحث  كسية السصختغيخ السشاخ وتحجيجاً اتجاهات التغيخ في  قج اصبح
والعائجات  نسدان ورفاهيت  واأننسذصة البذخةةالعالسية لسا لها من تأثيخات واسعة عمى حياة ال 

قميسي والعالسي من سشة إلى أخخى ومن عقج إلى هحا وةتغيخ السشاخ ال .الاقترادية والجخل القهمي
.  Climate Systemفي الشظام السشاخي   Natural Fluctuationآخخ وفقاً لمتقمبات الصبيعية

يتبعها (  1)وتغيخ السشاخ عبارة عن حجوث تغيخ واضح في خرائز متهسصات أحج عشاصخ السشاخ 
وةسكن إدراك أهسية السشاخ [.  43، ص  2009تغيخ في السلامح البيئية واأننسذصة البذخةة ] فميبه ، 

 Intergovernmental Panel onحيشسا يتم العلان عن مشح الهيئة الجولية لتغيخ السشاخ 
Climate Change (IPCC)   جائدة نسهبل لمدلام   [ John.J.Hidore&Others,2010].  

بالشدبة  لوةعج من الرعب تعسيم تغيخات السصخ التي شهجتها فتخة التدجيل الآلي كسا هه الحا
في الكثيخ من الجهات إذ أنس  .  والاهتسام ن هحا التغيخ كان مهضع الاعتبارلجرجات الحخارة ، رغم أ

في  لى مدتهى مشخفس ججاً انسخفزت كسية اأنمصار إالسجارةة وشب  السجارةة ، عمى سبيل السثال ، 
خ في الاجداء السجارةة من في السص كبيخةوقج حجثت زةادة . لثلاثيشات من القخن العذخةنالعذخةشات وا

                                                             
1
لا ٌتبع ، ومن ثم تنقطع  العلاقة السببٌة بٌن تغٌر المناخ وفقاً لتغٌر الطقس  بحٌث  مناخالتغٌر  عنً عدم تأثٌر تغٌرات الطقس فً مما ٌ -   

وأن تغٌر المناخ  .  أو العكس جافإلى مناخ  ممطرمن اقلٌم مناخً إلى آخر قد ٌكون نقٌضه مثل الانتقال من مناخ  تغٌر الطقس حدوث انتقال
عن  Climatic Changeٌمٌز التغٌر المناخً ما وهذا  . شرٌطة أن ٌستمر ذلك لفترات زمنٌة طوٌلة ٌعنً الانتقال من اقلٌم مناخً لآخر 

  Hadley.] المنظمة العالمٌة للأرصاد الجوٌة ، مركز هادلً الذي قد ٌحدث من سنة إلى أخرى  Climatic Variabilityاختلاف المناخ 
 [ . 2002، المملكة المتحدة ،   East Angliaللأرصاد الجوٌة البرٌطانٌة ، وحدة بحوث المناخ ، جامعة 
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-130، بمغت نسدبتها  1964شهخا سبقت مشترف عام  26شخق افخةكيا فكانست كسية السصخ في 
  hka/dvh-ho/aps/cb.1960-1931الفتخة ما بين  خلال% من متهسط كسية السصخ 140

، ومن في كيشيا وتهجف هحه الهرقة البحثية إلى رصج مقجار الدةادة والشقران في كسيات السصخ
ثم تحجيج الاتجاه العام لمتغيخ في  كسيات السصخ خلال القخن العذخةن والعِقج اأنول من القخن الحادي 

وقج اعتسجت الجراسة عمى سجلات لكسيات السصخ في كيشيا برفةٍ (.  2012/  1901والعذخةن ) 
شيات وأوائل عامة دون تحجيج لسحصات الخصج أنن أغمبها بجأ الخصج في أقجمها آواخخ الثلاثي

اأنربعيشيات. وهكحا، فإن بيانسات السصخ الستاحة هي بيانسات لكسيات السصخ الذهخةة خلال سشهات 
الجراسة. وقج استشجت عمى بيانسات مهاقع الذبكة الجولية اأننستخنست السعشية بخصج العشاصخ السشاخية 

 والظهاهخ الجهةة وهي

 http://en.tutiempo.net/climate/kenya.htmml  

http://meteociel.fr/modeles/archives/     

كيمه متخاً مخبعاً. وتشقدم مظاهخ  580,367 ( كيشيا مشصقة الجراسة ) وتبمغ مداحةهحا، 
الدصح إلى ثلاثة قصاعات شهلية ، تبجأ بذخةط ضيق من اأنرض، عمى ساحل السحيط الهشجي، وتزم 
شهاشئ رممية وبحيخات ساحمية مالحة، ومدتشقعات لشباتات السانسجخوف. وتستج سمدمة من الهزاب 

 صي نسحه ثلاثة أرباع مداحة كيشيا، و تختفعإلى الغخب من السشصقة الداحمية نسحه الجاخل، وتغ
متخ في الجاخل. وةدداد ارتفاع  1200تجرةجيًا من مدتهى البحخ عمى الداحل إلى حهالي  السشاسيب

الغخب والجشهب الغخبي  في اتجاهالدصح نسحه الغخب والذسال حيث الهزبة الكيشية التي يدةج ارتفاعها 
 .(1شكل )، متخاً  2.500إلى  1.500،وةتخاوح الارتفاع من 

 وةسكن تتبع التغيخات في كسية السصخ عمى عجة محاور:

 التهزةع الذهخي لكسية السصخ بالسمميستخات  .1
 التهزةع الفرمي لكسية السصخ بالسمميستخات .2
 ( 1901/2010السعجلات الدشهةة خلال عِقهد سشهات الجراسة )  .3

http://en.tutiempo.net/climate/kenya.htmml
http://meteociel.fr/modeles/archives/
http://meteociel.fr/modeles/archives/


التغير في كمية المطر في كينيا      أ.د. إيملي حمادة مؤتمر " الدراسات الجغرافية 

3122 مايو 33-32والتنمية الشاملة" جامعة الفيوم   
 

3 
 

 

 التهزةع الذهخي لكسية السصخ بالسمميستخات – 1

يختبط التهزةع الذهخي لمسصخ بالسهقع الفمكي لكيشيا حيث يختخقها من السشترف تقخةباً خط 
السصخ عمى مجار شههر الدشة  وةتهزعالاستهاء ، وتستج شسال  وجشهب  بحهالي أربع درجات عخضية. 

 درأغالسصخ من الشهع الاستهائي. وإن كان هشاك قسة لمسصخ في شهخ أبخةل الحي يعج  لشظاموفقاً 
(. إذ بمغ معجل السصخ 1901/2012سشة ) 112ذههر مصخاً وفقاً لمسعجلات الذهخةة عمى مجار ال

ممميستخاً، وةعكذ ذلك قسة  58ممميستخاً، وشهخ مارس  93ممميستخاً، وةمي  شهخ مايه بسعجل  130
م، مم 86مصخةة خلال شههر الخبيع. وتظهخ قسة أخخى في شهخ نسهفسبخ )آواخخ الخخةف( ، بسعجل 

ممم. وهكح تختبط قستي السصخ ربيعاً وخخةفاً بفرمي تعامج الذسذ عمى خط  54وشهخ أكتهبخ بسعجل 
% من كسية السصخ الدشهي، 26% والخخةف عمى 44، إذ تدتحهذ شههر الخبيع عمى  الاستهاء

 من إجسالي السصخ الدشهي. %70 فيدقط خلالهسا

يحافظ شهخ إذ عَقجاً،  11عمى مجار  ( معجلات كسية السصخ الذهخةة2وةتزح من الذكل )
ممم  120أبخةل عمى مخكده اأنول في معجلات السصخ ) مسثلًا لفرل الخبيع(، بسعجلات تتخاوح فيسا بين 

       نسهفسبخممم كحج أقرى خلال العِقج الدابع. وةتبع  شهخ  150كحج أدنسى خلال العِقج الثالث، وبين 
ممم كحج أدنسى خلال العِقج الخامذ، وبين  63.3) مسثلًا لذههر الخخةف( ، بسعجلات تتخاوح فيسا بين 

اأنغدر مصخاً في الاعتجالين عبخ وهكحا، فإن العِقج الدابع . الدابعممم كحج أقرى خلال العقِج  121.4
اً، بسعجلات تتخاوح ما بين وةتزح أن شهخ يشايخ ) مسثلًا عن شههر الذتاء(، أقمها مصخ  عِقهد الجراسة.

ممم خلال العقِج الحادي عذخ، مسا يعكذ تزاءل  34ممم كحج أدنسى خلال العِقج الخامذ، وبين  16
 الفارق فيسا بين معجلات  عمى مجار العِقهد أننس  قميل السصخ برفة عامة.
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 ) السهقع الفمكي والجغخافي ، التزارةذ ( ( كيشيا1شكل )

 

في كسية السصخ الذهخي ، إذ يشخفس مقجار  (2) وقج انسعكذ ذلك أيزاً عمى مقجار التغيخ        
بمغ أعمى تغيخ بتشاقز كسية السصخ في العِقج الثامن مقارنسةً إذ التغيخ لذهخ أبخةل عمى مجار العِقهد، 

زاً لذهخ نسهفسبخ، إذ ممم (، كسا هه الحال أي 0.18 -الدالب  )ب( ، فبمغ مقجار التغيخ 7-8بالدابع )
ممم (. وحجث أعمى مقجار تغيخ في كسية السصخ الذهخي في شهخ  0.23-الدالب )ببمغ مقجار التغيخ 

( ، فبمغ التغيخ السهجب بدةادة كسية 5-6يشايخ ) اأنقل مصخاً ( فيسا بين العقج الدادس والخامذ )
(، كان 3-4قج الخابع والعِقج الثالث )ممم(. وججيخ بالسلاحظة، أن التغيخ فيسا بين العِ  0.51السصخ )

                                                             
2

معدل كمٌة المطر  -عدل كمٌة المطر  الشهري ملم خلال العقد مقدار التغٌر فً كمٌة المطر الشهري  ملم فٌما بٌن عقود الدراسة = ) م - 

، ص  4002[ ] إبراهٌم ،  931ص  9191] الصالح ، الشهري ملم خلال العقد السابق ( / معدل كمٌة المطر  الشهري ملم خلال العقد السابق

423 – 410 .] 
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تغيخاً مهجباً لذههر الدشة فيسا عجا شههر مارس وشههر الخخةف. بيشسا حجث العكذ بالشدبة لمتغيخ 
( حيث كانست قيم التغيخ في أغمبها سالبة باستثشاء شهخي 1-2في العِقج الثانسي مقارنسةً بالعِقج اأنول ) 
لقخن العذخةن قميمة السصخ عمى عكذ الحال في العقج اأنول من مارس وسبتسبخ. وهكحا كانست بجايات ا

 القخن الحادي والعذخةن حيث يغمب عميها قيم التغيخ السهجب .

 

أعمى  إذ كان،  (3)  وقج انسعكدت قيم التغيخ في كسية السصخ الذهخةة عمى معامل الاختلاف   
ختلاف مهجب ، مقابل أعمى معامل ا%(34.4-)  فبمغ قج الخامذ،العِ  خلاليشايخ  فيمعامل اختلاف 

%(. وةقع في السقابل شهخ أبخةل اأنغدر مصخاً، بأقل معامل 36.6، فبمغ )في العِقج الحادي عذخ
اختلاف عمى مجار عِقهد الجراسة، إذ بمغ أعمى معامل اختلاف مهجب لكسية السصخ لذهخ أبخةل 

العاشخ %( في العِقج 9.4-ختلاف سالب وبمغ )%( خلال العِقج الدابع ، مقابل أعمى معامل ا14.2)
. 

أن ( ، 3أما فيسا يتعمق باتجاه التغيخ في كسية السصخ الذهخي ، فيهضح شكل رقم )     
ممميستخاً ،  180-80بين فيسا معجلات كسية السصخ لذهخ أبخةل ) اأنغدر مصخاً ( تشحرخ في أغمبها 

                                                             
 
معدل كمٌة المطر الشهرٌة ملم خلال  –معامل الاختلاف للمعدل الشهري ملم خلال العقد = )معدل كمٌة المطر الشهرٌة ملم خلال العقد  - 3

 [. 410 – 423، ص  4002[ ] إبراهٌم ،  931ص  9191] الصالح ،  900 ×المعدل العام خلال عقود الدراسة  ÷عقود الدراسة ( 
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 معدلات كمٌة المطر الشهري فً كٌنٌا عبر عِقود القرن العشرٌن( 2)شكل 

 نوفمبر ٌولٌو أبرٌل ٌناٌر
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وتشحرخ معجلات السصخ  .نسحه الانسخفاض الصفيف  اتجاه التغيخ في كسية السصخ لذهخ أبخةلوةسيل 
ممميستخاً ) ثانسي أغدر الذههر مصخاً( ، وةتج  خط اتجاه  120-50لذهخ نسهفسبخ في أغمبها فيسا بين 

التغيخ في كسية السصخ نسحه الارتفاع مشح الشرف الثانسي من القخن العذخةن وخلال العِقج اأنول من 
لذهخي  ( 4)وةذيخ مشحشى الستهسصات الستحخكة  (.4في شكل )القخن الحادي والعذخةن كسا يتزح 

ومسا يحكخ، أن خط اتجاه   ضعف الفخوق في الستهسصات عبخ سشهات الجراسة.أبخةل ونسهفسبخ إلى 
يتج  أيزاً نسحه الارتفاع ، وإن كانست كسية السصخ  )اأنقل مصخاً ( التغيخ في كسية السصخ لذهخ يشايخ 

  .ممميستخاً  40-20تشحرخ فيسا بين الذهخي 

 التهزةع الفرمي لكسية السصخ بالسمميستخات - 2

(، أن فرمي الخبيع والخخةف الانستقاليين هسا اأنغدر مصخاً مقارنسةً 5يتزح من شكل )
نسعكاس لسشط الشظام الاستهائي الدائج في كيشيا وفقاً لسهقعها الفمكي. إذ ابالانسقلابيين الريف والذتاء ك

ممم في  86ممم تقخةباً، وةتخاوح ما بين  94عِقجاً، يبمغ  11عمى مجار  الخبيعمعجل السصخ لفرل  أن
ممم تقخةباً  56ممم تقخةباً في العِقج الدابع. وةمي  معجل فرل الخخةف وةبمغ  102، وبين العاشخالعِقج 

مم في م 72ممم في العِقج الخامذ، وبين  44ممم تقخةباً (، وتتخاوح معجلات  بين  40) بفارق حهالي 
العِقج الدابع. وهكحا يربح العِقج الدابع هه اأنغدر مصخاً في الاعتجالين. وتتقارب معجلات فرمي 

 عِقجاً.  11ممم عبخ  32 السعجل الذتهي ممم و  33 يسعجل الريفالالريف والذتاء، إذ يبمغ 

                                                             
4

 [ . 9193د تم من خلال حساب المتوسطات المتحركة الثلاثٌة ، وقد تم  تمثٌلها فً خط الاتجاه  ] أبو راضً ، اتجاه التغٌر فق - 
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ممم في العِقج الثامن بالشدبة لفرل  35ممم في العِقج الدادس إلى  30وتتخاوح السعجلات من 
ممم في العِقج الحادي عذخ بالشدبة لفرل  37ممم في العِقج الخامذ إلى  26الريف. وتتخاوح من 
اتجاهها  اتجاه كسية السصخ في الخبيع نسحه الانسخفاض مقابلفي  وةسيل خط التغيخالذتاء اأنقل مصخاً. 

، وةكاد يكهن خط اتجاه السصخ لفرل الذتاء مدتكيساً، نسحه الارتفاع بالشدبة لمسصخ في فرل الخخةف
 . مسا يعكذ اختفاء الفخوق في الستهسصات  الذتهةة عبخ العِقهد
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 معدلات كمٌة المطر لشهر أبرٌل واتجاه تغٌرها فً كٌنٌا( 3)شكل 

 (أبرٌل)خطً  (أبرٌل)وفق معدل النقل  2 أبرٌل
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 معدلات كمٌة المطر لشهر نوفمبر واتجاه تغٌرها فً كٌنٌا( 4)شكل 

 (نوفمبر)خطً  (نوفمبر)وفق معدل النقل  2 نوفمبر
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( مقجار التغيخ في كسية السصخ الفرمي عبخ عِقهد القخن العذخةن، إذ يتزح 6وةهضح شكل )
شهجت تغيخاً سالباً) تشاقز في كسية السصخ (في فرهل الدشة باستثشاء الخبيع، عمى  أن بجايات القخن 

العكذ من نسهايات ، حيث كان التغيخ مهجباً في فرهل الدشة باستثشاء الخبيع، إذ بمغ مقجار التغيخ 
ممم( عن العِقج التاسع  0.132-( تشاقراً بسقجار )1991/2000العِقج العاشخ )خلال 

 ( 0.257 -)وقج حجث أكبخ مقجار تغيخ سالب ) تشاقز ( في فرل الخخةف وبمغ (.1981/1990)
العِقج  خلالثامن عن العِقج الدابع، مقابل أعمى تغيخ مهجب )زةادة( في فرل الذتاء الالعِقج  خلالممم 

،  (5)وقج انسعكذ ذلك عمى معامل الاختلاف ممم( عن العِقج الخامذ. 0.207)ت الدادس وبمغ
وةشعكذ ذلك في معامل الاختلاف، إذ يتسيد العِقج الخامذ ) اأنقل مصخاً خلال عِقهد الجراسة ( بأعمى 

%(، وفي السقابل يغمب 18-%(، والذتاء )21-معامل اختلاف سالب خاصةً في فرمي الخخةف )
جه اأنعمى عمى العِقج الدابع ) اأنغدر مصخاً خلال عِقهد الجراسة ( معامل الاختلاف السهجب ليرل ح

 %(. 11.2%( ، والذتاء )29.4لفرل الخخةف )

                                                             
معدل كمٌة المطر الفصلٌة خلال عقود الدراسة (  –معامل الاختلاف للمعدل الفصلً خلال العقد = )معدل كمٌة المطر الفصلٌة خلال العقد  -  5

 [. 410 – 423، ص  4002[ ] إبراهٌم ،  931ص  9191] الصالح ،  900 ×لدراسة المعدل العام خلال عقود ا ÷
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المعدلات الفصلٌة لكمٌة المطر بالمللٌمترات فً كٌنٌا عبر عِقود القرن ( 5)شكل 
 العشرٌن

 متوسط خرٌفً متوسط ربٌعً متوسط شتوي

 (متوسط خرٌفً)خطً  (متوسط ربٌعً)خطً  (متوسط شتوي)خطً 
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 ( 1901/1910السعجلات الدشهةة خلال عِقهد سشهات الجراسة )  -3

 430ما بين  يتخاوح كسية السصخ الدشهي خلال القخن العذخةن والعِقج اأنول من القخن الحادي
وقج بمغ السعجل (. 7) شكل  كحج أقرى 1997ممم سشة  1006كحج أدنسى، وبين  1949ممم سشة 

 723وةعتبخ العِقج الدابع اأنغدر مصخاً، إذ بمغ معجل كسية السصخ ممم،  707.6العام لعِقهد الجراسة 
 ممم. 573ممم تقخةباً، مقابل أقمها خلال العِقج الخامذ وبمغت 
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التغٌر فً كمٌة المطر الفصلً بالمللٌمترات فً كٌنٌا عبر عِقود القرن ( 6)شكل 
 العشرٌن

 متوسط خرٌفً متوسط صٌفً متوسط ربٌعً متوسط شتوي
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فً كٌنٌا  كمٌة المطر السنوي بالمللٌمترات واتجاه تغٌرها( 7)شكل 

1901/2012 

 (المطر السنوي)وفق معدل النقل  2 (المطر السنوي)خطً  المطر السنوي
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اتجاهها نسحه عِقجاً إلى  11في معجلات الكسية الدشهةة عمى مجار (  6)وةذيخ خط اتجاه التغيخ
%( 12.6مهجب عن السعجل)( 7)(. وبمغ أعمى معامل اختلاف8الارتفاع الصفيف كسا يتزح في شكل )

%(. وةغمب 10.8-خلال العِقج الدابع، عمى الشكيس من العِقج الخامذ بسعامل اختلاف سالب بمغ ) 
ة مقارنسةً بسعجلات عمى عِقهد الجراسة معامل الاختلاف الدالب، مسا يعكذ انسخفاض الكسيات الدشهة

   السصخ خلال عِقهد الجراسة .

 

فيسا  ) بالتشاقز ( في كسية السصخ الدشهي  وقج شهجت بجايات القخن العذخةن تغيخاً بالدالب
قج العاشخ مقارنسةً بالعِقج التاسع وإن بين العِقج الثانسي مقارنسةً باأنول، بيشسا انستهى بتغيخ مهجب في العِ 

. وقج حجث أكبخ تغيخ سالب في العقج الدادس مقارنسةً في مقجار كسية السصخ بالسمميستخات كان أقل مش 
 .ممم(  0.517-بالعقج الخامذ، إذ بمغ ) 

 الشتائج

  تختبط قستي السصخ ربيعاً وخخةفاً بفرمي تعامج الذسذ عمى خط الاستهاء. إذ تظهخ القسة
الدشة مصخاً وفقاً لمسعجلات الذهخةة عمى الحي يعج أكثخ شههر ]اأنعمى لمسصخ في شهخ أبخةل 

 93ممميستخاً، وةمي  شهخ مايه بسعجل  130 يبمغ سعجل ب [(1901/2012سشة ) 112مجار 

                                                             
6

 [ . 9193اتجاه التغٌر فقد تم من خلال حساب المتوسطات المتحركة الثلاثٌة ، وقد تم  تمثٌلها فً خط الاتجاه  ] أبو راضً ،  - 
7

 ÷معدل كمٌة المطر السنوي خلال عقود الدراسة (  –معامل الاختلاف للمعدل السنوي خلال العقد = )معدل كمٌة المطر السنوي خلال العقد  - 

 [. 410 – 423، ص  4002[ ] إبراهٌم ،  931ص  9191] الصالح ،  900 ×المعدل العام خلال عقود الدراسة 
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بالمللٌمتر واتجاه تغٌرها فً كٌنٌا عبر السنوي معدل كمٌة المطر ( 8)شكل 
 عِقود القرن العشرٌن

 (الكمٌة السنوٌة)خطً  الكمٌة السنوٌة
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ممميستخاً. وتظهخ قسة أخخى في شهخ نسهفسبخ )آواخخ الخخةف( ،  58ممميستخاً، وشهخ مارس 
 ممم.  54ممم، وشهخ أكتهبخ بسعجل  86بسعجل 

  ً25عن شههر الذتاء(، أقل شههر الدشة مصخاً، بسعجلات تتخاوح ما بين  شهخ يشايخ ) مسثلا 
مسا يعكذ تزاءل الفارق فيسا بين  عمى التهالي،العقِج الدابعو ممم خلال العِقج الخابع  28 –

 معجلات  عمى مجار العِقهد لانسخفاض نسريب  من السصخ برفةٍ عامة.
 الحال من كسيتها في العقج اأنول من  كانست بجايات القخن العذخةن قميمة السصخ عمى عكذ

 القخن الحادي والعذخةن حيث يغمب عميها قيم التغيخ السهجب في كسية السصخ.
  اتجاه التغيخ في كسية السصخ لذهخ أبخةل  ) اأنغدر مصخاً ( نسحه الانسخفاض الصفيف، مقابل

 لذهخ يشايخ )اأنقل مصخاً (. الزئيل اتجاهها نسحه الارتفاع
  الخبيع والخخةف الانستقاليين هسا اأنغدر مصخاً مقارنسةً بالانسقلابيين الريف والذتاء أن فرمي

 نسعكاس لشظام السصخ الاستهائي الدائج في كيشيا وفقاً لسهقعها الفمكي.اك
  يسيل خط التغيخ في اتجاه كسية السصخ في الخبيع نسحه الانسخفاض مقابل اتجاهها نسحه الارتفاع

خةف، وةكاد يكهن خط اتجاه السصخ لفرل الذتاء مدتكيساً، مسا بالشدبة لمسصخ في فرل الخ
 يعكذ اختفاء الفخوق في الستهسصات  الذتهةة عبخ العِقهد. 

  شهجت تغيخاً سالباً) تشاقز في كسية السصخ (في فرهل الدشة العذخةن أن بجايات القخن
رهل الدشة باستثشاء باستثشاء الخبيع، عمى العكذ من نسهايات ، حيث كان التغيخ مهجباً في ف

 الخبيع.
  يتسيد فرل الخبيع بكهنس  أقل الفرهل في معامل اختلاف معجلات  عن معجل  العام عبخ عِقهد

، عمى العكذ من فرل الخخةف حيث بمغ أعمى معامل اختلاف مهجب عِقجاً ( 11)  الجراسة
يعكذ شجة %(، مسا 20.9 -تلاف سالب أيزاً وبمغ )% في العقج الدابع، وأقل اخ29.4

  سشة. 112تحبحب أمصار الخخةف من سشة إلى أخخى مقارنسةً بالسعجل العام عمى مجار 

 السخاجع غيخ العخبية

( : اأنساليب الاحرائية  2004إبخاليم ، عمي عيدى )  .1
 والجغخافيا ، دار السعخفة الجامعية ، السكشجرةة .
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 ( : اأنساليب الكسية 1983أبه راضي ، فتحي عبج العدةد )  .2
 في الجغخافيا ، دار السعخفة الجامعية ، السكشجرةة .

( : أقمسة معمهمات التغيخات  2009فميبه ، جهرجي ) أبخةل  .3
السشاخية لتقييم التأثيخات وعسل إجخاءات التكيف السشاخي ، تخجسة: دروةر 
أحسج : مقالة مشذهرة في معهج الدلام لمفيدةاء الشظخةة ، تخةدتا ، ايصاليا ، 

 57، السجمج  2008لجورةة لمسشظسة العالسية للأرصاد الجهةة ، أبخةل الشذخة ا
، مجمة اأنرصاد الجهةة ، الهيئة العامة للأرصاد الجهةة ، جسههرةة مرخ 

 العخبية .
(: مخكد هادلي  2006 (السشظسة العالسية للأرصاد الجهةة  .4
Hadly   للأرصاد الجهةة البخةصانسية ، وحجة بحهث السشاخ ، جامعةEast 
Anglia  .  السسمكة الستحجة ، 
(: الدارة الهششية  2008السخكد الهششي لمبيانسات السشاخية )  .5

 لمسحيصات والغلاف الجهي ، الهلايات الستحجة اأنمخةكية .

 ثانسياً : السخاجع غيخ العخبية : 

1. John J.Hidore & Others (2010): Climatology- An 
Atmospheric Science. 

2. http://en.tutiempo.net/climate/ Kenya.htmml   

3. https://en.wikipedia.org/wiki/Kinya 

http://en.tutiempo.net/climate/%20Kenya.htmml
http://en.tutiempo.net/climate/%20Kenya.htmml
https://en.wikipedia.org/wiki/Kinya
https://en.wikipedia.org/wiki/Kinya
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4. World  -Morocco Weather, Climate and Geography 
Travel Guide 

5. Wildland  -Seasons & Climate  -Kinya  -Details 
Adventures 

6. Kenya Info -Morocco Information | Climate of Kenya  
7. Climate of Morocco | By Kenya Channel 
8. http://meteociel.fr/modeles/archives/ 
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https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=12&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiVh7nogtLSAhWHOBoKHWEEDtsQFghKMAs&url=http%3A%2F%2Fwww.worldtravelguide.net%2Fmorocco%2Fweather-climate-geography&usg=AFQjCNErI7kcSlOCeqwtLmf29-Gg4pNTcg&sig2=tSQ92sCv45UjrHQi0OYj0w
https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=13&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiVh7nogtLSAhWHOBoKHWEEDtsQFghSMAw&url=http%3A%2F%2Fwww.wildland.com%2Fdestinations%2Fmediterranean%2Fmorocco%2Fseasonsclimate.aspx&usg=AFQjCNH73IKn0BYQb1DRJcAdLoZjNBtvXQ&sig2=9DCBXrj9hIr6i_wpZTFWfQ
https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=13&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiVh7nogtLSAhWHOBoKHWEEDtsQFghSMAw&url=http%3A%2F%2Fwww.wildland.com%2Fdestinations%2Fmediterranean%2Fmorocco%2Fseasonsclimate.aspx&usg=AFQjCNH73IKn0BYQb1DRJcAdLoZjNBtvXQ&sig2=9DCBXrj9hIr6i_wpZTFWfQ
https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=14&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiVh7nogtLSAhWHOBoKHWEEDtsQFghZMA0&url=http%3A%2F%2Fwww.marokko-info.nl%2Fenglish%2Fclimate-of-morocco%2F&usg=AFQjCNEI_YLCABsnF5XPVPZKbDID1joNyg&sig2=V7ThTaTqyVmNXm26-_bzFA
https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=14&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiVh7nogtLSAhWHOBoKHWEEDtsQFghZMA0&url=http%3A%2F%2Fwww.marokko-info.nl%2Fenglish%2Fclimate-of-morocco%2F&usg=AFQjCNEI_YLCABsnF5XPVPZKbDID1joNyg&sig2=V7ThTaTqyVmNXm26-_bzFA
https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=15&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiVh7nogtLSAhWHOBoKHWEEDtsQFghfMA4&url=http%3A%2F%2Fwww.morocco.com%2Fdiscover%2Fclimate%2F&usg=AFQjCNF7QFPX5IrNIUm-vyw5sin_XzFdEw&sig2=pnVcPyha41qCoQpyayjvyQ
https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=15&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiVh7nogtLSAhWHOBoKHWEEDtsQFghfMA4&url=http%3A%2F%2Fwww.morocco.com%2Fdiscover%2Fclimate%2F&usg=AFQjCNF7QFPX5IrNIUm-vyw5sin_XzFdEw&sig2=pnVcPyha41qCoQpyayjvyQ
http://meteociel.fr/modeles/archives/
http://meteociel.fr/modeles/archives/
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 ممخز البحث

أحج عذخ عِقجاً  اتجاهات التغيخ في كسية السصخ في كيشيا خلال
(1901/2010 ) 

السصخ التي شهجتها فتخة التدجيل الآلي كسا هه في كسية تغيخات اليعج من الرعب تعسيم 
الحال بالشدبة لجرجات الحخارة ، رغم أن هحا التغيخ كان مهضع الاعتبار والاهتسام . إذ أنس  في الكثيخ 
من الجهات السجارةة وشب  السجارةة ، عمى سبيل السثال ، انسخفزت كسية اأنمصار إلى مدتهى 

وقج حجثت زةادة حادة في السصخ في ات من القخن العذخةن. مشخفس ججاً في العذخةشات والثلاثيش
، بمغت 1964شهخا سبقت مشترف عام  26الاجداء السجارةة من شخق افخةكيا فكانست كسية السصخ في 

 .1960-1931% من متهسط كسية السصخ خلال الفتخة ما بين 140-130نسدبتها  
hka/dvh-ho/aps/cb 

مقجار الدةادة والشقران في كسيات السصخ، ومن ثم تحجيج  وتهجف هحه الهرقة البحثية إلى رصج
الاتجاه العام لمتغيخ في  كسيات السصخ في كيشيا خلال القخن العذخةن والعِقج اأنول من القخن الحادي 

(. وقج اعتسجت الجراسة عمى سجلات لكسيات السصخ في كيشيا برفةٍ  2012/  1901والعذخةن ) 
صج أنن أغمبها بجأ الخصج في أقجمها آواخخ الثلاثيشيات وأوائل عامة دون تحجيج لسحصات الخ 

اأنربعيشيات. وهكحا، فإن بيانسات السصخ الستاحة هي بيانسات لكسيات السصخ الذهخةة خلال سشهات 
الجراسة. وقج استشجت عمى بيانسات مهاقع الذبكة الجولية السعشية بخصج العشاصخ السشاخية والظهاهخ 

 :الجهةة وهي

 http://en.tutiempo.net/climate/kenya.htmml  

http://meteociel.fr/modeles/archives/ 

 الشتائج

 ستهاء. تختبط قستي السصخ ربيعاً وخخةفاً بفرمي تعامج الذسذ عمى خط الا

http://en.tutiempo.net/climate/kenya.htmml
http://meteociel.fr/modeles/archives/
http://meteociel.fr/modeles/archives/
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كانست بجايات القخن العذخةن قميمة السصخ عمى عكذ الحال من كسيتها في العقج اأنول من 
 القخن الحادي والعذخةن حيث يغمب عميها قيم التغيخ السهجب في كسية السصخ.

أن فرمي الخبيع والخخةف الانستقاليين هسا اأنغدر مصخاً مقارنسةً بالانسقلابيين الريف والذتاء 
 لشظام السصخ الاستهائي الدائج في كيشيا وفقاً لسهقعها الفمكي.كشعكاس 

 

 

 تحبحب السصخ -اتجاه التغيخ في السصخ –تغيخ السشاخ  –السصخ  –الكمسات السفتاح : كيشيا 
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Rainfall Trend Change in Kenya during the period 

1901/2010 

Abstract 

This study aims to analyze the change in in Rainfall in Kenya during 

the period 1901/2010. This study depends on records for Rainfall in Kenya 

during the twenty century depending on:  

tutiempo.net/climate/kenya.htmml  

It studies the changes in Rainfall during months to identify month 

range, monthly mean, monthly deviation during every year, and then 

during all the period. This research studies seasonal mean, seasonal range, 

seasonal deviation during all the period. This research uses two moving 

average to identify the final change in Rainfall in Kenya during 110 years . 

This research aims to answer the question: Is Rainfall in Kenya will 

increase or decrease in future according to the trends of Rainfall all over 

the last century?    

 

Keywords: Rainfall - Climate change- Kenya - Rainfall Variability- 

Trend Change 
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 إدارة البحوث العلموة

 

منشور شهادة عن أهموة بحث علمي

 اتجاهات التغيخ في كسية السصخ في كيشيا خلال
 "( 1901/2010أحج عذخ عِقجاً )

21222012

تهجف هحه الهرقة البحثية إلى رصج مقجار الدةادة والشقران في كسيات السصخ، ومن ثم إذ  
تحجيج الاتجاه العام لمتغيخ في  كسيات السصخ في كيشيا خلال القخن العذخةن والعِقج اأنول من القخن 

(. وقج اعتسجت الجراسة عمى سجلات لكسيات السصخ في كيشيا  2012/  1901الحادي والعذخةن ) 
برفةٍ عامة وقج استشجت عمى بيانسات مهاقع الذبكة الجولية السعشية بخصج العشاصخ السشاخية والظهاهخ 

 :الجهةة وهي

 /kenya.htmmlhttp://en.tutiempo.net/climate  

http://meteociel.fr/modeles/archives/ 

 

http://en.tutiempo.net/climate/kenya.htmml
http://meteociel.fr/modeles/archives/
http://meteociel.fr/modeles/archives/
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 وقج انستهى البحث إلى عجة نستائج من أهسها:

  .تختبط قستي السصخ ربيعاً وخخةفاً بفرمي تعامج الذسذ عمى خط الاستهاء 
  عمى عكذ الحال من كسيتها في العقج اأنول كانست بجايات القخن العذخةن قميمة السصخ

 من القخن الحادي والعذخةن حيث يغمب عميها قيم التغيخ السهجب في كسية السصخ.
  أن فرمي الخبيع والخخةف الانستقاليين هسا اأنغدر مصخاً مقارنسةً بالانسقلابيين الريف

 ا الفمكي.والذتاء كشعكاس لشظام السصخ الاستهائي الدائج في كيشيا وفقاً لسهقعه

 

 

 اتجاه التغيخ في السصخ –تغيخ السشاخ  –السصخ  –الكمسات السفتاح : كيشيا 

 

 ولسوادتكم جزول الشكر والتقدور

 

 

 عمود كلوة الآداب

 أ.د/ أسامة مدني
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3

اتجاهات التغيخ في 
( 1901/2010أحج عذخ عِقجاً ) كسية السصخ في كيشيا خلال

21222012

 


