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Abstract

The study was aimed to explore the effectiveness of STEM
learning approach in developing the mathematical thinking skills of Fifth
grade primary. The study followed the quasi—experimental design and
the original study population were the sixth—grade students in Al-
Mikhwah Province totalling (1012) students. The sample of the study
was (42) students from the sixth grade of primary schoolc which was
chosen purposefully. The sample was divided into two equal groups:
one experimental group with (21) students and the other is the control
group within which (21) students were involved. A teacher's guide and a
student's book were designed according to STEM in the unit of
measurement from the mathematics book for the first semester of the
Fifth grade primary—grade. The study tool was used to test
mathematical thinking skillsc and the data for this test were statistically
tested using #test. The study found that there were statistically
significant differences at the level of (ag0.0l) between the mean of the
intermediate measurement of the control and experimental groups in
mathematical thinking skills (Induction. conclusion. symbolization. verbal
mathematical problem solvingc and mathematical thinking skills
as a whole). The value of (t) was respectively (7.608 « 6.932 « 9.069 «
12.846 ¢ 14.608) - with a high impact size amounted respectively
(0.59 ¢« 0.54 < 0.66 « 0.88 ¢ 0.84) for each skill and for the
mathematical thinking as a whole. In light of the results of the study. the
researcher recommended a number of recommendations. The most
important of which is the need to pay attention to the use of STEM in
the classroom environment to teach and learn mathematics in the
primary stage. and to provide the necessary infrastructure for education
according to this approach.

Keywords: STEM: mathematical thinking skillsc Fifth grade primary.
Teaching Mathematics

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall @



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

-

: dadia

WS B el g G i) W@ie U alall el e clasmll ple e
seludl gd Gulill Aagd) sladly A ashell g58 B Cies aladl aliey @Yl
Ll Ly ) 4l die gl

lgall DA e Al @l culld Je cupall et Bl cilasali)l) aad
(Y feaniylly Jlaul ) Llad Jadaslly W palic G collall @l callan 3 A5

s Ayl Clusall Jaly ol auls Lolaa) 381 Gyl sl of aas Gll
Glaalpl) Gups DA Ge @llige 33 elal ki bzl alad ol ) oo
o) el lleny oLl e Gaalaial) ae L de gt Cilagliids Jalae aladialy

Jladl 8 dedfial Jsall o daad) 8 3300 A5 e hls maly el S
el dpall maball Cpaleall clllie Gaty ealial dac) Cua e gl
el (g Bpaall g 1) Al Gaadail AU gl (590l Jlaall e i

Glalaty) aal o (laabylly gl dagdg€ill caglall)  STEM Jiae sy
Oe dsie OB Jae o aidled il o an V) palid) apeal 8 dpadladl Jalaalls
@AY Jsall Ganss Ll iging daniall ASlaally (ASyaY) sasial) LYl b aduls
COTA YOV alallae)

dsa 3Saills AlalSiall dpapplaall 5pall Jsa 3540l e STEM zalic o by adinys
saaaal) 558l Jen 3Sailly Aalal) AlaiiBl (ESA Gukilly o gpailly cDISE) Ja
axia A8l filly ¢(3)ds LA A lasall oppailly Cadly DI Gyl e dgasall
By elayly el sl b e 58l Y e anadly sl
.(W\ Yol ce.'aLf;)

Shleally Coladll et ga Claalyl) aldai alaal el e o ) LYY ey
Lhdll ualyll dileddl da (B @bleally apliadl et Al byl
.(Bayat &Tarmizi, 2010)

Om O canla¥) Chleall Bana wilE bl Gl dale e Caels 2 Gl
g bl (S 8 Al daldl o s caelh Sl sasal)l Cleal o3
YT cuaall ey dan) ol el

Yod it - g o] S0l - YO adadl @



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

Laald deag learl saaae ailiad Al gl oyl SEl o Ggyme s LS
sl salely LAYy jlaiu¥) Jde 8)mlly adlgdl dpalyll Glosbeall Ly a5 Lyl
NAARRAFPENy

o camll Al o3 el Bl Cald) Gl G (bl el Ll kg
(AN Guld) Caall a5 gl ol el e duain SSTEM i 4 ld
@she 3 Gaad) Juanill e Dpaal Ji Y i pall) SE Clea et 0S5 Oy
el 2000ll5 Cppalaal) Gaasasil) G pially gealiall
slgilindy Ayl Aiia

adld 13 Apaleil) Llaall joma 43S el Hon e Ayl 8 Laal) clalady) K5
Jaally Sl Gyl e clpall GLaSY 30 Al (asill 2gs o Jaall 0 Y
oagdy A appudl skail) I Aas Gyl aldie] e AV cagin Lad deldilly e laal)
alaiall € 38 Ll (5 lalld ¢laal) 028 3 dleld huaie Calllall Jeadl gyl Jiall
LS gl e oyl Jslall alag) 8 Caslhaall (ggially (ud (S Claglrally Cojlaall e )28
W3Sl g Al Al 3l i) 3B ) (ool Gapaill (& phal) ol plasid o
o A8 el cailsadl e

Caall 35 die bea @lin of o (VAL (Y01 8) ull dae 4380 W Dyl
() caexill ¢ paplly el bl SEl Gllee QLS 8 ) Guelal)
Ay claalpll zalie 3 sl (ealpll Gyl dadall ¢ ilial Sl o))
Gluly ehal G sy palpl) psall Chlee (8 AAINN) Als el 230 (ggine Chnia
@b maliadl calaall ) Concall 138 aay Jas ) ehs SN Glud) ge G
) g il

2l Al byl Hsall Gljlga (A OB sy e Dbl amy 4303S W g
¢ ¥ave (bl ¢ YT Bl ¢ YT iyl ¢ YY) clls tlgiag
YT Al € Yaro (i

LAl K Ay Apre Cings ohal A QLAY DA e Galll 4] Jeasi L

Dl (Y eI s oamlpll Sl Ghlea pany (e SN Geeldl) Caall
e AaYh B Cua copalad) Gl dgay e Aphaill) dpalyll Jluddl day sl
Cielay el dlilae aled plaly Glual)ll ddee o Wlee (Yr) oluin¥) 13a
Chlge pamy o AV Gueldll Caall 3 (S dage (B oS e 48K Al
¢ Sbaalyll Bald Llee alee Pla o L) Galdl alaal L 13y alyll sl

LAy Al yal)
Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall @



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

Gale dbiay ,al) dan 8 L bl sadiuly alaa¥l ) dslall cela 1Y
dh Al Glaag Jab Whha) Craall (e Gt sdag duald ddiay oalll sl
A daa 505 Y Ll iy @bl 38 ) Lpededl) sl el malic
ol (S8 @l yleal)

Cual Cun (adaill STEM Jine aleilly aaill 3 &all Jalad) e Jal;
((VEYA ¢ alidll) AuhaS HSally uhall Jpaatl) duati b 4ileld A jeal dpade il
0 o) byl il e dpan & STEM Jane dleld gl dul 5523 aly
—Caldl e aga e SN Guelall Caal)

Sl Ghlee dpan & STEM daae 1 e capill Auhal) o b afes
L SN Gueldll Caall 305 gl ol

5 S Gl Jlsaall e AolaY) Aglae A Auhall 4SS 2aaT
oualdl) Ciall Ml gl bl pSEl clga dali b STEM Jine i L

§ i)

Lo Glayy huge gn (050.00) Giue die Wlas) Al Go8 a8 Y ()
LY Blen 3 Aailially Aappadll (e el

Lol Glayy hugie gn (050.00) e de Wlaa) Als 358 a8 Y (Y
.Cli_ﬁu‘i\ ’é)LQ_A ‘éA :\J::.\Lal\j 2_\_\.});3!\ u;u::}.q;.d\

Lo Glapy huge gn (050.00) e die Wlas) Al Go8 g Y (F
sl Dl 3)lea (8 daylially A il (e genal)

Lol Glapy huge gn (050.00) e de Wlas) Als 358 a8 Y (¢
LAghadll Al Jiluall da 3)lga (A Aasbially Zn il (e ganal)

KV ] Q\;‘)J ‘_,,Jn.\.n}.m O ((IS~.~°) (SFa dic \:\31...4;;\ s éj)ﬁ Aa g Y (O
WSS bl psal Shlea B Aaslially A el (e sanall
) e hEa)) oalll SEl Ghles e ) Al duhall Ghdas

o (A pulal) Caall a3 ol (Aakdll) Apcalyll Jiledl Jag ¢ sapll )

Al 8 STEM Jase e d e ol Pla

Yod it - g o] S0l - YO adadl



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

sdu)yal) Lpaal

t ) R Adladl Aual) Apaal ey

1A a0 Adaal -

bl Sall Ll Ayl 8Sal s Cam g gumgal) Blan e Adlall Al )l Aenl o *

s duat & STEM Jane Gabis el Bl Cadl LS« umnll Clyiitiag
DY) Al ealdl) Cocall 3305 e il il

Lyl s Cilaal aal e layliely oalpll Sall cljlea daal *

Oo gl 138 Jiay A sraall Gyl ASLeall clralany Ay il) IS gaail Glasall o153 *
Loabll gl 8 gl |yla ela )

:Aa bl Ll -

o Al il cpa BalELY) A Au)all Aiadatl) Araal) el

Al gy Cuda Jaae el Gy caleill B)y5 (8 aliall okt Guieall 355 ()
A Al el 3030 s ol el g

STEM Jaxa alasinly Slacaliyll il Shia) Jids g (Y

el BEAY) L) Al (s ) sl Sl cledd sl ol (¥
Skl Al i) g ¢ 3saplls

:z.ub.ﬂ\ Jgda
DAY agaad) o ) dafal) @ pad)
: doe gulagal) agasll -

ool Caall sl QS e Gl sans GapS 3 STEM e aladid —
AV EYA Gl (V) o) Jeadll Y]

(Aedadll mll) il

LN Gaalll Caal) 305 iy pdall aganl) — ¥
Blsaall Aladlaay el 53 sAglSal agant) —¥

AYEE [ AVEV bl aladl e J5Y) uhal) Juadll :Ada3 agaad) — ¢

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall @



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

sdayl) clathias
i aladll STEM Jaaa

&b ahleas aeileliS adyy (DUl dae) Blee asly adaill STEM  Jane Cajpey

Jill STEMUa a0 2y WS ¢ laalyyl) cdnnigh el 6l caslall ) day)Y) cilarasill

G e o Ka Ialyie Jubis (& LaglSilly duiglly claallly aglally O
(2010¢s2) dsbal) cilandal)

Laledl Claadill med o aghy el daae 4l o W) Galdl adjmgs
Ciiga 3 leadagis a5 IS S lae (Claaly)lls Al gl caglall) Zay)Y)
Al cliglaily Al s liall Jayy Coagy alyy ales
tal ) asiil) Cylga

o abad) 5 Ll bl sl Ghlee (£ Y00 Y) Dl dgele Cigs
el sl bl e olul U Aalal) gl Aial) clledl dan ol
—eall Gyl = syl aladiud — bl Ghid) - aeel) — Ll —e @) )
(LS gpad) gzl — Dlall il - Jlaal) el

toalpll sl Llal ae tlgl Wha) byl sall cblee Gald) Capgs
Apalil) Lgaaiiny A (Alalll Al Blasadl dag ¢ Gpaplly ppnil) z GELN) o))
alil) lgtle dhany A dapally (uliiy cdgals dpialy) AlSSe Ja die Gl Ao juy 5508
REI RSN IO g

Ayl ciluhally g il Uy
STEM Jisa

polall Asa A ALl Glienall & (STEM - Education) ddail culs
ailigfa Je cigial Al ((NSF) Wylaisls National Science Foundation 4kl
s3] aidS ¢(SMET) sllaasy Lol cul€y o(luallly gl cagaill (aslall)
A Gghaill 8 Adalye clS ALK o W ¢ (claalylly gl (Al caslell ) el sSal)
((STEM) Jana; gyt laliaa 0S8 telagul) salall a3 Al ¢l Glaill ve (smut)
Al Cus () and a1 s 8y STEM ) sl juen 2 el ey
fape 8 A lie Gl Glllia o LS dedal) WA ey stem 3dS il
tluiglly dgilly (bl elle alaal Gl 4 Jax Ll LS ((NSF) dglsll ol
Ledall WA alad Jia STEM ades alaal Glai o of oo Al ol
chias zuad Education iyl AaS pmy e 3l ) Jsagl) & a5 L LS
.(Bybee, 2013) .adxill 124 e ¥Ia (STEM Education)

Yod it - g o] S0l - YO adadl @



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

salaall Loy ¢ciliaiadill daie alaill Walsil 4iag ¢STEM Jane ) Sl
Gluabylly Auniglly Aadills caglall Guld o 23 (S Lo cdpmplall jalshll daalsd)
G s @ b tdaadly cadinally Al G dealsill Aleld @33 Gl A
.(Gerlach, 2012-b) . allall slai@¥) lae & Gdlill e 538l cAgalal)
: STEM iy

Op 2l 48 aany S Glaadill saxial) A yeall ALK Jalad) af s
dal e Clawmadill (an 5 dugll 5 LadeSill 5 aglall alge 5 4l o Sluzaly)l)
diphy dlee Al alell 4d sap s sine B elids P e leaas 93
Lpmdll o del e Al Aplal) clegyiall apealy ccapadll celagin)
.(Katz & Golden, 2009 )

&b peblges agileli€ adys Ol dac) Al 4ty STEM Jane Gy
Lyia Julusi b agl lgadiys o(luzalyll ciunigl) clansl o€l caglall ) dag )1 Cilianadsl)
(2010¢s203) Aglall lipdail) 8 aodiiy of (Say

paliall O Cun Glianadill aaie alaall ges 4l Jaad) 13gd flall ageaally
atigh clinsl i€l caglall (DUl Gaday (IS Slall gl g5 g dojluall AranlsY)
Agallal) dusssally cdaally ¢ Jaall adinally dwprall g Jayp Glibn 4 Gluabyll
. Gerlach , (2012 ) yaal) sla@Y) 4 dudlid) e 3yl

alad JalS5 BA e )l gsimal) a4y (30aca) YY) Ll i
Gauig clapdal) aladiu) & il e gahall Allad) duhy DA (e &lly STEM
&Y Jsasll fasalailly zalall by o 5)al)l Jal e ¢ ounigl) apaailly ¢ gl
Nedypats cdacalyll 52,k &)y
¥ Al Claadill mad o agy el Jiae il o Lihal ) adyey,
uhall daasll Jahy aled Clige & Leadagis las (luzallls chuigl) Al caslall)
Al g5 8 A Aba Glapki Lualyll salid) by Caag
:STEM Jis (ailad

¢STEM Jaxe 2aai ) pailadll (e e (Williams, 2013, p3) i
: LS _ag
:STEM Jada (& Gl (Y
Sl 8 ddala ddyhay A0l Al
alaall toalie e 3Ly oLl
Anslid) Slsslaalls calaal) Baadai 46 3D alay
Gl Glgudl S 4 STEM Jase cVlaay Lafp dpaded Ghlae ad .

Arlaaslly cdplealls
Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall @



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

:STEM Jada 8 adlail) gl (Ll

ALl Ak Cilanalylly Auaxiglly Ailly aslall 5355 o -

ALl Fpl il (b ST ST aaly e P (e LS AolSa)

dcsane e Augyde Ayl flal Cun ey o bl asll DA L2t (Sedll (e
colaall (e Baax%a

rclajdal) (WG

Pk b luiS) M3l ) satay 0 sSan —

Ll laalls ccalaall Lalsiy)l oSl

Aiaal) K Jolal) aiig cananai 8 Cilusylaalls ¢t liall Causliall Jlaaia)

STEM Uiy 3l ) Jsaally cculalany) Gaiats sai.
:STEM Jasa Gilaal
STEM Jane leiia, Al oY) ey (Williams, 2013) elly s

JPORY
siall allally Joay Ly ashpall = Lgiall ae s calaill Ly Jnd e Jaall ()
Ao genall Jae A (e (I otV 1y ¢ pguiily 2D A8 505 (T
i) PIA (e aglally ccilualyll 3 agi dpatiy Al ugii b Agmdlall Jledil (&

cAaliaally 3 udall u_a)\;ﬂb ala :&mJAA\ Jao L ‘M\} LS Al
Loyl ally (Bl el ¢ alall HSES chglalyl el 5lee Maadlill &) (o
ol e gty el et Jane e JIE 3 chpaleil) ciual) e sl (1
:STEM Jida 53l

XS a8y STEM Luyydis capanai die &l 5y pual ¢STEM (i agh aladll e
il Ao ol llia of e (Vasquez & Others, 2013, ppl6-28)
:leie <STEM

e Loy ccibianadill e SST S el G aaally S35 sl O Apal) Jalsil] Y
O LS gl ) bl 8 Gudd) aal a0 ) camlaal) dadp Claginly 3l

Sy cppngh Gl e e laly Sl Jolal (0 e S5 b s T L
Aign S Qb st ] Taple

Yod it - g o] S0l - YO adadl @



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

el ok 4 oy Y 3 o) el o 1 3alill Bliay Aranf ) L oy LY
Cilgn A leie 5l (e Apaall o Ol peall o 1 gl agilia (8 Ba0al)
o) Liuhy (S Ja ¢ Al LAl BB P e peislan PA e (Al
AChe o dglae gl 2a g o S M) gl S agal) lidle 8 415 Dla Ayl
Lasdll lila (3 Oee ol Jao pad dlia da Sleie aall Ajea pigh Llaas dudle
fledal (oautt &5 ey Lladll 028 Sy s
b Al Gl Aaldl dalall o) roppdally galadl G Clleay 2SN w3 LY
da i e opdally gl QA Ghlear et Aald Gllee llat i)
L Sl deles e dasdl e 8yl (Jladll Jualgil) cp o) eIl
Vs cdaall 8 Wahasl ST aglead 20l aa Ladid 1aad Gada Sl auag
NEINEESPT
Glang 8 Apagdail) o il (e Baxie degane 585 DA e eaidadl) jlual) g0
Deal) il 3Dl alasily o(clualylls dunigl) @l aslell) STEM Jiae
Gy O (g mall e caeiblen amsis (bl ALy ¢ alive S pedlase (0
ebial o il aleilly S e el alaill $Fie cBiaa bt ) (ayyill
gy g 4 pl) AStaal) & STEM aulad 4,503
STEM Ui cuii Apngeadl Gyl dSlad) ob (Y010) (gyusall dia <0
G ol Gaagl GlSs ((Y41)) ale L ajaidl alal) aledll dagliind DA (e aidal
Aatigl) (LagdaSll caglall Ve B DUl el Gaead sa Jaad) M a0
(ol i3 Ay lguany 383 (STEM sl 40l il 3535 «STEM eyl
Hgrdine GladS STEM ales zaly iy 328))) dpeainall e Uaill (e aalus LS
268 ) dnalay claslsSily aglall Giallue Gl dine gl el 350 S
SOdlaally s yiall
Aadiglly LasloSills aglell ol 30l Gl alladll B35 dsen padn Lad il
alaill gl dda o) Aa L V) Lsedl) ddadll ilpalie aale STEM byl
Jah tomelal (pany e gasmadl adadl) alay STEM adadl Gl Caagios calall
b Ly (el e aladll) cprdll Bladl Zylas o(anll aaladll) cprall Sl
:STEM aglas yulally (g0 gmaad) anlail alail) 0] Lagdas

t g dgd) arlail) B STEM 5abaal aciyll 22l
ol @hadl Jals gl dhabae Gl e addagiy opds (e L IS Jiay
?.\Jsﬂ\ ‘)-’..}L:‘j coanyll puaad sG.g_'\A\ ‘).UL{J $aallg gﬂw\

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall @



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

tgdgrad) anlail) a3 8 STEM 5alial el 8 2l (o
el s¥ls Sllaally Alilal) ao ASHAN Geualis dpmaine GlShE el b Jiaiy
& un o aniall Bldl 2)la STEM syldd ma ) z35alY) aa3 ) Zaddall KDl
A o sialall JShal sdas cgagmud) adedl) AUail) Calpd) nd Lganaulis L slaey)
Byshite Aaled Aysiyi sliiay (Adla alad Gl (B olaY) Sl uiad 5 dle
el a8y calally ailail) dadily Clllady gali L Gl panai ¢idlag datia
castall ol a8y cipalell Aleall ey cipaeilly sl CHlwY) Gia el
il Giail adail) 85155 Zaalall Shal) Lasifis (STEM ilaalylly cduanigl) ¢l i<l

Aaiilly aatl
:STEM Jiase 38y cullally alzal) 9o
oy gilly STEM Jiae G alaially alaally Lagiall jsall Lol 6l Jpaall
aalsd W) agely o alaiad) o camy 3 joall IS ¢ Cppaleiall aiyas daseS aleall 438
LA 13 5
STEM Jixa 38y qullhally plzal) 94

ol Adde Tigea dagae Al o
.STEM ¥lse

o Ll 3] DS G Jlad ol b
sl 5 acdl e el

e A Jal Cle s piie 5 Ysla Sy

Gty Lo clally 5 Akl culaliial el
A0 dl) aglg

by OIS Jal Ll b eleY)

Ll

Sl 3 Aiola Ayl Akl 4S)lie g
) an g ST alaill Jguadl) 5,8 e

bl 5 cle g phall b Alladl) 3S5L5a)
Lpaglacl

gex Ol Aladine dpaded QL i
ileally cilangl) i ynall il insal

DS Jag ¢ oamiilly cindly (BLESY)

o oraiilly (LESY) e Akl g
agalle

D) s DA G B e AS,L5A)
QUSA}!\; ‘Q\Jﬁ\ e dae JSE0

Slaaliyll 8 agidh iy o Aallall dumdla 300

A b s Al DA e aglall

b of die oa ol Al dd e JS e el
oand 23 (3l (gaadl / gy b

S daasac bl Gl ol CUall les)
Sl Ddse Gl 5 calaill 8 Aasil 38 L)
B et Y

ol S 4at sliie Yy (2 dlaall g3l
Sl clyypally (S bl el

B gai elen 5l Bsh 3ypems Al aass
dansi 00 COACEAN Jal cdlabial 5 danlal)

AU e S

(Y YN A Aag ) alal)

Yod it - g o] S0l - YO adadl



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

:STEM JAas gkl cligna

Jade Gubi ol 8 ) Gligeall e degane lllia of (Y0))) aile i g5
& STEM i vie apledl) o (paildl) aalss cloady calal) aaill (ujlas 3 STEM
tlgias ol

KYEEe ) el JPASINERTPL | RGIVC U VIRKYR PN | I EREON | R PR TON PN | RERVET SR | I PN BN
sl Az

ol dungdl cjledll -

DI Jag g ailly Gl -

Al aall -

LAl sl alall <) -

Lo g pdally Egadl -

casaaills Aaaydly ¢ SisneSll agle o buslal Cpaleall Gy ) dalal) -

dalea ¢ Jisnalll Jalas 1dia Ga polaall (& A i€ dlers Ciligad ) daladl Y
adde Jelae cdpady ol sheae Lude Jalaay hadaia Lailuy Jaleay o)
Vg SN A s (dalaSin)

Glmeny dagdeiy delia Gluwiay (GuadaS ehd ae Guuill ) sl —¢
cpgrdine 8 Aaale Adingg Ay w Adadsl (O Alglhe Spped dnale

Ged B Al Glhgeall e Liany @lllia o) (Y10) dpamdll Slal @Sd LS

penis] Bl dalsys ¢agn Taaldl) Apadaill Adenll 5 Cpalaiall mans alad Ay s ¢
I &I g sk Gl €agaled A giae ¢pshaady Ladind ciguhal) Jpadll 8 gaa3
St S8 4013 any 1368 (1S5 ST 134l

Laledl) bl DA e JE cpadeiall alie ) S Al Ghall gaas
e 4l o aleil) aggiad Sl caleall dallee 8 Lpadedl) lild) i35 (Aad)
LAl aletl) el yall 4S5 SV
slaYls Gpalaall o) ol (g chaalall Lyl zalialls cAasaal) Joaall of LS

lag Opalaall (oans sl 3yally dijedl atis STEM dial lall claials 4l

dals s JCB il by Al e Jseadll aaals ¢ (@AY dsally Glay

.(Williams, 2013) Jaxall 138 (Gaks

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall @



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

tall) usdil)

S DUl byl BUal Clall <5l Lulul) Ll byl el o
e 8 Lhat W e jpaw of Loy clgllens Whshy Jafips ety Lad cagon
Oe Al clighy Lt Ll S8 ey of g5 geieS sl el cibalyy)
Glpalyll e Lo say ) axey Uadll Jendl 13gd ledl) Aamil) sy of adgiall
el i) o sgda

gy Agpally iy plitie Jlie LGS g omlll Sl o (0 Y0 o)l 83
i) a5 IS S At chledl e Bles aladiuly Lyl cdKEd Ja )

Ally eclualyll dalall el Jal e S8 asly (10 Y4 1)) aseall e ddye
Sy LR a4 A GlbSd)l Sl alhad)l e desene o ading
csleldl) el ¢ Jaluy)

b allall Caliadl €l "ga oabll p<al) o) (Yo Y)as ol dalali oKD,
lleally Blats cilylsie) 2383 (53 ¢lels Aglas die Auzmlyll Jiludly cSEA) dgalse
10 e " Aaatial) dualylly Akl el S Jall dlee Lgia s<5 ) Alial)

ey Al eV obed) aladin) Jady €6 aly (Yo00) LAl (ol ddpen Log

O S Sy 1) D) Jidh S caalialls Glplailly Hsa)lls aelll e alaieYy
Not e iy

P e Lind da Azl ool dal cglad aly (Y09) Y gy L

el ¢ cpadill (UGN e hEY) e laiin) toyalae aal ey dladl 4 lesia)
.07 G "adadll) Adlecal) Jas ¢ jsells

S g ¢ e Bl ge sle’ al ol el (Y)W Gy
bl e Jalally Apmlil CDISEA dgalsa v LKA jpea ey 5 S Hlasia
(IYEYs e EY) by cdliall cilleally Bl Cllee 3ac sadady ddliddl) Al
S o gl 138 Sangs cualll ol (KA (gadl gl ¢ Gpaslly uenll
FY il ddasal) (3l Leda Cuay A1C50 2l 4nls Lexie

) eaglial) i) (pe Aliaie Alules oazmlll pSal) o (Y01 v) Jhell sl S35
Ui Jolall sla) ol oo @dly o aSall o coaae gange Cngd Gl Elad L
Ly ooy bl daald dsag leaal 3aan Gatlad 4l Wbl 1y ciluzalll & diea
il cpatil) salely LAYl Jlafia] e 5yialy sl dlglly Al Cilasheall
08 a " e lals (Bl ) gadl 5Sall :lgaal oy blal 41 ol

Yod it - g o] S0l - YO adadl @



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

oy Ladie Lty alesy o3 el Lol (pe Jaaill Gll adl' (Y41 4) D30 g
oS8l g sl sl A llal) lle daasy Al el Gualdys ¢ ol gl
el = Aadall —opeddl) L) —ehEY] tleal e 3aae Gblea byl
e bl Sl - sl

L) sadly byl SEll Copey o) Caalll Sy ARl iyl 038 DA (e
Gyl Ald) Ja o) e hia) hles aladinl e llall (Kay @3 i)
Slaalyll 3ol (b dgals dpaly) ASEal als oW ¢ Gs0)lly pnaaills cdadaill cdpladll

bl i) daks

tlad gl SRl Aadey olaleti a5 ligag dag Adl (10 ca¥e o)) LugS Sy
G ale dag (A LSal plsl e oyl Sl caliay asl 50 de¥) 8k
cpanldally ¢ j90)ll cacY) G G Cua e Gaia IS5 s clalhiae o Jady
(@AY JCEVL Sl alls Lelisad oSa

b Aeaiiad) i) ¢ il Bl e oSy byl el o g 40N 5l
Sl A Aadly) DA e DlSa byl el Bl o (Sas ccilualll (s
G sac )l LK) (el A lsd) Aime Aai ) Jpasll dagall el e
LAYy AN Byl aladta) ) dalally clegleall ali b g Al (g
da o sac bl Aalad) Zajiiall callulls @kl aladiuly eyl daa (o Gaal
SN laiall alaily R 5S5  6 DY) aladindg cale 4ng UK

GAY! el plal e caliy byl el of (1)1 099%) Gl s s
palaally Ssaplls AacY) Bl Cua (e Ay saaae Glalhiae o alladl b
) Agdial) Aasl) e adiey ail LS (gAY JEEY) ) anpll L) Leliia oSy Sl
c oS el 138 Apaiil il Qe A abeall Leatys o an

o0 @AY el e L leg calite byl el of Calll ity Gus b
O Ao senay SIS cay daldll Clalliadl o de genay painy 4 elldy Sall ¢
S dadn al WS cbamb) sale Wiy Walsyl ddagell dlall cilleally eyl
S8l (e Ly Clygiusey ¢ Sl (e Lle Gl
tabl) aSEl Glga .

all el e Casiaty 158 G paly @l ol (YA ¥e e 1) chall L

S} Jall ) Jseasll capnil ¢ Gpals Juaell (YY) dadall @ JE) el e
(e ey 2K U1 )

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall @



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

< sl el

caranill 1ay Ghles Liw oalll sall o (VYA YY) Gls maads
o2l plaslls ¢ alid) pSally ¢ sailly pasilly ¢ SV ¢ o LRI

kel ol ((Wilson «1993) fsuds e D (0) (Y 4)Y) aile §ire @yS3 LS
(Bl Sl (BN cgpad) Sl A5 dpualyll chleall aladinl ety b))
gl Al Jay
capaill ¢gsatill el (el (Adaalll Apualyll bl da ¢ ppilly Jibal ¢ laial)
.(Y/\\’ AEREA c&,}\.kij (dgana c&c sg_)m)sk.\mﬂ\ Br-cul}

Ol )z G cehEa) ¢ bl Sl lga b Jsill oSay Bas Laa
bl iy Cagud AL AaL) iyl ale) lgde cdanl Adadll) dpalyyl) Alld) Jag
o ALY §)lga

) Ly 35,88 lee (& ehEY) Blge ol (10 (Y4 Y) Al maal LS
P e e 32el ) Jeagl) & dia el ) aliiall e calal) ) palddl e
Gaala ciW

Y bl QIS dadia e Gelidl alid) Gl sas syl syles Jlie

Zu.ul;\ﬂ Lul_mn u.ul:tsj\ 'S.A;} Mﬁﬁ
Gaulall L3l (ape —@ Gllal) gl e
plall cale Jsla - Al Jsla ==
1 L 3)lga

saclll ADle @yl o ) s)lge of (VAY Y)Y) dilaes aluadl JUg
el A e dalad) sac @ Gty cdaldl) AL dalal)

GJ;\ Jeasll @ sa C\_u.m\]\ Qi_) (\"’ko ‘\'~\i) wldad ¢ gana ‘%Js: (Grma (S
dale 3l e lalde) dalk 4o

outs Of gle g ails i) sykia Jsa gzl aaag Loyl 13) 7 ) 3)lge Jbe
ra Ay Johall

pu =2 Yoz ¢ S -

Yod it - g o] S0l - YO adadl



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

‘ 135l padil) B)lga
DS e pell ¢ sall alaaiul gl el el (Yerd) nll iy
YooY Ga ikl cillaedl e dualy))

Osll alatind e cllal) 5pid i sl el slee ol (Yerd) e
Yo oaddadll) dcalyll Jileed) Ja die dukadlll cilbbarall e juaill

A4S i€y 4l el alade (e paS (s dene gl QIS 1Y) 350l il 8)lea Jlia
t SUIS alally $0aS 53gd 3y pual) 55lal)

z XY e = XY e =
Al paly ) Dlasad) Ja 55lga

Aaall) dpzalyyl) Allisall Ja 5)lee ol (Y01 £) Gllady cagana ¢ e cgyua 83 LS
Ayl saylls cclnial aladiuly debadl dualyll cdISad da e calllll 58" a
v dgglhaall dleall g (M LY 05 da N glinds (oS e dsa 50 Al
(Y34 a)'dad

i L Oe ATV deal Alile el sAdaalll Al Bled) Ja byles i
dilsall g sane caal ¢ adl Giliay a WYY ilie Cuadad S oaa 3 Gaul) il
oadl Y clay sl e dea Alile Lgindad ) <l i LSIL A4ISY)
D el i) i) clga dsaiig STEM Jia

e e (Ul 5)08 (e a3 STEM Jiae of (Robelen, 2011) gubs) G@j
— eall Sall Gllge aal aal sa Ay - BW Sl gl e LS bzl
Apalyl) alad) el dalally cadaill sl allally aglaliy elld

Go imy STEM JalSs o) YT saaally cid 3LalSl pudyall alial) 5)S8 axiy
o3 Losale lly cciluallly gl (oSl caglall aaialses daaall malidl
Apall agal iy ety Apat o Cpaleiall acliy JelSie zgie Ciaual (i
Bl alls o by ¢ ShEy) Sall el cadaSll Ve 8 cllealls
Gk e 5)ally ddall allall agh o Galaial) acliy LS alally byl laidll
-(Omole, 2013) Lal gl cpuail olall

ST Gl Galasiuly (DUl maus IS0 aleil 53S daad STEM Jiae s LS
paill duajdll (DU ieysy L2l 50l Dsanad dyslhdll @hlgall aladiul DA e
v lally a1y maenailly CELIESY g Audlially )ealls

Laadedl) Jalad) e axy STEM Jiae ol (Morrison, 2006) (swyse S3s
sibidl el Ghlee L€l e duball jas Jaly bl aclis ) Al
Aadiglly aslally lualll & alaiall Sl cillee Baka e )0l aglaais

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall @

w+\~~ —a w+\n~~



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

Al eslad,al) <Ll

ealll HSEl lee 4 4 STEM Jaae Lleld Jylm duball culk W
= Al Ll e el e e UYL Gl A6 Sl Gualudl Cuall a5 gl
P VIS labal) el (mge wig ddlal) bl gage Jsn —Aials L
:STEM o dalaial) d8lad) il (i
STEM Jaxe alaiinl 3 i ) cdan 5 (Y00 9) ¢ gdmupualy doayall 4y
il A 53 i) (Bala Cam ¢ aslall Bale (8 bl bl Caall Al Jaans e
sl bl Cuall 4l e Lty W VY e s il Aol die e (il
fe A€o aglall doupy Al (s 04 cglee Aille bl adedl) )l
Dla) olaldl ua 5 il desanall 8 ALKl 2lail) Jiy s bl
de sanall mllial dagill CulSy clgia (e il Auhall die e gane 18 luass
el iy lgle Bada 1 gy il
At oy alind e gl ali Lgdaa (IS 8 (Y4 ) £) e alge Ay L
O JelSill ldliag (50l e (4 Al Alsjally o Ll Silalee o) Gyl Shlee
S5 Gnpend) apal) ASLeddly Jila L STEM eyl Fasiglly LinglsiSilly aslal
@iy @l lad) didats eliind DA e bl agl) peid) Dald) i)
clualylly dwxigly LaslsiSilly aglall G JalSill @ildliiay fsolie 2aas 4 dlal)
Gilabaad gyl lalial) aatl Aades (Fr) 20e Lyl dlajally duhall due cusis
STEM clllicy ol e 4 upaill Cillee dpaiily gl da el oLl
a5 Ay il gl Alsyall Ll e gt o) ) dudall cilagiy
Lilaa) A1y 38 dllia of U ol sl WS STEM Jlae & Lyl Ggilalial
STEM alai e saiiceall paglarill 45300 45l A jall 6 L3adl Colaben )y (p
Laslsi€ills aglall inia ST ddjma ) (Yo ) e) dpapndd) Maf duhy i Ly
Caall Al gl aglall Juasty elal) Sl s & STEM cilualylly dusglls
Auball dye sy o Alailae lee Aidalu b Al sda ey ¢ ulud) CG)
tofie sena e Aulall die Gy o) Gl Caall (e Ay W (TY) (e
camall Jall Caen o glall gn Al g Ll (Y)) L Allall aae &l Gy el e sendl)
SalS aslall 3ol (B Luant Jlidly ela) S8l Gulg (ulie Balll Cuessial;
fegenall Dl cilayy ansie Gu Wilaas) Ay G358 3y @il Cyglal 5 ¢ Al
G liantll U el Gulall 3 Al degenddl (Dl Cilayag Gyl
Lnsl i€l alad) imie padins A Ayl de ganall bl (3585 il < jedal LS caslal)
cAaglall e sand) ol e elay) Sl dwn 8 STEM cilualy)lly duiglls

Yod it - g o] S0l - YO adadl @



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

oS A e Gl ) Auhall bda cda i (VETA) ealiBl) Auln L
Caall (DUl il Gllgas bl Juasill e STEM Jaae slasiuly cilualy)l)
(STEM ey caupd Jiampad Laahia) ¢ofic senn o duhall Ciidey cdausia AU
2l e S5 Ll (Y1) Leghe IS ol (3alinall Aaplally cawy) daslin 5 AV
die o) Juastl) (ady Lad gandl Gudadl) 8 Aflas) AV i3 G558 asay Al
Ao @y @58 asas el de el mllal Guadiney (pa)ie agdlly ST (g5ie
GGl Jalatll lygie die S8 Ghlee ety el gl Gl b dilas
Aapadl) de saaall mllial dadingy 3ajie asfills

Lnglyind Adeld Guld e Gl ) Auhall e (YY) gansl) Al g
@Al Juasilly A5y e <l ci)lea doati 4 STEM JalSill Jane e 4aild da e
Slo Al ol zgiall Caalil andiiaf S5 caslell sale A Jausgiall GG Caall (U
O Auhall dne sl cpanlly Ll ulll (g3 ddailially danpaill @ Gfic sanall aranal
sie Lilias) Ay (3558 asay (il (yfic senal () los) il cidl a5 (WUa (YY)
dS) ganl Gulail) (8 dgyailly dayliall (e saaall O Glapy lansia AV (g5
cllal giipe S anays ¢ lianl StaaYly Al e sl clblee il e
Jiae Gakly alaa¥) 8)5 iy Auhydll Cuagl Sl o3 pgn s cdapail) de sendl
e sl G dangiall Alsjall (DUl aslall aleis agled iy 4 STEMJalSI)
psbell sl Shay cialal) Shall ge dpnainall GASHAN Jordi DA (e a5kl
trabl) sEilly Alteiall A8 L) cludl) 3 (o

ofSal) allae e il ) Auhall sda chdaa ad (Yoo V) esd) Ay
Oo Auhall dne s dg (oL ) Gl Caal)l Ml s sailud) ol
‘e.maﬂ\ fx_d\:d\ )AU:AI\ Cpaaaly ‘5‘41:1)5\ ),)SS.\H )Lﬁ\;\ ‘)"JL:‘ e.a Mg "&..J...\At\} A;\Al:\ (Y‘i'ﬁ)
e o HlaaV) Gald 23 a8 L cpedilly cdadaills ¢ el uxilly oz Bl co a1
Aye ilS lluiS) dap cua palyl) pSEl jalae o Auhall sl cyedily )
At Sy L apenilly cdadatll (LAY ¢ Cpadill ¢ syl el ¢ ez L LS
Auhall e (e (%081 ) ozl Sl jallie ) sShiay agily agirioal &5 (pdll 3ull)

oSall Chles e Capeill Caagy Auball Ciela (Y0 0 A) el Jai Aul s
Chlge IS Lpaal Aapas oSl A Apaay hawgiall Js¥) caall @l sl byl
Al iy lpalyll Clalaa Hhi dgay (e (el e SOl 2B ]l psal)
Cliagy deSall 4 clualpll cldee o (1)) clad die o o amlll olaylls
Lae 3131 slae paen e dlle dpaal Ay cilS i) Alaiad Jasgia o ) Al
hsgie JoY) caall cllla ) dnall slaall sda cillea Al ) o e Ju
cOgildaa b Agag (e

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall @



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

(ol Sal) Bl ey e capdl) ) cdan s@ (Ya) ) e A L
ol zeidl glaly i bl bl Caall Ltk o @led) alay Leileg
el Sl Blal laaly delall slasdl lial slas i) Gl e o Lladl)
s dgdlag LWids (VF8) Cham die o o U ¢ ela)) ¢ gpadl ¢ NVl )
Al A3l o) IV Agsal Jis) gpad) el of gl sy LA giie 3,k Lilsde
G oY) 2l IS Dals AN Agyall 8 V) el ela 5 el aegd) Gl S
Al dgall

Slo ol Sl S Cadag G dipe Gaag (Y008) mma Auhy Celag
by Gl Aae 8 bl 8 el el caall ddla clalaily Jpass
el Auhall Caagly asla) el Caall (Dl e Wia (T0) (e duall g
) e hEal) abyl el blal las) e Auball el iy ¢ oyl
@ 25y ) ) cllily (s balinl) ¢ S Shiall ¢ DUl 5 Sall ¢ gaplly il
Flal dmpilly dalall Gicsendll (g (ealpll S8l Jhaugie o Wilas) J
gl de gaaal)

sl alaill z3sa aladind S e oyl Lgdaa IS8 (Y4 A) Shasl Al Ll
Sl Gl O gal ol sl Juaaill dpad o Gl Gups (A
e (sS5 dan cmpatl) aad mgia)l Gl aadiud Auhall Calaal Bdanly cdan sl
alail) 518y Al A Sal) (uhaall & Jawgial)l B Caall (s ares (e Al
Wl ((50) oo Auhl die usS Lad «21439-1438 byl olall 5)53al) ddaila,
Glayd angie cm Aglan) ANS I3 (55 g 1400 ) ) Auhall cliag N
CSHN) gsie die gaxd) uasdll laaYl 8 ddalall; G de sl (DU
Alian) ANS @b (3558 dsass Ayl de sanall pllial (JSS Juanill ¢ Gaulaill ¢ agdl
gl palpll psall laal b ddalally dpadl) de el OO Glayy Jaugie (g
clial (88 pmlll sl ¢ Gaaplly ually capanill LY e hELYY) 5yl
Oo 22y Enlll agl & e bl 4l Cliag bossi by el de sendd)
iphill zile all clualyll s 4 gl alall zise cabis bl Gluasil
U gl bl SEl) clgas ¢ ouhal) Jpantl dan e 43y @ll g dl)

Yod it - g o] S0l - YO adadl @



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

Al cluhal) Jo cudadt) GG
:STEM Jase culglin A0 J6¥) jeaall ciluh o cuatl)
s 4} Eyaga ()

Aels dijna say Gsaaall i e Allad) Auhdll ae Aol Cluhall aliee i)
G AL Gluhl ae b leg cilidly « STEM Jaae 385 aslally clualyll (up
G saaly Apagyall oS b 5ieS ol Jpeaail) s Lo giad Aaglill i ial
((VEYA) it Ay (Y2 ) 0) dpantll DUal Aidya (Y0 VF) Gulagi Auadpa (Y1 4 9)
S A ol il bl Gl s L lgiay o(YO)Y) al) Al
DG 8 (Y01 0) ATy QIS S delply Sl Gl Lo ey oY) +) s
Lag (YOIF) @ by ) el 8 (Yo))) gl dulng ool
Ay ¢ oo lalVl SEll 8 (Y4 0) Dpaandll Aulyyg o alyll pSEl) 8 () £7A) bl
s Apan) sl Ll Alall duhall cjpas gyl Jle pSall & (Y4)A) sasl
Ll S () el Cuall byl sl
rdgagiail) ddajyal) (¥

e gty ¢ SN Gualud) Caall Taaats 480N daad) lladl duhall eyl sl
Aglny) Aspdl clln Lo L dilal aluball ) cdls ) dulaall Jalyal
(YOF) welasi Ay ((YOY) m Aubag (Ve ) samusmaly dapall )
L (Y0 0)) il Ay eidans giall Alspal) bl e Lgiag (Y1 0) dpapncil) Ay
Aajall clglis e Letay o(Y2IV) il Ay o) £7A) i@l Zuhyn (YY) (oo
QsATs Ol Auyas (Y0 v) aoals LS Ay (Yo 4 )y S Al ey bl
plaaial Aallad e Ja 13ag (Y o) £) alpe alew Aulyag (Yo VY) (oom Aulyag (YY)
calall alaill 8 Ahl) Jalyall fand (i) dlee 8 STEM i

Al mgia (¥
Cu lgra Adiie Adlall Ayl Coolag Auhall meie Cun (e AaLd) cluhll e g
Ay (Y0 ) 2 )y IS AuhaS et 4l apeaily i) meidl Leale] creadin
((VEYA) el ((Y10) dpamdll Slal (YY) o duhas (Y4)Y) Guless
toe DS cdatly Aijlie AuhaS (Yo) o) oaals S duhy Celay (YY) gaulls
(Yor£)ahe alemss oY IT)0sals ofidisly Auby o(Y+))) ounin€s S Al

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall @



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

il ) gl (¢
sy lede ] cndl Cum A8l Lyl (el bl A6l se Al )l ods il e la
)X cashelly clualyll dgad STEM Jiae Gis apall 3 5K deliy ola
3 :\.mb.J c(Y~ \ \) ).:Lu :\"“’\)‘3} s(Y o) ')Lﬁ):.‘é‘} ).}\S c(\'~ ~°\) Lﬁ-\;‘u*'}“\} :LLA.D:J\
gl Ay o(VEYA) el Al ((Ye)0) Auemdll WDlal duhy (Y4OYV)
el Cum e bl Ay 5 Al Al (e (YY) Gulass dulyy cadlidls L(Y41Y)

Babiaal) Aayllly Gupailly STEMURae (385 (il 3 ydsn (38 205 Y 4l (55
teabpll asdnl) audolin Al SE ) saal) cilya S il
Sl il oda alies Gf Laadl Al byl (e diahind S e DA (g

By sl el — LLEWY) — L) A ol sl chlee A 8
Gy oo capiily cbleall s3a Ay b AL luhal) ae g ddlall Au)ll Cels
Aghall) Ayl Allaall Ja 5yles Audyy 8 3aL) il
sAalpal) 3147 (¥

oo Hle <l Auball sl o 8 A8l cluhall (el ae dgllal) dufal cai)
real sl Chlee (bl Hlaal

Al gga (¥
sl mgiall lpimay Crandin) s aiiall meiall Cua e ALl Gluhall cadlis)
Gals ((Yord) Uiy sae dubay (YOVA) bl Aulpy ((Y0)€) maa du
Aabds oY) ) Ghes Ay (Yoo A) bl s duS gl meiall creadia)

AL cluhal) G Adlal) Al 4y ¢l La s lay)

Al Caras o pall) Sl Gllge gl Adaalll dualpll Alad) Ja s)les o
cAat] 4dla)

calll dae) (e (bl el @llge Guldl Hladl) cled duhall gl o

bl S Siles dpat (8 STEM Jans el 3k o dalud) lubal) @

YO EEAPATN|

Lual) gia Yl

Chall 35 (5 )l il e daat) ) i) e 0,3 (STEM Jand)

() Gualal)
Yod it - g o] S0l - YO adadl



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

dyal) aadaa Ll

O ol SN Gueldl Cuall a5 pea e e Al adine 5SS
V) mhdl) Jamdll (PUS 3lsa) ddailaay adail 5ylaly AaSall 48N Gujlad) b
J3alE (V1Y) aanae Alllga VEE =) EVD bl Llall

saa) bl AR 5L o Spiallue Fulll e (e il (£Y) Aball Ane culed
gl ey Laad llas) S Ay aliall dbilag sl slaY Al syl
A ol aud 8y Juadl Aoy Auhal) At Badai e (Say Les dapaally STEMans
Fie gana (A Al
Nl (Y1) Ll sidaglin Gesana )
sufal) cilgaly Alga :lal,
taleal) Jua dlas)
sAlEl) ol ladll N8 g 518l Anhal) Bang A alaall iy alae) a3
shasgll dalad) Cilaal) aass — |

Al Jds b sasasad)l Calaal) Jlae¥) 8 el sl Galaal) eda pumy e
S ol s G ga A0 Gelad) Cuall clualbll ) e (el sas g dualsl)
Al de senally cilasliall de sanall Gyt die aleall Wisn & elaty S CilaaY)
sbangll (ugyal Ay cilal) yaat - o

G Al ball Gae slehe ae gon IS Ay Glal) dtlea S
1ty it lua
calllall L) Jamyg Badaas danaly ciblie 8 Caagd) §lay o —
cpleal) Gy I 4y 5 ee Cargll uny of = Y
Ly aded 2l ) Caagl gag of - ¥
rAasiiioeal) cilgfly Jilugl) saas —

ledky ally sangl)l Gugyn (e o S0 deatiusdl iVl Jlusll aaa3

STEM
Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall @



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

todl) &‘;b@! -

Jade "esm b bangll upn pU alaal) LSl of camy Al lgdadll lae)
calaall Qi A & alllalls alaall o S lgw pung 3 S5 « STEM

o 08 Aganladl) AESY) — A

MY ae dlly STEM Jise aa 385 Al clibilly UaddY) (e aaad o
:kiey)
v i) Adaaday Capeilly & M) a3 A8 Alajall (s Jpsaslelye —
Al s ilasbeal 2wy ) Aaad e Aail) ae Jaledll b opal) -
Al paed Loty Jsla 8 COUll Sal a ) daly) —

— Sl Guelall Caall (ulill sasg )yl alaall Julo slae) o5 6)SY Gu Ll a8y
reallall bléd Javw dlac)
tok L Ul JaLiS Ja Cranatg
'U‘")'ﬂ\ ?5) [ ]
Aonealll ihil) e
. STEM Jaxe Gy (s ISy ddagiped) dgplal) dhiy)
tealpl) il @jlea LR slas)
LAY e ciagll Lass Yl

oAl Caall 235 58 (Wl ) palpl) sl Gllee DLl Caagy dus
Agladll) Al Aliall Jag ¢ el ppnil) (zma) ¢ ehiay) e )
Bangll Gug ) & Aagiuall byl el clles aaa LAl
delua b e (e LLAY) Al Cald) Janin) 2 LaaY) Aluf deluay dlae) GG
angl Gelds e smsally ALY da 4y Sld W alll Sall cllee las) el
-Badna Bygean aladill
Gla) AUl e Cuny Jle IS 3aals Aa0 aaad 3 1 LEAY) Gilayy dast e
Ala) e e aSH o Akls Llal 4o sy M) Jlsadl Jia dasia

Yod it - g o] S0l - YO adadl @



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

bl Sl il LAY LeSAN ] At ela) tLaald
tcangs g sas )

C LAY i e 5 JSI i gl A gead) C5Lalas dja — ¥
. JL\:\;Y\ C'_!bsﬁ un"é)sﬁ BN ').\.\A.JN A ala :\é)’.A— Y

LA Ll L) (i s

Y] el Jele s —0

coalpl) Sl LAY Algl 5y seall 1

o Glo Y AR ce Aadl ISy aulial) il a1 LAY (e aad —
Adda (Fo) o AR Gl s

& o(Ledin) ) sl Ghsl w2 4 prally Aggud) cDlalan — ¥
DLEaY) 13 8 A ggally dyseall cOlabre luad (DUl il Jilas
O gl Algeaad) EDalaag (42071 = + V) a Asaraall Ellas ad Caaglyi S

Jalza dad Cnglp 13) Yesta Jlsaall ey Cas (Al gada (a.\ﬁ Lerang c(~./\~ - ~.ii)

(YTA Yore (Do) (+.Ae = 1 10) G al W) f Ay gl

Sl 0l Canglyi adg 1 LOAY) Clajha Cpe B3da JS Juall) cDlalaa — ¥
Aaf Cngli 1) Vsl Jlpud) iy Cos Alglie of lgasany (+.VY = 2.YT) G
.(\’/h Y+Vo ‘(;).c) .(\.~~ - ~.T‘~) LgJAS\uA.\.a‘)AM.\S\ Jalaa

LEAS AN GladY) e qilea — ¢

aladinl @ laadU il SLal) Baa e Gaaally s Aol Sl Baa alua —¢
) B Al aall AN Aspally Jlge JS G ALY (bl ¢ supn Jaliy) Jalaa
s JS 0 BLEHY) Clalas s ailSy ¢ LaadU ISl dajally ey JS (g IS
G ¢(v.0)) siune die Lilias) Aoy Lmse il )] Auaiiall 2l 40N Al
Lilaa) allay damse ol LA A0 sy cany IS G Ll )Y) CDalas paes
Cargll Gy Aioba clS LAY Al pes o o Jy 135 ¢(+20)) gsiane i
sl (e oy G2

R NEGH Ql,ﬂ Jalea Qlua = ¢

ot Gloael Lo 1y Al g LY daey of LY ol sl

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall @



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

) Jsan b Ao gl il (e oy Hgheaill A53a) Aiplas o Lis S W Jelas
FlisS W Al caly dua chledl Y dadije pligS W Jalae dad o (%)
A+ -VAY) aaly 485k Lgaill A5l 4650y iy o +.AYO)

LG Al pabyll SaEl) Ghlea jeaal Aaipe Flig S W Jalee dad Celag
il L) Bleas(s.VoV) ehiud) blead il dia SN Guldll ol
el Bylea Laiy o(+.9Y)) calé Adaall) Al Al s sylee Lty o(+.V10)
Caaly s Agliie Al Cul€h Lpeatl) A5aall Aiph casa Wl (2. 00) cald el
Alad) s 3lgas o+ VAY) ciald ZLmal) sylee Loy o +.YT7)  ehind) 3)lga
OsSy @l (+.VYE) Cald Hoall el Bylee Labn o+ AYT) ald 4daall) dualy)ll
Gl S Al ym & LESY)
tabi ) sl jLady dilgdl) 5) guall =1

cmaSadll ¢y Clgamgi sgn e ombyll el il e el eha) e
Al e el Badl g i
sd)yal) B TYE FCICIR A ER

(<) Llaal ahadiu) &5 S laadd L8l Gulill 8 duhall e gess 58S e SE
dsag pde el milll il ¢ (Independent-Samples T test) il ciluall
sle A yailly ddayliall de gaaall OO Gilajy Gillasgie G dilas) AV ) (5958
G S Guldll Caall 38 A salpll el @ljlea jlady el Galal)
Laiy ¢(+AY) 038 (gl Cilaily (+.9)) Alaliall e gendll JSS chlgall Jawsia &1y
((VVA) 028 (glma cabaily (V) ) JSS clleall dpaill de ganal) s Lo gie &by
Laae (+.00) dygina (gsina die Lilaa) Ay je el a5 ¢ 0 00— = (&) dad il
Al e sene 58S D)l
Lildra Ay} bl Gijghad Ll
AN clghil) £ L) a3 clgibuad Aaua sda a (giadlly Al Jlsm 08 AladM
Gkt 8 Cald) dage Jagntl Aplasall Ayl 345 el dpan)ll il 30 5 -
L)
JS me gl Cus o Al dphlly dell dgpailly dAalall Gfie senall yaad —Y
LAY Gealid) Caall G (e WLs (YY) Ao sana

Yod it - g o] S0l - YO adadl



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

dblall pficsendl BUa o ol psall @hlee HlaaY Jal) Gadall -
Al o gana 3 (e STl Cargs @llhg Ay pilly

Ly dppail) deganall O (upaty Galdl A8 dpadl) dadleal cha) DA e —€
Balaal) Aaphlly daliall degesall M Ludy b Ly ((STEM) Jand
ol A el s

alasiuly saeall sas gl dpabetl) AV pe Apatl) Ao sanall 220 Jelis (a5 a5 —0
(STEM) Jax

DY gl Gkl S (Gulll) Basy A (e Oficsenal) (Bl olgml 2y T
Alballs il Glie el (B o julaall 385 ol S8l Glea

(T-Test) Laubiall dglasy) il Aflany) dalledl cualy mball aay & -V
haainl Y aas Clusy Leibimg daa (e Giadlly bl Jla e L
(%)) aape Aslas

tdadiial) Al cullad) el
(SPSS) delaa¥) aslall dilany) ajall maliy alativl 2 duhall Cilaal 38

fol WS il e Jpanlly bl Julatl

oS Alalae alatinly Jilail s Jalas ol

OERY) A ol e el Gailly dygaaall COLlaa—Y

Sl Glay) Bua e @il (Pearson Correlation) (suyn bl Jalea—Y
. laasy

YY) il e sl Lgeail) A33ailly (Cronbach's Alpha) #Lis S Wl Jalae—¢

Gsdll AYa ddjedl (Independent-Samples T test) il cluall (<) jlisl-o

) aaa bl By ape Aalea—1

W el g LgidiBlia g dus)pall L

1l il g wéu“‘ﬁ @‘Eﬂ\ ulas :‘igi

t A Al mills pae o
@husie On (0S0.0) (s die Lilaa) Ally 3558 220 Y i le cuan Al

- oY) Bylea (A Aalially Ayl (e sanall 213 il
Giesna husie G Gll (<) L) dadiul & Y1) dadll daa LAY,

t ) Jsaal) g sy LS il il g (il Aagliall) dusfal

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

Sl LAY (s atly Anilial) Ao panal (danisia o A () LLaS) gl
AV aaag (gl gukall) uﬁ & )

)JY\ gﬁ)m J\_u;\ 4..4.\5 u)uy\ Lu};..d\ DLG_AS‘
Ay @lad

dlal (0.01) s e dflasl ANy @l G954 3y Jsaall (e mal
s ¢ 0. 000 il Aglan) ANy 7608 () dad oily Cam cigpadl e sanal
(0-59) & giie i

Lilias) A3 (338 2asi lgualy Aol Apa 8l J oy A Ll (b oy elllyg
lee (B Anslially Lpn il (e senall 2035 ilapy ausgie G (A0 0)) (st e
sl e gandl ellal o)

Dlelsly STEM Jaxs 3y aalal O Lo acle STEM Jaxe o @y jud (Sas
el il Ghlee Apali G S IS g Ay ae dadine LSS 8y geay ()
Ll desead) e STEM Jane ddeld oy 53 of oSar Lo say 2l s
JalSiall zgiall of Leailis DA (e iy lly ¢ (VEVA) bl Aulys 45T L g
DB ally Chleally Apaall agdl hms 2l A LS8l dpad o aelay
aed b ol el LS (alally ombyl Ghidly o sl el o alaa),
. siall Allal)

Pl L dl) milis G @

ehmsie On (0502 0) Gsiue do Llaa] Al G55 g ¥ ile cuar Al
g Y 5yl (8 Adailially A atl) (e ganall 3135 Cilayo

e sana Jangie g @il (@) Lol aladiul & Al Auadll dsa LAY
t ) Jsandl Lgain sy LS il i€y (g yaily Aaglizall) dall

JLEAY (Apailly ddalall) dabal) o gana (agia (o (G9Al (o) JLoA) il

il gadalll B 7 L) §ylga

)-\Y\ Li}""‘"“ UJA.N\ .Lu.u);ah b)L@.A”
AN | @ el @lad

Yod it - g o] S0l - YO adadl



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

-(0.54) &L

Lilas) Alls (358 ansi 1 lguaiy Abad) dpdadl Jgdy Al gl (ad) oy lllyg
Blen (A Adalally dpnyaill (e geaall 230 Glayy Jassgie G (0500 )) st e
il de ganall CJLA Gy

Apday Aiaa ddin dus Ll Whe jig STEM Jase oL @b juudi (Sas
Adiaiy (Yo VA) dmpl) 5 sl Gl ST LS dalay) elies cilaladl Waasd deelay
Glai b bl Maly calail) o 5)0ll aad b agud ) Lededl] ciyid) e
Lati 3 STEM Jaad a1 il sl oS0 Lo say chaadal) LAty 5Ll
) 8)lge Leiag amlp)ll psal) les
A Ay A cligas e

husia g (0S.00) (goiue die Wilaa) Aly Go8 g Y i e Guai Al
sl il Byl (8 Aalially A ail) (e el 3030 SDilayo

e saaa hugia gn GeAll (@) L) aladial & QA dus ) Aaa LAY
t V) Jsand) Lgamsy LS il il s (dgyailly Adaglizall) dushyall

Bt (4.\.\4*);.\3\3 A.E.\LAS\) MJ.\S\ U-LGJ.AA.A uhuJM O dJJm ( ) okl @L\.\
AV aaag g Gabiil) (B Gsapdly et B)lga

)AY\ Ssiua SN I SW | 3)ylgall
ayal & olaal $lad

Flal (0.01) i die Aflas) ANy @Y G5 25y dsall (e s
FECNTY 0-000 Caly Aibas) Ay 9.069 (&) dad Cialy Cus cApn)yaill de sanl)

(0-66) &b Tosia 3

Lilas) A1y (338 a5 tlgualy Abad) duzfl gy AN dpca )il (2ad) ody lllyy

Blgn (A Adalally Apnyaill (e geaall 2130 Gy Jagie G (050 0)) st e
) e gend allal jpals et

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

Bles & STEM Jaae (385 leuyd & Al dyadll degandl 358 ) Sy
dpuadl 1) e adied Al daasdl 3 deidl Gapall Gh ) Sse)ll el
Dzl e dalailly Aiball il gally Cajlaall Jay)s o Ladinlly Jiludll Sllee e 58505
Ale 50l Al
sdag)) Ao i) mhipas e

Ghusie Gn (050.00) siwe die Wilaa) Aly G5 225 ¥ i le cuas Al
Adadll) Ayl Allsall s ylge 3 Anglially Lapatll (i senall 25 il

Sesann Jausie Gn Gl (@) Llas) aladiu) &5 Aahll sl dsa LAY,
t V) Jsandl Leamy LS gibial) il y (yyailly Adaliall) Al

JLEAY (dpailly daglall) dahall (i pana amigia (o (390AN (o) LA @il

@) Gail) B Adadll) Lualy ) Aladd) Ja 34

Alad) Ja 3l

Al 4yl )

de sanall zllial (0.01) Gsise die Aflas) AN I3 358 39ms Jsaall (o oy
S anag ¢ 0.000 Gl Aflas) ANy 12.846 (<) dad cualy Gum il
-(0.80) &b Lauisia

A 358 g tlgualy dbadl Ll Jady Al Lzl (ad) oG el
Aaybally dupaill (e senal) 200 Gilayy awgie Gn (010 )) s die Lilas)
Al de sead) sllal ddadlll Loyl bl Ja 5)lge 8

o b STEM Jine 385 lewysi o5 ) i) degenall G5 g3 OSass
cepbial) o adieall adeil) & S illy dasdl 8 dadiadl el Gyl ) 3)ledl)
o il mpaail) mgie Gapn ) cdaa SN (Yo e) gaals LS duln 4L
il maadl) duby o Y ggiall) pald 5 STEM Jlae b ouespde Pla
peilen Raadi ) (53585 Babaal) COISEA Ja o 23l )38 G a2l Sl

Yod it - g o] S0l - YO adadl



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

sdwaldl) Lo 8 cligas e
g (mo Gyl (U"_n) BIENEPNREGI PN B WO EN R VST | R BN N
‘5.&\ Jsaall Leaa sy LS il culs (3\.9.:.});3]\} U:.\_\LA\) byl Je gana

JHERY (R lly Alaglall) Al 0 gana (auagia co A () LSS) il
ol bl (b USS (pabyl) SE) Cilge

de sanall wllial (0.01) (ssima die dgloan) NS 3 (358 25n5 Jsaall (e ey
Tossia 1 aanss 0000 il Ailan) AN514.608 () dad il Cun el
(0-84) &L

Wy Gyp 2ng lgealy Al Lol Jody Awaldl) Apadll (bl dlliyg
Adalally gl (e penall 20005 Cilag Jaasia c (05020 )) (ginne e Liliaa)
sl e panall wllal JSS mlyll il e b

o lesi ) cnlal Al Al iy daaatl) Aesenall B udy 3 Leag
O Gl aghy ¢ e g3 alad ) ool STEM Jiae (385 adaill of ddajliall de sendll
peting agiban Ay S Layy o 2 acluys AGludl Cojlaadly Leday)s Baaall Cajleall
i)l 28 ¢ g gally Jagipe Tl Glld 3y Lasie dali (Y4 A) anll 0S5 Le (35
Lo Tpald ) Adatd) A e apanailly BISLaalls Lily Gale 5 dylas dale djae JiS5
M) Akl ' Y Agylall foalue Jia Lad alls STEM Jase fsale Jiay Lo 12
claiially cluagilly gl gaile

SSEY cfhlga dpali & STEM Jane ddeld e Capill 1) duhll oda Can
Pl padld (e ai deadll 130 s o Y Gualdd) Chall Bl Al ol
Aoliiad) clubally Sl e aa) 21581 2 ey Sluagll (e aii

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

rdal) gilil Gadle

2 Glayy e gn (000)) e e Wlas] Al 354 g —
aaas Al degead) mllal ehEuY) bylea 3 Adabally dupadll e sl
(+-0%) & iy il

2 Glayy augie gn (000)) e e Wlas] Al 354 g —
pany il de genall mllal ZGELY) 3)lea B Aalally Aaill (yfie ganal)
(+-08) & gige i

L @laya Gk'“‘ﬁl“ e (af.,.\) GFue e \:\3\.@;‘\ adla Gsp wg —
il desendl Allal Sl suedll Blea (B Adalially Ayl (e genl)
(07) il aiipe L anays

a.m‘)d Q\_AJJ Gk'“‘ﬁl“ e (af.,.\) GFue e \:\3\.@;‘\ adla Gs@ wg  —
Ao ganall mllal 4daalll Zualyll Jiludll da 3)lga (& Adaglially D paill (piic sandll
(2 M) &l iz 80 paasy el

B Glayy Ghugie gn (0S0.0)) Gsiee de Wilas) Ay G558 g —
desanall allal &S bl Sal clge b dalially Gl e gend)
(voAE) i aiine B0 aaays Ayl

Yod it - g o] S0l - YO adadl



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

syl s

hiley Gald) g @il g Al A) i) e s gda b

AN Alapall sl ety aledl Laal) Al 3 STEM Jaae ol
LJRaal 1aa (385 adaill Ao DU Ll Aad) g,

A

YLl o agant P e leiali o Jaally S8 Gllee o 230l i Y
Loadeil) Lleall 8 Ayoighl apalail aladivdy o lafin) (LESY) cillee c33800)
Agyy il aal 3das 8 Glegas Laayg sl ISV Glisagily )% dalye s
120U 3ydaal) dpadatll Al Cpaa AR (e (g asing) Yoo dSLadl)

STEM adlai ahaind Jsa cpalally cdiil) agihlea Lpatil «pualaall )% s Joe .Y
~Sbaalyl) pups G

s lgmanstt DA G cigulll Jpemdll Cilite 3 sl )l ks s
ALl Jalad) e syes STEM Jie

o) b adedl) Culsy Adigdl GAY) adinall Glause pe daadine SSHE Jae 0
sl Bl )la STEM Jaae e o 58 dpala mal

ASledll dyp) Calaal aal Bian 3 aged Loy dusaladly Zagllly 2 Ciluagilly
dandl @guw Glalial ol alat and YA e (823 sl ) Y Y

claalpll gy 3 STEM Jaaey 32 die duaal) e saly) .Y

:la 8l

Pl b Gald) 7 Al mill g g
S les il Slmll a6 STEM  Jase alasid e @il ebal ()

Al Al 2 el al) Gl e Aliay < ga0 Casioal aly)

Glaalyll pays A STEM Jaxe aladin) 4leld o i€l Ldaa clulyy o)) (Y

Al Al e ge Adlide (oAl Al Chsie et e alad) adedll Jalye
Aglal) Aol ity (g liay

daball B Glaalyll e (peal s o RS L (dhbay Sl eha) (Y

STEM Jase tsalias (pundy daliaal) duailsil

Glaalpl) aled LD Appul) clalia¥) e Cadll ciiay aluly shal (¢

STEM Jase (385 (il

idaall 3 STEM Jase sladind g Jsad Gl cligeall ge S il shal (0

e D) Jolall s Alglans clgle Cagigll dyaleil

Al Jie degiie Guld Gl aadiey STEM Jaae Gis gal @l chal (3

Jadas Ml

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

1A ol Ayl

fe G5 Lo Adgll jac 8 ombyll SEl sl (YeeV) e same canly
el bl gl ) dedia Jae &5 capendl Gluzalyll dingie
Axaall ‘).J_l}:} YA s VY (el (e daals c(c.m;“ QQ;AL})X\)

Uapally laalyll Qa8 eshaial)l Jaad) aladiud (Y0 Y) Ldekl cpaall g
Ay ¢ palll ally duwl) chlead) duan 3 oy Lol
comsaall daala Al A0S 3y pdie 2 o)) 5iSa

Slo Glualyll eyt B e gelin aladiud G (YY) el cJhgdl i
el Ciall bl sl lagad sladyly oamlll el 4w
LIS Dl dralal) ((3ysiie e piiale All) i ulal)
B ‘3\73.3)’35\

aslall 8 Slasy) Jilaill Gyl Candl zalia L(1V99Y) JUT colag ol ccalan s
Ggpadl sl A mpalal) Y e Laa g dygpilly Ayl

bl abee g2l anpal) Tl RS (Yo e ) L e cand s anbyl (Jland)
.V~& ‘\/\G_A ‘2\_1&5.\_)'33\ :ﬂ;..q]\

Glge Apati b Slaalll 35580 Jere pladind Zdela(Y41V) Laesse Al ¢ )
ey Jaws siall J¥) Caally cilyspsall bl sl gyl Sl
o Aadls gl LS (pdie e feale Al L) A
g srad) A ja) ASLaall ¢da Sl A8 ¢ g R

ol A Slatl) Gl zisa alaaiul (Y1) gam gaes (o0
B bl Juasilly byl Sal dws e clualyl
Aol LK L(5sdie e o)y Aag)ll) Jaugidll JsY) caall
gl Ayl ASLadl) aySall Ak gl B Aaala

eabpll el Lan eI e S gl sl 5L (Ye) ) agd (A3
daala dlae (gl Aayall Al sal CKED) Ja e 3yl
LYYV G g cAp Vit (b)) askell) Gl ~lail)
YYV.

e glaall lay Leles oabyll 5al Llal ey o(Y0)0) deae (e ol
(Bosdie e fale Al ) B wlud) il Caull Al
338 oLy daalall

Yod it - g o] S0l - YO adadl



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

Sl At A el o o A0l Al alasiud G (Y 0T) deas el
el Caall (Ol al clalbll as claladlly byl
iglee Ll Slahall dpjell Glee dadls ooVl Al

.OJJY\

cewslly il elia s pleed' Sal Gljlgas Jalal (Y40 0) Sl Jal ¢ La))

Sle STEM e 6 Gy geadl dygpal) Alaal) dpas adly (Y2)0) Dle 2ia o gyl
Slazalylly aslall alafy ailad (8 il jaise Addgall yladll ¢ 5n
Ua e ¢ AVETT Cay VAT (Lalyll CSTEM 4 " J3Y)

Y4 —o044

Jal&s 4a¢ ‘LaSP QA Z\:Iu).lad‘ EJ\.J\}“ )}.ﬂ C):\S.A )};43”.(\‘~\°) LﬂJhA RT3 ‘L..g)u}.ﬂ\
A dapadly lualylly duniglly lagdgSilly asled) ades
cLladl el yall 4$UA\ Gyl s c(’fv}du‘x e sl :\JLU)
Lol

fpat o (@l S Ampliul abaaiud 51 (YOV)d) ane Sld g
Dfteale b)) S0V Guelall Caall 300 ol byl sal
dpyell A<l ‘M\ ‘?;uaﬂ\ daala Ayl 4 (ijﬁu‘a Py
LA ged)

STEM Jalill Jine e 4aild da e dpagliind Lleli L(Y4VA) Ll dena cganl
Caall (M al Juasilly 45y e Sl Gljlge dpen
L L (pdne e 8heSa Aluy).alall sale & Langidl U
Al AS (gl o Raala gl

ol el Al zisa alaaiul SL(YOVA)S 33 dess oo bl
Caall (D sal palyll il Juasill s e clualy)l
‘:%AU\ FPOAPN ‘47.‘-’.)-‘3\ 4\35.('%)‘3.&.\44 P )&LALQ Ml.u‘) )L.u}:m u_am\
ga sl Ay yal) ASLadl) cdall)

O rplee Al Aapall lualyl) Gups Gl callal (YY) a8 ol

Laviglly Lasle€illy alall aie alasiud B ((Yoro)glhle jle Dlal sl
pstall Jaanty ela) Sl Lt 8 ( STEM) clualys
¢l RS ¢ (Lieale Al )l G Caall Al sl
v oesild Uil daals

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

Ol laladly duass o oalpll el bl calig 51 .(Y0) £) dgns cra
G oAeSall Golad)l 4 cluabll 0wl el ol
e fiale Al) (ulls Aladlas

plad L e el clladg ¢daal S (dganay cdena (laea ¢ ey caena lay) gyua
Agpall jeas dysges (V) Aduad Gl Aplan gy, el
Ceoall S

gL ailey alyll Guall (Yo o) cpall oBle camug dene jualill e caeal) ae
byl A Al LIS OB s eSSyl palsl)
Gmanl) (g 1Y) Apaiiy cilialpll ey ad) I el il
LBHEN drala L A ill S (Sluzalyll @byl 4y padll

Sl il dpan) A0V i) e a8 malin ! (Y o)) palill de cpeall 2
oDy ALy "AlY) Alajall 2l sal Glualyll e olasyl;
A gial) daala (Al S B)pdie 2

Jade Gkl dpynill maball (e Aajal e jsead (YY) palillae el o oldllae
Ul Ll dajall el dppyuil) Clalia¥) g 3 STEM
AAY = VA (o e T e aaadiadl dyg il 45l

il Byl s ccbuabyll 8 el Gl (Y 09) Ldlas dess ol
SOles capysills

oar Aaat o ol alaall Tl alasiu) 1L (Ye1e) Ll Gase deas ¢ iliall
Al 3 ool Caall (D il aall) el ahles
¢ 5 i Lol Aalall ¢ Al A L (5sdie e sl

Jase aladaud 1 (Yeed).pued o dlue sumugady el Ciy A3 dgayall
astal) 5ale & bl Juanill e cilualylly astell g JalSal)
Arala — Al LK Aae —o el obll el Al
AVA-YYA (o gt ool e aulil) aladll gk

ailandy bl — G_us.d\j Lﬁ}’.)ﬂ\ ?".Ji"“} welal) .(\'~\°) dgana (il Ch ‘?NL
OSall o ssaldl) cApgell pae dyseen T — 3palaal) dilgasiy
ol

Yod it - g o] S0l - YO adadl



D gana) el — gy sil) 400 Apalal) Alaal)

alapall (DUl VL) Gy 3 eshiia) Jaad) alassa) B L(Yeeq) capal e
2l Gl ik bl pSally Jasill 3aly e dgalacy)
Lauhdll malidll gkt ) Gopdally galall alall jainall ¢ "agual
LoAVe = Y& o o ¢ geae o bpabaally ALY o
Bl ¢ dyadl dady) di<a ¢ V) Dkl ¢ dae Lo,

llge Agati] aglaill bl o a8 258 el 517 ((Y0Y) apeall 2 4 (il
5o Gllae ulul) bl Caall Gllla o) byl Sl
56 Oa)) dnals ypdie e ieale Al

—aslall Jade esin 8 Ll dupadl mald o (Ye)) )aeal s osam ¢ ale
uelall alall i) (STEM) cilualyl) —Auigl) —La ol i<l
Al dppadll Lmaall (a8l o S Al Al ¢ jde
claill dxals Alag) CGUY) (B e Y= e B el
AYY=TA G pa e o)) g (Rl aglall Gl

Sl gl A Gaelall Cuall Ll GlaS) gae (Y01 E ) dede ol

Aalay) pslal) Alaa Lyaal) clualll zleie 8 sl ombl
gl ) el ¢ e LaaYly

Qs ol mad e ol cuptsdl Adlll e
Al la rgmaad) (V) b calacalylly g gadl) cdigl)

owil  STEM Jase aladsu) (& VEVA) e o glale op dilue ¢ oL
caall Ol gal sl Al (ouhall Juaaill e ciluzaly)l)
- Al ) Aaala ¢ A pal) AS ¢ b)) S0 Al ¢ " dangie  SG)

Glylea Apatil Slacalipll i (A s e Dol il (Yoo v) aaaly) saal Cable (i<
ot fwale Alyy ¢ "placy) Alall 3305 Al ol sl
GO dadls b5

s Glualpll sale (A bl Juasilly ocalpll Sall (Y1) dhe Guusa (luS
cggindl galall jainall cdaySall 4Sa Anaay 43N] Al pal) Gl
Bl ¢ "Gluabyll Alig sl A padl) dmeall

dadigl Gapydi (8 caghaial JAnall aladtiul il (a0 ) dla mlla (ase (S
Cpalaall IS Glualpll Olal oabyll psall Jeo 4yl
oAl ol Aaals Ayl 4K G5ysdine e o)y Ay "aillally

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall



Gaaldl) gy daaf Glgpday [T byl il Clga Al A STEM Jaaa il

e Ldl) Glalea gal uoydill clylea dpait (5'”..)"" CdQLI)AS C)JSA gl .(Y o) i)(a\@.u ¢l ye
aglly aslel) G JalSall il (5ol g 8 Aysilll Asyally
Apagead) el ASLadlly Jila diaey STEMcslualyylls Al
g3l ((smadlly Gualadl aaell (il ale s Ayl 8 Ay cluln
REA{

alail) 2l 515 le z3sai Adeld " (Y4 )Y)aens asaby) cdilae 5 2a Jus ¢ aluadll
Alae SN ol Caall 300 A oalyl) el A 8
U ‘(T‘)G ‘(V\)t s@)yu.d\ ‘u.ml\ r’bﬁ ;\-"‘.)ﬂ\ @ 4,3.3)9 Lﬂ.ub)
XYV Ga

Js¥) Caall clalyy clilal LU byl Sl cljlge (Yo 0 A) Js o alial
Al S ol o dals ((Brpdia e vl Al) ¢angial)

Al KA Gy 4oy oaaly)ll HSEl) sgisa (aY 0 V) apSl ae Al cand
LK (5)siie e Lfale Alu)sin de ol Caall 4k
338 Aol daalal) ¢ sl

s(’é)}ﬁua P a\)}i&a dl‘“‘))(;‘él:’)n ‘);\Ssﬂ\ c_\bl.g_A M GALI‘).I(e Y. ~Y) el (Pla
gy Aralae Ayl 448

Ohlee Lpab 3 (lds o) Sl aleall adsar B (Y410) aean 2aal ¢ ISl
P ‘);\:IuALA ‘ﬂLm‘)) [3ES) )..&Ld\ Caall s A Gmle)“ )M\
s ¢ 836 ALY Aaalal) sl 3K L (5) s

& Leslly sasaidl Cle AL Lgidle s oalyyl) el Lalail. (Y4 V) aldllae 535 ¢ cpnaly
Gyl il Gaall Adl ol Juasilly  gaaddl)
c&dﬁ\_\ c‘\:uk}“ Cla_\j\ :\M\A .(Q'U.ﬁu.n e ‘)J:\.MALQ dh))wm

Yod it - g o] S0l - YO adadl



Jagaa) daals — Ayl 40<Y dualal) sl

sAguial) aapadl
Bybee« R. W. (2010). The teaching of science: 2Ist-century
perspectives Arlington.

Bybee: R. W. (2013). Case for STEM Education : Challenges and
Opportunities. Arlingtonc VA« USA: National Science
Teachers Association.

Gerlache J. (2012 b). STEM: Defying a simple definition. NSTA
Reports:« 23(8): 3. Retrieved from
http: //search.proquest.com/docview/131273(0712?acc
ountid=27575

Goldn¢ C. & Katz¢ L. F. (2009). The Race between Education and
Technology. — Cambridge — MA: Harvard University

Ministry of Education (2010).Department of Education in the Kingdom of
Saudi Arabia« Retrieved from

Williams. J. (2013). Secondary school STEM education: What does
look like? Paper presented at the International
conference on transnational collaboration in STEAM
education. Sarawak: Malaysia.

Yo1h il - i gulbd] 22d| - Yo adall


http://search.proquest.com/docview/1312730712?accountid=27575
http://search.proquest.com/docview/1312730712?accountid=27575

