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 AUCES 

 

 تأثٍر اختلاف عرض فتحت الإضاءة عهً كمٍت الإضاءة انطبٍعٍت

 من خلال دراست نمورج مصغر نقاعاث انرسم

 حمذ رزقأحمذ عبذ انوهاب أ

 جامعة طشطا –مجرس بقدم الهشجسة السعسارية بكمية الهشجسة 
 

 انمهخص :

خ لإحجى قاعات الخسم لسعخفة مجي تأثيخ تشوع عػخ  فححػة القاعػة مػا  ػي  يذسل البحث  تجارب عسمية عمي نسوذج مرػ
ررػ  عػػخ  القاعػة ثذلػ  عمػػي ضسيػة الإ ػػا ة  كامػل عػخ  القاعػػة ث ثأثػة  ررػاع عػػخ  القاعػة ثنرػػة عػخ  القاعػة ث  يػػخا  

 الطبيعية دا ل الفخاغ.
حقيق توزي  مشحظم لها دا ل الفخاغ مػ  تجشػ  ثيهجؼ البحث برفة عامة إلى توفيخ القجر الكافى م  الإ ا ة الطبيعية ثت

ثالحى تشذأ غالبا  م  السشاطق القخيبة م  فححة الإ ا ة ثالعحسة )نقص  ،كأ  م  الإ هار )زيادة الإ ا ة ع  الحج السخيح لمعي (
 الإ ا ة ع  الحج السخيح لمعي ( ثالحى تشذأ فى السشاطق البعيجة ع  فححه الإ ا ة.

ة  اصة إلى الحوصل لعخ  فححة الإ ا ة الأدنى فى قاعات الخسػم مػ   ػأا جػانبي  ث ثلهسػا  قػل كسا يهجؼ البحث برف
فارؽ فى ضسيػة الإ ػا ة عبػخ عسػق الفػخاغ السػوازى اتجػاع الإشػعاع الذسدػى )الفػارؽ  ػي   قػل عسػق ث قػخب مدػافة مػ  فححػة 

ارؽ فى ضسية الإ ا ة عبخ عخ  الفخاغ العسودى عمى الإ ا ة ثري   كبخ عسق ث بعج مدافة م  فححة الإ ا ة( ثثانيهسا  قل ف
 اتجاع الإشعاع الذسدى )الفارؽ  ي  مشحرة عخ  الفخاغ ث رضانه( ثذل  م   أا قاعة رسم يكون فيها العخ   عة العسق.

ة فػى ثتم الحوصل إلى  ن ضسية الإ ا ة دا ل الفخاغ فى حالة الفححة بكامل العخ  ترل إلػى ثأثػة   ػعاؼ ضسيػة الإ ػا 
مخات ضسيػة الإ ػا ة عشػج  3حالة الفححة  خر  العخ ، ث ن الفارؽ فى ضسية الإ ا ة عبخ عسق الفخاغ يرل عشج  قل عسق إلى 

مخات ضسية الإ ا ة عشج  كبخ عسػق فػى حالػة الفححػة  خرػ  العػخ   6 كبخ عسق فى حالة الفححة بكامل العخ   يشسا يرل إلى 
ضسية الإ ا ة عبخ عخ  الفخاغ فيرل عشج مشحرة العخ  إلى مخة ثررػ  ضسيػة الإ ػا ة )حالة غيخ مفزمة(، ث ن الفارؽ فى 

عشج الأرضان فى حالة الفححة بكامل العخ  ثيرل عمى ثأث مػخات ضسيػة الإ ػا ة عشػج الأرضػان فػى حالػة الفححػة  خرػ  العػخ ، 
 ى تفيج فى مخحمة الحرسيم اا حجائى.ثيسك  م  هحع الشحائج الحوصل إلى طخؽ حداب الإ ا ة طبقا  لعخ  الفححة ثالح

ثلحل  فشوصى لححقيق ضسية ضافية ثشبه مشحظسة م  الإ ا ة دا ل الفخاغ بجعل عخ  فححة الإ ا ة ما  ي  نرة عخ  
القاعة ثضامل عخ  القاعة ثذل  فى حالة القاعة ذات فححة ثحيجة م   حج جوان  العخ  م  مخاعػاة  ن يكػون عػخ  القاعػة 

الطويل لمفححة برورة  الإشعاع الذسدى  عة عسق القاعة السوازى للإشعاع الذسدى ث ن يكون توجيه السحور العسودى عمى 
عسودية عمى اتجاع الذخؽ حيث تكون زاثية سقوط الذسذ شبه عسودية عمى محور ارتفاع الفححة. ضسا يخاعى  ن يكون معامل 

 .اانعكاس للأسطح
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 :مقذمت 

طبٍعٍووووت حووووول متطهبوووواث الإضوووواءة ان -1

 :انجٍذة فى قاعاث انرسم

 ثلهسػػا ، لسعخفػػة هػػحع السحطمبػػات يدػػحمدج معخفػػة جػػانبي  
 1111 ن ا تقػػل شػػجة الإ ػػا ة دا ػػل قاعػػات الخسػػم عػػ  

كسحوسط دا ل الفػخاغ ثهػى ضسيػة إ ػا ة مختفعػة إذا  [1]لكذ
ما قورنت بػيخها مػ  الأنذػطة فحبمػع  ػعفى ضسيػة الإ ػا ة 

عاؼ ضسيػػػة الإ ػػػا ة فػػػى فػػػى صػػػاات القػػػخا ة ثثأثػػػة   ػػػ
الفرػػػوا الجراسػػػػية ث سدػػػػة   ػػػػعاؼ ضسيػػػػة الإ ػػػػا ة فػػػػى 
السبانى الدكشية. ضسا يذػحخط  ن ا تقػل ضسيػة الإ ػا ة عػ  

، ثسػػيأتى تفرػػيمه فػػى مػػ  إجسػػالى الإ ػػا ة الخارجيػػة 6%
ثثػػانى هػػحع الجوانػػ  هػػو  ػػخثرة الحوزيػػ   .الأبعػػاد البحةيػػة

لسدحوى الخ سى السشحظم للإ ا ة دا ل القاعات سوا  عمى ا
( عشػػج  قػػل عسػػق 1 ث الأفقػػى ثيكػػون  شدػػبة ا تديػػج عػػ  )

( عشج  كبخ عسػق 1.1( عشج مشحرة عسق الفخاغ ث)1.3ث)
 ى يكون معجا الإ ػا ة ا يديػج عشػج  قػل عسػق عػ  عذػخة 

   عاؼ معجا الإ ا ة عشج  كبخ عسق.
 ثلححقيق هحع السحطمبات يدحمدج الآتى:

مػ  مدػاحة  %21قل عػ  إ ا ة ذات مداحة ا ت ةفحح -
 %91ثذات زجػػاج ذث معامػػل نفاذيػػة يحجػػاثز  ،[1]الرػػالة

ثذات توجيه محجد طويل برورة عسوديػة  ،[4]م  الإ ا ة
 عمى الذخؽ لزسان تخمل الإ ا ة إلى  عساؽ الفخاغ.

عسػػق الفػػخاغ الأقػػل مػػا يسكػػ  ثا يحجػػاثز سػػوا  الدػػبعة  -
 .[1] محار  ث نرة عخ  الرالة

جا مية م  الألوان الفاتحة لعكػذ ثتوزيػ  نهو الأسطح ال -
 الإ ا ة بانحظاج.

ثمػػػ  هػػػحع السحطمبػػػات تػػػم الحوصػػػل عمػػػى  رػػػائص 
 نسوذج الحجخرة السحضور فى الأبعاد البحةية.

الأبعوووواد انبحلٍووووت ندمووووورج انذراسووووت  – 2

انمصووووغر انمووووراد عمووووم عهٍووووت انتجووووارب 

  : انعمهٍت
سػػػم  111تبمػػػع  بعػػػاد الشسػػػوذج السرػػػػخ )الساكيػػػت( 

خ  عسودي عمػي اتجػاع الإشػعاع الذسدػي ثالسوجػود بػه ع
سػم عسػق  51الفححة السخاد تػييخها حد  الحجخرة العسمية ث
سػػم ارتفػػاع  16الفػػخاغ السػػوازي اتجػػاع الإشػػعاع الذسدػػي ث

سم ضارتفاع ثا ػت لمفححػة السحػيػخة لحبمػع  11دا مي لمفخاغ ث
ضسػا فػي  ،ندبة العخ   عة العسػق ثاارتفػاع ثمػث العسػق

 (.1ل )شك
كسػػػػا  ن لػػػػون سػػػػطح الشسػػػػوذج السرػػػػػخ )الساكيػػػػت( 
الػػجا مى لمحػػوائط ثالأسػػرة ثالأر ػػيات هػػو المػػون الأ ػػي  
ثسػػطحه مػػ  الشػػوع الأممػػذ لأسػػحفادة مػػ   قرػػى انعكػػاس 

%83للإ ػػػا ة دا ػػػل الفػػػخاغ ليذػػػكل ضحػػػج  دنػػػى 
ثمػػػ  ، [1]

السعمػػػوج  ن المػػػون الأ ػػػي  ذث الدػػػطح الأممػػػذ هػػػو لػػػون 
 ال .ػالخسم فى الثمادة تذطي  قاعات 

كسا تم عسل مجيوا شبكي دا ل فػخاغ الشسػوذج يحػوي 
 سػػػذ محػػػاثر عبػػػخ العسػػػق ثسػػػبعة محػػػاثر عبػػػخ العػػػخ  

نقطػة  35ليكون عجد الشقاط السقاس عشجها ضسيػة الإ ػا ة 
ثهػػػو عػػػجد ضػػػاؼ ليعبػػػخ عػػػ  ضسيػػػة الإ ػػػا ة دا ػػػل الفػػػخاغ 

 ( ضسػػا نو ػػح طخيقػػة -2ثمو ػػح هػػحا السػػجيوا فػػي شػػكل )
 . [4]ب( -2اط السخحارة فى شكل )قياس الشق

( Day Factorتػػم اعحسػػاد طخيقػػة معامػػل  ػػو  الشهػػار )ث 
 .(ج-2شكل )لرياس الإ ا ة الطبيعية دا ل الشسوذج 

ثتوجػػػج  ررعػػػة طػػػخؽ لريػػػاس الإ ػػػا ة الطبيعيػػػة فػػػى  
 السبانى هى:

 الطخيقة الأثلى: طخيقة عامل  و  الشهار.
 الطخيقة الةانية: طخيقة الموم .

 ة الةالةة: طخيقة الربة الدساثية ااصطشاعية.الطخيق
 الطخيقة الخابعة: طخيقة  خامج الحاس  الآلى.
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 يو ح طخيقة الرياس: ب(  – 2شكل )

 
 

 ما الطخيقة الأكةخ ثاقعية ثيسكػ  حدػا ها بدػهولة لسخحمػة 
 جدا  السبانى فهى الطخيقػة الأثلػى،  ى طخيقػة عامػل  ػو  

ؽ الأ ػخ مةػل طخيقػة المػوم  ف نهػا تحعامػل الشهار.  مػا الطػخ

مةػػل ضذػػافات الفمورسػػشت،  مزػػى ثضأنهػػا لػػوح  ،مػػ  الشافػػحة
ثطخيقػػػة الربػػػة الدػػػساثية ااصػػػطشاعية تححػػػاج عمػػػى عسػػػل 
نسػػػوذج لربػػػة الدػػػسا  ثإ ػػػا تها ب  ػػػا ة مذػػػا هة لزػػػو  

  (: نقاط قياس ضسية الإ ا ة-2شكل )
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الدػػسا  ثػػم ث ػػ  الشسػػوذج  ػػجا مها بسػػا فيػػه مػػ  ضاسػػخات 
ثهحع الطخيقػة تعشػى . لجا لشسذ ث لوان ثقياس الإ ا ة با

 ن يقاس الزو  بعج عسػل ترػسيم ثتشفيػح الشسػوذج ثيذػحخط 
 محػػار لإمكػػان د ػػوا  6 ا يقػػل قطػػخ قبػػة الدػػسا  هػػحع عػػ  

الإندان  جا مها ثقياس الإ ا ة لمشسوذج السطمػوب دراسػحه 
بطخيقة صحيحة ثسميسة م  اسحخجاج الأجهدة الزػوئية ذات 

جقيقة، لحل  فهػو غيػخ عسمػى. الخأيا الزوئية الحداسة ثال
 مػا طخيقػػة الحاسػػ  الآلػػى فهػى ثإن ضانػػت دقيقػػة إا  ن ضػػل 
 خنامج يحعامل م  نوع ثاحج م  الفححات، مةأ  الفححات فػى 
الحػػػوائط الخ سػػػية  ث الفححػػػات عمػػػى الأسػػػرة الأفريػػػة فقػػػط 
ثلػػحل  فػػ ن معامػػل  ػػو  الشهػػار هػػو الطخيقػػة السةمػػى الحػػى 

عمػػى قػػخا ات تدػػاعجع عمػػى يدػػحخجمها السرػػسم لمحرػػوا 
ضسػا  ،ثمعامػل  ػو  الشهػار .[1]ترسيم إ ا ة طبيعيػة جيػجة

 فى السعادلة الحالية هو:
 

 =%معامل  و  الشهار
  
 ج× ب

الإ ا ة الجا مية عمى مدحوى الذػل عشج نقطة السخجػ   - 
 ثتذسل الإ ا ة السباشخة ثالإ ا ة السشعكدة.

مػ  شػقي ، مخضبػة  الإ ا ة الطبيعية الخارجية ثتحكون  -ب
 ػػػػو  الشهػػػػار ث ػػػػو  الشهػػػػار الشػػػػاتج عػػػػ  اانعكاسػػػػات 

 الخارجية.
معامػػل ترػػحيح الشافػػحة، يذػػسل نفاذيػػة الدجػػاج ثإطػػار  -ج

 .[2]الفححة
ثطبقا  لمسعادلة تم تأفى  ى معوقػات  ارجيػة مػ  مبػانى  ث 
 شجار نحأشى الإ ا ة السشعكدة سوا  م   سطح السبػانى 

سػػا تػػم تأفػػى ث ػػ  زجػػاج فػػى فححػػة  ث الأشػجار الخارجيػػة ض
الشسػػوذج السرػػػخ لزػػسان نفػػاذ الإ ػػا ة الخارجيػػة بالكامػػل 

 كسا تم تأفى  ى إطارات لمفححة لحقميل مداححها.

 –كسػػا تػػم عسػػل الحجػػارب  ػػأا الدػػاعة الحاسػػعة صػػباحا   -
الطويػل لمفححػة برػورة  رثتػم توجيػه السحػو  –توقيت شسذ 

ثيػػة سػػقوط الذػػسذ عسوديػػة عمػػى اتجػػاع الذػػخؽ لحكػػون زا
ارتفاع الفححة لحأفى تأثيخ زاثية سػقوط  رعسودية عمى محو 
 .ج( يو ح ذل -2الذسذ ثالذكل )

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

السبػػي   Luxmeterثتػػم قيػػاس شػػجة الإ ػػا ة بجهػػاز  
 (. 3بذكل )

 –هػػو جهػػاز محسػػوا مػػ  قطعحػػي  :  وصوو و وأبعوواد 
 الأثلى عبارة ع  جهاز مػدثد بذاشػة رقسيػة لحو ػيح قيسػة

مػػم  مػػا القطعػػة الةانيػػة  68×  167شػػجة الإ ػػا ة  بعػػادع 
فهػػى عبػػارة عػػ  شاشػػة  يزػػا  تبػػجث ضعجسػػة مقعػػخة نرػػة 

ضسػػا فػػى الذػػكل ، مػػم ضخصػػج الإشػػعاع الذسدػػى 2.21قطخهػػا 
(3.) 

يػػػحم تذػػػػيمه مػػػ  مفحػػػاح قيػػػاس شػػػجة  طرٌقوووت عمهوووو:
الإ ػػا ة ثالسقدػػم إلػػى ثأثػػة مدػػحويات:  ثلهػػا لريػػاس مػػ  

ثثانيهػػػا مػػػ  مدػػػحوى  ،كػػػذل 1999مدػػػحوى صػػػفخ ححػػػى 

Ground 

Model 

Direct Light 

Working Platform 

 الشسوذج يو ح طخيقة سقوط الإ ا ة عمى: ج( -2شكل )
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ثثالةهػػػػػا مػػػػػ  مدػػػػػػحوى  ،كػػػػػذل 199911ححػػػػػى  2111
 كذ.ل 5111111ححى  2111111

كسػػا  ن شػػجة الإ ػػا ة الخارجيػػة فػػى ذلػػ  الوقػػت مػػ   
 ،كػػذ حيػػث تشعػػجج الدػػح ل 41.111الرػػيت تقحػػخب مػػ  

ثالحى تؤدى إلى فقج فى الإ ػا ة الخارجيػة، ضػم تػم الريػاس 
ثالحى يخمد إلػى ارتفػاع  ،مس 4عمى مدحوى الذػل بارتفاع 

كذ دا ػل الشسػوذج لمكسيات الإ ػا ة بػا. سم فى الواق  81

ا تعبخ ع  الريسة الحريرية لمشقطة السقاسة دا ل القاعػات 
سم ثالهجؼ م   51ثيخج  ذل  إلى عسق نسوذج الجراسة الػ

الحجخرػػة لػػػيذ تقػػػجيخ ضسيػػػة الإ ػػا ة دا ػػػل القاعػػػات ثإنسػػػا 
و يح مػجى تػأثيخ العػخ  عمػى اسحشحاج مدحويات ندبية لح

 كسية الإ ا ة سوا  عبخ عسق الفخاغ  ث عخ ه.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تأثٍر عرض فتحت الإضواءة عهوً كمٍوت الإضواءة انطبٍعٍوت 

 : داخم ان راغ من خلال انتجارب انعمهٍت

مػ   ػػأا دراسػػة نسػػوذج مرػػخ لإحػػجى قاعػػات الخسػػم 
فػخاغ العسػودي تخاثحت فححة الإ ا ة ما  ي  ضامػل عػخ  ال

عمػػي اتجػػاع الإشػػعاع الذسدػػي ثثأثػػة  ررػػاع عػػخ  الفػػخاغ 
 ثنرة عخ  الفخاغ ث  يخا رر  عخ  الفخاغ .

ثتشحرػػخ دراسػػة تػػأثيخ عػػخ  الفححػػة عمػػي الإ ػػا ة 
الطبيعيػػة دا ػػل الفػػخاغ عمػػي ثأثػػة جوانػػ   ثلهػػا مػػ   ػػأا 
ججاثا قيم الإ ا ة لمشقاط السخحارة ثالخخثج م  دراسة هحا 

بػػأعمى معػػجا إ ػػا ة دا ػػل الفػػخاغ لمحػػاات الأررعػػة  الجانػػ 
لعػػخ  الفححػػة ثثػػاني هػػحع الجوانػػ  توقيػػ  هػػحع الرػػيم عمػػي 
الشقػػػاط السخحػػػارة عمػػػي مدػػػحوي السدػػػقط الأفقػػػى ثالخػػػخثج 

، 1111 ،1511، 3111بسعػػجات الإ ػػا ة فػػوؽ ضػػل مػػ  
كذ لبيان مداحة الفخاغ الػجا مي الأكبػخ مػ  ل 311، 511

ت الدابقة ثذل  لكل حالة مػ  الحػاات كل معجا م  السعجا
الأررعػة. ثثالػث هػحع الجوانػػ  هػو دراسػة مشحشيػات الإ ػػا ة 
لكل حالة م  حاات الحأثيخ الأررعة لعػخ  الفححػة ثالخػخثج 

تو   عشج 
 نقطة الرياس

مفحاح القخا ة 
سوا  البطيئة 
  ث الدخيعة

لححويل ثصمة 
البيانات إلى 
 الكسبيوتخ

مفحاح تةبيت 
 القخا ة

مفحاح قياس 
شجة الإ ا ة 

 كذلاب

 Luxmeterجهاز قياس شجة الإ ا ة : ( 3شكل )



Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 8 No. 1, March 2005  

-6- 

 .ث عخ ة سوا  عمي مدحوي عسق الفخاغ بسجي الفارؽ  ي  اعمي ضسية للإ ا ة ثاقػل ضسيػة للإ ػا ة 
 

عهً كمٍوت تأثٍر عرض فتحت الإضاءة  -1

  :  الإضاءة انطبٍعٍت داخم ان راغ 

 ( توصمشا إلى:4( إلى )1عشج دراسحشا لمججاثا م  )
معػػجا إ ػػا ة طبيعيػػة عشػجما  مػػػت فححػػة الإ ػػا ة  ىعمػ  -

كامل عخ  القاعة فحخاثحت ضسية الإ ا ة ما  ي  حوالي 
 1251، قػػل عسػػق لمفػػخاغ )محػػور  ( كػػذ عشػػج ل 4111

حدػ  الجػػجثا  ،محػور ث(كػذ عشػج اكبػخ عسػػق لمفػخاغ )ل
(1. ) 
معػػجا للإ ػػا ة الطبيعيػػة دا ػػل الفػػخاغ  ىعمػػ  مػػع ثػػاني  -

عشػػجما  مػػػت فححػػة الإ ػػا ة ثأثػػة  ررػػاع عػػخ  القاعػػة 
كػػػذ ل 3111فحخاثحػػػت ضسيػػػة الإ ػػػا ة مػػػا  ػػػي  حػػػوالي 

كبػخ  كػذ عشػج ل 1111، قل عسػق لمفػخاغ )محػور  ( عشج
 ( .2عسق لمفخاغ )محور ث( حد  الججثا )

عمػػي معػػجا للإ ػػا ة الطبيعيػػة دا ػػل الفػػخاغ  الػػث  مػػع ث -
عشجما  مػت فححة الإ ا ة نرة عخ  القاعة فحخاثحػت 

قل عسق  كذ عشج ل 1311كسية الإ ا ة ما  ي  حوالي 
كبػػػخ عسػػػق لمفػػػخاغ  كػػػذ عشػػػج ل 711، لمفػػػخاغ )محػػػور  (

 ( .3)محور ث( حد  الججثا )
ا  مػت قل معجا للإ ا ة الطبيعية دا ل الفخاغ عشجم  مع  -

فححة الإ ا ة رر  عخ  القاعة فحخاثحت ضسيػة الإ ػا ة 
قػل عسػق لمفػخاغ )محػور  كػذ عشػج ل 711ما  ي  حوالي 

كبػخ عسػق لمفػخاغ )محػور ث( حدػ   كذ عشج ل 311،  (
 (.4الججثا )

 
 
 
 
 

 
 كذ عشجما ضان عخ  الفححة بكامل عخ  الفخاغلمكسية الإ ا ة با: ( 1ججثا )

 1 2 2 4 5 6 7 السحوسط
 العسق

 السحور

3993 4151 4621 4721 4191 4551 3911 1921   

 ب 1191 1781 2781 2391 2841 2281 2811 2296

 ج 1141 1231 1791 1781 1861 2111 2121 1713

 د 1111 951 1391 1751 1461 1581 1711 1416

 ث 961 791 1241 1291 1281 1541 1621 1246

 
 رراع عخ  الفخاغ كذ عشجما ضان عخ  الفححة ثأثة لمكسية الإ ا ة با: ( 2ججثا )

 1 2 2 4 5 6 7 السحوسط
 العسق

 السحور

2794 2251 2411 3861 4139 3811 2181 1121   

 ب 1151 1461 3211 1911 2191 1661 1611 1881

 ج 991 1171 1621 1451 1511 1441 1261 1349

 د 851 1181 1211 1241 1251 1141 1171 1121

 ث 781 1131 977 1171 1171 881 933 991
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 كذ عشجما ضان عخ  الفححة نرة عخ  الفخاغلمكسية الإ ا ة با: ( 3ججثا )

 1 2 2 4 5 6 7 السحوسط
 العسق

 السحور

1343 688 1455 2131 2121 1691 878 545   

 ب 436 7121 1352 1741 1615 1271 564 1998

 ج 342 551 1211 1331 1195 1111 432 864

 د 278 451 1151 1185 1139 865 352 731

 ث 262 422 991 1121 977 833 331 691

 
 كذ عشجما ضان عخ  الفححة رر  عخ  الفخاغلمكسية الإ ا ة با: ( 4ججثا )

 1 2 2 4 5 6 7 السحوسط
 العسق

 السحور

687 485 611 1151 1221 563 391 411   

 ب 321 312 451 971 945 481 388 552

 ج 241 234 338 731 721 361 291 416

 د 211 195 282 635 621 311 242 353

 ث 195 191 275 611 571 295 238 337

 
تأثٍر عرض فتحت الإضاءة عهً كمٍوت  -2

الإضاءة انطبٍعٍوت داخوم ان وراغ مون خولال 

 :  دراست انمستوي الأفقى نه راغ

عشػػج دراسػػحشا لحوزيػػ  ضسيػػة الإ ػػا ة دا ػػل الفػػخاغ عمػػي 
 ( تم الحوصل إلى:7( إلى )4لسدحوي الأفقى  شكاا م  )ا

 

 3333 >ة اندسوووووبت نمسووووووتوي الإضوووووواءب -أ

 مػػػت مدػػاحة الفػػخاغ لهػػحا السدػػحوي مػػ  الإ ػػا ة  :كوو ن
اكبخ ما يسك  لحرل إلى ثمث مداحة الفػخاغ الػجا مى عشػجما 
 مػت فححة الإ ا ة ضامل عخ  القاعػة  يشسػا قمػت مدػاحة 

ث السدػاثي لهػا لحرػل إلػى  كػذ ل 3111الفخاغ الأكبخ م  
رر  مداحة الفخاغ الجا مى عشجما  مػت فححة الإ ا ة ثأثة 

نعػػػػجمت الإ ػػػػا ة الأكبػػػػخ مػػػػ   ث ا ررػػػػاع عػػػػخ  القاعػػػػة ث 
كذ في حالحي الفححة السداثية سػوا  ل 3111السداثية ا 

 لشرة عخ  القاعة  ث ررعها.
 

اندسوووبت نمسوووتوي الإضووواءة انمحصوووور ب -ب

 مػت مداحة الفخاغ  : ك ن 1033 – 1333بٍن 
بالكامػػل فػػي حالػػة الفححػػة بكامػػل عػػخ  القاعػػة  يشسػػا  مػػػت 

ررػػاع مدػػاحة الفػػخاغ فػػي حالػػة الفححػػة  ةأثػػة  ررػػاع  ثأثػػة 
عخ  القاعة  يشسا  مػت مداحة الفػخاغ لهػحا السدػحوي مػ  
الإ ا ة عذخ مداحة فخاغ القاعة في حالة الفححػة  شرػة 

 ػػا ة السحرػػورة مػػا  ػػي  عػػخ  القاعػػة ثانعػػجمت ضسيػػة الإ
كػػػػذ فػػػػي حالػػػػة الفححػػػػة  خرػػػػ  عػػػػخ  ل 1511 – 1111
 القاعة. 
 

اندسوووبت نمسوووتوي الإضووواءة انمحصوووورة ب -ج

:  مػػػع حػػػوالي نرػػػة  كووو ن 1333 – 033بوووٍن 
مداحة الفخاغ فػي حالػة الفححػة  شرػة عػخ  الفػخاغ  يشسػا 
 مػت حوالي رر  مداحة الفخاغ في حالة الفححة  خر  عخ  

ثجػود هػػحا السدػحوي مػػ  الإ ػا ة فػػي حػػالحي  الفػخاغ ثانعػػجج
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عػػخ  الفححػػة سػػوا  بكامػػل العػػخ   ث ثأثػػة  ررػػاع ثالمحػػان 
 كذ.ل 1111 >تحسحعان بسدحوي إ ا ة 

 

باندسبت نمستوي الإضاءة انمحصوور بوٍن  -د

مػػ  مدػػاحة  %41 مػػع حػػوالي  :كوو ن 033 – 333
الفخاغ في حالة الفححة نرة عخ  الفخاغ ثرمع حوالي ررػ  

فخاغ القاعة في حالة الفححة رر  عخ  الفخاغ  يشسا  مداحة
انعجج ثجود هحا السدحوي السحػجثد مػ  الإ ػا ة فػي حػالحي 

ث ثأثػػػػػة  ررػػػػػاع  عػػػػػخ  الفححػػػػػة سػػػػػوا  ضامػػػػػل العػػػػػخ  
 1111اكبخ م  الإ ا ة تقػخب مػ  اا ى ثالسحسحعحان بسدحو 

كػػذ فػػي حالػػة عػػخ  الفححػػة ثأثػػة  ررػػاع عػػخ  القاعػػة ل
فػػػي حالػػػة عػػػخ  الفححػػػة ضامػػػل  كػػػذل 1111ثتحجػػػاثز اا

 عخ  القاعة.

باندسووبت نمسووتوي الإضوواءة الأقووم موون أو   -و

فبمػػػع حػػػوالي نرػػػة مدػػػاحة :  كووو ن 333ٌسووواوي 
الفػػخاغ فػػي حالػػة فححػػة الإ ػػا ة ررػػ  عػػخ  القاعػػة  يشسػػا 
انعجج هحا السدحوي السحجثد م  الإ ا ة في الةأثة حػاات 

عػػخ   الأ ػػخى ثهػػي عػػخ  الفححػػة السدػػاثي سػػوا  لكامػػل
 القاعة  ث ثأثة  رراعها  ث نرفها.

  
  

 

 
 

 باللكس ( :4شكل )
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 ( :6شكل )

 ( :5شكل )

 باللكس

 باللكس
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تأثٍر عرض فتحت الإضاءة عهً كمٍوت  -3

الإضاءة انطبٍعٍوت داخوم ان وراغ مون خولال 

دراسووووووت انمسووووووتوي انراسووووووً نه وووووووراغ 

 :   )انمدحدٍاث(
 

تشحرػػػخ دراسػػػحشا لكسيػػػة الإ ػػػا ة دا ػػػل الفػػػخاغ عمػػػي 
لػي الفػوارؽ إ( لمحوصػل 11–8السدحوي الخاسي  شكاا م  )

 في ضسية الإ ا ة  ي  الحاات الأررعة.
( نجج  ن اعمي مشحشػي لكسيػة 8فس  دراسحشا لمسشحشي )

فزػػل   –الإ ػا ة عبػػخ عسػػق الفػػخاغ لمفححػػة بكامػػل العػػخ  
يميهػػػا الفححػػػة  ةأثػػػة  ررػػػاع  –حػػػاات الإ ػػػا ة الطبيعيػػػة 

العػػػخ  ثػػػم الفححػػػة  شرػػػة العػػػخ  ث  يػػػخا الفححػػػة  خرػػػ  
خ . فحزػػػاعفت ضسيػػػة الإ ػػػا ة  ديػػػادة الفححػػػة فبمػػػع العػػػ

الفارؽ  ػي  ضسيػة الإ ػا ة لمفححػة بكامػل العػخ  ثضػأ مػ  
الفححػات السحخاثحػػة  ػي  ثأثػػة  ررػاع العػػخ  ثنرػفه ثررعػػة 
لرػػالح الفححػػة بكامػػل العػػخ  ليرػػل هػػحا الفػػارؽ إلػػى مػػخة 
ثرر  ضسيػة الإ ػا ة لمفححػة السدػاثية لةأثػة  ررػاع العػخ  

ثنرػػػة ضسيػػػة الإ ػػػا ة لمفححػػػة السدػػػاثية لشرػػػة ثمػػػختي  

العخ  ث سذ مػخات ضسيػة الإ ػا ة لمفححػة السدػاثية لخرػ  
 العخ .

ثنحيجة لوقوع فححة الإ ا ة في مشحرة عخ  الفخاغ 
ثتعامػػج اتجػػاع الإشػػعاع الذسدػػي مػػ  عػػخ  الفػػخاغ فػػدادت 
كسيػػة الإ ػػا ة فػػي مشحرػػة عػػخ  الفػػخاغ ثانخفزػػت فػػي 

( ثاححمػت 9حزػح فػي مشحشػى شػكل )ثهو مػا ي ، رضان الفخاغ
الفححة بكامل عخ  الفخاغ اقل الفوارؽ  ػي  ضسيػة الإ ػا ة 

ثهػػي افزػػل حػػاات الإ ػػا ة  –فػي مشحرػػة الفػػخاغ ث رضانػػه 
فبمع الفارؽ لرػالح مشحرػة الفػخاغ حػوالي مػخة ثررػ  ضسيػة 
الإ ػػا ة فػػي  رضػػان الفػػخاغ ثػػم اححمػػت الفححػػة  ةأثػػة  ررػػاع 

 ػي  ضسيػة الإ ػا ة فػي مشحرػة  العخ  ثػاني اقػل الفػوارؽ 
الفخاغ ث رضانه فبمع الفارؽ لرالح مشحرة الفخاغ حوالي مخة 
ثنرػػة ضسيػػة الإ ػػا ة فػػي  رضػػان الفػػخاغ ثػػم اححمػػت الفححػػة 
 شرة عخ  الفخاغ ثالػث اقػل الفػوارؽ  ػي  ضسيػة الإ ػا ة 
فػػي مشحرػػة الفػػخاغ ث رضانػػه لرػػالح مشحرػػة الفػػخاغ حػػوالي 

ضان الفخاغ ثم اححمت الفححة  خر  مختي  ضسية الإ ا ة في  ر 
عخ  الفخاغ اكبخ فارؽ لكسية الإ ا ة  ي  مشحرة الفػخاغ 

فبمػػػػع الفػػػػارؽ لرػػػػالح  –حالػػػػة غيػػػػخ مشفرػػػػمة  –ث رضانػػػػه 

 ( :7شكل )

 باللكس
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مشحرة الفخاغ حوالي ثأث مػخات ضسيػة الإ ػا ة فػي  رضػان 
 الفخاغ.

( نجػػػػج  ن معامػػػػل 11ثمػػػػ   ػػػػأا دراسػػػػحشا لسشحشػػػػي )
ت ضمسا تزاعت عخ  الفححة الإ ا ة دا ل الفخاغ يحزاع

فعشج الفححة بكامل العخ   مع معامل الإ ا ة في السحوسط 
ثػػم  –حالػػة مشفرػمة  –ثهػو مػا تحطمبػػه قاعػات الخسػم ، 6%

 ػػػجا هػػػحا السعامػػػل فػػػي الحشػػػاقص ضمسػػػا قػػػل عػػػخ  الفححػػػة 

في حالة الفححة  ةأثة  ررػاع العػخ  ثػم  %4فانخف  إلى 
فػي  %1ثػم إلػى فػي حالػة الفححػة  شرػة العػخ   %2إلى 

ثهو معجا اقل بكةيخ مسػا تحطمبػه  ،حالة الفححة  خر  العخ 
قاعات الخسم عمسا بػان الحػج الأدنػى للإ ػا ة دا ػل قاعػات 

ثرالحػػالي فحالػػة الفححػػة السدػػاثية لخرػػ  العػػخ  ، %6الخسػػم 
 غيخ مفزمة.
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 :  دتائجان

 ثجج  ن اكبخ ضسية للإ ا ة الطبيعية دا ل الفخاغ ضانت -1
عشجما  مػت فححة الإ ا ة ضامل عخ  القاعة ثػم عشػجما 
 مػت فححة الإ ا ة ثأثة  رراع عػخ  القاعػة ثػم عشػجما 
 مػت فححة الإ ا ة نرة عخ  القاعة ث  يخا ضانت  قل 
كسيػة للإ ػػا ة الطبيعيػة دا ػػل الفػػخاغ عشػجما  مػػػت فححػػة 

فكمسا زاد عخ  الفححػة ضمسػا  الإ ا ة رر  عخ  القاعة.
ية الإ ا ة دا ل الفخاغ فانحرخت ضسية الإ ا ة زادت ضس

كػػذ فػػي حالػػة ل 4111لػػي إ 1211عبػػخ العسػػق مػػا  ػػي  
فححة الإ ا ة مداثية لكامل عخ  الفخاغ  يشسا تشاقرت 

كػذ فػي ل 3111إلػى  1111كسية الإ ا ة إلى ما  ػي  
ررػاع عػخ  الفػخاغ  حالة فححة الإ ا ة السدػاثية لةأثػة 

الة فححة الإ ػا ة السدػاثية ثتزا لت برورة اكبخ في ح
 1211 إلػػى 711 ػػي   لشرػػة عػػخ  الفػػخاغ لحرػػبح مػػا

تزا لت ثرذػجة فػي حالػة الفححػة السدػاثية  ،كذ ث  يخا  ل
 711 إلػػػى 311لخرػػػ  عػػػخ  القاعػػػة لحشحرػػػخ مػػػا  ػػػي  

 كذ.ل
ضمسا زاد عخ  الفححة ضمسػا زاد مدػحوي الإ ػا ة دا ػل  -2

لقاعػػة الفػػخاغ ففػػي حالػػة فححػػة الإ ػػا ة بكامػػل عػػخ  ا
كذ ل 1511تجاثز مدحوي الإ ا ة دا ل فخاغ القاعة الػ

كذ ثفي حالة تشاقص فححة الإ ا ة إلى ل 3111 >إلى 
ثأثػػػة  ررػػػاع عػػػخ  القاعػػػة فحشػػػاقص مدػػػحوي الإ ػػػا ة 

كػذ ثفػي حالػة تشػاقص ل 3111 <  إلػى 1111ليرػبح 
الفححػػػػة إلػػػػى نرػػػػة عػػػػخ  القاعػػػػة فانحرػػػػخ مدػػػػحوي 

 1511 <إلػى  511ي  الإ ا ة دا ل فػخاغ القاعػة مػا  ػ
قػػػػػل  ثعشػػػػػجما تزػػػػػا لت فححػػػػػة الإ ػػػػػا ة إلػػػػػى  ،كػػػػػذل

ثهػػػو ررػػػ  عػػػخ  القاعػػػة فحزػػػا ا مدػػػحوي  ،مدػػػحوياتها
الإ ا ة لسعظػم مدػاحة فػخاغ القاعػة إلػى حػوالي مػا  ػي  

 كذ فقط.ل 1111 < كذ ثل 311
تزػػاعفت ضسيػػة الإ ػػا ة ضمسػػا زاد عػػخ  الفححػػة  ػػج ا  -3

ثثأثػػة  رراعهػػا مػػ  ررػػ  عػػخ  القاعػػة ثمػػخثرا  شرػػفها 
ححػػػى ضامػػػل عػػػخ  القاعػػػة فبمػػػػت ضسيػػػة الإ ػػػا ة عشػػػج 
عخ  الفححة بكامل عخ  القاعة بالشدبة إلػى ضػل حالػة 

مػػػ  الحػػػاات الةأثػػػة الأ ػػػخى فحػػػوالي مػػػخة ثررػػػ  ضسيػػػة 
الإ ا ة عشػج الفححػة  ةأثػة  ررػاع عػخ  الفػخاغ ثحػوالي 
مختي  ثنرة لكسية الإ ا ة عشج الفححة  شرة العػخ  

 سػػذ مػػػخات ضسيػػة الإ ػػا ة عشػػػج الفححػػة  خرػػػ   ثحػػوالي
عػػػخ  القاعػػػة فػػػازدادت ضسيػػػة الإ ػػػا ة  ديػػػادة عػػػخ  
الفححة في صورة محوالية حدا ية محراعجة ثمحدايجة فسخة 

مػخة ثررػ ( ثػم  سػذ مػخات × 2ثرر  ثػم مػختي  ثنرػة )
 مختي  ثنرة(.×2)
يقػػػل الفػػػارؽ فػػػي ضسيػػػة الإ ػػػا ة  ػػػي   رضػػػان الفػػػخاغ  -4

زداد عخ  الفححة ثضمسا قل الفػارؽ ضمسػا ثمشحرفة ضمسا ا
كانػػت الحالػػة مفزػػمة إ ػػائيا فبمػػػت ضسيػػة الإ ػػا ة فػػي 
مشحرػػػة الفػػػخاغ حػػػوالي مػػػخة ثررػػػ  ضسيػػػة الإ ػػػا ة عشػػػج 
الأرضػػػان فػػػي حالػػػة الفححػػػة بكامػػػل العػػػخ  ثحػػػوالي مػػػخة 
ثنرػػػة ضسيػػػة الإ ػػػا ة عشػػػج الأرضػػػان فػػػي حالػػػة الفححػػػة 

الإ ػػا ة عشػػج   ةأثػػة  ررػػاع العػػخ  ثحػػوالي مػػختي  ضسيػػة
الأرضػػان فػػي حالػػة الفححػػة  شرػػة العػػخ  ثحػػوالي ثػػأث 
مػخات ضسيػػة الإ ػػا ة عشػػج الأرضػػان فػػي حالػػة الفححػػة  خرػػ  
العػػخ  فيقػػل الفػػارؽ برػػورة محواليػػة حدػػا ية محشاقرػػة 
كمسا ازداد عخ  الفححة فبمع ثأث مخات ثم مختي  ثم مخة 
ثنرة ثػم مػخة ثررػ  )حالػة مفزػمة عشػجما يكػون عػخ  

 ححة مداثي لعخ  القاعة(.الف
يقػػل الفػػارؽ فػػي ضسيػػة الإ ػػا ة  ػػي  اقػػل عسػػق ثاكبػػخ  -5

عسق لرالح اقل عسق ضمسا ازداد عخ  الفححة ثضمسا قل 
فبمػػػت ضسيػػة   ػػائيا  إالفػػارؽ ضمسػػا ضانػػت الحالػػة مفزػػمة 

قػػػل عسػػػق حػػػوالي مػػػختي  ثنرػػػة ضسيػػػة  الإ ػػػا ة عػػػ  
خ  الإ ا ة عشج اكبخ عسػق فػي حالػة الفححػة بكامػل العػ

حوالي  رر  مخات ضسية الإ ا ة عشج اكبخ عسق فػي حالػة 
الفححػػة  ةأثػػة  ررػػاع العػػخ  ثحػػوالي  سػػذ مػػخات ضسيػػة 

كبخ عسق في حالة الفححة  شرة  العخ   الإ ا ة عشج 
ثحػػوالي سػػت مػػخات ضسيػػة الإ ػػا ة عشػػج اكبػػخ عسػػق فػػي 
حالػػػػة الفححػػػػة  خرػػػػ  العػػػػخ  برػػػػورة محواليػػػػة حدػػػػا ية 

فبمػػع سػػت مػػخات ثػػم ، خ  الفححػػةمحشاقرػػة ضمسػػا ازداد عػػ
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فزػل الحػاات   سذ مخات ثم  رر  مخات ثم ثأث مػخات )
 ثهو عشج تداثي عخ  الفححة م  عخ  الفخاغ(.

يحزاعت محوسط معامل الإ ا ة الطبيعيػة عبػخ عسػق  -6
الفخاغ ضمسا ازداد عخ  الفححة في صػورة محواليػة عجديػة 

  العػخ  في حالة الفححة رر %1تراعجية فبمع السعامل 

فػػػي حالػػػة الفححػػػة نرػػػة العػػػخ   %2ثتزػػػاعت إلػػػى 
في حالة الفححة ثأثة  رراع العػخ   %4ثتحزاعت إلى 

فػػػي حالػػػة الفححػػػة بكامػػػل عػػػخ   %6ث  يػػخا يختفػػػ  إلػػػى 
 القاعة.

 

 

 مخص الشحائج ( : م5)ججثا 

تقييم لمحاات 
  ائياإ

 معامل الإ ا ة
% 

الفارؽ في ضسية 
الإ ا ة  ي   قل 
 ق.عسق ث كبخ عس

الفارؽ في ضسية 
الإ ا ة  ي  ثسط 
 الفخاغ ث رضانه.

 معجات الإ ا ة
مدحوي 
الإ ا ة 

 كذلبا

 عخ  الفححة

الإ ا ة عشج ثسط 
 الفخاغ

الإ ا ة عشج ثسط 
 الفخاغ

الإ ا ة عشج ضل 
حالة م  الحاات 

 الأررعة
افزل حالة 
 ا ائية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قل حالة  
 ا ائية

6% 

مخات ضسية  3
شج اكبخ الإ ا ة ع
 عسق

مخة ثرر  ضسية 
الإ ا ة عشج  رضان 

 الفخاغ

مخة م  ضسية 
الإ ا ة لمفححة 
 بكامل العخ 

< 3111 
– 1511 

الفححة بكامل 
 العخ 

4% 

مخات ضسية  4
الإ ا ة عشج اكبخ 

 عسق

مخة ثنرة ضسية 
الإ ا ة عشج  رضان 

 الفخاغ

م   ثأثة  رراع
 ا ة لإكسية ا

لمفححة بكامل 
 العخ 

> 3111-
1111 

الفححة  ةأثة 
  رراع العخ 

2% 

مخات ضسية  5
الإ ا ة عشج اكبخ 

 عسق

مختي  ضسية 
الإ ا ة عشج  رضان 

 الفخاغ

ضسية  نرة
الإ ا ة لمفححة 
 بكامل العخ 

> 1511 
– 511 

الفححة  شرة 
 العخ 

1 % 

مخات ضسية  6
الإ ا ة عشج اكبخ 

 عسق

ثأث مخات ضسية 
الإ ا ة عشج  رضان 

 الفخاغ

ة الإ ا ة ضسي رر 
لمفححة بكامل 

 العخ 

> 1111 
– 311 

الفححة  خر  
 العخ 

 

كمسا زاد معامل 
الإ ا ة م  
تجش  الإ هار 
كمسا ضانت 

الحالة مفزمة 
 ا ائيا

كمسا قل الفارؽ 
كمسا ضانت الحالة 
 مفزمة ا ائيا

كمسا قل الفارؽ 
كمسا ضانت الحالة 
 مفزمة ا ائيا

كمسا زادت ضسية 
الإ ا ة ضمسا ضانت 

حالة مفزمة ال
 ا ائيا

كمسا زادت 
كسية 
الإ ا ة 
كمسا ضانت 
الحالة 
مفزمة 
 ا ائيا

 مأحظات
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   : انتوصٍاث

م  مشطمق تحقيق ثأثة جوان  في الإ ا ة الطبيعية دا ل 
ثهو إ ا ة ضافية ا تقل ع   ،قاعات الخسم ثالجان  الأثا

( %6م  الإ ا ة الخارجية )معامل الإ ا ة  6%
إ ا ة شبة مشحظسة عبخ عخ  الفخاغ ثالجان  الةاني 

بحيث يقل الفارؽ  ي  ضسية الإ ا ة في مشحرة ث رضان 
عخ  الفخاغ إلى  قرى مجي مسك  ثهو  ن تكون ضسية 
الإ ا ة في مشحرة الفخاغ مخة ثرر  ضسية الإ ا ة عشج 
 رضان الفخاغ ثالجان  الةالث ثهو  ن تكون إ ا ة شبة 

لفارؽ في ضسية الإ ا ة محجرجة عبخ عسق الفخاغ ليكون ا
 مخات فقط .  3 ي  اقل ثاكبخ عسق حوالي 

كبخ ما يكون في  فشوصي بعسل فححات بعخث  
الزم  الكبيخ )عخ  القاعة( م  قاعات الخسم ثان نقمل 

م  عسق الفخاغ بحيث ا يحجاثز نرة العخ  م  توسعة 
عخ  الفححة بحيث ا تقل ع  ثأثة  رراع عخ  القاعة 

شحرة الفححة هو نفده مشحرة العخ  م  ن تكون م ث 
 تحقيق ارتفاع مشاس  لمفححة لححقيق هحع الجوان  الةأثة.
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ABSTRACT: 

The paper contains some practical experiments on the different width of the opening. This width 

of opining range from the complete width of the hall to quarter width of the hall. 

The aim of this paper is to reduce electricity consumption for artificial lighting especially during 

solar duration. 

The paper concludes that daylighting increases when the opening extend to the whole width of the 

hall, it achieves 3 times of daylighting more than when it is limited to the quarter of the hall width. 
 

 


