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ŁÚş×fl~ł“ 
لم تكن حملات الإسكندر المقدوني عڴى الشرق أواخر القرن 
الرابع قبل الميلاد حملات لها أهداف عسكرية بالتحديد فقط، بل 
لها أهداف حضارية بحيث أن ملامح هذا العصر الجديد حملت 

ق والغرب من خلال التقاء الراث الحضاري مزيج حضاري ب؈ن الشر 
لمصر القديمة وبلاد ما ب؈ن الٔڈرين وفينيقيا وبلاد فارس مع بلاد 
اليونان. وقد كانت مدينة الإسكندرية عاصمة فعلية لهذا العصر 
الجديد إذ أن العلوم تطورت بشكل كب؈ر نتيجة اهتمام البطالمة ٭ڈا 

م تم؈قت عن سابقها بأٰڈا ومخلفات الحضارات السابقة وهذه العلو 
وكمثال عڴى تطور هذه العلوم وتأث؈رها  أك؆ر دقة وأك؆ر منهجية.

الكب؈ر عڴى العلوم الحديثة نجد أنه ࢭي مجال الرياضيات أنجبت 
مدرسة الإسكندرية علماء بارزين كإقليدس، وأرخميدس، 
وأبولونيوس الرڊي، ونظرياٮڈم لا تزال مستعملة ࢭي يومنا هذا، 

الذي يؤدي بنا إڲى القول أن العلوم القديمة تطورت  وبالشكل
  بشكل تدريڋي ووصلت إڲى أقظۜܢ ذلك ࢭي مدرسة الإسكندرية.

₣íÿÚđ‚şÏŁÚ 
بُنيت مدينة الإسكندرية ࢭي أواخر القرن الرابع قبل الميلاد من 
قبل الإسكندر المقدوني ࢭي إطار حملته عڴى الشرق وتمكن خلالها من 

ة جمعت ب؈ن حضارة الشرق والغرب من تأسيس إمراطورية واسع
الواسع والذي تبلور بالخصوص مع  الحضاري خلال ذلك الامقاج 

بناء مدينة الإسكندرية وتحولها من مدينة صغ؈رة لجنود الإسكندر 
وقد ازدهرت العلوم  )١(المقدوني إڲى عاصمة لعالم الشرق والغرب.

المة حيث بمختلف تخصصاٮڈا ࢭي مدينة الإسكندرية وشجعها البط
أسست دار العلم كمدرسة لالتقاء العلماء من مختلف أنحاء 

الۘܣ جلبت إلٕڈا الكتب من  )٢(العالم، كما أسست مكتبة الإسكندرية
ألف مجلد  ٧٠٠مختلف أنحاء العالم أيضًا فبلغ عدد الكتب ٭ڈا 

مما ساهم ࢭي قيام ٰڈضة علمية نشيطة ࢭي مختلف العلوم، ومٔڈا 
ۘܣ أخذت شكلًا جديدًا يختلف عن علوم العلوم الطبيعية ال

الحضارة المصرية، بلاد الرافدين، اليونانية بل جمعت بئڈا وتثار 
الإشكالية حول أهمية ومضمون إنتاج مدرسة الإسكندرية ࢭي مجال 

  )٣(الرياضيات.
كب؈ر من الأساتذة  عدديش؈ر أميانوس مارسولان إڲى وجود 

هذا ثت الإسكندرية ولقد ور  )٤(خاصةً ࢭي مجال الرياضيات.
عرفنا أن الرياضيات كانت نقطة  إذاأثينا خاصةً  التخصص عن

والفيثاغوري؈ن الذين أشرنا إلٕڈم  )٥(القوة ࢭي  أكاديمية أفلاطون،
وخلفت مدرسة أرسطو  )٦(سابقًا، كانوا أساس تطور هذا العلم،

وهكذا نلاحظ أنه ࢭي هذا المجال  )٧(العديد من النظريات الرياضية،
خصوصية للفكر الأثيۚܣ دون أن يتخڴى عن أصول الفكر  من

ظهر دور مدرسة و  )٨(الشرࢮي القديم الذي يرجع إڲى بابل ومصر،
الإسكندرية ࢭي هذا المجال مع مطلع القرن الثالث قبل الميلاد من 

  خلال عدد كب؈ر من الرياضي؈ن من بئڈم:
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MIŒ‚é×Îc(Euclide) 
ن المرجح أنه عاش ࢭي زمن القديم، م العالمأشهر رياعۜܣ ࢭي 

من ويعتقد أنه  )٩(ق.م،)٢٨٣ –ق.م ٣٠٦(بطليموس الأول ࢭي حدود 
م بطليموس الأول إڲى الإسكندرية حيث أسس هالعلماء الذين دعا
 (les Eléments) "العناصر"من أشهر كتبه  )١٠(مدرسة الرياضيات،
 ويقاس كتابه )١١(الرياضيات والهندسة هات كتبالذي يعتر من أم

ويرفض ) ١٢(لهوم؈روس من حيث أهميته. "الإلياذة والأديسا"بكتاب 
هذا الكتاب إثبات  )الميلادي العاشر القرن (المؤرخ العربي ابن النديم 

لإقليدس وأنه ألف قديمًا ولم يقم هذا الأخ؈ر إلا بإصلاحه وتفس؈ره 
وما تضمنه الكتاب من نظريات  )١٣(بطلب من ملوك الإسكندرية،

اضية ليست جديدة وإنما ۂي تلخيص وتنظيم لنظريات هندسية وري
سابقة درسها من قبله العلماء الرياضيون، مثل طاليس 

وقد يكون إقليدس نقل كل الأوراق الۘܣ يحتاج  )١٤(وفيثاغورس،
إلٕڈا من اليونان، ثم قام بتعليمها لتلاميذه ࢭي الإسكندرية وكانت ۂي 

  )١٥(أساس كتاب العناصر.

صر أو الأصول لإقليدس ثلاث عشر جزءًا ويضم كتاب العنا
تتناول مسائل هندسية ومسائل حسابية. وأضيف إلٕڈا الجزأين 
الرابع عشر والخامس عشر، حيث ألف هبسكليس الإسكندري 
الجزء الرابع عشر ࢭي حواڲي القرن الثاني قبل الميلاد، وألف الجزء 

لۘܣ درسها والنظريات ا )١٦(الخامس عشر ࢭي القرن السادس الميلادي.
إقليدس ࢭي هذا الكتاب لا تزال تستخدم إڲى اليوم لأٰڈا تقوم عڴى 

 )١٧(الأسلوب المنطقي الدقيق من خلال تعاريف وفرضيات وبدٱڈيات،
ولا أدل عڴى ذلك من أن جميع محاولات العلماء ࢭي ابتكار هندسات 

وظل كتاب العناصر أساسًا لدراسة  )١٨(لا إقليدية باءت بالفشل،
يات، بعد أن نقل الكتاب إڲى اللاتينية ࢭي القرن الخامس الرياض

الميلادي، ثم إڲى اللغة العربية ࢭي القرن الثامن الميلادي، ومن 
العربية إڲى اللغات الأوربية ࢭي القرن الثاني عشر والثالث عشر 

  )١٩(الميلادي؈ن، وطبع لأول مرة ࢭي القرن الخامس عشر ميلادي.
 Les) "المسلمات"مثل كتاب  وحفظ لإقليدس مؤلفات أخرى 

Données) مقدمة ࢭي التوافقيات"و" (L'introduction 
harmonique)،)وضاعت عدة مؤلفات منسوبة إليه مثل كتاب  )٢٠

 (Les Eléments des sections coniques) "المخروطات"عناصر 
ولم   )٢١(.(Porismes) "بوريزم"وكتاب يتناول مسائل هندسية بعنوان 

 فروعإقليدس عڴى الهندسة، بل شملت جميع  تقتصر كتب
 Les) "البصريات"الرياضيات الأخرى المعروفة آنداك مثل كتابه 

éléments d'optique )  ،الذي خصصه لدراسة النظريات الضوئية
وكتاب أخر  (La section du canon musical)وكتاب ࢭي الموسيقى 

فلكية.  يتناول مسائل (Les Phénomènes)  "الظواهر"باسم 
وهكذا؛ فإن إقليدس هو واضع الصورة الٔڈائية للعرض المنسق 

الۘܣ ظلت نموذجًا لمعالجْڈا عڴى مر العصور  الصورةللرياضيات ࢭي 
  )٢٢(اللاحقة.

  

NIŒ‚é¸…_) (Archimède)NTSINMNÝJÑ ( 
وسافر إڲى الإسكندرية (Syracuse) عاش ࢭي مدينة س؈راكوزة 
دس. ولعل أكر إسهام لأرخميدس ࢭي ودرس فٕڈا عڴى يد خلفاء إقلي

مجال الرياضيات، هو حساب التكامل، حيث تناول النظريات 
والمبادئ الخاصة بمساحة بعض الأشكال المستوية ذات السطوح 
المنحنية مثل الدائرة وأحجام بعض الأجسام الكروية والأجسام 

) ٢٣(الشبه كروية وشبه المخروطات، مما أكسبه لقب "أب الهندسة".

 Le)ومن أكر بحوثه ࢭي الحساب هو كتابه المعنون بـ "حاسب الرمل" 
compte de sable)  والذي درس فيه بعض مسائل الأعداد الكب؈رة

الكرة "لكن معظم كتبه كانت ࢭي الهندسة ومٔڈا كتاب  )٢٤(جدًا
وكتاب عنون باسم  "(La sphère et le cylindre)والأسطوانة

وكتاب آخر  (Des conoïdes et des sphéroïdes) "المخروطات"
كما ألف كتاب  (La mesure de cercle) "قياس الدائرة"بعنوان 

ه ابن النديم كتب وقد نسب إلي )٢٥()Les spirales( "الحلزونيات"
المأخوذات "، وكتاب "الخطوط المتوازية"هندسية أخرى مٔڈا كتاب 

  )٢٦(."المثلثات"، وكتاب "ࢭي أصول الهندسة
هندسية مهمة مثل: طريقة حساب الكتب نظريات  هذهوتعالج 

مساحة سطح الكرة، وطريقة قياس الدائرة، ومختلف الأشكال 
لقد اعتمد كل من جاء بعد أرخميدس عڴى  )٢٧(الهندسية الأخرى.

نظرياته خاصةً العلماء العرب ࢭي القرون الوسطى الذين ترجموا 
بن قرة ࢭي ه وحافظوا عڴى قطع من كتبه الضائعة كثابت بعض كتب

النصف الثاني من القرن التاسع الميلادي الذي حفظ له كتاب عن 
سباڤي الوجوه المنتظم بعد ترجمته من اللغة اليونانية إڲى اللغة 

"قانون  باسموأرخميدس هو صاحب القانون المشهور     )٢٨(العربية.
، حينما وصل إڲى قوان؈ن رياضية عرف من خلالها مركز الطفو"

توازن الجسم الطاࢭي، ونظريته هذه أدهشت الناس ࢭي عصره بأن 
سطح أي جسم سائل ساكن ࢭي حالة توازن هو سطح كروي، وأن 

 ظهور إن  )٢٩(مركز الكرة الۘܣ هو جزء مٔڈا، هو مركز الأرض نفسها.
قوية لتطور علم  أرخميدس ࢭي مدرسة الإسكندرية أعطى دفعة

  )٣٠(الرياضيات وأصبح علمًا دقيقًا بعد إزالته لجميع أفكار الفلاسفة.

OIêqÖ]ŒçéÞçÖçe_ 
(Apollonios de Bergame))NRLIMSL(ÝJÑ 

من  وهو يُنسب إڲى المدينة الۘܣ عاش فٕڈا وۂي مدينة برغام، 
درس فٕڈا و  )٣١(الرياضي؈ن الكبار الذين عاشوا ࢭي مدينة الإسكندرية،

 "المخروطات"مدة طويلة عڴى يد خلفاء إقليدس، وكتابه المعنون بـ 
(les coniques)  هو أهم إسهام ࢭي مجال الرياضيات، فقد أكسبه

 )٣٢(لقب عالم الهندسة الأكر لأنه ارتقى بالهندسة إڲى مستوى رفيع.
وإذا أشرنا إڲى هندسة أرخميدس بأٰڈا هندسة قياس، فإن هندسة 

وس ۂي هندسة أشكال والأوضاع وكلاهما أحدثا تغي؈رًا كب؈رًا أبوللوني
وكتاب المخروطات من أمهات الكتب ࢭي  )٣٣(ࢭي علم الهندسة.

الاستغناء عٔڈا كما هو الشأن  يمكنالرياضيات الإغريقية الۘܣ لا 
فرغم أن موضوع المخروطات  بالنسبة لكتاب إقليدس "العناصر"
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مثل إقليدس، لكن يعود له عولج من قبل رياضي؈ن سابق؈ن له 
  )٣٤(الفضل ࢭي أنه أول من عالج هذا الموضوع إجمالية ومنظمة.
 اليوناني،كما أن للعرب دائمًا دورًا بارزًا ࢭي الحفاظ عڴى الراث 

ولم يحفظ لنا هذا الكتاب إلا بواسطْڈم حيث ترجمه هلال بن 
) ٤-١الأجزاء من ( )النصف الثاني من القرن التاسع(الحمظۜܣ 

) وتعتر تعليقات ٧ – ٥ه ثابت بن قرة الأجزاء من (ترجم معاصر و 
 )القرن العاشر الميلادي(أبي الفتح محمود بن محمد الأصفهاني 

سست عليه جميع الرجمات 
ُ
أفضل تعليق عڴى الكتاب أ

ونظرًا لأهمية هذا الكتاب فإن النظريات الۘܣ تضمٔڈا  )٣٥(اللاتينية.
ه إلا ࢭي القرن السابع عشر بقيت ࢭي مستوى، لم يمكن تجاوز 

هندسة توصل إلٕڈا وضاعت لأبولونيوس عدة كتب ࢭي ال )٣٦(الميلادي.
  )٣٧(.المؤرخون من خلال الإشارة إلٕڈا ࢭي مصادر اعتمدت عڴى نظرياته

PIë…‚ßÓ‰ý]‹é×ÓéŠfâ 
(Hypsicles de Alexandrie) 

من علماء الرياضيات ࢭي مدرسة الإسكندرية، برز خلال النصف 
الأول من القرن الثاني قبل الميلاد، وأسهم ࢭي التعليم والتأليف، 
حيث من أهم مساهماته ࢭي الهندسة تأليفه للجزء الرابع عشر من 
كتاب العناصر لإقليدس الذي يتناول موضوع المجسمات 

ورغم أن أفكار الجزء الذي ألفه كانت أفكار إقليدية، ) ٣٨(المنتظمة.
  )٣٩(تعريفاته الخاصة.إلا أنه أضاف بعض فروضه و 

  

₣íÿÛŽi^} 
من الواضح؛ أن هؤلاء العلماء الرياضي؈ن الكبار ساهموا 
مساهمة كب؈رة ࢭي وضع المبادئ الأساسية لعلم الرياضيات، وتوصلوا 
إڲى نتائج أك؆ر دقة وثباتًا ممن سبقهم، بل إن الكث؈ر من نظرياٮڈم 

ر أن أصبحت ذا أصول راسخة ࢭي العلوم الحديثة. وهكذا؛ نعت
مدينة الإسكندرية كانت المركز الأساسۜܣ للبحث الرياعۜܣ ࢭي القرن؈ن 

  الثالث والثاني قبل الميلاد.
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ş]ŽÚ]çŁV 
، ب؈روت، دار الٔڈضة دراسات ࡩي العصر الهلنسۘܣلطفي يڍي عبد الوهاب،  )١(

 .١٦ص  .١٩٨٨العربية 
العظمܣ أو ببساطة مكتبة  عُرفت باسم مكتبة الإسكندرية الملَكية أو المكتبة )٢(

الإسكندرية أو أكر مكتبات عصرها، ولما اختار الإسكندر موقعًا لعاصمته 
الجديدة وۂي الإسكندرية، وقام خلفاؤه ࢭي مصر وهم البطالمة ببناء مدينة 
الإسكندرية وجعلوها العاصمة الثقافية للعالم، كانت منارة الإسكندرية 

ة، إلا أن الراث الأعظم للمدينة تمثل ࢭي إحدى عجائب الدنيا السبع القديم
مكتبة الإسكندرية القديمة، الۘܣ يرجع الفضل ࢭي تأسيسها إڲى بطلميوس 
الأول (المعروف باسم سوتر)، الذي عهد إڲى ديميريوس الفال؈ري بمهمة 

قبل الميلاد. وكان معبد ربات  ٢٨٨الإشراف والتنفيذ وكان ذلك ࢭي سنة 
ࢭي اللغة اليونانية)، أو المتحف (ࢭي اللغة اللاتينية)، الفنون، أو الموسيون (

يتكون من أكاديمية للعلوم، ومركز للأبحاث، ومكتبة توافد علٕڈا أعظم 
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  .١٣٤نبيل راغب، المرجع السابق، ص  )٣٩(

  


