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 اىَطؼَخ اىَْطىخخ غير ثروثييِ اىجىىي ٍرشحبد ثبضزخذاً اىَينروثيىىىخيخ اىشرة ٍيبٓ ٍؼبىدخ 

اىحيىيخ فضخ ثبىْبّى  

Microbiological Treatment of Drinking Water using Filters Non-woven 

Polypropylene Grafted Bio-nano Silver 

 

    ً. د /هْبء اثىزيذ خييو اثىزيذ

د١ِبؽ عبِؼخ - اٌزطج١م١خ اٌفْٕٛ و١ٍخ -ٚاٌزش٠ىٛ ٚإٌغ١ظ اٌغضي مغُث ِذسط  
 

 ممخص البحث:
( ػٍٝ ٚعؾ عبئً ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؾٍٛي (Fusarium oxysporumرُ رؾؼ١ش إٌبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ ثبعزخذاَ فطش 

اٌزٟ  (F. oxysporum) رُ إٔزبط عض٠ئبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ثطش٠مخ رؼزّذ ػٍٝ .ػٍٝ عض٠ئبد إٌبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ ٠ؾزٛٞ

.دسعخ ِئ٠ٛخ ٚرُ رٍم١ؾٙب فٟ ٚعؾ عبئً ٠ؾزٛٞ ػٍٝ خلاطخ اٌشؼ١ش 0٢ ػٕذ (BDA) ّٔذ عبثمبً ػٍٝ ٚعؾ
 

رُ اٌزأوذ ِٓ 

وّب رُ رظ١ٕغ ِششؼ اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ غ١ش إٌّغٛط ثطش٠مخ . (SEM)ٚعٛد عض٠ئبد اٌفؼخ ثبعزخذاَ اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ 

١ِىشْٚ ٚرُ رطؼ١ّٗ ثغض٠ئبد إٌبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ اصٕبء اٌزظ١ٕغ ػٓ ؽش٠ك  ٥اٌغضي ثبلأظٙبس ثّغبفبد ث١ٕ١خ )ِغب١ِخ( 

زظ١ٕغ سػ ٚرشع١ت ِؾٍٛي إٌبٔٛ فؼخ اٌؾ١ٛٞ ػٍٝ اٌّششؼ ثشىً شجخ ِزغبٔظ اصٕبء ٌف ؽجمبد اٌشؼ١شاد فٟ ِشؽٍخ اٌ

. ٚوزٌه رُ رم١ُ (SEM, EDX)ٚرُ اٌزأوذ ِٓ ٚعٛد إٌبٔٛ فؼخ ػٍٟ ِششؼ اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ ثبعزخذاَ اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ 

ِٚمبسٔزٙب ثبٌّششؼ غ١ش اٌّطؼُ ثغض٠ئبد إٌبٔٛ  E-Coliاٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ ِمبِٚخ ثىز١ش٠ب  وفبءح اٌّششؼ اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ

 عبػبد ِٓ اٌزشش١ؼ ِغ ٚعٛد ؽًّ ثىز١شٞ ٠جٍغ ٧ثؼذ عبػخ ٚ /ٌزش ٣فؼخ ٚرٌه ثّؼذي رذفك 
٣
-Eٚؽذح ِٓ ثىز١ش٠ب  ٠١

Coli  وبْ اٌّبء اٌخبسط ِٓ اٌزشش١ؼ ٠ؾزٛٞ ػٍٟ طفش ِٓ ثىز١ش٠بE-Coli  ٟوّب اظٙشد إٌزبئظ أٗ ثؼذ ٚعٛد اٌّششؼ ف

١ؼ. وّب رُ دساعخ رأص١ش اٌزطؼ١ُ عبػبد ٌُ ٠فمذ اٞ عض٠ئبد ِٓ إٌبٔٛ فؼخ فٟ اٌّبء اٌخبسط ِٓ ػ١ٍّخ اٌزشش ٧اٌّبء ٌّذح 

رُ  (SEM)طٛس ِغٙش٠خ  22ثبٌٕبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ ؽغُ اٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ )اٌّغب١ِخ( ٌٍّششؼ ٚرٌه ِٓ خلاي رؾ١ًٍ 

ؽغبة ِزٛعؾ ؽغُ اٌّغبَ ٌٍّششؼ اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ ؽ١ش أظٙشد إٌزبئظ اْ اٌزطؼ١ُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ رغجت فٟ 

 ّمذاس صلاس اػؼبف فٟ ؽغُ ِغبَ ِششؼ اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ.أخفبع رمش٠جٟ ث

  key wordsاىنيَبد اىذاىخ 
 

بٍقبوٍخ اىجنزيري –اىَدهر الاىنزروّي  –ٍؼبىدخ ٍيبٓ اىشرة  –اىغسه ثبلاّصهبر  ٍرشح –اىْبّى فضخ اىحيىيخ   
 

 

 ٍشنيخ اىجحث:

٠ؼذ رٍٛس ١ِبٖ اٌششة ِٓ اٌّشىلاد اٌٙبِخ اٌزٟ رٛاعٗ  -2

اٌؼبٌُ ثأوٍّٗ ؽ١ش أطجؼ اٌؾظٛي ػٍٝ ١ِبٖ ٔظ١فخ ػشٚسح 

ٌؾ١بح الأٔغبْ 
(0)

ٚفٟ اٌٛلذ اٌؾبػش صاد اٌطٍت فٟ  

اٌؾظٛي ػٍٝ ١ِبٖ ٔظ١فخ خب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛصبد 

ٚخبطخ ًاٌزٍٛس ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛعٟ. اٌزٞ ٠ؤدٜ اٌٟ أزمبي 

ِشاع ٌلأٔغبْ. ٌزا ٠ؼذ رط١ٙش ا١ٌّبٖ ثٛاعطخ اٌؼذ٠ذ ِٓ الا

فلارش لبدسح ػٍٝ ِمبِٚخ اٌجىز١ش٠ب ثذْٚ اعزخذاَ اٞ ِٛاد 

و١ّ١بئ١خ فٟ ِؼبٌغزٙب ِٓ اٌذساعبد اٌٙبِخ اٌزٟ ٠ٕؼىظ 

 أصش٘ب ػٍٝ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ. 

ِششؾبد ١ِبٖ اٌششة غ١ش إٌّغٛعخ اٌّظٕٛػخ ِٓ  -0

زخٍض ِٓ اٌٍّٛصبد اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ غ١ش لبدسح ػٍٝ اٌ

 ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛع١خ اٌّٛعٛدح فٟ ١ِبٖ اٌششة.

 أهَيخ اىجحث: 

غ١ش إٌّغٛعخ  إوغبة ِششؾبد ١ِبٖ اٌششة -2

اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ خبط١خ ِمبِٚخ اٌجىز١ش٠ب 

 ثطش٠مخ ؽ٠ٛ١خ.

اٌمؼبء ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌّىشٚث١ٌٛٛع١خ اٌّٛعٛدح فٟ  -0

 و١ّ١بئ١خ ػبسح. ١ِبٖ اٌششة ثذْٚ اعزخذاَ اٞ ِٛاد
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  أهذاف اىجحث:
ثؼذ  E-coliاٌؾظٛي ػٍٝ ١ِبٖ خب١ٌخ رّبِبً ِٓ ثىز١ش٠ب  -2

رشش١ؾٙب ثّششؼ اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ غ١ش إٌّغٛط اٌّطؼُ 

 ثبٌٕبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ. 

إوغبة اٌّششؾبد إٌّض١ٌخ غ١ش إٌّغٛعخ اٌّظٕٛػخ  -0

 ِٓ اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ خبط١خ اٌّششؾبد اٌؾ٠ٛ١خ. 

 ث:فروض اىجح

اعزخذاَ إٌبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ رطؼ١ُ ِششؾبد ١ِبٖ  -2

اٌششة اٌّظٕٛػخ ِٓ خبِخ اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ غ١ش إٌّغٛط 

٠ؼًّ ػٍٝ إوغبثٙب خبط١خ ِمبِٚخ اٌجىز١ش٠ب ٚاٌمؼبء ػٍٝ 

 اٌٍّٛصبد ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛع١خ اٌّٛعٛدح فٟ ١ِبٖ اٌششة.

اعزخذاَ ؽش٠مخ اٌشػ فٟ رطؼ١ُ اٌّششؼ ثبٌٕبٔٛ فؼخ  -0

اٌؾ٠ٛ١خ ٠ؼًّ ػٍٝ صجبد اٌّششؾبد ٚلذسرٙب ػٍٝ الاؽزفبظ 

 ثغغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ داخٍٙب. 

 ٍْهح اىجحث:

 ٠زجغ اٌجؾش إٌّٙظ اٌزغش٠جٟ ٚاٌزؾ١ٍٍٟ.

  Introductionٍقذٍـــــــخ 

بٌطش٠مخ رز١ؼ ػ١ٍّبد أزبط اٌّششؾبد غ١ش إٌّغٛعخ ث    

اٌغبفخ اٌّجبششح )اٌغضي ثبلأظٙبس( إٔزبط أٚعبؽ ثم١ُ 

ِغب١ِخ ِؾذدح ِٕخفؼخ اٌزىٍفخ ٚلذسح وج١شح ػٍٝ اؽزغبص 

الاٚعبؿ ٚاٌظذأ ٚاٌغجبس ٚاٌطّٟ ٚاٌطؾبٌت ٚثؼغ 

اٌغغ١ّبد الاخشٞ ٌٚىٓ رظً غ١ش لبدسح ػٍٝ اصاٌخ 

(E-coli)اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ِضً ثىز١ش٠ب 
 

ٚاٌزٟ رٛعذ 

ثىضشح فٟ ١ِبح اٌششة ٠ٚزُ اٌزخٍض ِٕٙب ثطشق و١ّبئ١خ ٌٙب 

ٌٚزٌه رُ رطؼ١ُ  .اػشاس ػذ٠ذح ػٍٝ الأغبْ ٚاٌج١ئخ

اٌّششؼ ثبٌٕبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ ١ٌىْٛ ٌذ٠ٗ اٌمذسح ٌٍمؼبء ػٍٝ 

اٌجىز١ش٠خ اٌّغججخ ٌلأِشاع ثغبٔت لذسرٗ ػٍٝ إصاٌخ ِب 

 عجك روشٖ.

١خ ِزمذِخ راد إِىبٔبد ٚرؼذ رم١ٕخ إٌبٔٛ اٌؾ٠ٛ١خ ٟ٘ رمٕ     

ٚاعؼخ فٟ ِخزٍف اٌّغبلاد ثّب فٟ رٌه ؽً ِشبوً رٍٛس 

ا١ٌّبٖ ٚرٌه ثبعزخذاَ ؽشق رىٌٕٛٛع١ٗ إٌبٔٛ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ 

رظ١ٕغ ِششؾبد ١ِبٖ لبدسح ػٍٝ اٌزخٍض ِٓ اٌىبئٕبد 

ا١ٌّىشٚث١خ اٌذل١مخ اٌّٛعٛدح فٟ ١ِبٖ اٌششة. ؽ١ش أٗ ِٓ 

ض٠ئبد ٔب٠ٛٔخ ثطش٠مخ اٌّّىٓ رؾ٠ًٛ أ٠ٛٔبد اٌفؼخ إٌٝ ع

ؽ٠ٛ١خ ٚدِغٙب ِغ ِششؼ ا١ٌّبٖ غ١ش إٌّغٛط ؽ١ش رز١ّض 

ػٓ ٔظ١شارٙب  (Ag-Nps)عض٠ئبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ اٌؾ٠ٛ١خ 

الاوجش ؽغّبً غ١ش اٌؾ٠ٛ١خ أٙب أطغش ؽغّبً ؽ١ش رزشاٚػ 

ٔب١ِٛٔزش( ِّب ٠ٛفش ٌٙب ِغبؽخ عطؼ  222: 2ِب ث١ٓ )

 ٚث١ٌٛٛع١خ فش٠ذح. ػب١ٌخ ٚوزٌه خٛاصً ف١ض٠م١ب ٚو١ّ١بئ١خ

وّب رز١ّض الاعب١ٌت اٌج١ٌٛٛع١خ ثأٔٙب طذ٠مخ ٌٍج١ئخ     

 ٚالزظبد٠خ ٚلا رغزخذَ فٟ ر١ٌٛفٙب اٞ ِٛاد و١ّ١بئ١خ عبِخ.

ؽ١ش ٠زأصش اٌؾغُ ٚاٌزشى١ً ٚالاعزمشاس ٚوزٌه اٌخظبئض 

اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ الأخشٜ ٌٍغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ٌٍفؼخ 

٘زٖ اٌغض٠ئبد ؽ١ش رشًّ  ثشذح ثبٌظشٚف اٌخبطخ ثئٔزبط

ؽشوخ رفبػً أ٠ٛٔبد اٌفؼخ ِغ ػٛاًِ الاخزضاي ٚػ١ٍّبد 

الاِزضاص ٌؼٛاًِ اٌزضج١ذ ِغ اٌغض٠ئبد إٌب٠ٛٔخ وً ٘زا 

٠ؤدٞ إٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ِغبؽخ عطؼ وج١شح ِّب ٠ٛفش 

ِمبِٚخ أوجش ٌٍىبئٕبد اٌذل١مخ. ؽ١ش رُ اعزخذاَ عض٠ئبد 

ٔطبق ٚاعغ ػذ ػٍٟ   (Ag-Nps)  إٌبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ

ِغّٛػخ وج١شح ِٓ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ِغ ػذَ ٚعٛد اٞ 

رأص١شاد عٍج١خ ٌٍطؼُ ٚاٌشائؾخ ٚاٌٍْٛ. ؽ١ش اْ اٌفؼخ 

اٌؾ٠ٛ١خ ِؼذْ آِ ٚفؼبي فٟ ِمبِٚخ ا١ٌّىشٚثبد اٌّخزٍفخ 

ٚغ١ش عبَ ثبٌشغُ ِٓ أٗ شذ٠ذ اٌغ١ّخ ٌجؼغ أٛاع 

 E-Coli and Staphylococcus)اٌجىز١ش٠ب ِضً 

aurous)   ؽ١ش اصجزذ اٌذساعبد اْ عض٠ئبد اٌفؼخ

رؼًّ ػٍٟ رؼط١ً اٌجىز١ش٠ب ثشىً   (Ag-Nps)إٌب٠ٛٔخ 

 (Ag-Nps) فؼبي ٚرّٕغ ّٔٛ ا١ٌّىشٚثبد. ؽ١ش ٠شرجؾ 

ثبٌؾّغ إٌٛٚٞ داخً اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ٠ّٕٚغ رىبصش٘ب اٚ 

اٌجىز١شٞ. ؽ١ش اٚطذ ِٕظّخ  Ribosomeاٌزفبػً ِغ 

ِبء ِخظض ٌٍششة ٠غت اْ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ ثأْ اٞ 

.٠E-Coliؾزٛٞ ػٍٟ طفش ِٓ رؼذاد 
 (٣ )

ٌٚزٌه فأْ ٘زٖ 

اٌٛسلخ اٌجؾض١خ رٙذف إٌٝ رؾم١ك رٌه ثبعزخذاَ ِششؼ ثٌٟٛ 

 ثشٚث١ٍٓ غ١ش ِٕغٛط ِطؼُ ثغض٠ئبد إٌبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ.

 Theoretical Framework  اىذراضبد اىْظريخ -٠ 
ارغٙذ اٌظٕبػبد اٌؾذ٠ضخ اٌٟ طٕبػخ ِششؾبد ا١ٌّبٖ   

ِٕٚٙب اٌّششؾبد غ١ش إٌّغٛعخ ثغشع رٕم١خ ١ِبٖ اٌششة 

 ِٓ اٌٍّٛصبد اٌّخزٍفخ ٚاٌّزؼذدح اٌّٛعٛدح ثٙب. 

 أّىاع اىفلارر اىَطزخذٍخ في رْقيخ ٍيبٓ اىشرة ٠-٠

 -أّىاع ٍِ اىفلارر هي:  أرثغهْبك 

  -فلارر ثطيطخ اىزرميت:  -أ

اٌجٛسع١ٍٓ ٚرمَٛ ثّٕغ  ٛٞ ػٍٝ شّؼخ ِٓ اٌخضف أٚرؾز

اٌّششؾبد  ِشٚس اٌشٛائت اٌؼبٌمخ، ٚرؼزجش ِٓ أثغؾ أٔٛاع

 ٚأسخظٙب، ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘زا إٌٛع )اٌفٍزش اٌخضفٟ(.

 فلارر ثْبئيخ اىىظيفخ:  -ة

 :وهَب ورقىً ثىظيفزيِ أضبضيزيِ 

الأٌٚٝ إصاٌخ اٌشٛائت ٚإصاٌخ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١ش 

ِٓ خلاي ِششؼ وشثٟٛٔ، ؽ١ش رغجت رٍه اٌّٛاد  اٌؼؼ٠ٛخ

إصاٌخ ثمب٠ب اٌّج١ذاد  سائؾخ أٚ ؽؼّبً غ١ش ِشغٛة اٌضب١ٔخ

إصاٌزٙب  اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ لذ رظً إٌٝ ِظبدس ا١ٌّبٖ، ٌُٚ رزُ

  .وبٍِخ فٟ ِؾطبد رٕم١خ ا١ٌّبٖ

 اىفيزر اىرٍيي اىجطيء :  -ج
ٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّششؾبد ٠ؼًّ ػٍٝ إصاٌخ اٌغغ١ّبد ِٓ 

 ٣3ا١ٌّبٖ ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك أِشاس ا١ٌّبٖ ِٓ خلاي ؽٛاٌٟ 

ثٛطٗ ِٓ اٌشِبي ٚػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّخ الاِزضاص ٠زُ إصاٌخ ٘زٖ 

اٌغغ١ّبد ٠ٚؼًّ أ٠ؼبً ٘زا اٌّششؼ ػٍٝ إصاٌخ لذس وج١ش 

ِٓ اٌؼىبسح اٌّٛعٛدح فٟ ١ِبٖ اٌششة. ٌٚىٓ ٠ؼ١ت ٘زا 

 إٌٛع وجش ؽغّٗ. 

 اىفيزر اىَرمت: -د

 رئيطيخ هي: خساءويزنىُ ٍِ ثلاثخ أ 

ٚ٘ٛ ػجبسٖ  ِخظض لإصاٌخ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ -اىدسء الأوه: 

ػٓ شّؼٗ ٔغغ١ٗ رؼًّ ػٍٝ ؽغض اٌّٛاد اٌؼىشح ٚاٌشٛائت 

 اٌّٛعٛدح فٟ ١ِبٖ اٌششة.

 .ِظٕٛع ِٓ ِبدح اٌىشثْٛ -اىدسء اىثبّي: 

ٚؽذح لإطذاس الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ أٚ  - :اىدسء اىثبىث

الأؽ١بء  ٌٍمؼبء اٌىبًِ ػٍٝ ٌّجخ لإٔزبط غبص الأٚصْٚ

  .اٌذل١مخ اٌّغججخ ٌلأِشاع ٚاٌّزٛاعذح أؽ١بٔبً فٟ ا١ٌّبٖ
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وّب أْ ٕ٘بن ٚظ١فخ عذ٠ذح فٟ ثؼغ اٌفلارش، ٚاٌزٟ  -   

رٍه اٌٛظ١فخ  رؼًّ ػٍٝ خفغ رشو١ض الأِلاػ ٚرغّٝ

 (R-O).ثبٌزٕبػؼ اٌؼىغٟ
(0)

 

  اىفلارر اىَطزحذثخ اىَطزخذٍخ في رْقيخ ٍيبٓ اىشرة: ٢-٠

٠ّىٓ رمغ١ُ أٔظّخ اٌزشش١ؼ اٌّغزؾذصخ إٌٝ ػذح ِغّٛػبد   

ثٕبءً ػٍٝ ٔٛع اٌٛعؾ اٌّغزخذَ فٟ اٌزشش١ؼ ٚؽغُ اٌٍّٛصبد 

اٌّٛعٛدح ٚاٌلاصَ إصاٌزٙب ِٓ ا١ٌّبٖ. ٚرٕمغُ ٘زٖ اٌّششؾبد 

 -اٌٟ: 

 Media)ٚعبئؾ اٌزشش١ؼ فٟ عٙبص اٌزشش١ؼ اٌّؼذٟٔ.     -أ

Filtration) 

 

 
 المنسوجة يرالمرشحات غ ١شكل

- Membrane) اٌزشش١ؼ ػٓ ؽش٠ك غشبء ٔغغٝ.   -ة

Filtration) 

 Hybrid) أٔظّخ اٌزشش١ؼ اٌّخزٍطخ.         -ط

Filtration Systems) 

٠ٚٙذف ٘زا اٌجؾش اٌٟ رط٠ٛش ٚرؾغ١ٓ ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ ِٓ 

خلاي اعزخذاَ اٌّششؼ )اٌغشبء( إٌغغٟ ١ٌىْٛ لبدس ػٍٟ 

اٌزخٍض ِٓ اٌٍّٛصبد ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛع١خ ثغبٔت ٚظ١فزٗ 

الأعبع١خ ٟٚ٘ ؽغض اٌّٛاد اٌؼىشح ٚاٌشٛائت اٌّٛعٛدح فٟ 

 ١ِبٖ اٌششة.
 اىَرشحبد غير اىَْطىخخ      ٣-٠

ِخظض لإصاٌخ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ ٚ٘ٛ ػجبسح  ٘زا اٌّششؼ  

ػٓ شّؼخ غ١ش ِٕغٛعخ رؼًّ ػٍٝ ؽغض اٌّٛاد اٌؼىشح 

 2ٚاٌشٛائت اٌّٛعٛدح فٟ ١ِبٖ اٌششة. ٠ٚٛػؼ شىً

 اٌّششؾبد غ١ش إٌّغٛعخ.
ؽ١ش ٠ٕزظ اٌّششؼ غ١ش إٌّغٛط ثبٌطش٠مخ اٌغبفخ اٌّجبششح 

ف لإٔزبط الا١ٌبف غ١ش إٌّغٛعخ )اٌغضي ثبلأظٙبس(. ٠ٚزأٌ

اٌّششؼ ِٓ ؽجمخ ِٓ الأ١ٌبف راد ِغّٛػخ وج١شح ِٓ 

أؽغبَ اٌّغبَ ٚث١ٕخ رشو١ج١خ صلاص١خ الأثؼبد. ٠ٚزُ اؽزغبص 

اٌغغ١ّبد الأوجش ؽغّبً داخً اٌّّش اٌّزؼشط ػٓ ؽش٠ك 

اٌّزب٘خ اٌخبطخ ثبٌّششؼ. ٚػٕذ اعزمشاس اٌغغ١ّبد ػٕذ 

١٘ىً اٌّششؼ. رؼ١َك فزؾبد اٌمٕٛاد صُ رمَٛ ثبؽزغبص 

ّبد الأدق ٚالأوضش دلخ. ٚرظجؼ اٌّششؾبد غ١ش اٌغغ١

إٌّغٛعخ أوضش وفبءح ِغ اؽزغبص اٌغغ١ّبد داخً عغُ 

اٌفٍزش.  ٚرز١ّض ٘زٖ اٌّششؾبد ثمذسرٙب اٌؼب١ٌخ ػٍٝ اؽزغبص 

ٌٝ ٌٙجٛؽ اٌؼغؾ ٚثبٌىفبءاد َّٚ  اٌمبرٚساد، ٚثبلأخفبع الأ

اٌّغب١ِخ ٚؽٛي ػّش اٌزشغ١ً. ٚرؼًّ ٘زٖ اٌّششؾبد 

ِغ رخف١ف رغز٠خ اٌّششؼ. ٠ٚزُ رظ١ٕغ  ثظٛسح أفؼً

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّششؾبد غ١ش إٌّغٛعخ ث١ٙىً ِزذسط ثأػ١ك 

اٌّغبَ اٌّّىٕخ 
(0)

. 
  اىغسه ثبلاّصهبر ٤-٠
٠زُ اٌغضي ِٓ ث١ٌّٛش ِٕظٙش ؽ١ش ٠ظٙش ٌزؾ٠ٍٛخ اٌٟ    

عبئً صُ ٠ذفغ اٌغبئً خلاي ف١ٔٛبد ١ٌخشط ف١مبثً ر١بس ِٓ 

اٌٙٛاء اٌجبسد ف١ؼًّ ػٍٝ خفغ ؽشاسح الا١ٌبف إٌّظٙشح 

سعُ رخط١طٟ  0ٚرظٍت اٌشؼ١شاد. ٠ٚٛػؼ شىً

 ٌخطٛاد اٌغضي اٌغبف ٌلأ١ٌبف اٌظٕبػ١خ.

 
 تخطيطي لخطوات الغزل الجاف للألياف الصناعيةرسم  ٢شكل
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  experimental workاىزدبرة اىؼَييخ  -٢
  :اىْبّى فضخ اىحيىيخ رحضير ٠-٢

ٕ٘بن ؽبعخ ِزضا٠ذح ٌزط٠ٛش اٌؼ١ٍّبد ٚالاعب١ٌت اٌج١ٌٛٛع١خ 

اٌظذ٠مخ ٌٍج١ئخ ٚاٌزٟ لا رغزخذَ اٞ ِٛاد و١ّبئ١خ عبِخ فٟ 

.  (Ag-Nps) ثشرٛوٛلاد اٌز١ٌٛف اٌخبطخ ثبٌٕبٔٛ فؼخ

 ٚثشىً ػبَ ٘زٖ الاعب١ٌت وبلارٟ: 

اعزخذاَ ثؼغ اٌغلالاد اٌجىز١ش٠خ ِضً  -１

(Pseudomonas stutzeri AG259, Lactobacillus 

strains,. Etc.) 

 Fusarium)اعزخذاَ ثؼغ اٌغلالاد اٌفطش٠خ ِضً    -２

oxysporum, Aspergillus flavus)  

 Lyngbya) اعزخذاَ ثؼغ اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ِضً -３

majuscule, Spirulina sub salsa, Rhizoclonium 

hieroglyphic, Chlorella vulgaris) 

اعزخذاَ ثؼغ إٌجبربد ِضً  -４
 (4) 

(green tea, 

alfalfa, lemongrass, geranium) 

  ًاىَينروة اىَطزخذ(Microorganism)      

( علاٌخ (Fusarium oxysporumرُ اعزخذاَ فطش      

EMCC) ُٚاٌزٜ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِشوض 2٣٢( سل

 .ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛعٟ فٟ و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ ػ١ٓ شّظ

 طريقخ اىزحضير 

رؾؼ١ش ٚإػذاد اٌفطش فٟ ِؼبًِ عبِؼخ الاص٘ش ؽ١ش رُ  -2

  ٠2( ٠ؾزٜٛ ػٍٝ)mediumرؾؼ١ش اٌفطش ػٍٝ ٚعؾ )رُ 

عُ/ٌزش 2٫٥عُ/ٌزش ٔزشاد طٛد٠َٛ ،  ٠عُ/ٌزش عىشٚص ، 

عُ /ٌزش وٍٛس٠ذ 2٫٥فٛعفبد صٕبئٟ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ، 

عُ/ٌزش  ٣2عُ/ٌزش وجش٠زبد ِبغٕغ١َٛ ،  3ثٛربع١َٛ،

 أعبس(.

رُ رؾؼ١ٕخ فٟ دسعخ ؽشاسح  - 0  
٥
 َ ٌّذح أعجٛع.0٢

( عبئً ٠ؾزٛٞ mediumٍٝ ٚعؾ )رُ رؾؼ١ش اٌفطش ػ -٣

عُ/ٌزش عٍٛوٛص، 22عُ/ٌزش ِٓ ِغزخٍض اٌشؼ١ش، ٠ػٍٝ )

  .عُ/ٌزش ثجزْٛ( 3عُ/ٌزش خ١ّشح، ٠

رُ رؼم١ُ اٌٛعؾ لجً اٌؾمٓ اٌغشصِٟٛ )ؽمٓ اٌفطش(.  -٠

ٚؽؼٕذ فٟ دسعخ ؽشاسح 
٥
 َ ٌّذح أعجٛع.0٢

عُ/ٌزش ِٓ ٔزشاد ½ ثؼذ رّبَ اٌزؾؼ١ٓ رُ إػبفخ  -٥

س أ٠بَ فٟ دسعخ ؽشاسح اٌفؼخ ٚرشن صلا
٥
ثؼذ  -3 .0٢َ

رغ١ش ٌْٛ اٌٛعؾ إٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٝ ِّب ٠ذي ػٍٝ أٔزبط اٌفطش 

ٌٍفؼخ. رُ ثؼذ٘ب فظً اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ػٓ اٌّؾٍٛي ثٛاعطخ 

 اٌزشش١ؼ. 

عشاَ ِٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚٚػؼذ فٟ  ٣2رُ أخز ؽٛاٌٟ  -٧

ٍِٝ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚرُ رشوٙب ؽٛاٌٟ  ٣22لبسٚسح ثٙب 

عبػخ فٟ دسعخ ؽشاسح  ٧0
٥
0٢.َ 

رُ فظً ِىٛٔبد اٌّؾٍٛي اٌفطشٞ ػٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ  -٢

ػٓ ؽش٠ك ٚسق اٌزشش١ؼ. ٚثزٌه رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؾٍٛي 

 .٠ؾزٛٞ ػٍٝ إٌبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ

اّزبج اىؼيْبد رحذ اىجحث ورطؼيَهب ثبىْبّى فضخ  ٢-٢

 -اىحيىيخ: 

رُ أزبط اٌؼ١ٕبد ثّظٕغ ثّٕطمخ اٌذٚل١خ ثّذ٠ٕخ اٌمب٘شح  

 اٌىجشٜ.

 اىَبميْخ اىَطزخذٍخ في اّزبج اىؼيْبد ٍحو اىذراضخ 

 :( ٍىاصفخ ٍبميْخ رصْيغ خرطىشخ ٍرشح اىجىىي ثروثييِ اىَطزخذٍخ٠خذوه )

 

 PP Melt Blown Filter Cartridge Machine اضٌ اىَبميْخ     

  Type ّىع اىَبميْخ                 

 
2E&2M 

                  The total power اىقذرح اىنييخ

 
50kw 

                 Actual power اىقذرح اىفؼييخ

 
25kw 

 Production capacity         الإّزبج مَيخ 

 
3800-4200pcs/24h 

 Voltage             اىدهذ اىنهرثي.  

 
95-180kg 

  Raw Materialاىَىاد اىخبً              

 
pp 
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 الماكينة المستخدمة في تنفيذ العينات ٣شكل

 

  :ٍىاصفبد اىَرشح اىَْزح رحذ اىجحث- 

 :( ٍىاصفبد خرطىشخ ٍرشح اىجىىي ثروثييِ اىَْزدخ رحذ اىجحث٢خذوه )

                                       Raw Materiaاىخبٍخ PP (Ploypropylene)ثىىي ثروثييِ 

 Weight (g)                         اىىزُ )خٌ(.         خراً ٢٢

  

 thickness (cm)                 اىطَل )ضٌ(.             ضٌ ٠.٦

                    

 Length (cm (            اىطىه )ضٌ(.               ض٢٥ٌ

  

 Diameter (cm)اىقطر )ضٌ(.                                 ضٌ ٥.٢

   

ٍينروُ ٥  Filter Precision (micron/um))اىَطبٍيخ )اىَطبفبد اىجيْيخ(.  

    

 Surface Of Filters                            ضطح اىَرشح  أٍيص

 

 
 ISO)رُ أزبط اٌّششؼ ؽجمبً ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ 

ِٓ ؽجمبد ث١ٌّٛش اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ ثبٌطش٠مخ  (7704:1985

اٌّجبششح اٌغبفخ ٌغضي الا١ٌبف اٌظٕبػ١خ )اٌغضي ثبلأظٙبس( 

رُ رض٠ٚذ اٌّبو١ٕخ ثغٙبص سشبػ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِؼخخ رُ 

رضج١زٗ ػٍٝ ؽبًِ ِمبثً ٌٍّششؼ اصٕبء رى٠ٛٓ اٌطجمبد. رُ 

ِؾٍٛي إٌبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ داخً اٌّؼخخ ٌزطؼ١ُ ٚػغ 

اٌّششؼ ثطش٠مخ اٌشػ ؽ١ش ٠زىْٛ اٌغٙبص ِٓ ِؼخخ 

ِزظٍخ ثششبش١ٓ ِمبث١ٍٓ ٌّىبْ خشٚط أ١ٌبف اٌجٌٟٛ 

ثشٚث١ٍٓ ٚرى٠ٛٓ اٌطجمبد رُ ػجؾ اٌغٙبص ػٍٝ اٌشػ 

 ثّؼذي وً صب١ٔز١ٓ ثؾ١ش ٠زُ رطؼ١ُ شجىخ 

٠ٛٓ ثطش٠مخ شجخ الا١ٌبف ثبٌٕبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ أصٕبء اٌزى

سعُ رخط١طٟ ٌٍغٙبص ٚرطؼ١ُ  ٠ِزغبٔغخ. ٠ٚٛػؼ شىً

 اٌّششؼ ثبٌٕبٔٛ فؼخ.
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 لانتاجعممية اثناء أ (Ag-Nps)بالنانو فضة  مرشحعممية تطعيم ال يوضح رسم تخطيطي ٤شكل

 
 -طريقخ ضحت ػيْبد اىَيبٓ:  0.٣

ٌغؾت ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ٌفؾض رأص١ش ِششؾبد ا١ٌّبٖ إٌّزغخ 

رؾذ اٌجؾش. رُ رظ١ُّ ٚؽذح رغش٠ج١ٗ رُ رظ١ّّٙب وّب ٘ٛ 

 ٌزش ِٓ اٌّبء ثجىزش٠ب 02. ؽ١ش رُ رٍم١ؼ ٥ِٛػؼ فٟ شىً

E-Coli (10
3
 CUF/ ml)    . 

رُ اعزخذاَ ِؼخخ ؽشد ِشوضٞ ِظٕٛػخ ِٓ اٌىشثْٛ 

ٌٍزغز٠خ ٚإػبدح اٌزذ٠ٚش. رُ اٌزؾىُ  (Carbon steel) عز١ً

فٟ دسعخ اٌؾشاسح ثٛاعطخ عٙبص رجش٠ذ ٠زُ إدخبٌٗ فٟ خضاْ 

اٌزغز٠خ. ٚرُ اعزخذاَ ِم١بع١ٓ ٌم١بط اٌؼغؾ ػٕذ ِذخً 

ٚرُ ػجؾ ِؼذي  (P1, P2) ِٚخشط ا١ٌّبٖ ِٓ اٌّششؾخ

ٚوزٌه رُ ػجؾ فشق اٌؼغؾ لجً عبػخ.  /ٌزش ٣اٌزذفك إٌٝ 

ثبس. رُ اعزمجبي اٌّبء اٌّششؼ فٟ  2٫2ٚثؼذ اٌزشش١ؼ ػٍٟ 

عبػبد ِزٛاطٍخ  ٧صعبعبد ثّؼذي صعبعخ وً عبػخ ٌّذح 

ِٓ رذفك ا١ٌّبٖ ٚرٌه ٌىلاً ِٓ اٌّششؼ اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ 

(Ag-Nps)  ّطؼُ. اٌٚغ١ش    

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 اىَصََخ ىطحت ػيْبد اىَيبٓ خىيىحذح اىزدريجيرضٌ رخطيطي  ٥شنو
  :مواصفات ومكونات الوحدة التجريبية المصممة تحت البحث 

 :بد وٍنىّبد اىىحذح اىزدريجيخ اىَصََخ رحذ اىجحث( ٍىاصف٣)خذوه 

 لتر ٥٢ Tank capacityسعة الخزان.         
 Carbon steelكربون ستيل.            Pump typeنوع المضخة.           

 حصان ٥.٢   Pump powerقوة المضخة.         
 مº٥٢: ٥٥تحتفظ بالماء ما بين  water coolerجهاز تبريد المياه.    

 لمتحكم في كمية تدفق الماء ٣عدد                     valve  .صمام

 (محلول الفضة الحيوية)

 (١)فتحة 

 (3)فتحة 

 شعاع الفضة الحيوية

 )صمام(

 )صمام(

 )صمام(

 )مضخة(

)نظام 

)الفلتر 

المطعم 

)مقياس  بالفضة(

 (١الضغط 

)مقياس 

 (3الضغط
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  Results and Dissections اىْزبئح واىَْبقشبد -٣

رُ رم١ُ اداء اٌّششؾبد إٌّزغخ رؾذ اٌجؾش لجً    

ٚرٌه ثئعشاء ٚثؼذ اٌزطؼ١ُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ 

 ثؼغ الاخزجبساد وّب ٠ٍٟ.
   اخزجبر رحييو الأشؼخ اىطيْيخ ىيطبقخ اىَشززخ 2-٣

EDX, SEM   

رُ اعشاء ٘زا الاخزجبس فٟ ا١ٌٙئخ اٌّظش٠خ اٌؼبِخ ٌٍضشٚح     

اٌّؼذ١ٔخ اٌزبثؼخ ٌٛاصسح اٌجزشٚي. ٔٛع اٌغٙبص 

(QUANTA, 250 FEG)  ٛٔٚرٌه ٌٍزأوذ ِٓ ادساط إٌب

طٛسح ٌٍّغٙش  3فؼخ داخً اٌّششؾبد. ٠ٚٛػؼ شىً

ٌٍّششؼ لجً اٌزطؼ١ُ  (SEM 20000, EDX)الاٌىزشٟٚٔ 

 ٧. وّب ٠ٛػؼ شىً (Ag-Nps)ثبٌٕبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ 

(SEM 20000, EDX)  ٌٍّششؼ ثؼذ اٌزطؼ١ُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ

. ؽ١ش ٠زؼؼ ِٓ اٌشىً ادساط عض٠ئبد (Ag-Np)اٌؾ٠ٛ١خ 

 إٌبٔٛ فؼخ داخً اٌّششؼ ثؼذ اٌزطؼ١ُ.

 

 
 
 Weight test اخزجبر اىىزُ ٢-٣

رُ ٚصْ اٌّششؼ غ١ش اٌّطؼُ ٚاٌّششؼ اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ   

( ؽجمب (EK-300i) ػٍٝ ١ِضاْ ؽغبط (Ag-Np)فؼخ 

ثّمبسٔخ ٚصْ اٌّششؼ ٚ (RS-232C)ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ 

لجً ٚثؼذ اٌزطؼ١ُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ وبْ اٌّششؼ لجً اٌزطؼ١ُ 

عشاَ ثّب  ٢٠عشاَ ٚاٌّششؼ ثؼذ اٌزطؼ١ُ وبْ ٠ضْ  ٠٢0ضْ

 .إٌبٔٛ فؼخ ٌُ رؤصش ثشىً وج١ش ػٍٝ ٚصْ اٌّششؼ٠ؼٕٝ اْ 

 فشق اٌٛصْ فجً ٚثؼذ اٌزطؼ١ُ ٌٍّششؾبد.  ٠ٚ٢ٛػؼ شىً

 

 
 قبل وبعد التطعيم بالنانو فضةالفرق بين وزن المرشح  ٨شكل

 
 Microbiology   اخزجبر اىَينروثيىىىخي ٣-٣

Analysis 

ٌزم١ُ اداء اٌّششؾبد إٌّزغخ رؾذ اٌجؾش اٌّطؼّخ     

رُ إعشاء اخزجبس ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ ٚغ١ش اٌّطؼّخ ثبٌٕبٔٛ فؼخ 

(. ٚرٌه ثبٌّؼبًِ اٌّشوض٠خ Fecal Coliform) اٌجشاص٠خ

رؾؼ١ٓ ؽؼبٔبد  ١ٌّ٩بٖ اٌششة ثبٌمب٘شح ؽ١ش ٠ٛػؼ شىً

اٌؾشاسح اٌّلائّخ ٚإػذاد اٌّضاسع اٌجىز١ش٠خ ػٕذ دسعبد 

اٌّضاسع اٌجىز١ش٠خ فٟ عٛ ِؼمُ ٚوزٌه ِغٙش ٌفؾض ػ١ٕبد 

ٚ٘زا  ا١ٌّبٖ ٚدساعخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚػذد٘ب إْ ٚعذد.

.(CDW/W03/Test/02) الاخزجبس ٠زجغ اٌّٛاطفخ سلُ
(٥)
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حضبّبد رحضيِ اىَسارع اىجنزيريخ ٩شنو

٢
 

10ٚرٌه ثؼذ رذ٠ٚش اٌّبء اٌٍّمؼ ثجىزش٠ب
3
cfu/mL ) )E-

coli  ٟٚرٌه ِٓ خلاي اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ف

ٍِٟ 222عبػبد رُ اعشاء الاخزجبس ػٍٟ  ٧. ٌّذح ٥شىً

ِٓ ا١ٌّبٖ اٌخبسعخ ِٓ اٌّششؼ غ١ش اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ. 

10ؽ١ش أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد 
3
cfu/mL) ثىز١ش٠ب ِٓ )E-

coli ٚثؼذ رشش١ؼ اٌّبء اٌٍّمؼ ٌّذح عبػخ ثبعزخذاَ ِششؼ .

اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ رُ رم١ُ اٌؼذ 

بع وج١ش فٟ اٌجىز١شٞ ٌؼ١ٕخ اٌّبء ؽ١ش أظٙشد إٌزبئظ أٔخف

فٟ ا١ٌّبٖ اٌّششؾخ ثٛاعطخ   E-coliِغزؼّشاد ثىز١ش٠ب 

اٌّششؼ اٌّطؼُ ِمبسٔزبً ثبٌؼذ اٌجىز١شٞ فٟ ػ١ٕخ اٌّبء 

اٌّششؾخ ثبٌّششؼ غ١ش اٌّطؼُ. ػٕذِب أعزّش اٌزشش١ؼ ٌّذح 

 ٠صلاس عبػبد أخش٠ٓ ثأعزخذاَ ِششؼ إٌبٔٛ فؼخ اٞ ثؼذ 

 ٣٥ٌٟ عبػبد ِٓ اٌزشش١ؼ أظٙشد إٌزبئظ ثمبء ؽٛا

فٟ ػ١ٕخ اٌّبء. ث١ّٕب وبْ  E-coliِغزؼّشح فمؾ ِٓ ثىز١ش٠ب 

فٟ ا١ٌّبٖ اٌّششؾخ  E-coliػذد ِغزؼّشاد ثىز١ش٠ب 

ِغزؼّشح  2222ثبٌّششؼ غ١ش اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ لا ٠ضاي 

10
3
cfu/mL ) عبػبد ِٓ اٌزشش١ؼ.  3( ؽزٟ ثؼذ ِشٚس

عبػبد ِٓ اٌزشش١ؼ أظٙشد إٌزبئظ  3ِٚغ رٌه ثؼذ ِشٚس 

فٟ ػ١ٕخ  E-coliِغزؼّشاد فمؾ ِٓ ثىز١ش٠ب  22عٛد ٚ

ا١ٌّبٖ اٌزٟ رُ رشش١ؾٙب ثبعزخذاَ اٌّششؼ اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ 

 فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ

 (Ag-Nps)  دل١مخ أخشٞ  32ٚػٕذِب اعزّش اٌزشش١ؼ ٌّذح

عبػبد ِٓ اٌزشش١ؼ ثبعزخذاَ اٌّششؾبد  ٧اٞ ِب ٠ؼبدي 

شاد ِٓ اٌّطؼّخ ثبٌفؼخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌُ ٠زُ أوزشبف أٞ ِغزؼّ

فٟ ا١ٌّبٖ اٌّششؾخ. فٟ ؽ١ٓ وبْ لا ٠ضاي  E-coliثىز١ش٠ب 

عبػبد ِٓ اٌزشش١ؼ ثبٌفٍزش غ١ش اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ  ٧ثؼذ ِشٚس 

10ِغزؼّشح  2222فؼخ ٚعٛد 
3
cfu/mL ) ثىز١ش٠ب ِٓ )

.E-coli  ؽ١ش رظٙش ٘زٖ إٌزبئظ اْ اٌىفبءح اٌّؼبدح

رزّبشٝ ٌٍجىز١ش٠ب ٌٍّششؾبد اٌّطؼّخ ثبٌٕبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ 

ِغ ِزطٍجبد ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ ١ٌّبٖ اٌششة ٚاٌزٟ 

رٕض ػٍٟ اْ اٞ ١ِبٖ ِخظظخ ٌٍششة ٠غت اْ رؾزٛٞ 

طفش فٟ اٞ  (fecal an total coli)ػٍٟ ػذ ثىز١شٞ 

ػ١ٕخ.
(٩) 

سعُ ث١بٔٝ ٌٍفشق ث١ٓ اٌّمبِٚخ اٌجىز١ش٠خ  ٠ٚ٩ٛػؼ شىً

ؼُ. ٌٍّششؼ اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌفٍزش غ١ش اٌّط

 ٔزبئظ الاخزجبس.  ٠وّب ٠ٛػؼ عذٚي

 
 يالميكروبيولوج نتائج اختبار ٤جدول

 Microbiology Analysis ياختبار الميكروبيولوج نوع المرشح
   E-coli (103cfu/mL) العد البكتيري لبكتيريا

 عدد ساعات الترشيح                                
 ساعات ٧ ساعات ٦ ساعات ٤ ساعة

 مستعمرة ٠٥٥٥ مستعمرة ٠٥٥٥ مستعمرة ٠٥٥٥ مستعمرة ٠٥٥٥ قبل التطعيم
 صفر مستعمرة مستعمرة ٠٥ مستعمرة ٣٢ مستعمرة ٣٥٥ بعد التطعيم
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 بالنانو فضة الحيوية والفلتر غير المطعم الفرق بين المقاومة البكتيرية للمرشح المطعم ٩شكل

 
ىقيبش حدٌ ٍطبً اىَرشح وحدٌ  (SEM)اخزجبر  ٤-٣

 خسيئبد اىْبّى فضخ

رُ اعشاء الاخزجبس فٟ ِشوض ا١ٌّٕبرٛدا اٌزبثغ ٌى١ٍخ    

 (SEM) اٌضساػخ عبِؼخ اٌمب٘شح ػٍٝ ِغٙش اٌىزشٟٚٔ

ٚرٌه ٌم١بط ؽغُ ِغبَ  (JEOL- JSM 5200) ٔٛع 

اٌّششؼ لجً ٚثؼذ اٌزطؼ١ُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ. ٚوزٌه ؽغُ 

ؽ١ش اظٙشد إٌزبئظ ػٕذ ِمبسٔخ ؽغُ عغ١ّبد إٌبٔٛ فؼخ. 

اٌّغبَ  )اٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ( ٌٍّششؼ اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ 

ِٚمبسٔزخ ثؾغُ ِغبَ اٌّششؼ غ١ش اٌّطؼُ ثبٌفؼخ ٚرٌه ِٓ 

رُ ؽغبة ِزٛعؾ  (SEM)طٛس ِغٙش٠خ  22خلاي رؾ١ًٍ 

 23٠2ؽغُ اٌّغبَ ٌٍّششؼ اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ ٚوبٔذ 

ٔب١ِٛٔزش ٚوبْ ِزٛعؾ ؽغُ اٌّغبَ ٌّششؼ ا١ٌّبٖ غ١ش 

ٔب١ِٛٔزش ؽ١ش رغجت اٌزطؼ١ُ ثبٌٕبٔٛ  ٠٩٣2اٌّطؼُ ثبٌفؼخ 

فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ أخفبع رمش٠جٟ ثّمذاس صلاس اػؼبف فٟ 

سعُ  22شىً ١ٓ. ٠ٚٛػؼؽغُ ِغبَ ِششؼ اٌجٌٟٛ ثشٚثٍ

ث١بٟٔ ٌٍفشق ث١ٓ ؽغُ ِغبَ اٌّششؼ لجً ٚثؼذ اٌزطؼ١ُ ثبٌٕبٔٛ 

 فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ.

 

 
 قبل وبعد التطعيم بالنانو فضة البيولوجية المرشحالفرق بين حجم مسام  ٠١شكل

 
ؽغُ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ثبعزخذاَ  22وّب ٠ٛػؼ شىً

ؽ١ش وشفذ اٌذساعخ اْ ؽغُ  (SEM)اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ 

 ٩٥5٥ٔب١ِٛٔزش إٌٝ  ٥٢عغ١ّبد إٌبٔٛ فؼخ ٠زشاٚػ ث١ٓ 

رذاخً اٚ  22شىً (SEM)ٔب١ِٛٔزش. وّب ٠زؼؼ ِٓ خلاي 

رشاوُ ثؼغ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ فٟ ِىبْ ٚاؽذ ٌٚزٌه رظٙش 

 ثؼغ اٌغغ١ّبد أوجش ؽغّبً.  
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 (SEM 25000) المرشحداخل  الحيويةحجم جسيمات النانو فضة   ٠٠شكل

 

 Water flow testاخزجبر رذفق اىَيبٓ  ٥-٣

رُ اعشاء الاخزجبس فٟ ِشوض ثؾٛس اٌظؾشاء ؽ١ش رُ 

ؽغبة رذفك اٌّبء ػجش اٌّششؾبد إٌّزغخ رؾذ اٌجؾش ٚفمبً 

 constant head)لاخزجبس اٌزٛط١ً ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ 

hydraulic)  ٚاٌزٞ ٠زُ رؼش٠فخ ػٍٟ أٗ ِؼذي ؽشوخ اٌّبء

ػجش ٚعؾ ِغبِٟ. 
(3-٧ )

ؽ١ش وبْ رذفك اٌّبء ٌٍّششؼ غ١ش 

X 22 02بٔٛ فؼخ )اٌّطؼُ ثبٌٕ
-٣

صب١ٔخ( ٚوبْ رذفك /عُ

 اٌّبء ٌٍّششؼ اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ

 (٧ X 22
-٣

صب١ٔخ( ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٟ أْ رذفك اٌّبء ػجش /عُ

اٌّششؾبد غ١ش اٌّطؼّخ وبْ اوجش ثضلاس ِشاد رمش٠جب ِٓ 

رذفك ا١ٌّبٖ ػجش اٌّششؾبد اٌّطؼّخ ثبٌٕبٔٛ فؼخ ٚ٘زا 

اٌزٞ وشف  (SEM) ٠زٛافك ِغ رؾ١ًٍ اٌّغٙش الاٌىزشٚٔٝ

ػٓ فشق صلاس أػؼبف ث١ٓ أؽغبَ اٌّغبَ ٌٍّششؼ اٌّطؼُ 

ٚغ١ش اٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ. ؽ١ش رذػُ ٔزبئظ ل١بط اٌزذفك 

ؽم١مخ اْ اٌزٛط١ً ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ ٌٍّبء اٌزٞ ٠ّش ػجش 

 اٌّششؾبد ٠ؼزّذ ػٍٟ ؽغُ اٌّغبَ.

 (ICP/MS) اىجلازٍب /اخزجبر ٍقيبش طيف اىنزيخ  ٦-٣

الاخزجبس ثبٌّؼبًِ اٌّشوض٠خ ١ٌّبٖ اٌششة ثبٌمب٘شح رُ اعشاء 

زم١ُ و١ّخ عض٠ئبد اٌفؼخ إٌّجؼضخ ِٓ اٌّششؾبد اٌٟ ٚرٌه ٌ

اٌجلاصِب ٚفمبً /اٌّبء. رُ اعزخذاَ ِم١بط ؽ١ف اٌىزٍخ

( B3202ICP/MSٌٍّٛاطفخ )
(22)

 

ٌزؾذ٠ذ اٞ و١ّخ ِٓ عض٠ئبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ فٟ ػ١ٕخ ا١ٌّبٖ. 

عبػبد  ٧اٌّبء اٌّششؼ ثؼذ ِشٚس  ؽ١ش اظٙشد إٌزبئظ اْ

ِٓ اٌزشش١ؼ ػذد إٌٛارظ ِٓ عض٠ئبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ فٟ 

ػ١ٕخ ا١ٌّبٖ اٌّششؾخ طفشاً. ِّب ٠ش١ش إٌٟ صجبد اٌّششؾبد 

إٌّزغخ رؾذ اٌجؾش ٚلذسرٙب ػٍٟ الاؽزفبظ ثغغ١ّبد 

اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ داخٍٙب ٚ٘زٖ إٌز١غخ رزٛافك ِغ ع١ّغ 

اٌششة ٚاٌزٟ رٕض ػٍٟ اْ اٌؾذ اٌّٛاطفبد اٌخبطخ ث١ّبٖ 

الالظٟ ٌّغزٛٞ اٌٍّٛصبد لأ٠ْٛ اٌفؼخ فٟ ١ِبٖ اٌششة 

ٌزش.  /ِغُ  ٠2٫2٥غت اْ ٠ىْٛ ألً ِٓ 
(20-22) 

 

 

  conclusions    الأضزْزبخبد -٤

عبػبد اْ اٌّششؾبد  ٧اعفشد إٌزبئظ ثؼذ رشش١ؼ  -2

% ِٓ 222اٌّطؼّخ ثبٌٕبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ لبدسح ػٍٟ إصاٌخ 

ِٓ ١ِبٖ رؾزٛٞ ػٍٟ ؽًّ ثىز١شٞ ٠جٍغ  E-coliثىز١ش٠ب 
٣
22

 
 عبػخ. /ٌزش ٣ٍِٟ ِٚؼذي رذفك  /لذَ ِىؼت

ادٞ رطؼ١ُ اٌّششؼ ثبٌٕبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌٟ أخفبع  -0

ك ا١ٌّبٖ صلاس اػؼبف ِمبسٔزبً ثبٌفٍزش غ١ش ؽغُ اٌّغبَ ٚرذف

 اٌّطؼُ. 

عبػبد ِٓ اٌزشش١ؼ اْ  ٧اعفشد إٌزبئظ ثؼذ ِشٚس  -٣

ا١ٌّبٖ اٌخبسعخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ ثبٌفٍزش اٌّطؼُ ثبٌفؼخ لا 

رؾزٛٞ ػٍٟ أٞ عض٠ئبد ِٓ اٌفؼخ. ِّب ٠ش١ش إٌٟ صجبد 

اٌّششؾبد إٌّزغخ رؾذ اٌجؾش ٚلذسرٙب ػٍٟ الاؽزفبظ 

 ثغغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ

 

  recommendations    اىزىصيبد -٥

اٚطٟ ثبعزخذاَ ِششؼ اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ إٌّزظ ثطش٠مخ    

اٌغضي ثبلأظٙبس اٌزبثؼخ ٌٍطش٠مخ اٌغبفخ ٌزظ١ٕغ الا١ٌبف 

اٌظٕبػ١خ ٚاٌّطؼُ ثبٌٕبٔٛ فؼخ اٌؾ٠ٛ١خ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ 

ٛصبد اٌشػ فٟ اٌزطؼ١ُ فٟ رٕم١خ ١ِبٖ اٌششة ِٓ اٌٍّ

ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛع١خ ثذلاً ِٓ أعزخذاَ ثؼغ اٌطشق اٌى١ّبئ١خ 

 اٌؼبسح ٌٍزخٍض ِٕٙب.
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Microbiological Treatment of Drinking Water using Filters Non-woven 

Polypropylene Grafted Bio-nano Silver 

 

Abstract: 

The bio-silver nanoparticles were prepared by using Fusarium oxysporum on a liquid 

medium and obtained a solution containing the Bio-Nano silver particles. 
(1)

 The presence of 

silver particles was confirmed using an (SEM). The non-woven polypropylene filter was 

manufactured by the Melt blown method with a porosity of 5 microns and was grafted with 

Bio-Nano silver particles during manufacture by spraying and depositing the Bio-Nano silver 

solution on the filter during the wrapping of the filament layers in the manufacturing stage 

and the presence of Nano silver on the polycarbonate filter Polypropylene using (SEM, 

EDX). The efficiency of the filter fed with Nano silver bio-based on microbial resistance was 

also evaluated and compared with the filter not inlaid with Nano silver particles at a flow rate 

of 3 liters / hour and after 7 hours of filtration with a bacterial load of 3
10

 units of bacteria (E-

coli) the water was coming out of the filtration. Contains zero of (E-coli) bacteria. The results 

also showed that after the filter was in the water for 7 hours, no Nano silver particles were 

lost in the water leaving the filtration process. The effect of bio-nanoparticle grafting on the 

size of the interspace (porosity) of the filter was also studied by analyzing 10 microscopic 

images (SEM). The average pore size was calculated for the filter inlaid with Nano silver. 

The results showed that grafting with Nano silver bio-silver caused an approximate decrease 

of three times. The size of the pores of a polypropylene filter. 

Keywords: Bio-Nano silver, Melt blown filter, drinking Water treatment, SEM, 

Antibacterial. 
 


