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 ئية منخفضة الاضاءةدور التقنيات الحديثة في تصوير المشاهد السينما

The Roles of Modern Technics in Shooting the Cinematic Scenes with low 

Illumination 

 سوسن محمد عزت ابراهيم عامر
 اكتوبر ٦مدرس بكلية الفنون التطبيقية/جامعة 

 قسم الفوتوغرافيا والسينما والتليفزيون

 ملخص البحث:

الضوء والإظلام، وقد يتعمد مدير التصوير إحدداث أي مدن التدأثيرين لغدرض درامدي. توجد علاقة بين الضوء والظلال، أو 

في الأماكن ذات الإضاءات المنخفضة يؤدي إلى انتاج صورة ذات تعدريض مدنخفض ويظهدر فدي المنحندى إلا أن التصوير 

منخفضدة الإضداءة هدو إمدا نتيجدة وعدادة مدا يكدون السدبب وراء التصدوير فدي الأمداكن البياني المميز للفيلم في منطقة القدم. 

إستخدام وحدات إضاءة قليلة نظرا لضعف الإنتاج أو لعمل تأثير متعمد أثناء التصدوير يحتداج إلدى اسدتخدام مصدادر إضداءة 

ذات انبعاث ضوئي منخفض، ويتسبب هذا عادة في تسجيل منداطق منخفضدة التعدريض فدي منداطق الاظدلام والظدلال، ممدا 

والألوان فدي هدذه المنداطق. ويهددف البحدث إلدى التغلدب علدى هدذه المشدكلة فدي المشداهد المصدورة  يسبب فقد في التفاصيل،

بمواقع التصدوير ذات الإضداءات المنخفضدة. كمدا يهددف إلدى إبدراز دور العدسدات ذات السدرعة العاليدة والكداميرات عاليدة 

ة. وتتضدح أهميدة البحدث فدي دراسدة التقنيدات المدى الديناميكي وعلاقتهما بتسجيل التفاصيل في مناطق التعريض المنخفضد

الحديثة التي تتيح لمدير التصوير السينمائي تسجيل التفاصديل فدي المشداهد ذات الاضداءات المنخفضدة مدع ضدبط التعدريض 

الصدحيح، للحصددول علددى صددورة ذات تفاصدديل واضددحة تخدددم درامددا الفديلم. وقددد ظهددر تطددور تكنولددوجي كبيددر فددي معدددات 

ي، ومنها كاميرات التصوير السينمائية الرقمية عالية المدى الدديناميكي، والعدسدات السدريعة القدادرة علدى التصوير السينمائ

 استقبال أقل قدر متاح من الضوء، وهو ما لم يكن متاحا من قبل. 

 مشكلة البحث:

يواجدده مدددير التصددوير مشدداكل التصددوير فددي المندداطق ذات 

حدات إضداءة قليلدة الإضاءة المنخفضة، إما نتيجة إستخدام و

نظددرا لضددعف الإنتدداج أو لعمددل تددأثير متعمددد أثندداء التصددوير 

يحتدداج إلددى اسددتخدام مصددادر إضدداءة ذات انبعدداث ضددوئي 

مدددنخفض مثدددل الشدددموع أو الابددداجورات أو التصدددوير لددديلا 

...إلدددخ. ويتسدددبب هدددذا عدددادة فدددي تسدددجيل منددداطق منخفضدددة 

ي التعريض في منداطق الاظدلام والظدلال، ممدا يسدبب فقدد فد

 التفاصيل، والألوان في هذه المناطق. 

 اهداف البحث:

التغلددب علددى مشددكلة فقددد التفاصدديل والألددوان فددي المشدداهد -

 المصورة بمواقع التصوير ذات الإضاءات المنخفضة.

والكدداميرات   إبددراز دور العدسددات ذات السددرعة العاليددة-

عاليددة المدددى الددديناميكي وعلاقتهمددا بتسددجيل التفاصدديل فددي 

 التعريض المنخفضة.مناطق 

 

 

 

 تساؤلات البحث:

مددددا هددددو تددددأثير اسددددتخدام العدسددددات ذات السددددرعة العاليددددة 

والكاميرات عالية المدى الديناميكي المرتفع علدى خصدائص 

 الصورة السينمائية عند تصوير مناطق الإضاءة المنخفضة؟

 اهمية البحث:

 دراسة التقنيات الحديثة التي تتيح لمددير التصدوير السدينمائي

تسجيل التفاصيل في المشاهد ذات الاضاءات المنخفضة مدع 

ضدددبط التعدددريض الصدددحيح، للحصدددول علدددى صدددورة ذات 

 تفاصيل واضحة وجودة رقمية عالية تخدم دراما الفيلم.

 مقدمة:1-

دائمدددا مدددا توجدددد علاقدددة بدددين الضدددوء والظدددلال، أو الضدددوء 

والإظدددلام، وفدددي الأول هدددو علاقدددة بدددين الموضدددوع المدددراد 

صدددر الضددوء، والثدداني ينشددأ عددن شددكل ونددوع تصددويره وم

مصدر الضوء وتوزيعده فدي موقدع التصدوير. وفدي الحدالتين 

قددد يتعمددد مدددير التصددوير أحددداث أي مددن التددأثيرين لغددرض 

فددددي الأمدددداكن ذات يخدددددم درامددددا الفدددديلم. إلا أن التصددددوير 

الإضاءات المنخفضة يؤدي إلى انتداج صدورة ذات تعدريض 

حنى البياني المميدز للفديلم فدي منخفض وهو ما يظهر في المن

، وتكون هدذه المنطقدة ذات تددرجات كثافدة Toeمنطقة القدم 

مُنخفضة. ومن المعروف أنه من الضرورى جداً على مددير 
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التصوير تجنب تعريض الفيلم فى هذه المنطقدة مدن المنحندى 

لصدعوبة إسددتجابة الفدديلم لكافددة التفاصدديل الضددوئية المطلددوب 

لحسدداس لددذلك تسددمى فددى الكثيددر مددن تسددجيلها علددى الفدديلم ا

الأحيان بمنطقة الأعتام المعمى. وهو ما يقيد مددير التصدوير 

الإظلام التي لها قدرة هائلة فدي -للاضاءة/الظلالفي توظيفه 

نقددل الإحسدداس بالطددابع والموقددف الدددرامي الددذي تدددور فيدده 

الاحداث. وقد تدم تطدوير التصدوير بالمصدادر الضدوئية ذات 

المنخفضددة وتعظددديم جمالياتهددا فدددي الفتدددرة  الطاقددة الضدددوئية

الاخيرة وذلك بدالتوازي مدع التطدور فدي الكداميرات الرقميدة 

ووحدات الإضاءة والعدسات. والذي له أكبر الأثر في إثدراء 

الافددلام السددينمائية مددن خددلال تصددوير مشدداهد لددم يكددن مددن 

المتاح تصويرها من قبدل. ظهدر تطدور تكنولدوجي كبيدر فدي 

السدددينمائي، ومنهدددا كددداميرات التصدددوير معددددات التصدددوير 

السدددينمائية الرقميدددة عاليدددة المددددى الدددديناميكي، والعدسدددات 

السريعة ذات الكفاءة العاليدة فدي اسدتقبال أقدل قددر متداح مدن 

 الضوء، وهو ما لم يكن متاحا من قبل.

 التعريض والاضاءة السينمائية للفيلم النيجاتيف1-

 ريضالمدى الفعال على لوغاريتم التع 2-1

يرتبط التعريض الصحيح للفيلم بعدة مصطلحات منها المدى 

 Log Exposure Rangeالفعال على لوغاريتم التعدريض 

. ويمثلدده الخددط المسددتقيم الددذي يظهددر فددي المنحنددى البيدداني 

المميدددز، حيدددث توجدددد زيدددادة ثابتددده فدددي الكثافدددة مدددع زيدددادة 

ويددؤدي التصددوير فددي الأمدداكن ذات الإضدداءات  التعددريض.

فضة إلى انتاج صورة ذات تعدريض مدنخفض وهدو مدا المنخ

يظهددر فددي المنحنددى البيدداني المميددز للفدديلم فددي منطقددة القدددم 

Toe ومددن المعددروف أندده مددن الضددرورى جددداً علددى مدددير .

التصوير تجنب تعريض الفيلم فى هذه المنطقدة مدن المنحندى 

لصدعوبة إسددتجابة الفدديلم لكافددة التفاصدديل الضددوئية المطلددوب 

ى الفدديلم الحسدداس لددذلك تسددمى فددى الكثيددر مددن تسددجيلها علدد

 ,Salvaggio)الأحيددددددان بمنطقددددددة الأعتددددددام المعمددددددى

2008,p.152). 

   نسبة تباين الإضاءة والتعريض2-2

       نسبة تباين الاضاءة 2-2-1

نسبة تباين الاضاءة هي النسدبة بدين الضدوء الرئيسدي والتدي 

بدر نسدبة تعتبر أعلى درجة وبين الضوء المالئ للظلال. وتعت

تبدداين الإضدداءة أهددم العناصددر التددي تسددتخدم فددي التعبيددر عددن 

الإحسدداس النفسددي. فنسددبة التبدداين العاليددة تعطددي الإحسدداس 

بالرهبدددة والخدددوف بينمدددا نسدددبة التبددداين المنخفضدددة تعطدددي 

 -إحساسا بالراحة والأمان والحب. ونسبة التباين تؤثر على: 

ة )طبقددة تحديددد الشددكل الفنددي للصددور -الاحسدداس النفسددي، 

زيدددادة او نقدددص درجدددة -الاضددداءة او مسدددتوى الاضددداءة(، 

(. وتدرتبط نسدبة ٦٦،ص.2٠٠5التجسيم للأجسام. )راضدي،

 التباين في المشهد السينمائي بمصطلح طبقة الإضاءة.

  key of lightطبقة الاضاءة 2-2-2

هدددي "طريقدددة توزيدددع الإضددداءة فدددي المنددداطق الفاتحدددة إلدددى 

مددا ينددتج عددن ذلددك مددن أثددر المندداطق الغامقددة فددي الصددورة و

فددي  مدداهر راضدي(. وذكدر 12، ص.198٦نفسدي" )عددادل، 

كتاب فدن الضدوء أنهدا:" مجموعدة الددرجات اللونيدة السدائدة 

التددي تكسددو الصددورة وتشددكل هيئتهددا وتعطددي الطددابع العددام 

للصورة. تتكون الصورة الفوتوغرافية الأبيض والأسود مدن 

للددون الأسددود ثددم مجموعددة مددن الألددوان المتدرجددة بدايددة مددن ا

الرمادي المتدرج حتى يصل إلى اللون الأبيض وهذا التدرج 

. وكلمددا tonal scaleهددو مددا يسُددمى بسددلم التدددرج اللددوني 

زادت نسبة الأبيض في الخليط الذي يكُون مجموعة درجات 

 highألوان الصورة فهي تميل نحدو طبقدة الاضداءة العاليدة 

key لمنخفضدة وبدالعكس تميددل نحدو طبقددة الإضدداءة اlow 

key  ."لددو كانددت ألوانهددا السددائدة هددي الأسددود ومددا يجاورهددا

 low-keyويحددد مصدطلحا الإضداءة الرئيسدية المنخفضدة 

lighting الإضدددداءة الرئيسددددية المرتفعددددة  وhigh-key 

lighting  الشدددة المختلفددة للإضدداءة. بحيددث تجعددل الإضدداءة

أغلددب التصددوير  low-key lightingالرئيسدية المنخفضددة 

فددددي الظددددل، ويتحدددددد الموضددددوع بالقليددددل مددددن الإضدددداءات 

السدداطعة. وهددذا النددوع مددن الإضدداءة يدددعم التشددوق ويخلددق 

طابعددداً كئيبددداً، ولدددذلك يدددتم اسدددتخدامه فدددي أفدددلام الغمدددوض 

 .(84،ص.2٠٠5)راضي،والرعب 

 نسبة التباين والتعريض 2-2-3

فددي ضددوء العلاقدددة المباشددره بددين شددددة نصددوع الموضدددوع 

لكدداميرا الددذي يظهددر فددي شددكل كثافددات المصددور وتعددريض ا

مُنتجدده علددى الفدديلم الحسدداس، يجددب علددى مدددير التصددوير أن 

يدرك تماماً أن شرط الحصول على صدوره جيددة التعدريض 

هى ضرورة إختيار إتساع مناسب لمدى التدرجات الضوئية 

للأجسددام المصددوره ) نسددبة تبدداين الموضددوع ( المُعبددر عندده 

بدرجددة ميددل مناسددبه فددى  علددى محددور لوغدداريتم التعددريض

المنحنى البيانى المميز. وفى ضوء هذه العلاقده، كلمدا زادت 

نسبة التبداين للموضدوع المصدور تتسدع حددوده المُعبدر عنهدا 

على لوغاريتم التعريض والعكس صحيح أي كلما قلت نسدبة 

التبدداين للموضددوع المصددور تددنكمش حدددوده علددى لوغدداريتم 

)كمدا ذكرندا( حقيقدة أنده التعريض. مع الوضدع فدى الأعتبدار 

كلمدددا قدددل التعدددريض تدددتم إزاحدددة مددددى التددددرجات الضدددوئيه 

للموضوع المُصور إلى يسار المنحنى أى إلى منطقة القدم و 

يواصل الزحف يساراً حتى يصل إلى نقطه فدى منطقدة القددم 

درجة الميل فيها تساوى )صفر( وهو ما يعني خسداره كاملدة 

. لدذلك مدن Shadows لجميع التفاصديل فدى منداطق الظدلال

الضددروري جددداً الحفدداظ علددى درجددة ميددل بسدديط فددى منطقددة 

القدم لضمان الحصول على حد أدنى من التفاصيل سواء فى 

مناطق الظدلال أو فدى منداطق الأضداءة العاليدة، ويدتم تحديدد 

هددذه النقدداط الفعالدده علددى المنحنددى البيددانى المميددز بواسددطة 

لميل المنحنى في كدلاً  0.20تحديد موقع ما لا يقل عن قيمة 

 .(Salvaggio, 2008,p.156) من منطقة الكتف و القدم

 سماحة الفيلم 2-3

 Filmيرتبط تعدريض الفديلم أيضدا بمصدطلح سدماحة الفديلم 

Latitude أنه المدى بدين مقددار زيدادة والذي يمكن تعريفه ب

التعريض الضدوئى علدى الفديلم ونقدص التعدريض الضدوئى، 

يظددل معدده محتفظدداً بتفاصدديل صددورة  والتددى يمكددن للفدديلم أن

 ,Salvaggio)واضددددحة التدددددرجات وصددددالحه للعددددرض

2008,p.158). 

بتطبيددق نفددس مفهددوم مدددى السددماحة الفلميددة للفدديلم الأبدديض 

والأسدددود يمُكدددن إسدددتخراج السدددماحة الفلميدددة للفددديلم الملدددون 
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طات لمددددى سدددماحة الطبقدددات الدددثلاث بواسدددطة أخدددذ متوسددد

ضدددددر والأزرق بشدددددكل الحساسدددددة للضدددددوء الأحمدددددر والأخ

( ذو تبدداين  1، المنحنددى رقددم ) 1منفصددل. ويوضددح الشددكل 

(، لدذلك فددأن سددماحة  2عدالى مقارنددةً بتبداين المنحنددى رقددم ) 

( الددذى يتمثدددل مددداه مددا بدددين 1الفدديلم السددالب الملدددون رقددم )

( علدى محدور لوغداريتم التعدريض تعتبدر A , Bالنقطتدين )

يلم الممثدل بدالمنحنى قصيره نسبياً إذا مدا قورندت بسدماحة الفد

)إتدون،  ( C  ,D( والذى يقدع مدداه بدين النقطتدين )  2رقم ) 

 .(13(، ص.2٠٠2-2٠٠٠)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، يوضددح منحنيددات التبدداين لفدديلم عددالى التبدداين، وفدديلم 1شددكل

 (13(، ص.2٠٠2-2٠٠٠)إتون، )منخفض التباين 

يعطي طول سماحة الفيلم المصور السينمائى الملدون فرصدة 

نقل التدرجات اللونية والضوئية المتمثلة فى مناطق  أكبر فى

الضدوء والظددلال بحيدث يمكددن طبعهددا وتظهدر بهددا التفاصدديل 

الدقيقددة واضددحة فددى مندداطق الظددلال والنددور، أمددا المندداطق 

خارج حدود مدى سماحة الفيلم على إمتداد محدور لوغداريتم 

التعريض إلى اليسار لا تظهر تفاصيل الألدوان والضدوء فدى 

ق الظدلال )منطقددة القددم( والتدى لا يمكددن طبعهدا، بينمددا منداط

الأمتدداد إلدى اليمددين علدى محدور لوغدداريتم التعدريض يعجددز 

الفديلم فيهدا عددن تسدجيل أيددة تفاصديل ضددوئية أو لونيدة و هددى 

)إتدون، مناطق الأضاءة العاليدة، التدى لا يمكدن طبعهدا أيضداً 

 .(14(، ص.2٠٠2-2٠٠٠)

 التعريض والتصوير الرقمي1-

 المدى الديناميكي للوسائط الرقمية 3-1

يتم التعبير عن كل عنصر من عناصر الصدورة الملوندة فدي 

التصوير الرقمي الملون بثلاث أرقام كل رقدم يحددد مسدتوى 

النصدوع للدون مددن الألدوان الأساسددية للنقطدة التددي تقابلده فددي 

عدن  المشهد وبالتالي فكل نقطة مدن نقداط المشدهد يدتم التعبيدر

إحتوائهدددا علدددى الألدددوان الأساسدددية ويسدددتطيع  لونهدددا بنسدددب

تمثيدل الصدور بددرجات مختلفدة مدن الألدوان  pixelالبيكسل 

درجددددة(  25٦( أي مددددا يعددددادل ) 255و ٠تتددددراوح  بددددين ) 

 مختلفة للأزرق ومثلها للأحمر ومثلها للأخضر. 

وبالتالي فإن كل بيكسل فدي الصدورة الرقميدة الملوندة يخدزن 

)حيدث أن bit بدت 24مدن الدذاكرة bytes بايت  3في مقدار 

(، ويعنددي هددذا أن كددل بيكسددل bit بددت  bytes  =8بايددت  1

مليدددددون لدددددون مختلدددددف  1.٦قدددددادر علدددددى إعدددددادة إنتددددداج 

( قددد يبدددو هددذا الددرقم رقمددا ضددخما فددي 25٦×25٦×25٦)

البدايدة، غيددر أن الحقيقدة تشددير إلدي أن كددل لدون مددن الألددوان 

بيكسددل الواحددد. قيمددة فددي ال 25٦الأساسددية محدددود تمثيلدده بددـ 

هذه القيم غير كافية لتمثيل العديد مدن المشداهد، مثدل الألدوان 

العاليددة الإضدداءة، الزائدددة السددطوع، التددي تنددتج عددن الشددمس 

أي  Unclamped Colorsوالإضداءات المختلفدة وتسدمى  

، الصور السفلى 2شكلالألوان الغير مسيطر عليها فمثلا في 

ن المنددداطق المظلمدددة تدددم تعريضدددها أوتوماتيكيدددا، ولهدددذا فدددإ

والمضيئة لا تمثل تمثيلا صدحيحا، فمنداطق الإضداءة العاليدة 

صددارت عاليددة التعددريض بينمددا مندداطق الإضدداءة المنخفضددة 

صددارت ناقصددة التعددريض، بينمددا الصددور العلويددة هددي مثددال 

لصدددور إلتقطدددت وخزندددت فدددي الكمبيدددوتر بأسدددتخدام تقنيدددة 

-High( HDRالتصددددددوير عددددددالي المدددددددى الددددددديناميكي )

dynamic-range  ممددددا حسددددن التعددددريض فددددي كددددل مددددن

المناطق المضيئة والمظلمة، وزادت التفاصيل فدي كدلا منهدا 

 . (Titus, 2001, p.15)بشكل واضح

 
، الصدددددورة السدددددفلي تدددددم تعريضدددددها أوتوماتيكيدددددا،  2شدددددكل

والمناطق المظلمة والمضديئة لا تمثدل تمثديلا صدحيحا، بينمدا 

تقطت باستخدام تقنية الصور على العلوية هي مثال لصور ال

( ممدددا حسددددن HDRدى الدددديناميكي )التصدددوير عدددالى المدددد

التعريض في كل من المناطق المضيئة والمظلمدة، وزاد مدن 

 ,Stump) من المناطق المظلمة والمضيئة التفاصيل في كل

2013, p.40) . 

  (SNR)المدى الديناميكي للوسيط 3-1-1

بدددين تشدددبع  يعدددرف المددددي الدددديناميكي للوسددديط بأنددده النسدددبة

البيكسددل وبددين مقدددار التشددويش فددي الصددورة المنتجددة. فعنددد 

سقوط الضوء على البيكسل تتولد به شحنة تتناسب مدع كميدة 

الضدددوء السددداقطة عليددده، وبالتدددالي إذا زادت كميدددة الضدددوء 

الساقطة على البيكسدل بحيدث لا يقابدل هدذه الزيدادة فدي كميدة 

بيكسل يقدال أن الضوء زيادة في جهد الإشارة الخارجة من ال

عنصر الصوره متشبعا بأقصي شحنة له. يستخدم  مصدطلح 

 – signal – toنسدبة مسدتوي الإشدارة إلدي التشددويش " 

noise ( "SNR للتعبيددر عددن المدددي الددديناميكي للكدداميرا )
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النسبة  بين شدة الإضاءة القصدوي SNRالرقمية. ويقيس الـ 

intensity ة التدددي يصدددل عنددددها الوسددديط الحسددداس لدرجددد

التشددبع وبدددين الحدددد الأدندددي مددن شددددة الإضددداءة التدددي يمكدددن 

 noiseملاحظتهددا فددوق مسددتوي التشددويش فددي المحسددس 

level of the sensor ويدددتم التعبيدددر عنددده بالديسدددبل .

decibel  ويرمددز لدده بالددـdB  وإرتفدداع الددرقم المعبددر عندده .

يدددل علددي زيددادة النسددبة بددين أقصددي عدددد مددن الإلكترونددات 

شدددارة وبدددين التشدددويش النددداتج مدددن منددداطق المعبدددرة عدددن الإ

 .(James, 2006,p.457)الإظلام الكلي 

 المدى الديناميكي للمشهد المصور 3-1-2

هو مدى لمستويات الإستضاءة في المشهد المصدور يتدرواح 

من المناطق الأشد إظلاما في الظلال إلدي أسدطع منطقدة فدي 

منددداطق الإضددداءة العاليدددة . يمكدددن أن يطلدددق علدددى المددددي 

لديناميكي في هذه الحالة مصطلح مدى لوغداريتم التعدريض ا

وهددو المصددطلح الأكثددر  log exposure rangeالفعددال

. يحدددد HDRإلتصدداقا بالتصددوير عددالي المدددي الددديناميكي 

 orders ofمدددى لوغدداريتم التعددريض الفعددال بمصددطلح 

magnitude  وهو يلخص التعبير عن النسبة بدين قديم أعلدي

 conciseلمشددهد فددي شددكل مختصددر وأقددل إستضدداءة فددي ا

form  1٠باسدددتخدام لوغددداريتم الأسددداس  (logarithm 

base 10 ويتعلق مدي لوغاريتم التعريض بقياس سماحية .)

" ) تعددددرف سددددماحية  exposure latitudeالتعددددريض" 

التعدريض بأنهدا مدددي الإستضداءة التدي يمكددن للفديلم تسددجيلها 

م التعبيدر عنده مطروحا منها إستضداءة المشدهد المصدور ويدت

(. logarithm base 2 ( 2باسدتخدام لوغداريتم الأسداس )

يتوقدددف إختيدددار أسددداس اللوغددداريتم علدددي معيدددار التعدددريض 

"  أوسددرعة   f- stopsالمسددتخدم سددواء فتحددة العدسددة " 

"، حيدددث تضُددداعف أو تنُصدددف الخطدددوة secondsالغدددالق "

 ,James)كميددة الضددوء الملتقطددة.  one stepالواحدددة 

2006,p.457)  . 

 المدى الديناميكي وسماحية التعريض 3-2

 يمكن أختصار هذان المفهومان في المعادلة التالية

Dynamic Range = Exposure Latitude 

 ,Stump)المدددددى الددددديناميكي   سددددماحية التعددددريض 

2013,p.39) 

مددن  stops 30العددين البشددرية قددادرة علددى الرؤيددة حتددى 

ذا الحجدددم مدددن أمكانيدددة الضدددوء. المددددى الدددديناميكي لمثدددل هددد

الرؤية لا يمكن تسجيلها بأي أداة تصوير إلا مدن خدلال دمدج 

متواليات متعددة لتعريضات مختلفة. الصدورة الناتجدة عاليدة 

 bit-32يمكدن أحتوائهدا فدي ملدف  HDRالمدى الدديناميكي 

floating-point file  والدذي يحدتفظ بقديم المشدهد الأصدلي

إظلاما في الظدلام إلدى الأكثدر بمدى يبدأ من المناطق الأكثر 

إضاءة فدي المنداطق المضديئة، وجميعهدا بالتفاصديل الكاملدة. 

مدددن المددددى  stopsيعندددي المددددى الدددديناميكي عددددد الوقفدددات 

للوسددديط القدددادر علددددى تسدددجيلها. الأفددددلام الحديثدددة الملونددددة 

. stopوقفدددده  12النيجدددداتيف قددددادرة علددددى تسددددجيل مدددددى 

فددي العشددر سددنوات  digital sensorsالحساسددات الرقميددة 

الاخيرة تطورت ونالت إحترام العاملين في المجال الرقمدي. 

فأصدددبحت بعدددض الكددداميرات الرقميدددة الأن تقتدددرب وتماثدددل 

 ,Stump)وأحيانا تتخطى المدى الديناميكي للفيلم النيجاتيف

2013,p.39) . 

 digital sensorsالمدى الديناميكي في الحساسات الرقميدة 

مددن الإشددارة  signalsمددن الإشددارات  يعُددرف بددـ :" المدددى

الأقدددوى إلدددى الإشدددارة الأضدددعف". الفدددرق بدددين الضوضددداء 

و/أو الضوضددددددددداء  photonicالضدددددددددوئية )الفوتونيدددددددددة( 

فددي النظددام مددع عدددم وجددود إشددارة  electronicالألكترونيددة 

موجودة والإشدارة القصدوى التدي يمكدن للنظدام تسدجيلها مدن 

المدددى الددديناميكي دون قطددع أو تشددويه الإشددارة يعتبددر هددو 

. وهدددذه النسدددبة عدددادة مدددا تقددداس بوحددددات sensorللحسددداس 

 f-stops( أو بالوقفدات العدسدة dB)أو  decibelsالديسيبل 

. الديسبيل هو وحددة قيداس والتدي تعبدر عدن نسدبة مسدتخدمة 

لأعطداء نتدائج  logarithmic scalesمنحنيات لوغاريتمية 

. (Stump, 2013,p.40)مرتبطددة برؤيددة العددين البشددرية 

بإختصار يمكدن القدول ان التصدوير بالمددى الدديناميكي يقددم 

سددماحية كبيددرة ممددا يجعددل الصددور أقددل حساسددية للتغيددرات 

الزائددددة فدددي مسدددتويات الإضددداءة والتدددي تزيدددد عدددن المعددددل 

الطبيعددي. وهددذا يعنددي عمليددا أن كددل بيكسددل ينقددل معلومددات 

ي . إذا للمددى الدديناميك(McCann, 2005,p.x111)مفيددة

أهمية كبرى عند مديري التصوير فكلما زاد المدى زاد ثراء 

الصورة، وزادت قدرتها على تسدجيل التفاصديل فدي منداطق 

 الضوء المنخفض. 

 الكاميرات الرقمية عالية المدى الديناميكي 3-3

عن ظهور الكاميرا  Panavisionأعلنت شركة  2٠٠4في 

Genesis ة التي التي تعتبر أحد أهم الكاميرات الرقمي

، D. Cinemaساهمت في تطور ثورة السينما الرقمية 

 Superman Returnsواستخدمت في تصوير فيلم 

. أن كل الأفلام التي 3، كما هو موضح في الشكل (2006)

تم تصويرها بهذه الكاميرا أفلام ذات صورة تحمل جينات 

وخصائص واحاسيس الصورة السينمائية على الشاشة 

ر الكاميرات التي يصعب تمييز الفضية فهي من أكث

صورتها الرقمية عن صورة النيجاتيف السينمائي من حيث 

النصوع والتشبعات والمدى الديناميكي كما تم الاستعانة بها 

 Apocalyptoفي تصوير افلام غاية في الاهمية مثل فيلم 

 Scary Movie، وفيلم Déjà vu (2006)، وفيلم 2006

 Before the، وفيلم Next (2007)، وفيلم (2006)

Devil know you are Dead (2007) كما هو موضح .

، مجموعة متنوعة من اللقطات تظهر التصوير 4في الشكل

ءة المنخفضة. وبالاضافة الى تميزها في مستويات الإضا

عن جميع الكاميرات الرقمية بجودة صورتها فإن بها 

مكانية خاصية تتيح زيادة التعريض بمقدار فتحة واحدة أي ا

للحساسية  iso 800إلى  iso 400الأرتفاع بالحساسية من 

 1000ويمكن ان تصل إلى  Panavisionالتي توصي بها 

iso  دون المساس بجودة الصورة واحتفاظ درجة الأسود

بنقائه وهو أمر عظيم بالنسبة لمدير التصوير السينمائي يتيح 

ء وهو له الإعتماد على المصادر الطبيعية واقل كميات ضو
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 .)www.panavision.com(وابداعهما يساهم في سهولة تحقيق خياله 

   
، يظهدر فيهمدا مسدتوى الاضداءة المدنخفض مدع الاحتفداظ بتفاصديل موقدع Superman Returns، لقطتدان مدن فديلم 3شكل 

 .)www.google.com(التصوير من لون وإضاءة 

     
 أ                                ب                              ج                          

     
 د                          ر                             ز                             

 ات توضح الاستخدام الفعال للكاميرات عالية المدى الديناميكي،، مجموعة متنوعة من لقط4شكل 

والتددي سدداهمت بشددكل رئيسددي فددي إظهددار التفاصدديل علددى 

الرغم من مسدتوى الاضداءة المدنخفض فدي موقدع التصدوير. 

. والصدددورتان )ب و ج( Nextصدددورة )أ( لقطدددة مدددن فددديلم 

 Before the Devil know you areلقطتدان مدن فديلم 

Deadد و ر و ز( لقطددات مددن فدديلم  . والصددور(Déjà vu 

(www.google.com). 

، وهي مدزودة 2٠٠8عام  F23قدمت شركة سوني الكاميرا 

وتتميدز بمددى دينداميكي  Inch sensor 2/3بوسيط حسداس 

فتحددة عنددد ضددبط  12يصددل الددى  dynamic rangeكبيددر 

وهددي الحساسددية المثاليددة لهددذه  iso 400الحساسددية علددى 

ه الكددداميرا مدددزودة بخمسدددة قندددوات لتحميدددل الكددداميرا. وهدددذ

أربعة قنوات منها تحمل منحنيدات  gammaمنحنيات الجاما 

يختارها المصور حسب احتياجاته، وقناة منفصلة تم تحميلها 

لتحددوى مدددى ديندداميكي واسددع  bit-10بقددوة معالجددة رقميددة 

 فتحة عدسة. 12يصل إلى 

ط مددزودة بوسددي Alexaظهددرت الكدداميرا  2٠٠9وفددي عددام 

 format 35حسدداس تددم تطددويره خصيصددا لمددا يسددمى ب 

Elev CMOS  والدددذي زود بخاصددديةDual Gain 

Archtecter (DGA)  لينتج بيكسيلات اكثدر اتسداعا يدزداد

احساسددها بالضددوء وتمثيلهددا للالددوان فددي اقددل نسددبة شوشددرة 

والذي كان له الفضل ايضا فدي زيدادة حساسدية الكتميدرا الدى 

800 iso  اتسدداع مجددال المدددى الددديناميكي بالايضددافة الددى

فددي  Alexa. وقددد تددم الاسددتعانة بددال stops 14ليصددل الددى 

تصدددوير العديدددد مدددن الافدددلام ومدددن أشدددهرها فددديلم الاثدددارة 

Anonymouse (2011) وقدددد اسدددتطاعت الكددداميرا ان ،

تعبددر عددن الاجددواء المظلمددة وأثبتددت قدددرة فائقددة علددى تمثيددل 

منددداطق الظدددلال  الالدددوان الغامقدددة بتشدددبعات عاليدددة وتمثيدددل

والظلام بدون ان تتأثر الصورة بشوشرة تدؤثرة علدى درجدة 

. كمددا صددورت الددـ 5جددودة الصددورة كمددا هددو واضددح بالشددكل

Alexa Plus  الفديلم الددانمركيMelancholia (2011) 

الددذي حصددل علددى جددائزة مهرجددان كددان )الرابددع والسددتون( 

لقطددات مددن هددذا الفدديلم  ٦كأحسددن تصددوير، ويوضددح الشددكل 

(Stump,2014,p.42). 

   

 

، يظهدر Anonymouse، مجموعة من لقطات فديلم 5شكل 

فيهدددا الاعتمددداد علدددى إضددداءة الشدددموع علدددى حدددد سدددواء فدددي 

اللقطدددددات القريبدددددة والمتوسدددددطه والبعيددددددة مدددددع الاحتفددددداظ 

 بالتفاصيل.

 

http://www.panavision.com/
http://www.google.com/
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فضة لخلق حالدة تتناسدب مدع والذي أعتمد في جزء كبير منه على الإضاءات المنخ Melancholiaلقطات من فيلم  ٦شكل 

فكددرة اقتددراب الأرض مددن النهايددة وبالتددالي أقتددراب البشددرية 

 أيضا من الفناء.

 Redظهددر الجيددل الثالددث مددن الكدداميرا ال 2٠1٠فددي اوائددل 

، هدددددي كددددداميرا بوسددددديط حسددددداس معددددددل Epicوالمُسدددددمى 

Mysteruim  27.7بأبعداد X 14.6  ولهدا جدودة صدورة ،

 24التصدوير بسدرعة  عندد 5k (5120X2700)مقددارها 

FPS  120ويمكنهددا التصددوير بسددرعة fps  4.5بقددوةk  ،

 3kبجودة  fps 200وسرعة  4kبجودة  fps 150وبسرعة 

" 2kبجددددددددددددددددددددددددددددددددددودة  300fps، وسددددددددددددددددددددددددددددددددددرعة 

)101/hdrx-www.red.com/learn/red(  . 

يلاتهددا مددن الكدداميرات عددن مث Epicوهددو أمددر تنفددرد بدده ال 

ليصددل إلددى  HDRبالإضددافة إلددى اتسدداع المدددى الددديناميكي 

13.5 stops  فتحة عدسة وهو بالطبع أمر يزيد مدن تعبيريدة

الصورة وثرائها، والقدرة علدى تسدجيل جميدع التفاصديل فدي 

مناطق الاضاءة المنخفضة، وان كان قد سدبب مشدكلة لمددير 

اتدددده بصددددعوبة التصددددوير الددددذي اصددددبح يسدددديطر علددددى تباين

وخصوصا المظللة والقاتمة منها فأقل قدر مدن الضدوء قدادر 

على إظهار تفاصيل المناطق المظللدة والسدوداء الأمدر الدذي 

يمكن الا يكون مفيدا في أفلام الرعب فيضطر المصدور الدى 

قطع اي اضواء منعكسة من مسدطحات فاتحدة خدارج الكدادر 

لفدددة فدددي وكدددذلك الاضددداءة المنعكسدددة مدددن المسدددطحات المخت

الكدادر علدى عناصددر الصدورة، كمدا ارتفعددت الحساسدية الددى 

800 iso  وزودت بخاصدددية ال ،HDRX  والدددذي يتددديح

تعريض الصورة مرتين مرة لمناطق النصدوع العاليدة ومدرة 

يقدددوم  P.Pلمنددداطق الاضددداءة المنخفضدددة، وفدددي مرحلدددة ال 

مصددحح الالددوان بتجمدديعهم لنحصددل علددى صددورة صددحيحية 

مناطق الاضداءة المنخفضدة والاخدرى  التعريض في كلا من

عاليدددددة النصدددددوع مهمدددددا كاندددددت الفدددددروق بينهمدددددا كبيدددددرة 

(http://www.red.com). 

يصدددل المددددى  sony F55ظهدددرت كددداميرا  2٠13فدددي 

.  كما ظهرت stops 14فتحة عدسة  14الديناميكي بها إلى 

 14ولها مدى دينداميكي يصدل إلدى  Alexa plusكاميرا الـ 

فلهدا مددى دينداميكي  Red Epic MXا فتحدة، أمدا الكدامير

 . (Jeppsen, 2010)فتحة كاملة 13يصل إلى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العدسات ذات السرعة العالية: 1-

ذكر كونراد هال انه :"اذا قرر مدير التصوير اثناء استعداده 

 .Tلعمله الفيلمي ان يكون اقصدى اتسداع لفتحدة العدسدة هدو 

ف تنتج صدورة ذات فهو بالطبع يرى ان تلك الفتحة سو 2.8

تناسق عام مترابط وتحديدد جيدد وتبداين قليدل، وهدذا التناسدق 

العام ينتج من قرب ذلك التحديد والتشبع والتباين مدن بعضده 

الددبعض علددى مدددار الفدديلم السددينمائي الددذي سددوف يعرضدده 

مدع وضدع  T. 2.8 and T. 11المصدور مدا بدين فتحتدي 

الاعتبدار مثدل  جميع الاعتبارات المصاحبة لتلدك العمليدة فدي

مراعاة اختلاف درجات المرشحات الضوئية تبعدا لاخدتلاف 

 ,Andersson and Geyen)الابعداد البؤريدة للعدسدات." 

2012, p.130). 

بعدددد أن كدددان علدددى المصدددور السدددينمائي أن يبدددذل جهدددودا 

مضداعفة للحصدول علدى كدم الضدوء الدلازم لتعدريض الفديلم 

اءة علددددى وكدددان عليددده ان يكسدددب قددددرا كبيدددرا مدددن الاضددد

موضوعاته للحفاظ علدى القددر الكدافي مدن الضدوء للتسدجيل 

الفوتدددوغرافي والحصدددول علدددى كثافدددة فوتوغرافيدددة تمثدددل 

تعريضا ضوئيا صحيحا. ظهرت العدسات سريعة الحساسية 

 .T1.2, T. 1.3, Tوالتي يصل اقصى اتساع لفتحاتها الدى 

وهي عدسات تتيح للمصدور السدينمائي قددرا كبيدرا مدن  1.4

رية في السيطرة على عناصره حدين يقدوم بالتصدوير فدي الح

مسددتويات الاضدداءة المنخفضددة، مثددل التصددوير الليلددي فددي 

المددددددن والشدددددوارع والمشددددداهد المصدددددورة فدددددي الحقدددددول 

والصددحراء، حيددث يسددتطيع ان يعتمددد علددى تلددك الاضدداءات 

المنبعثة من الاعمدة وشدبابيك العمدارات والكبداري، وحركدة 

وضوع المصور، او يمشي فيها شخص السيارات كخلفية للم

مددا ويضدداء مددن خددلال إضدداءات الشددارع نفسدده، ويافطددات 

النيددون للمحددلات والاعلانددات والتددي تتميددز بالوانهددا الحيددة 

 Andersson and)المتدفقددة وانوارهددا المتقطعددة احيانددا 

Geyen,2012,p.131). 

 Ultra Primeومدن العدسدات ذات السدرعة العاليدة عدسدة 

Lenses موعدة عدسدات مدن مجArri  لهدا فتحدة عدسدةT. 

 Panavision high speed. وايضددددا عدسددددة 1.9

anamorphic lenses  35ذات الابعدداد البؤريددةmm, 

50mm, 55mm, 75mm, 100mm  مدددع فتحدددات

، 1، ويوضدح الجددول T. 1.1, T. 1.8العدسدات الاوسدع 

 Panavision highمجموعددة متنوعددة مددن عدسددات الددـ 

speed anamorphic lenses  بفتحدات عدسداتها المختلفدة

(ARRI Lenses, Consistency, Choice, 

Creativity, 2014). 
 

 

 

http://www.red.com/learn/red-101/hdrx
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وفتحددات عدسدداتها ، Panavision high speed anamorphic lenses، يوضددح مجموعددة مددن عدسددات الددـ 1جدددول

 .(ARRI Lenses, Consistency, Choice, Creativity, 2014)القصوى 

 Dannyتحدث المصور السينمائي العالمي داني كوهين 

Cohen   عن العدساتARRI Master Prime 

Lenses   وهي من العدسات ذات السرعة العالية، والتي

 صممت خصيصا للتصوير في الاضاءة المنخفضة، قائلا "

الجودة البصرية لها رائعة وهائلة وبها مجموعة واسعة من 

الابعاد البؤرية، وقد استخدمت المجموعة كاملة في فيلم 

مجموعة ، 7الشكل" ، وفي  Les Misérables البؤساء

من لقطات الفيلم توضح كيف اعتمد بشكل كبير على 

إضاءات الشموع ومع ذلك تظهر تفاصيل موقع التصوير 

ما ان هناك نقل ذي جودة عالية للألوان بشكل واضح، ك

 ,ARRI Lenses, Consistency, Choice) والتفاصيل

Creativity, 2014)

 . 

 
، مجموعة من لقطات فيلم البؤسداء، يظهدر فيهدا بوضدوح الاعتمداد علدى اضداءة الشدموع كمصددر رئيسدي للتصدوير 7شكل 

 ARRI)ون والاضاءة في امامية وخلفية الكادر علدى حدد سدواء وأيضا يظهر بوضوح كيف احتفظ الفيلم بجميع تفاصيل الل

Lenses, Consistency, Choice, Creativity, 2014). 

 

، والتدي ARRI High Speed Ultra 16وأيضدا عدسدات 

، وهو ما يتيح بدورة T. 1.3تتيح فتحة العدسة الأوسع وهي 

عمددق الميدددان ضددعيف، كمددا تتدديح التصددوير فددي الإضدداءات 

ة أو المتاحددة، والحصددول علددى صددور ذات مظهددر المنخفضدد

طبيعدددي، تبددداين وجدددودة عاليدددة، وايضدددا عمليدددة لميزانيدددات 

 Ultraالاضاءة والانتاج المنخفض، وتغطي كل عدسات الدـ

كددددل أشددددكال الفدددديلم الددددـ  (14&6,8,9.5,12)الخمسددددة  16

super 16  .(Ultra 16 Lenses: A Complete Set 

of Modern Super 16 High Speed Primes, 

2008,p.3) 

 نتائج البحث:

  يتغلددب التصددوير السددينمائي بكدداميرات رقميددة

علددى مشددكلة  HDRعاليددة المدددى الددديناميكي 

الجدددودة المنخفضدددة فدددي الكثافدددة والتفاصددديل 

والنقددددل اللددددوني المنتجددددة بالكدددداميرا الرقميددددة 

 التقليدية.

  يحقددق التصددوير السددينمائي بالكدداميرات عاليددة

ة تشدبع اللدوني وتبداين المدى الدديناميكي درجد

 ونصوع كما هي موجودة في الواقع.

  تتيح تقنية الـHDR  الحفداظ علدى المعلومدات

المرئيدددة فدددي المشدددهد لاتاحتهدددا تسدددجيل كافدددة 

المعلومات التي تمثل فدي كدل بيكسدل لتدوازي 

 القيم الموجودة في المشهد الحقيقي.

  يسدددددتطيع تسدددددجيل البياندددددات عاليدددددة المددددددي

التفاصدديل فددي المندداطق الددديناميكي أن يسددجل 

المنخفضددددة الإضدددداءة بنجدددداح، وهددددذا يعنددددي 

التغلددب علددى مشددكلة التصددوير فددي ظددروف 

الإضددداءة المنخفضدددة وكدددذلك مشدددكلة ضدددبط 

 التعريض الصحيح في هذه المناطق.

  يعمددددل التصددددوير عددددالي المدددددى الددددديناميكي

HDR  على تمثيل مددى واسدع مدن مسدتويات

 شددددة الإضددداءة فدددي المشددداهد الطبيعيدددة، دون

الحاجدددة الدددى اسدددتخدام عدددواكس او إضددداءات 

 إضافية.

  تتيح العدسات عالية السدرعة تسدجيل البياندات

 في الأماكن منخفضة الاضاءة.

  العدسددات عاليددة السددرعة فعالددة فددي التصددوير

مددددنخفض الإنتدددداج أو ذي وحدددددات الإضدددداءة 

 القليلة.

 

 

 

 

HS100 HS75 HS55 HS50 HS35 Super high speed 

anamophics 

1.8 1.8 1.4 1.1 1.4 T-Stop 
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Abstract 

There is relationship between the light and shadow, or light and darkness. The 

cinematographers might do either the effects for dramatic purpose. But shooting in places 

with low illuminations produce images with low exposure appears in the film characteristic 

curve in toe area. Usually the reason behind the shooting in locations with low illumination is 

either a result of using less lighting units because of low production or to give a specific 

effect through shooting needs to use lighting sources with low illumination. This cause 

usually spaces with low exposure in the areas of darkness and shadows, and the result would 

be the loss of details and colours in these areas (spaces). The study aims to solve this problem 

in the scene which has been shooted in locations with low lighting. it aims also to show the 

role of lenses with high speeds and cameras with high dynamic range and their relationship 

with recording the details in low exposure spaces. The importance comes from studying the 

modern technics which helps cinematographer to record the details of the scene with low 

lights and to adjust the correct exposure. Obtain an image with clear details to serve the film 

drama. The cinematographic equipment’s have a big technological improvement including 

cinematographic digital cameras with high dynamic range, and high speed lenses which can 

reactive minimum light. This was not available before. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


