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 أماني مصطفى إبراهيم خلف
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 ص خلالم

تطورا بغزوها المزيد من الأسواق  تعد صناعة التريكو من أهم الصناعات الواعدة في العالم والتي حققت

العالمية، كما أنها تعتبر ثاني أكثر الصناعات النسيجية شيوعا في مصر في الوقت الحاضر لما تتميز به من انخفاض 

 تكاليف الإنتاج مما يؤدي إلى انخفاض قيمتها مقارنةً بالأقمشة المنسوجة علاوة على سرعة إنتاجها وسهولة استخدامها.

والتي يمكن المزدوجة د أقمشة تريكو اللحمة ثلاثية الأبعاد مجالا جديدا من مجالات تطوير أقمشة التريكو تعو 

كقماش تريكو ذو طبقتين منفصلتين من القماش على أن يتصلا  اانتاجها على ماكينات التريكو وذلك عن طريق إنتاجه

درجة  90ين الطبقتين في مستوى متعامد عليهما بزاوية ببعضهما عن طريق عدد من الخيوط المنفصلة المتباعدة تربط ب

 يسهل فصلها إلى طبقتين تبعا للاستخدامات النهائية .

ساليب متنوعة ومنها استخدام خيوط أبعدة  المزدوجةالارتفاع والانخفاض في سطح أقمشة التريكو  أوينش 

تاجه عن طريق تعريض القماش الناتج لبخار الماء إنالأكريليك المخلوطة بالليكرا، وإجراء معالجات حرارية للقماش بعد 

لمدة معينة فيؤثر على الأماكن المحتوية على خيوط الليكرا ويؤدي إلى انكماشها بينما يظل الجزء المحتوي على خيوط 

تم عملية تبريد تالأكريليك بدون انكماش مما يؤدي إلى حدوث تباين في سطح القماش من انخفاضات وارتفاعات ثم 

زالة أثر الحرارة الناتجة من التعريض للبخار وحتى يحتفظ القماش بشكله، وبالدراسة الميدانية لوحظ عدم وجود تحديد لإ

لزمن المعالجة الحرارية واختلافها تبعا للمكان أو بالخبرة الشخصية للقائم بالعمل دون الاعتماد على واقع علمي صحيح 

ج وخواص الأداء له والتي تزيد من التكلفة وتحد من القدرة التنافسية للمنتج مما يسبب اختلاف في أبعاد القماش النات

تريكو اللأقمشة  (بحرارة التبخيرالحرارية )النهائي، لذا كان الهدف من البحث قياس أثر اختلاف زمن المعالجة 

 على خواص الأداء للقماش الناتج . المزدوجة

التصميمات من قماش التريكو المزدوج بحيث تختلف نسبة تماسك وقد تم في هذا البحث إنتاج ثلاثة أنواع من 

 2/  28استخدام خيوط الأكريليك ب 7خفيف( على ماكينة تريكو مستطيلة جوج  –متوسط  –طبقتي القماش معا ) كثيف 

 13 ، 7، 3 وقد تم إجراء المعالجة الحرارية على القماش الناتج مع اختلاف الزمن 1/  14وخيوط اكريليك / ليكرا 

عدد الصفوف والأعمدة في ثم قياس بعض خواص الأداء للقماش الناتج وهي حرارية  ةبدون معالجانية مع وجود عينة ث

 .وحدة القياس، السمك، وزن المتر المربع، العزل الحراري، نفاذية الهواء، امتصاص بخار الماء

 وكانت أهم النتائج التي توصل لها البحث 

عدد الصفوف والأعمدة في وحدة القياس، السمك، وزن المتر ) يا بين خواص القماشعلاقة دالة احصائوجود  .1

 المربع، العزل الحراري، نفاذية الهواء، امتصاص بخار الماء( وزمن المعالجة الحرارية.

علاقة دالة احصائيا بين خواص القماش )عدد الصفوف والأعمدة في وحدة القياس، السمك، وزن المتر وجود  .2

العزل الحراري، نفاذية الهواء، امتصاص بخار الماء( والتصميم الزخرفي للقماش )نسبة تعاشق طبقتي المربع، 

 القماش(.

 الكلمات المفتاحية 

 أقمشة التريكو المزدوجة، خواص الأداء  ،المعالجة الحرارية 

 المقدمة 

تطورت التراكيب البنائية للتريكو تطورا ملحوظا في 

النصف الثاني من القرن العشرين ونشأ عن ذلك اتجاهات 

 جديدة وتنوع لأشكال من القيم الفنية والبنائية على سطح 
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وتعد أقمشة تريكو اللحمة ثلاثية الأبعاد مجالا  المنتج

مشة التريكو والتي يمكن جديدا من مجالات تطوير أق

انتاجها على ماكينات التريكو المستطيلة حيث تعتبر 

الارتفاعات والانخفاضات في سطح القماش من أبرز 

مظاهر التركيبات البنائية لمنتجات التريكو وتؤدي دورا 

رئيسيا في تحقيق الأبعاد الفنية والتقنية في عملية 

الارتفاع والانخفاض في سطح أقمشة  أالتصميم، وينش

 ساليب متنوعة ومنها استخدامأة بعدة التريكو المزدوج

خيوط الأكريليك أقمشة التريكو المزدوجة المنتجة من 

المخلوطة بالليكرا وإجراء معالجات حرارية للقماش بعد 

 انتاجه.

 مشكلة البحث 

لأقمشة عدم وجود تحديد لزمن المعالجة الحرارية 

التريكو المزدوجة المحتوية على خيط أكريليك ليكرا 

عاد أبتبعا للقائم بالعملية مما يسبب اختلاف في وتختلف 

القماش الناتج وخواص الأداء الوظيفي له والتي تزيد من 

 التكلفة وتحد من القدرة التنافسية للمنتج النهائي.

 هدف البحث

 قياس أثر اختلاف زمن المعالجة الحرارية

على  المزدوجة)بحرارة التبخير( لأقمشة تريكو اللحمة 

 خواص الأداء للقماش الناتج .

 أهمية البحث

تحقيق جودة قياسات أفضل لأقمشة التريكو ثلاثية  .1

 الأبعاد.

تقليل تكلفة إنتاج أقمشة التريكو ثلاثية الأبعاد عن  .2

طريق تقليل الفاقد في حالة إنتاج قماش مخالف 

 للمواصفات أو تقليل تكلفة العمالة والتجهيز. 

 فروض البحث

 توجد علاقة دالة احصائيا بين خواص القماش  .1

عدد الصفوف والأعمدة في وحدة القياس، السمك، )

وزن المتر المربع، العزل الحراري، نفاذية الهواء، 

 امتصاص بخار الماء( وزمن المعالجة الحرارية.

توجد علاقة دالة احصائيا بين خواص القماش )عدد   .2

سمك، وزن المتر الصفوف والأعمدة في وحدة القياس، ال

المربع، العزل الحراري، نفاذية الهواء، امتصاص بخار 

الماء( والتصميم الزخرفي للقماش )نسبة تعاشق طبقتي 

 القماش(.

 

 

 حدود البحث

 7استخدام ماكينة تريكو مستطيلة جوج  .1

وخيوط اكريليك /  2/  28استخدام خيوط الأكريليك  .2

  1/  14ليكرا 

زخرفية يختلف فيها نسبة استخدام ثلاث تصميمات  .3

 تعاشق وجهي القماش ونسبة خيوط اكريليك / ليكرا.

ث   13 –ث  7 –ث  3زمن المعالجة الحرارية   .4

 وبدون معالج حرارية 

 منهج البحث

 التحليليالمنهج التجريبي.

 Double Knitted Fabricأقمشة التريكو المزدوجة
(3 :17)

 

باستخدام وجهي يتم إنتاج هذا النوع من الأقمشة 

 الماكينة ، ويمكن تقسيم الأقمشة المزدوجة إلى ما يلي:

  أقمشة الإنترلوكInterlock Fabrics 

  أقمشة الريب الضيقة والواسعةNarrow and 

Broad Ribs 

 أقمشة الجيرسيه المزدوج غير الجاكاردUn 

Jacquard Double Jersey 

  أقمشة الجيرسيه المزدوج متوسط الجاكاردInter 

Mediate - Jacquard Double Jersey 

  أقمشة الجيرسيه المزدوج الريب جاكاردRib 

Jacquard - Double Jersey 

والأقمشة متعددة الطبقات )ذات التركيب البنائي 

المزدوج( تتميز بالمتانة وقدرتها على العزل الحراري 

وتصلح للاستخدام على الوجهين ، كما أنه يمكن تحقيق 

لونية وملمسية متعددة في هذا النوع من تأثيرات مرئية 

 القماش. 

  Acrylic fiberألياف الكريليك

تنتمي شعيرات الأكريليك إلى مجموعة من الشعيرات 

لها نفس أصول التركيب الكيميائي وهو أكريلونيتريل مع 

بعض المحتويات الأخرى التي تضاف لزيادة قابلية 

الشعيرات للصباغة ومعظم إنتاج شعيرات الأكريليك 

 Stapleيخرج للتسويق على شكل شعيرات قصيرة 

Fiber ل التقليدية )القطن أو تغزل علي ماكينات الغز

 الصوف( كما يتم إنتاج نسبة بسيطة من ألياف الاكريليك 

 .Filamentعلي هيئة خيوط مستمرة من الشعيرات 

ويعد الحصول على الخيوط المتضخمة أهم التطبيقات 

 التي تستعمل فيها شعيرات الأكريلك لإنتاج خيوط تشبه 
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في مظهرها وصفاتها الخيوط الصوفية. 
(6: 273)

 

 (  Spandexالليكرا ) الاسباندكس

تعتبر خيوط الليكرا هي الجيل الحديث للكثير من  

الخيوط والشعيرات المطاطة وتسمى أيضا الاسباندكس 

يتم غزل هذا النوع من الخيوط في صورة ويليستان و الأأ

شعيرة أحادية أو متعدد الشعيرات، ولا تستخدم بمفردها 

أخرى لإعطاء القماش  في الأقمشة بل تخلط مع ألياف

المطاطية المطلوبة، وتستعمل خيوط الليكرا في صناعة 

أقمشة التريكو المستخدمة في صناعة الملابس الداخلية 

والخارجية والجوارب وملابس البحر
. (8 :5) 

 Flat Knittingالمستطيلة ماكينات التريكو

Machines. 

تنقسم ماكينات تريكو اللحمة المستطيلة إلى عدة 

أنواع يختلف تبعا لها التركيب البنائي للقماش المنتج، 

فماكينة التريكو المستطيلة ذات الوجه الواحد )قضيب 

واحد( تنتج أقمشة الجيرسيه والماكينات ذات الوجهين أو 

درجة تقريبا  90قضيبين يميل أحدهما عن الآخر بزاوية 

 Rib Fabricاكينات يمكنها إنتاج أقمشة الريب وهذة الم

ومشتقاتهم ويتوقف ذلك على   Interlockأوالإنترلوك

نظام ترتيب الإبر وكذلك نوعها ونوع الكامات 

 المستخدمة. 

إبرة في 14إلى  5ويتراوح جوج هذه الماكينات من )

البوصة( ويستخدم لها خيوط أسمك وتنتج أقمشة أثقل 

الملابس الخارجية، ولهذه  وزنا تستعمل عادة في

الماكينات نظم ميكانيكية خاصة للتشغيل وعمل التصميم 

وتغيير الألوان ويمكن التحكم في تشغيل أنواع منها 

 (54: 1( ، )54:  5)بالكمبيوتر.

 خواص الأداء لأقمشة التريكو 

:  Weight of Square Meter (8وزن المتر المربع 

34) 
في العديد من خواص الأقمشة  المربع يؤثر وزن المتر

وأهمها خواص الراحة والتي تعد من أهم الخواص التي 

يجب توافرها في أقمشة الملابس ويتأثر وزن القماش 

 بالعديد من عوامل التركيب البنائي منها : 

 فالخامة ذات الألياف السميكة ينتج عنها  ،نوع الخامة

 خف .وزن عال عكس الألياف الدقيقة ينتج عنها وزن أ

 فالخيوط السميكة  ،اختلاف نمر الخيوط المستخدمة

 ينتج عنها أقمشة ذات وزن عال والعكس 

 فكلما زادت الكثافة  ،كثافة الخيوط في وحدة القياس

 زاد الوزن .

 

 

 

 Fabric Thickness سمك القماش 

تعد أقمشة تريكو اللحمة أكثر سمكا من مثيلتها من 

بالنسبة لوحدة أقمشة تريكو السداء لنفس الوزن 

المساحات ومن أهم العوامل التي تؤثر على سمك أقمشة 

التريكو التركيب البنائي، عدد الخيوط في وحدة القياس، 

 (44: 2)نمرة الخيط، وعدد البرمات واتجاه البرم.

وترجع أهمية السمك إلى الدور الذي يقوم به في 

كثير من العوامل الخاصة بالأقمشة والتي تحدد 

ا، وهذه الخواص هي الانسدال ،الكرمشة، نفاذية استعماله

:  9) الهواء، امتصاص الماء، المرونة، اندماج القماش

92) 
كما تؤثر خاصية سمك الأقمشة مع الوزن في 

إكساب المنتج النهائي خواص الإحساس بالراحة حيث 

تظهر أهمية السمك في التأثير على قدرة الأقمشة على 

العزل الحراري وتوجد علاقة عكسية بين السمك والفقد 

  (31 :8) الحراري 

  Iso Thermalالعزل الحراري

بين سطح هو مقدار الحجب لكمية الحرارة 

 .وآخر مختلفين في درجة الحرارة 

ويرجع مقدار العزل الحراري في الأقمشة النسجية إلى 

حد كبير للهواء المحبوس خلال تركيب القماش ، ومن 

أهم العوامل المؤثرة على خاصية العزل الحراري شكل 

الشعيرات وخواص التوصيل الحراري لها،تركيب 

نه ودرجة مساميته القماش وسمكه ووزن المتر المربع م

)كثافته( وحالة الهواء المحيط سواء كان راكدا أو 

 (7: 4) متحركا. 

  Air Permeabilityنفاذية الهواء

أقمشة التريكو بصفة عامة في معظم الأحوال 

أكثر نفاذية للهواء عن مثيلتها في الوزن من الأقمشة 

المتعاشقة، وتتأثر نفاذية الهواء لأقمشة التريكو بتغير 

أغلب المتغيرات الخاصة بالتركيب البنائي)أسلوب 

الغزل، نمرة الخيط، نوع الألياف، التركيب البنائي، 

الكثافة النسجية، جوج الماكينة، معامل التغطية، معامل 

 (33:  7)البرم واتجاهه(

وتعد خاصية نفاذية الأقمشة للهواء من أهم الخواص 

التغير في اللازمة لأقمشة الملابس المصممة على أساس 

درجة الحرارة بين جسم الإنسان والملابس الملاصقة له 

مباشرة، كما أن هناك علاقة مباشرة بين نفاذية الهواء 

وخواص الأقمشة إذ أن مقدرة تدفق الهواء يعتمد على 

 (57: 5)عدد ومساحة الفتحات في التركيب البنائي

وتؤثر نفاذية الهواء على خواص الدفء للملابس 

المستخدمة في الجو البارد كما ترتبط بالخواص الحرارية 

وتعد أساسا لتحقيق راحة الجسم وحمايته من الرطوبة 

حيث تحقق الأقمشة التي لها نفاذية عالية للهواء فقد في 

الحرارة بينما الأقمشة ذات القابلية الضعيفة لنفاذية الهواء 

 (32: 8)نع تسرب الحرارة مع حركة الهواء. تم
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 Moisture and Waterامتصاص الماء والرطوبة 

Absorption 

امتصاص الأقمشة للماء من أهم المتطلبات 

الأساسية اللازم توافرها في أقمشة الملابس، ويمكن 

تعريف خاصية الامتصاص بأنها قدرة الخامة على 

ويعبر عنها بالنسبة الاحتفاظ بقدر معين من ماء الرطوبة 

 Percentage of Moisture) المئوية للرطوبة 

Regain) وتتميز اقمشة التريكو بالقدرة على امتصاص

الماء والذي يتمثل في العرق حيث تميل العراوي لملئ 

الرطوبة بداخلها مع قلة برمات خيوط التريكو ونعومتها 

وبالتالي تزداد قدرتها على تبخير الماء ونقله إلى الهواء 

 (37: 8).المحيط وبالتالي تحقق الراحة للجسم 

 المعالجة الحرارية

يتم تعريض اقمشة التريكو إلى الحرارة الناتجة 

 عن بخار الماء وتتم على ماكينات خاصة ذات سرعات 

 

 

مختلفة لسحب القماش أو الملبس ويكون بغرض فرد 

أقمشة التريكو وثبات العرض أو الحصول على مطاطية 

الخيوط الليكرا وتتم في أقمشة التريكو المزدوجة 

لى الارتفاعات المخلوطة بالليكرا للحصول ع

 والانخفاضات في سطح المنتج.

 التجارب العملية 

 تم إنتاج عينات البحث بالمتغيرات الآتية 

ثلاث تصميمات من الأقمشة المزدوجة على ماكينة  .1

بحيث تختلف مساحة التعاشق  7تريكو مستطيلة جوج 

 خفيف (   –متوسط  –بين وجهي القماش )كثيف 

(  13 – 7 – 3 –زمن المعالجة الحرارية ) صفر  .2

 ثانية 

  1/  14، أكريليك / ليكرا  2/  28خيوط أكريليك  .3

وفيما يلي توضيح للتصميمات المنتجة قبل وبعد 

 المعالجة الحرارية 

تعاشق كثيفالتصميم الأول   

 

 

 

 

  

) تعاشق كثيف( ( يوضح التصميم الأول1شكل رقم )   

 

 

 

 (توضح2صورة رقم )                                            ( توضح                   1صورة رقم)

 التصميم الأول بعد المعالجة الحرارية الأولى                                        التصميم الأول قبل المعالجة الحرارية

 

 

 

 

 ( توضح4صورة رقم )                   (  توضح                                3صورة رقم)

 التصميم الأول بعد المعالجة الحرارية الثالثة                   التصميم الأول بعد المعالجة الحرارية الثانية      
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 تعاشق متوسطالتصميم الثاني 

 

 ) تعاشق متوسط( ( يوضح التصميم الثاني 2شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعاشق خفيفالتصميم الثالث  

 
 )تعاشق خفيف( ( يوضح التصميم الثالث3شكل رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 ( توضح التصميم10صورة رقم )                                                     ( توضح التصميم  9صورة رقم )      

 الثالث بعد المعالجة الحرارية الأولى                                                     لثالث قبل المعالجة الحرارية ا                               

 

 

                                                            ( توضح 5صورة رقم )

                                      التصميم الثاني قبل المعالجة الحرارية   

 

التصميم االثاني بعد  ( توضح6صورة رقم )

 المعالجة الحرارية

التصميم الثاني ح توض( 7صورة رقم )

                         بعد المعالجة الحرارية الثانية

 

التصميم الثاني   ( توضح8صورة رقم )

 بعد المعالجة الحرارية الثالثة
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 ( توضح التصميم12صورة رقم )                      ( توضح التصميم                            11صورة رقم )

 الثالث بعد المعالجة الحرارية الثالثة                       الثالث بعد المعالجة الحرارية الثانية                          

 الاختبارات العملية التي أجريت على العينات المنتجة 

إجراء هذا  تماختبار ثبات الأبعاد الأعمدة والصفوف 

الاختبار طبقا للمواصفة القياسية 

A.A.T.C.C,Technical Manual , 1993 

 اختبار قياس وزن المتر المربع 

ASTM D3776 / D3776M - 09a Standard 

Test Methods for Mass Per Unit Area 

(Weight) of Fabric 

 اختبار قياس السمك 

ASTM D1777 - Standard Test Method for 

Thickness of Textile Material 

 للأقمشة نفاذية الهواءاختبار 

ASTM D    737 - Standard Test Method for 

Air Permeability of Textile Fabrics 

 اختبار العزل الحراري وامتصاص بخار الماء 

ISO 11092:2014 

Textiles -Physiological effects - 

Measurement of thermal and water-vapour 

resistance under steady-state conditions 

(sweating guarded-hotplate test) 

 

 ( مواصفات وأرقام عينات البحث 1ويوضح جدول ) 
 

 البحث( مواصفات وأرقام عينات  1جدول ) 

بدون معالجة  التصميم

 حرارية

 زمن المعالجة الحرارية بالثانية

 ث 13 ث 7 ث 3

 4 3 2 1 الأول

 8 7 6 5 الثاني

 12 11 10 9 الثالث

 والمناقشة النتائج 

بعد عمل التجارب العملية تم حصر النتائج وعمل 

العلاقات الإحصائية والتي توضح علاقة متغيرات البحث 

المستقلة بالمتغيرات والمواصفات الخاصة بالقماش المنتج 

موضوع البحث، وقد تم استخدام برنامج الاحصاء 

SPSS Statistics 20 IBM  وعمل اختبارOne 

Way Anova  اختبار  وتم الاعتماد علىDuncan 

لتحديد اتجاهات الفروق بين متوسطات درجات مجموعة 

البحث وفيم يلي الصياغة الإحصائية للنتائج والتعليق 

 عليها 

أولا: أثر اختلاف زمن المعالجة الحرارية على خواص 

 القماش 

أثر اختلاف زمن المعالجة الحرارية على خواص  -1

 القماش للتصميم الأول )تعاشق كثيف(

(المقارنة بين متوسطات مجموعات 2يوضح جدول )

اختلاف زمن المعالجة بحرارة التبخير على البحث في 

( 3، كما يوضح جدول )خواص القماش للتصميم الأول

البيانات الخاصة بتأثيراختلاف زمن المعالجة الحرارية 

للتصميم الأول على خواص القماش المختلفة من حيث 

لسنتيمتر، وزن المتر عدد الصفوف والأعمدة في ا

المربع، السمك، العزل الحراري، نفاذية الهواء ونفاذية 

بخار الماء مقارنة بنفس الخصائص للقماش الغير معالج 

 أوضحت بيانات التحليل الإحصائي ما يلي :

بالنسبة لعدد الأعمدة / سم هناك اختلافات معنوية بين 

معالجة، أما أزمنة المعالجة المختلفة ويزداد بزيادة زمن ال

بالنسبة لعدد الصفوف/ سم فقد ازداد أيضا بزيادة زمن 

المعالجة وهناك اختلافات معنوية بين خصائص القماش 

بدون معالجة والمعالجة الأولى والثانية في حين لاتوجد 

 فروق معنوية بين المعالجة الثانية والثالثة،وبالنسبة لسمك 

ع عدم وجود القماش فقد تأثر بزيادة زمن المعالجة م

فروق معنوية بين القماش بدون معالجة والمعالجة الأولى 

 في حين حدوث فروق معنوية بين أزمنة المعالجة 
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المختلفة ، وبالنسبة لامتصاص بخار الماء فقد حدثت 

زيادة في قيم النتائج مع عدم وجود فروق معنوية في 

المعالجة الأولى والثانية ووجود فروق معنوية بين 

الجة الأولى والثالثة، كما حدثت زيادة معنوية في المع

وزن المتر المربع بزيادة زمن المعالجة وسجلت 

اختلافات معنوية بين الأزمنة المختلفة في حين سجلت 

قيم نتائج العزل الحراري ونفاذية الهواء انخفاضا مع 

 ويمكنوجود فروق معنوية بين أزمنة المعالجة المختلفة 

 :  سابقة إلى ما يليإرجاع النتائج ال

مع تعريض خامتي الأكريليك والأكريليك/ ليكرا إلى 

المعالجة الحرارية حدث تقلص للألياف بفعل الحرارة 

 فازداد سمك الألياف كما قل الطول مما أدى إلى تداخل 

 

 

الخيوط وتلاحمها معا ونقص المسافات بين عراوي 

في  القماش مما أدى إلى زيادة عدد الصفوف والأعمدة

السنتيمتر وزيادة سمك القماش ونقص نفاذية الهواء، كما 

ازداد وزن المتر المربع وبالتالي زيادة امتصاص بخار 

الماء، أما بالنسبة لخاصية العزل الحراري فقد يرجع ذلك 

إلى طبيعة التصميم وتزاحم الخيوط في عرض القماش 

وتراكبها في بعض الأماكن في التصميم وعند انكماش 

اش نتيجة التعرض للحرارة أدى إلى اتساع في بعض القم

الفتحات بين الخيوط واندماجها في بعض الأماكن مما قل 

معه قيمة العزل الحراري للتصميم.ويوضح الشكل 

( العلاقة بين خواص القماش للتصميم 2( ، )1البياني )

 الأول .
 ختلاف زمن المعالجة بحرارة التبخير على خواص القماش للتصميم الأولة بين متوسطات المجموعات لا( تحليل التباين للمقارن2جدول)

 

 الدلالة قيمةF متوسط المربعات درجات الحرية مجموع المربعات

عدد الأعمدة 

 /سم

 0.000 81.623 12.896 3 38.687 بين المجموعات

   0.158 8 1.264 داخل المجموعات

    11 39.951 المجموع

عدد الصفوف 

 /سم

 0.000 66.934 7.867 3 23.602 بين المجموعات

   0.118 8 0.940 داخل المجموعات

    11 24.542 المجموع

وزن المتر 

 المربع

 0.000 13375.281 26373.267 3 79119.800 بين المجموعات

   1.972 8 15.774 داخل المجموعات

    11 79135.574 المجموع

 السمك

 0.001 18.277 1.042 3 3.125 بين المجموعات

   0.057 8 0.456 داخل المجموعات

    11 3.581 المجموع

العزل 

 الحراري

 0.000 75.901 402.908 3 1208.723 بين المجموعات

   5.308 8 42.467 داخل المجموعات

    11 1252.189 المجموع

 rنفاذية الهواء 

 0.000 354.986 544.312 3 1632.936 بين المجموعات

   1.533 8 12.267 داخل المجموعات

    11 1645.203 المجموع

امتصاص بخار 

 الماء

 0.015 6.514 3.843 3 11.529 بين المجموعات

   0.590 8 4.720 داخل المجموعات

    11 16.249 المجموع
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 التبخير على خواص القماش للتصميم الأولر اختلاف زمن المعالجة بحرارة أث( 3جدول )

 الزمن 

 الخواص   

 المجموع  ثانية  13 ثوان 7 ثوان 3 بدون معالجة 

 د10.55 عدد الأعمدة / سم

 ±0.42 

 ج12.29

± 0.55 

 ب13.73

±0.28 

 أ15.42

±0.28 

12.1 

±1.91 

 ج12.08 عدد الصفوف/ سم

±0.6 

 ب13.23

±0.25 

 أ15.08

±0.14 

 أ15.56

±0.16 

13.99 

±1.49 

 ج2.93 السمك

±0.29 

 ج3.2

±0.09 

 ب3.78

±0.2 

 أ4.24

±0.3 

3.54 

±0.57 

 ج16.93 امتصاص بخار الماء

±0.74 

 ب ج17.67

±0.85 
 أب19.3

±0.62 

 ا19.07

±0.84 

18.24 

±1.22 

 د539.06 وزن المتر المربع

±1.76 

 ج661.98

±1.77 

 ب723.77

±1.08 

 أ749.26

±0.73 

668.52 

±84.82 

 أ111.43 العزل الحراري 

±1.4 

 ب100.17

±1.18 

 ج95.53

±3.97 

 د83.43

±1.46 

97.64 

±10.67 

 أ69.37 نفاذية الهواء 

±2.29 

 ب59.83

±0.29 

 ج45.07

±0.75 

 د40.03

±0.47 

53.58 

±12.23 

 

 

 ( يوضح العلاقة بين خواص القماش للتصميم الأول1)شكل 

 

 يوضح العلاقة بين خواص القماش للتصميم الأول (2شكل)
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على خواص الحرارية ثر اختلاف زمن المعالجة أ -2

 )تعاشق متوسط(القماش للتصميم الثاني

( المقارنة بين متوسطات 4يوضح جدول )

اختلاف زمن المعالجة بحرارة مجموعات البحث في 

يوضح ثاني،كما  القماش للتصميم الالتبخير على خواص 

ثيراختلاف زمن المعالجة أ( البيانات الخاصة بت5جدول )

الحرارية للتصميم الثاني على خواص القماش المختلفة 

سم، وزن المتر  /من حيث عدد الصفوف والأعمدة

المربع، السمك، العزل الحراري، نفاذية الهواء 

للقماش  مقارنة بنفس الخصائص وامتصاص بخار الماء

 الغير معالج أوضحت بيانات التحليل الإحصائي ما يلي:

سم هناك اختلافات  /بالنسبة لعدد الأعمدة

معنوية بين أزمنة المعالجة المختلفة ويزداد بزيادة زمن 

سم فقد ازداد أيضا  /المعالجة، أما بالنسبة لعدد الصفوف

بزيادة زمن المعالجة وهناك اختلافات معنوية بين 

في حين  لقماش بين المعالجة الثانية والثالثةخصائص ا

لاتوجد فروق معنوية بين المعالجة الأولى والثانية. 

وبالنسبة لسمك القماش فقد تأثر بزيادة زمن المعالجة مع 

عدم وجود فروق معنوية بين القماش بدون معالجة 

 والمعالجة الأولى، كذلك عدم وجود فروق بين المعالجة 
 

 

بين الأولى والثانية في حين حدوث فروق معنوية 

 ولى والثالثة .المعالجة الأ

كما حدثت زيادة معنوية في كل من امتصاص بخار 

الماء، وزن المتر المربع والعزل الحراري بزيادة زمن 

المعالجة وسجلت اختلافات معنوية بين الأزمنة المختلفة، 

فاضا مع وجود في حين سجلت قيم نتائج نفاذية الهواء انخ

يمكن إرجاع فروق معنوية بين أزمنة المعالجة المختلفة 

 :  النتائج السابقة إلى ما يلي

مع تعريض خامتي الأكريليك والأكريليك/ ليكرا إلى 

المعالجة الحرارية حدث تقلص للألياف بفعل الحرارة 

فازداد سمك الألياف كما قل الطول مما أدى إلى تداخل 

عا ونقص المسافات بين عراوي الخيوط وتلاحمها م

القماش مما أدى إلى زيادة عدد الصفوف والأعمدة في 

السنتيمتر وزيادة سمك القماش ونقص نفاذية الهواء، كما 

ازدادت قيم العزل الحراري وازداد وزن المتر المربع 

وبالتالي زيادة امتصاص بخار الماء، كذلك أثرت نسبة 

ون الجيوب الهوائية التعاشق بين طبقتي القماش على تك

 واختلاف النتائج بين المعالجات المختلفة للتصميم 

( العلاقة بين خواص 4( ، )3ويوضح الشكل البياني )

 القماش للتصميم الثاني.

 ثانيالقماش للتصميم الختلاف زمن المعالجة بحرارة التبخير على خواص (تحليل التباين للمقارنة بين المتوسطات لا4جدول)
 

 الدلالة قيمةF متوسط المربعات درجات الحرية مجموع المربعات 

عدد الأعمدة 

 /سم

 0.000 30.785 7.505 3 22.516 بين المجموعات

   0.244 8 1.950 داخل المجموعات

    11 24.466 المجموع

عدد 

الصفوف 

 /سم

 0.001 17.897 2.646 3 7.937 بين المجموعات

   0.148 8 1.183 داخل المجموعات

    11 9.120 المجموع

وزن المتر 

 المربع

 0.000 16210.306  67140.250  3 201420.749  بين المجموعات

   4.142 8 33.135 داخل المجموعات

    11 201453.883 المجموع

 السمك

 0.001 18.702 2.598 3 7.795 بين المجموعات

   0.139 8 1.111 داخل المجموعات

    11 8.906 المجموع

العزل 

 الحراري

 0.000 573.828  2878.703  3 8636.109  بين المجموعات

   5.017 8 40.133 داخل المجموعات

8676.242  المجموع  11    

نفاذية 

 الهواء 

2505.500  بين المجموعات  3  835.167 2227.111 0.000 

   0.375 8 3.000 داخل المجموعات

    11 2508.500  المجموع

امتصاص 

 بخار الماء

 0.000 339.765 78.712 3 236.137 بين المجموعات

   0.232 8 1.853 داخل المجموعات

237.990  المجموع  11    
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 ر اختلاف زمن المعالجة بحرارة التبخير على خواص القماش للتصميم الثانيأث( 5جدول )
 الزمن 

 الخواص   

 المجموع  ثانية  13 ثوان 7 ثوان 3 بدون معالجة

11.71 عدد الأعمدة / سم
د

 

±0.42 

13.21
ج

 

±0.51 

14.2
ب

 

±0.43 

15.4467
أ

 

±0.6 

13.64 

±1.49 

12.50 عدد الصفوف/  سم
ج

 

±18. 

13.12
ب ج

 

±39. 

13.48
ب

 

±55. 

14.73
أ

 

±33. 

13.46 

±91. 

2.73 السمك
ج

 

±0.08 

3.25
ب ج

 

±0.12 

3.83
ب

 

±0.1 

4.9
أ

 

±0.73 

3.67 

±0.9 

12.67 بخار الماء امتصاص
د

 

±0.74 

20.83
ج

 

±0.49 

22.4
ب

 

±0.36 

24.3
أ

 

±0.10 

20.05 

±4.65 

517.63 وزن المتر المربع
د

 

±3.64 

769.89
ج

 

±0.43 

823.61
ب

 

±1.47 

839.14
أ

 

±0.98 

737.57 

±35.33 

82.63 العزل الحراري 
د

 

±1.45 

134
ج

 

 ±2.93 

142
ب

 

 ±2.33 

152.27
أ

 

±1.99 

127.73 

±28.085 

79.17 نفاذية الهواء 
أ

 

±0.29 

76.67
ب

 

±0.58 

49.67
ج

 

±0.578 

48.5
د

 

±0.87 

63.5 

±15.1 

 

 

 يوضح العلاقة بين خواص القماش للتصميم الثاني (3شكل )

 

 يوضح العلاقة بين خواص القماش للتصميم الثاني (4شكل )
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على خواص  الحراريةثر اختلاف زمن المعالجة أ -3

 لث )تعاشق خفيف(القماش للتصميم الثا
( تحليل التباين للمقارنة بين 6يوضح جدول )

اختلاف زمن المعالجة متوسطات مجموعات البحث في 

ثالث كما بحرارة التبخير على خواص القماش للتصميم ال

زمن ( البيانات الخاصة بتأثيراختلاف 7يوضح جدول )

المعالجة الحرارية للتصميم الثالث على خواص القماش 

المختلفة من حيث عدد الصفوف والأعمدة/ سم ، وزن 

المتر المربع، السمك، العزل الحراري، نفاذية الهواء 

وامتصاص بخار الماء مقارنة بنفس الخصائص للقماش 

 الغير معالج أوضحت بيانات التحليل الإحصائي ما يلي :

دد الأعمدة/ سم ويزداد بزيادة زمن بالنسبة لع

المعالجة مع عدم وجود اختلافات معنوية بين أزمنة 

المعالجة المختلفة، أما بالنسبة لعدد الصفوف/ سم فقد 

ازداد أيضا بزيادة زمن المعالجة وهناك اختلافات معنوية 

بين خصائص القماش بين المعالجة الأولى والثالثة في 

بين المعالجة الأولى والثانية. حين لاتوجد فروق معنوية 

وبالنسبة لسمك القماش فقد زادت القيم بزيادة زمن 

المعالجة مع عدم وجود فروق معنوية بين المعالجة 

الثانية والثالثة وبين المعالجة الأولى والثانية في حين 

حدوث فروق معنوية المعالجة الاولى والثالثة، كما حدثت 

ص بخار الماء ووزن زيادة معنوية في كل من امتصا

المتر المربع بزيادة زمن المعالجة وسجلت اختلافات 

معنوية بين الأزمنة المختلفة، في حين سجلت قيم نتائج 

نفاذية الهواء والعزل الحراري ارتفاعا مع وجود فروق 

يمكن إرجاع النتائج معنوية بين أزمنة المعالجة المختلفة .

 :  السابقة إلى ما يلي

تي الأكريليك والأكريليك / ليكرا إلى مع تعريض خام

المعالجة الحرارية حدث تقلص للألياف بفعل الحرارة 

فازداد سمك الألياف كما قل الطول مما أدى إلى تداخل 

الخيوط وتلاحمها معا ونقص المسافات بين عراوي 

القماش مما أدى إلى زيادة عدد الصفوف والأعمدة في 

قص نفاذية الهواء، كما السنتيمتر وزيادة سمك القماش ون

ازدادت قيم العزل الحراري وازداد وزن المتر المربع 

وبالتالي زيادة امتصاص بخار الماء،كما أن التعاشق 

الخفيف بين طبقتي القماش أدى إلى زيادة انكماش القماش 

وزيادة تكون الجيوب الهوائية مع زيادة التعرض 

لتصميم للحرارة أثر على نتائج الاختبارات لعينات ا

 الثالث . 

( العلاقة بين خواص 6( ، )5ويوضح الشكل البياني )

 القماش للتصميم الثالث.

 ثالثختلاف زمن المعالجة بحرارة التبخير على خواص القماش للتصميم ال(تحليل التباين للمقارنة بين المتوسطات لا6جدول )

 

 
 

 الدلالة قيمةF متوسط المربعات درجات الحرية مجموع المربعات

 عدد الأعمدة /سم

 0.001 17.543  7.737  3 23.212 بين المجموعات

   0.441 8 3.528 داخل المجموعات
    11 26.740 المجموع

 عدد الصفوف /سم

 0.000 29.347  9.881  3 29.642 بين المجموعات

المجموعاتداخل   2.693 8 0.337   
    11 32.335 المجموع

 وزن المتر المربع

623414.509   3 186943.528  بين المجموعات   9909.911 0.000 

   6.288  8 50.305 داخل المجموعات
186993.833  المجموع  11    

 السمك

 0.000 506.551  5.433  3 16.298 بين المجموعات

   0.011 8 0.086 داخل المجموعات
    11 16.384 المجموع

 العزل الحراري

 0.000 1172.337  3965.430  3 11896.289 بين المجموعات

   3.383  8 27.060 داخل المجموعات

    11 11923.349 المجموع

 نفاذية الهواء 

 0.000 492.071  674.137  3 2022.410 بين المجموعات

   1.370 8 10.960 داخل المجموعات

2033.370   المجموع  11    

امتصاص بخار 

 الماء

346.830  بين المجموعات  3  115.610 554.928 0.000 

   0.208 8 1.1667 داخل المجموعات

    11 348.497  المجموع
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على خواص القماش المنتج للتصميم الثالث الحرارية( اثر اختلاف زمن المعالجة 7) جدول  

 الزمن

 الخواص

بدون 

 معالجة

 المجموع ثانية 13 ثوان 7 ثوان 3

10.77 عدد الأعمدة / سم
 ب

±0.59 

13.17
أ

 

±0.7 

13.89
 أ

±0.73 

14.4
أ

 

±0.64 

13.06 

±1.6 

11.82 عددالصفوف/ سم
 ج

±0.49 

12.62
ب ج

 

±0.2 

13.65
ب

 

±0.79 

16
أ

 

±0.67 

13.52 

±1.71 

2.71 السمك
ج

 

±0.09 

3.54
ب

 

±0.14 

5.33
أ

 

±0.05 

5.44
أ

 

±0.11 

4.25  

±1.22 

11.23 بخار الماءامتصاص 
د

 

±0.38 

20.8
ج

 

±0.7 

23.9
ب

 

±0.26 

24.8
أ

 

±0.43 

20.18 

±5.63 

504.46 وزن المتر المربع
د

 

±4.36 

731.45
ج

 

±1.26 

799.69
ب

 

±0.57 

817.74
أ

 

±2.049 

713.34 

±130.38 

82.07 العزل الحراري 
د

 

±1.5 

130
ج

 

±2 

153.33
ب

 

±2.32 

163.83
أ

 

±1.3 

132.31 

±32.92 

82 نفاذية الهواء 
أ

 

±1.73 

51.93
أ

 

±0.9 

54.33
ب

 

±1.15 

50.33
ج

 

±0.58 

59.65 

±13.6 

 

 ( يوضح العلاقة بين خواص القماش للتصميم الثالث5)لشك

 

 ( يوضح العلاقة بين خواص القماش للتصميم الثالث6شكل )
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 خواص القماشثانيا: أثر اختلاف التصميم على 

أثر اختلاف التصميم على خواص القماش بدون  -1

 معالجة 

( تحليل التباين للمقارنة بين متوسطات 8يوضح جدول )

التصميم على خواص اختلاف مجموعات البحث في 

( البيانات الخاصة بتأثير 9القماش كما يوضح جدول )

اختلاف التصميم على خواص القماش المختلفة بدون 

عدد الصفوف والأعمدة في سم، وزن  معالجة من حيث

المتر المربع، السمك، العزل الحراري، نفاذية الهواء 

وامتصاص بخار الماء أوضحت بيانات التحليل 

 الإحصائي ما يلي:

بالنسبة لعدد الأعمدة / سم يوجد اختلاف معنوي بين 

التصميم الثاني والثالث وعدم وجود فروق معنوية بين 

 ي وكذلك بين الأول التصميم الأول والثان

 

والثالث، أما بالنسبة لعدد الصفوف / سم وسمك القماش 

فلا يوجد اختلافات معنوية في حين أوضحت النتائج 

وجود فروق معنوية في كل من نفاذية بخار الماء و 

وزن المتر المربع والعزل الحراري للتصميمات الثلاثة، 

جود فروق أما بالنسبة لنفاذية الهواء فأوضحت النتائج و

معنوية بين التصميم الأول والثاني والأول والثالث وعدم 

 وجود فروق معنوية بين الثاني والثالث 

ويرجع الاختلاف في النتائج السابقة إلى اختلاف 

التصميمات واختلاف سلوك كل تصميم بعد النزول من 

 على الماكينة وحدوث الاسترخاء الجاف للقماش.

(أثر اختلاف التصميم 8، )( 7ويوضح الشكل البياني)

 على خواص القماش بدون معالجة 

 ختلاف التصميم على خواص القماش بدون معالجةتحليل التباين للفروق بين المتوسطات لا(8جدول )

 الدلالة قيمةF متوسط المربعات درجات الحرية مجموع المربعات 

 عدد الأعمدة /سم

 0.055 4.884  1.128 2 2.255  بين المجموعات

   0.231 6 1.385 داخل المجموعات

    8 3.641 المجموع

 عدد الصفوف /سم

 0.270 1.639 0.346 2 0.692 بين المجموعات

   0.211 6 1.266 داخل المجموعات

    8 1.958 المجموع

 وزن المتر المربع

 0.000 77.562 914.954 2 1829.909 بين المجموعات

   1.1796 6 70.779 داخل المجموعات

    8 1900.688 المجموع

 السمك

 0.337 1.310 0.043 2 0.086 بين المجموعات

   0.033 6 0.196 داخل المجموعات

    8 0.282 المجموع

 العزل الحراري

 0.000 388.705 846.081  2 1692.162 بين المجموعات

   2.177 6 13.060 داخل المجموعات

    8 1705.222 المجموع

 rنفاذية الهواء 

 0.000 47.385 131.834 2 263.669 بين المجموعات

   2.782 6 16.693 داخل المجموعات

    8 280.362 المجموع

امتصاص بخار 

 الماء 

26.374  2 52.749 بين المجموعات   64.328  0.000 

المجموعاتداخل   2.460 6 0.410   

    8 55.209 المجموع
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 ( أثر اختلاف التصميم على خواص القماش بدون معالجة9جدول )

 التصميم 

 الخواص   

 التصميم الثالث  التصميم الثاني  التصميم الأول

 0.58 ± ب10.77 0.42 ± أ11.7 0.42 ± أ ب10.55 سمعدد الأعمدة / 

 0.49 ± أ11.82 0.18 ± أ12.5 0.6 ± أ12.08 سمعدد الصفوف/ 

 0.09 ± أ2.71 0.08 ± أ2.73 0.29 ± أ2.93 السمك

 0.38 ± ج11.23 0.74 ± ب12.67 0.74 ± أ16.93 بخار الماء امتصاص

 4.36 ± ب504.46 3.64 ± ج517.63 1.75 ± أ539.06 وزن المتر المربع

 1.57 ± ب82.06 1.45 ± ب82.63 1.4 ±أ 111.43 العزل الحراري 

 1.73 ± أ82 0.29± أ79.17 2.29 ± ب69.37 نفاذية الهواء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بدون معالجةخواص القماش اختلاف التصميم و ( يوضح العلاقة بين7شكل )

 

 بدون معالجةخواص القماش اختلاف التصميم و ( يوضح العلاقة بين8)شكل 

التصميم على خواص القماش أثر اختلاف  -1

 للمعالجة الأولى

تحليل التباين الفروق بين  (10)جدول يوضح 

أثر اختلاف التصميم  متوسطات مجموعات البحث في

، كما يوضح جدول على خواص القماش بدون معالجة

( البيانات الخاصة بتاثير اختلاف التصميم على 11)

حيث عدد خواص القماش المختلفة للمعالجة الأولى من 

الصفوف والأعمدة في سم، وزن المتر المربع، السمك، 

العزل الحراري، نفاذية الهواء وامتصاص بخار الماء 

 أوضحت بيانات التحليل الإحصائي ما يلي :

عدم وجود فروق معنوية بالنسبة لعدد الأعمدة/سم، أما 

بالنسبة لعدد الصفوف/ سم فيوجد فروق معنوية بين 

ثالث وعدم وجود فروق معنوية بين التصميم الأول وال

التصميم الأول والثاني وبين الثاني والثالث وبالنسبة 

لسمك القماش فلا يوجد اختلافات معنوية بين التصميم 

الأول والثاني في حين أوضحت النتائج وجود فروق 

معنوية في كل من امتصاص بخار الماء ووزن المتر 

لاثة، أما بالنسبة المربع والعزل الحراري للتصميمات الث

لنفاذية الهواء فأوضحت النتائج وجود فروق معنوية بين 

 التصميم الأول والثاني والأول والثالث  وعدم وجود 
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 فروق معنوية بين الثاني والثالث.ويوضح الشكل البياني 

 

 

( أثر اختلاف التصميم على خواص القماش 10( ، )9)

 الأولىالجة للمع

 
  ولىلمعالجة الألختلاف التصميم على خواص القماش تحليل التباين للفروق بين المتوسطات لا( 10)دول ج

 الدلالة قيمةF متوسط المربعات درجات الحرية مجموع المربعات 

 عدد الأعمدة /سم

 0.175 2.360 0.813 2 1.625 بين المجموعات

   0.344 6 2.066 داخل المجموعات

    8 3.691 المجموع

 عدد الصفوف /سم

 0.081 3.929 0.329 2 0.658 بين المجموعات

   0.084 6 0.502 داخل المجموعات

    8 1.160 المجموع

 وزن المتر المربع

 0.000 5491.372 8974.245 2 17948.489 بين المجموعات

   1.634 6 9.805 داخل المجموعات

    8 17958.295 المجموع

 السمك

 0.024 7.442 0.101 2 0.201 بين المجموعات

   0.014 6 0.081 داخل المجموعات

    8 0.282 المجموع

 العزل الحراري

 0.000 420.765 3650.368 2 7300.736 بين المجموعات

   8.676 6 52.053 داخل المجموعات

    8 7352.789 المجموع

 نفاذية الهواء

 0.000 1167.694 478.754 2 957.509 بين المجموعات

   0.410 6 2.460 داخل المجموعات

    8 959.969 المجموع

 امتصاص بخار الماء

 0.002 21.315 9.923 2 19.847 بين المجموعات

   0.466 6 2.793 داخل المجموعات

    8 22.640 المجموع

 

 ولىالأ معالجةلل( أثر اختلاف التصميم على خواص القماش 11جدول )

 

 التصميم 

 الخواص   

 التصميم الثالث  التصميم الثاني  التصميم الأول

12.29 سمعدد الأعمدة / 
أ

± 0.55 13.81
أ

± 0.51 13.17
أ

± 0.69 

13.24 سمعدد الصفوف/ 
أ

± 0.25 13.12
أب

± 0.39 12.62
ب

± 0.19 

3.2 السمك
ب

± 0.08 3.25
ب

± 0.11 3.54
أ

± 0.14 

17.67 امتصاص بخار الماء
ب

±0.85 20.83
أ

± 0.49  20.8
أ

± 0.66 

661.98 وزن المتر المربع
ج

± 1.77 731.45
ب

± 1.26 769.89
أ

± 0.43 

95.53 العزل الحراري 
ج

± 3.97 142
ب

± 2.93 163.83
أ

± 1.3 

51.93 نفاذية الهواء 
ج

± 0.9 59.83
ب

± 0.29 76.67
أ

± 0.58 
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 للمعالجة الأولى خواص القماشأثر اختلاف التصميم على ( يوضح 10)شكل 

 

أثر اختلاف التصميم على خواص القماش للمعالجة  -2

 الثانية 

تحليل التباين الفروق بين  (12)جدول يوضح 

أثر اختلاف التصميم  متوسطات مجموعات البحث في

الثانية ، كما يوضح  معالجةللعلى خواص القماش 

( البيانات الخاصة بتاثير اختلاف التصميم 13جدول )

على خواص القماش المختلفة للمعالجة الثانية من حيث 

المتر المربع، عدد الصفوف والأعمدة في سم، وزن 

السمك، العزل الحراري، نفاذية الهواء وامتصاص 

 بخار الماء أوضحت بيانات التحليل الإحصائي ما يلي :

عدم وجود فروق معنوية بين عدد الأعمدة/سم 

للتصميمات الثلاثة أما عدد الصفوف/سم فتوجد فروق 

معنوية بين التصميم الأول والثالث وعدم وجود فروق 

تصميم الثاني والثالث، وبالنسبة للسمك معنوية بين ال

فتوجد فروق معنوية بين التصميم الأول والثالث والأول 

والثاني ولا توجد فروق معنوية بين التصميم الأول 

والثاني، أما بالنسبة لامتصاص بخار الماء فلا توجد 

فروق معنوية بين التصميم الثاني والثالث وتوجد فروق 

ول والثاني والأول والثالث، كما معنوية بين التصميم الأ

أوضحت نتائج وزن المتر المربع والعزل الحراري 

وجود فروق معنوية بين التصميمات الثلاثة .ويوضح 

( أثر اختلاف التصميم على 12(، )11الشكل البياني )

 .خواص القماش للمعالجة الثانية 

 
  

 للمعالجة الأولى خواص القماش أثر اختلاف التصميم علىيوضح  (9شكل )
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 نية لمعالجة الثالختلاف التصميم على خواص القماش التباين للفروق بين المتوسطات لاتحليل ( 12)دول ج

 

 الدلالة قيمةF متوسط المربعات درجات الحرية مجموع المربعات 

 عدد الأعمدة /سم

 0.553. 655. 175. 2 349. بين المجموعات

   267. 6 1.599 داخل المجموعات

    8 1.948 المجموع

الصفوف /سمعدد   

 024. 7.428 2.315 2 4.630 بين المجموعات

   312. 6 1.870 داخل المجموعات

    8 6.501 المجموع

 وزن المتر المربع

 0.000 6735.206 8153.191 2 16306.382 بين المجموعات

   1.211 6 7.263 داخل المجموعات

    8 16313.645 المجموع

 السمك

 0.000 126.053 2.322 2 4.644 بين المجموعات

   018. 6 111. داخل المجموعات

    8 4.755 المجموع

 العزل الحراري

 0.000 283.946 1025.361 2 2050.722 بين المجموعات

   3.611 6 21.667 داخل المجموعات

    8 2072.389 المجموع

 نفاذية الهواء

 0.000 86.643 64.404 2 128.809 بين المجموعات

   0.743 6 4.460 داخل المجموعات

    8 133.269 المجموع

امتصاص بخار 

 الماء

 0.000 147.830 23.160 2 46.320 بين المجموعات

   157. 6 940. داخل المجموعات

    8 47.260 المجموع

 

 نيةمعالجة الثالل( أثر اختلاف التصميم على خواص القماش 13)جدول

 

 التصميم 

 الخواص

 التصميم الثالث  التصميم الثاني  التصميم الأول

13.73 عدد الأعمدة / سم
أ

± 0.28 14.2
أ

± 0.43 13.89
أ

± 0.73 

15.08 عدد الصفوف/سم
أ

± 0.13 13.48
ب

± 0.54 13.65
ب

± 0.79 

3.78 السمك
ب

± 0.21 3.83
ب

 0.05 ±أ5.33 0.1 ±

19.3 بخار الماء امتصاص
ب

± 0.62 24.3
أ

± 0.1 23.9
أ

± 0.26 

723.77 المتر المربع وزن
ج

± 1.07 799.69
ب

± 0.57 823.61
أ

± 1.47 

100.17 العزل الحراري 
ج

± 1.18 130
ب

± 2 134
أ

± 2.33 

45.07 نفاذية الهواء 
ج

± 0.75 49.67
ب

± 0.58 54.33
أ

± 1.15 
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 للمعالجة الثانية  خواص القماش اثر اختلاف التصميم على( يوضح 11شكل )

 
 

 

 للمعالجة الثانية  ( يوضح العلاقة بين خواص القماش12)شكل 

أثر اختلاف التصميم على خواص القماش  -3

 للمعالجة الثالثة

تحليل التباين الفروق بين  (14)جدول يوضح 

أثر اختلاف  متوسطات مجموعات البحث في

الثالثة ، كما  معالجةللالتصميم على خواص القماش 

( البيانات الخاصة بتاثير اختلاف 15يوضح جدول )

التصميم على خواص القماش المختلفة للمعالجة 

الثالثة من حيث عدد الصفوف والأعمدة في سم، 

وزن المتر المربع، السمك، العزل الحراري، نفاذية 

لماء أوضحت بيانات الهواء وامتصاص بخار ا

 التحليل الإحصائي ما يلي:

عدم وجود فروق معنوية بين عدد الأعمدة / سم 

للتصميمات الثلاثة، وبالنسبة لعدد الصفوف /سم فتوجد 

فروق معنوية بين التصميم الثاني والثالث وعدم وجود 

فروق معنوية بين التصميم الأول والثاني والأول 

وجد فروق معنوية بين والثالث، أما نتائج السمك فت

التصميم الأول والثالث وعدم وجود فروق معنوية بين 

التصميم الأول والثاني وبين الثاني والثالث، كما 

أوضحت نتائج امتصاص بخار الماء، وزن المتر المربع 

ونفاذية الهواء وجود فروق معنوية بين التصميمات 

 الثلاثة 
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 لمعالجة الثالثة لختلاف التصميم على خواص القماش تحليل التباين للفروق بين المتوسطات لا( 14)دول ج

 الدلالة قيمةF متوسط المربعات درجات الحرية مجموع المربعات 

عدد الأعمدة 

 /سم

 068. 3.800 1.072 2 2.143 بين المجموعات

   282. 6 1.692 داخل المجموعات

    8 3.835 المجموع

عدد الصفوف 

 /سم

 032. 6.425 1.262 2 2.523 بين المجموعات

   196. 6 1.178 داخل المجموعات

    8 3.702 المجموع

وزن المتر 

 المربع

 0.000 3491.238 6613.684 2 13227.369 بين المجموعات

المجموعاتداخل   11.366 6 1.894   

    8 13238.735 المجموع

 السمك

 051. 5.079 1.071 2 2.142 بين المجموعات

   211. 6 1.265 داخل المجموعات

    8 3.408 المجموع

العزل 

 الحراري

 0.000 1262.042 4812.588 2 9625.176 بين المجموعات

   3.813 6 22.880 داخل المجموعات

    8 9648.056 المجموع

 نفاذية الهواء

 0.000 207.936 90.568 2 181.136 بين المجموعات

   436. 6 2.613 داخل المجموعات

    8 183.749 المجموع

امتصاص 

 بخار الماء

 0.000 72.912 24.871 2 49.742 بين المجموعات

   341. 6 2.047 داخل المجموعات

    8 51.789 المجموع

 

 لمعالجة الثالثة ل( أثر اختلاف التصميم على خواص القماش 15جدول )

 

 التصميم 

 الخواص   

 التصميم الثالث  التصميم الثاني  التصميم الأول

15.42 عدد الأعمدة / سم
أ

± 0.28 15.45
أ

± 0.6 14.4
أ

± 0.64 

15.56 عدد الصفوف/ سم
أ ب

± 0.16 14.73
ب

± 0.33 16
أ

± 0.67 

4.24 السمك
ب

± 0.31 4.9
أ ب

± 0.73 5.44
أ

± 0.11 

19.07 بخار الماء امتصاص
ج

± 0.84 22.4
ب

± 0.36 24.8
أ

± 0.44 

749.26 وزن المتر المربع
ج

± 0.73 839.14
أ

± 0.98 817.74
ب

± 2.05 

83.43 العزل الحراري 
ب

± 1.55 152.27
أ

± 1.99 153.33
أ

± 2.31 

40.03 نفاذية الهواء 
ج

± 0.47 48.5
ب

± 0.87 50.33
أ

± 0.58 
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 للمعالجة الثالثة  خواص القماش أثر اختلاف التصميم على( يوضح 13)شكل 

 

 للمعالجة الثالثة خواص القماش أثر اختلاف التصميم على( يوضح 14شكل )

ويمكن إرجاع النتائج الخاصة باختلاف التصميم على 

 خواص الأداء إلى ما يلي :

التصميمات إلى اختلاف سلوك القماش بعد  أدى اختلاف

النزول من على الماكينة وحدوث الاسترخاء الجاف أولا 

ثم التغير بسبب زيادة التعرض للمعالجة الحرارية مما 

أدى إلى تغير في خواص الأداء الخاصة بكل تصميم ، 

كما أن اختلاف نسبة التعاشق بين طبقتي القماش 

كثيف ، متوسط ، خفيف (  المزدوج للتصميمات الثلاثة )

أدى إلى اختلاف تكون الجيوب الهوائية بين طبقتي 

القماش ففي التصميم الأول ) تعاشق كثيف( لم يتح 

التصميم تكون الجيوب الهوائية، عن التصميم الثاني ) 

تعاشق متوسط ( والتصميم الثالث ) تعاشق خفيف( والتي 

كل كانت عاملا في اختلاف خواص الأداء الخاصة ب

 تصميم .

 ملخص النتائج 

بدراسة أثر المعالجة الحرارية لأقمشة تريكو اللحمة   

المزدوجة على خواص الأداء وجد أنه بزيادة زمن 

التعرض للمعالجة يحدث تغير في خواص الأداء للأقمشة 

من حيث عدد الصفوف والأعمدة في وحدة القياس ، 

السمك ، وزن المتر المربع ، نفاذية الهواء ، امتصاص 

لحراري وقد كانت التأثير معنوي بخار الماء ، العزل ا

في أغلب الخصائص ، كما أن اختلاف نسبة التعاشق بين 

طبقتي القماش المزدوج أثر على هذه الخواص بسبب 

اختلاف سلوك القماش بعد النزول من على الماكينة و 

اختلاف تكون الجيوب الهوائية والتي كانت عاملا في 

 اختلاف خواص الأداء لكل تصميم.

 اتالتوصي

دراسة أثر المعالجة الحرارية على الخواص  .1

 الميكانيكية لأقمشة التريكو المزدوجة.

دراسة أثر المعالجة الحرارية على مزيد من خواص  .2

 الأداء لأقمشة التريكو المزدوجة .

المزيد من دراسة أثر اختلاف التصميم الزخرفي  .3

للقماش على الخواص الطبيعية والميكانيكية لأقمشة 

 المزدوجة.التريكو 

 المراجع

برنامج تدريبي مقترح  ،أماني مصطفى إبراهيم خلف -1

إنتاج ملابس التريكو الخشن باستخدام الحاسب 

الآلي لخدمة الصناعات الصغيرة ، رسالة ماجستير 

غير منشورة، كلية الاقتصاد المنزلي ، جامعة 

 م 2008المنوفية، 

سهام زكي عبد الله موسى وآخرون، تكنولوجيا  -2

التريكو، دار المصطفى للطباعة والترجمة 

 م2005،

شيماء حسين سعيد جسام الدين ، تأثير اختلاف  -3

 بعض الأساليب التطبيقية لأقمشة تريكو اللحمة 
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ثلاثية الأبعاد على الخواص الوظيفية للمنتج الملبسي، 

لنوعية ، رسالة ماجيستير غير منشورة، كلية التربية ا

 م. 2011جامعة طنطا، 

ضياء الدين مصطفى البنا، فيروز أبو الفتوح  -4

الجمل، تأثير استخدام شعيرات صوفية مختلفة 

الدقة على خاصية العزل الحراري لأقمشة تريكو 

اللحمة المستخدمة لصناعة الملابس الخارجية، 

مؤتمر النسيج الدولي الأول بجامعة كفر الشيخ، 

 م.2011نوفمبر  24-22وعية، كلية التربية الن

فيروز أبو الفتوح الجمل، تطويع تركيبات تريكو  -5

الجاكارد البارز لإنتاج أقمشة مجسمة تفي 

بمتطلبات الموضة والأداء الوظيفي لملابس 

السيدات، رسالة دكتوراة غير منشورة، كلية الفنون 

 م2005التطبيقية، جامعة حلوان، 

النسيجية ، منشأة دار محمد أحمد سلطان الخامات  -6

 المعارف بالإسكندرية،د.ت.

محمد البدري عبد الكريم دراسة فنية تطبيقية لمدى  -7

صلاحية أقمشة التريكو المختلفة للملابس الرياضية 

،رسالة ماجستير ، كلية الفنون التطبيقية جامعة 

 .1994حلوان 

ميادة مجدي محمد خليل، استخدام تراكيب بنائية  -8

بة بأسلوب تريكو اللحمة لإنتاج من الغرزة المرك

 أقمشة الملابس الخارجية ، رسالة ماجيستير غير 

 

 2013منشورة، كلية الفنون التطبيقية، جامعة دمياط ، 

 م.

ولاء علي فهمي دياب دراسة أفضل نسب خلط  -9

، رسالة القطن مع عواد الصوف لإنتاج أقمشة التريكو

ة، جامعه دكتوراه غير منشورة ، كلية الفنون التطبيقي

 .م1992حلوان ، 

10- A.A.T.C.C.,Technical Manual , 1993 

11- ASTM D3776 / D3776M - 09a 

Standard Test Methods for Mass Per 

Unit Area (Weight) of Fabric 

12- ASTM D1777 - Standard Test Method 

for Thickness of Textile Material 

13- ASTM D    737 -  Standard Test 

Method for Air Permeability of 

Textile Fabrics 

14- ISO 11092:2014Textiles -- 

Physiological effects -- Measurement 

of thermal and water-vapour 

resistance under steady-state 

conditions (sweating guarded-hotplate 

test) 
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Abstract 

The knitwear industry is one of the most promising industries in the world that 

achieved development by invading global markets. Currently, it is the second most 

common textile industries in Egypt due to its low production costs, leading to lower value 

compared to the woven fabrics in addition to the speed of production and ease of use. 

In the second half of the twentieth century, the knitwear constructivist compositions 

have witnessed a remarkable development, resulting in new trends and the diversity of 

forms of artistic values and Constructivism on the surface of the product. The rises and dips 

in the surface of the fabric are considered  the most prominent manifestations of structural 

formulations for knitted products which play a key role in achieving  professional and 

technical dimensions in the design process. 

      The three-dimensional Weft knitted fabrics is a new area of the knitted fabrics 

development that can be produced on knitting machines through making it as two separate 

layers of cloth to connect them to each other through a number of separate strands spaced 

between the two classes in the level of orthogonal by an angle of 90 degrees easily 

separated into two layers depending on the end-use. 

      The rise and fall in the surface is made by many various techniques, including the use 

of acrylic yarns mixed with Lycra and making thermal processors of cloth by exposing the 

output cloth to water vapor for a certain period which will affect the places of Lycra yarn 

and leads to shrinking while the content section on acrylic yarns remain without shrinking. 

Then, the process of cooling begins to remove heat from the impact of exposure to steam 

and the cloth retains its shape. 

       A field study noted the absence of specific time of heat treatment and that it differs 

depending on place or personal experience without relying on science, causing a difference 

in the cloth output performance and the properties of its dimensions that increase the cost 

and reduce the competitiveness of the final product.   

So, measuring the impact of the different time of processing vaporization heat of double 

knitted fabrics on the properties of the cloth output was the research goal. 

      In this research, three kinds of  designs of double knitted fabric have been produced so 

that the proportion of the cohesion of the two layers of fabric together differs (thick - 

medium - mild) at flat Knitting Machine  Guag 7 using acrylic yarns 28/2 and strings 

Acrylic / Lycra 14/1 and a heat treatment on the cloth output has been done with different 

time " 3, 7 and  13 second" with a sample without heat treatment and then measuring some 

properties of cloth output which is the number of rows and columns in the unit of 

measurement, thickness, weight per square meter, thermal insulation, air permeability, 

water vapor absorption. 

Keywords 

Evaporation Temperature Treatment, performance properties, Double Knitted Fabrics 

 

 


