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 يهخص انذراصخ:

ؼ٘ أَُبئَ اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ ك٢ ؽَ ث STEM كؼب٤ُخ ٓلفَا٠ُ اُزؼوف ػ٠ِ ٛلكذ اُلهاٍخ 

ٛلاة اُٖق لٟ ػ٤٘خ ٖٓ لاػ٢ ُٝاُزل٤ٌو الإث ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ػ٠ِ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ

. ٝهل ارجغ اُجبؽش أُٜ٘ظ ّجٚ اُزغو٣ج٢ لاٍزقلآ ث٤بٗبد اُضبُش ٓزٍٜٞ ثٔلاهً ٌٓخ أٌُوٓخ

 هٖل٣ب رْ افز٤بهْٛ ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٖٞٓ ( ٛبُجب 42اُلهاٍخ ػ٠ِ ػ٤٘خ ٌٓٞٗخ ٖٓ )

كاهح رؼ٤ِْ ٌٓخ أٌُوٓخ ٖٝٓ صْ رْ رو٤َْٜٔ ػْٞائ٤ب ا٠ُ ربثؼخ لإ ٖٓ ٓلهٍز٤ٖ ؽ٤ٌٓٞز٤ٖ

طخ. ٝهل ٛجن اُجبؽش افزجبه ُو٤بً اُزؾ٤َٖ ٓغٔٞػز٤ٖ أؽلٛٔب رغو٣ج٤خ ٝالأفوٟ ٙبث

ثؼ٘ أَُبئَ ؽَ ك٢  رْ رول٣ٔٚ ُطلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ( كووح 22ٌٕٓٞ ٖٓ ) اُلها٢ٍ

أ٣ٚب هبّ . ٖٓ كهًٝ ؽَ أُزجب٣٘بد ك٢ ه٣ب٤ٙبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ اُ

ٍزخ أْٗطخ ٝفطخ رله٤َ٣خ ُِلهًٝ  ٝاُن١ رٖٚٔافزجبه اُزل٤ٌو الإثلاػ٢ اُجبؽش ثبعواء 

أّبهد ٗزبئظ اُلهاٍخ ٝهل . ٝرْ اُزؤًل ٖٓ ٕلم ٝصجبد أكار٢ اُلهاٍخ. STEM ٓلفَثبٍزقلاّ 

ُخ اؽٖبئ٤ب ث٤ٖ ٓزٍٜٞ ػلآبد اُطلاة ك٢ افزجبه اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ا٠ُ ٝعٞك كوٝم كا

اُجؼل١ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ث٤ٖ أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ، ُٖبُؼ أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ 

ًٔب ًْلذ اُلهاٍخ أ٣ٚب ػٖ ٝعٞك كوٝم كاُخ اؽٖبئ٤ب ث٤ٖ  STEM ٓلفَاُز٢ كهٍذ 

ثلاػ٢ اُجؼل١ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ث٤ٖ أُغٔٞػخ ٓزٍٜٞ ػلآبد اُطلاة ك٢ افزجبه اُزل٤ٌو الإ

ٝك٢ . STEM ٓلفَاُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ، ُٖبُؼ أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ اُز٢ كهٍذ ثبٍزقلاّ 

ك٢ رله٣ٌ اُو٣ب٤ٙبد ُوكغ  STEM ٓلفَؤ٤ٔٛخ اٍزقلاّ ث ٙٞء ٗزبئظ اُلهاٍخ أ٠ٕٝ اُجبؽش

لاػ٢. ًٔب أ٠ٕٝ اُجبؽش ثبعواء ُلٟ اُطلاة ٝر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو الإثاُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ 

ػ٠ِ ٓٞٙٞػبد أفوٟ ٖٓ كهًٝ  STEMٓي٣ل ٖٓ اُلهاٍبد رزؼِن ثبٍزقلاّ ٓلفَ 

                                                                                                .STEMاُو٣ب٤ٙبد ٝرله٣ت ٓؼ٢ِٔ اُو٣ب٤ٙبد ػ٠ِ ٤ًل٤خ اُزله٣ٌ ثبٍزقلاّ ٓلفَ 
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Effectiveness of Using STEM Approach in Solving Mathematical 

Verbal Problems in Mathematics subject on Academic     

Achievement and Creative Thinking in a Sample                                 

of Ninth Grade Students in Makkah 

  Key words 

Effectiveness - Mathematics Education – Mathematical Verbal 

Problems – Academic Achievement - Creative Thinking. 

Abstract: 

This study aimed to identify the effectiveness of using STEM approach 

in solving mathematical verbal problem in mathematics subject on 

academic achievement and creative thinking in a sample of ninth grade 

students in Makkah schools. The researcher followed the semi-

experimental approach on a sample of (42) ninth grade students who 

were deliberately selected from two government schools. Study sample 

divided randomly into two groups, one experimental and the other 

control group. The researcher applied achievement exam included (20) 

questions in some mathematical verbal problem selected from the 

inequalities lessons in mathematics subject. Also the researcher applied 

the creative thinking exam, which include six activities and a teaching 

plan for lessons, using the STEM approach. The validity and stability of 

the study tools were verified. The results of this study indicated that 

there were statistically significant differences between the average 

number of students in the post-test of achievement exam in mathematics 

between the experimental group and the control group in favor of the 

experimental group who studied by using the STEM approach. The study 

also revealed that there were statistically significant differences between 

the average marks of students in the creative thinking exam in 

mathematics between the experimental group and the control, in favor of 

the experimental group which studied by STEM approach.  Based on 

study results the researcher recommended using STEM approach in 

teaching other topics of mathematics. Also, the researcher recommended 

train many of mathematics teachers and encourage them to use STEM 

approach. Finally, doing more studies in similar topic with other subject 

will be helpful for students, teachers, and researchers.                           
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 انًمذيخ:

٣ْٜل اُؼبُْ صٞهح ػ٤ِٔخ ٓزَبهػخ ٝٓطوكح ك٢ ػلح ٓغبلاد ٓقزِلخ ٝٓٔب لاّي ك٤ٚ إٔ ٛنٙ 

اُضٞهح أٍٜٔذ ك٢ اؽلاس اُزولّ اُؼ٢ِٔ ٝاٌُض٤و ٖٓ اُزطٞهاد ك٢ ٗٞاؽ٢ اُؾ٤بح أُزؼلكح. ٝروّٞ 

ل٣ضخ ك٢ ٕ٘غ اُزطٞهاد ٝأَُزغلاد اُؾ ثلٝه ٛبّ ٝعٞٛو١اُو٣ب٤ٙبد ثلوٝػٜب أُقزِلخ 

( ا٠ُ 2223ؽ٤ش أّبه هٕوٓ )اٗطلاهب ٖٓ اٍٜبٓبرٜب أُؾٞه٣خ ك٢ رط٣ٞو اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ 

 .اُضٞهح اُزٌُ٘ٞٞع٤خاؽلاس إٔ اُو٣ب٤ٙبد ثٕٞلٜب ػِْ َٓزوَ ُٜب اٍٜبّ كؼبٍ ك٢ 

٣ٝزطِت ٗوَ ٓؾزٟٞ اُو٣ب٤ٙبد ا٠ُ أمٛبٕ أُزؼ٤ِٖٔ لاٍز٤ؼبثٚ ٓلافَ رله٤َ٣خ ٝاٍزوار٤غ٤بد 

ػ٠ِ ر٤ََٜ اٌُض٤و ٖٓ ٓؾز٣ٞبد اُو٣ب٤ٙبد ًبُٔلب٤ْٛ اُو٣ب٤ٙخ ٝؽَ أٌُْلاد  رؼَٔ ؽل٣ضخ 

الأُبّ ثغٞاٗت أُؾزٟٞ  رول٣ٜٔب ا٠ُ أُزؼ٤ِٖٔ ثٖٞهح ٓجَطخ ٝعناثخ رَبػلْٛ ػ٠ِٖٓ صْ ٝ

اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ ر٣ٞ٘غ ٛوم اُزله٣ٌ ًٔب إٔٝذ ثنُي اُؼل٣ل أًل اُو٣ب٢ٙ ٝهل 

 2222ٝٓئرٔو كًبه ػبّ  0992ُٔئرٔو اُؼب٢ُٔ ُِزوث٤خ ك٢ عٞٓز٤بٕ ٓضَ ا ٖٓ أُئرٔواد

ًٞعبى ٝاُؼل٣ل ٖٓ أُئرٔواد اُز٢ إٔٝذ ثٚوٝهح اُز٣ٞ٘غ ك٢ أُ٘بٛظ ٝٛوم اُزله٣ٌ ) 

ُنُي ٣غت ػ٠ِ ٓؼِْ اُو٣ب٤ٙبد اُز٣ٞ٘غ ك٢ اٍزقلاّ أُلافَ اُزله٤َ٣خ  (.2228، ٝآفوٕٝ

أُٞٙٞػبد اُو٣ب٤ٙخ ؽز٠ ٣َزط٤غ اُطبُت  ٝٛوم اُزله٣ٌ اُلؼبُخ لا ٤ٍٔب ػ٘ل رله٣ٌ

اُزؼبَٓ ٓغ اُٞاهغ اُغل٣ل أُزَبهع ك٢ الا٣وبع ٝاٍز٤ؼبة ٓٞٙٞػبد اُو٣ب٤ٙبد ثٌلبءح ػب٤ُخ 

  (.2224لأٜٗب ُـخ اُؼِْ ٝاُزو٤٘خ )الأٍطَ، 

اُزله٤َ٣خ اُؾل٣ضخ أَُزقلٓخ ك٢ رله٣ٌ اُو٣ب٤ٙبد  ٖٓ أُلافَ ٣STEMؼل ٓلفَ ٝ

ٖٓ اُلٍٝ أُزولٓخ ٖٓ أعَ رط٣ٞو اُزؼ٤ِْ ٝاػلاك ع٤َ ٝاػل ٓلهى ُٔزطِجبد ٝاُن١ رزج٘بٙ ًض٤و 

 Scienceاُؼِّٞ ػ٠ِ رٌبَٓ ٌٓٞٗبرٚ الأهثؼخ  STEMٓلفَ اُؼٖو اُؾل٣ش. ؽ٤ش ٣وّٞ 

ؽ٤ش ٣زطِت  Mathematicsٝاُو٣ب٤ٙبد  Engineeringٝاُٜ٘لٍخ  Technology زو٤٘خٝاُ

ؽَ ٌْٓلاد اُؾ٤بح ٝ الاًزْبف ُطلاة ثؤٍب٤ُتث٤ئخ رٌب٤ِٓخ رَبػل ػ٠ِ رؼِْ اSTEM ٓلفَ 

ٖٓ فلاٍ أُٞاهق ٝٓؾبًبح ٝاهغ اُؾ٤بح ٝا٣غبك رواثٜ ث٤ٖ أُٞاك اُلها٤ٍخ أُقزِلخ. ا٤ٓٞ٤ُخ 

  (.2208)اُوب٢ٙ ٝاُوث٤ؼخ،

ُٚ كٝه ًج٤و ك٢ اىاُخ اُؾٞاعي ث٤ٖ رقٖٖبد  STEMٝهل أصجزذ ثؼ٘ اُلهاٍبد إٔ ٓلفَ 

ُو٣ب٤ٙبد ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ا٣غبك أصو ا٣غبث٢ ك٢ رؼِْ أُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ ٝاُٜ٘لٍخ ٝا

هٍٕٞ، ٝىٓلائٚ  ك٣يٝر٤ٔ٘خ ا٤ٍُٔٞ ٝالارغبٛبد رغبٙ أُٞاك اُؼ٤ِٔخ )
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(Dickerson,others,2014) ٝرؼل أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد أؽل .

٤َخ ٖٓ هجَ ٓؼِْ اُو٣ب٤ٙبد أُٞٙٞػبد اُز٢ رؾزبط اُز٘ٞع ك٢ اٍزقلاّ ٓلافَ ٝٛوم رله٣

ؽز٠ ٣َزط٤غ ٛئلاء اُطلاة إٍُٞٞ ُِلْٜ ٓؾزٞاٛب اُو٣ب٢ٙ لأمٛبٕ اُطلاة  لإ٣ٖبٍ

اُو٣ب٢ٙ اُؼ٤ٔن ٝهٍْ ٕٞهح ٓزٌبِٓخ ُغٞاٗت اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ػ٘ل ؽَ 

ف ا٠ُ ٓؼوكخ أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ٖٝٓ ٛنٙ أُؼط٤بد عبءد كٌوح ٛنٙ اُلهاٍخ ٝاُز٢ رٜل

ك٢ ؽَ أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد  STEMكبػ٤ِخ اُزله٣ٌ ثبٍزقلاّ ٓلفَ 

ػ٠ِ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ٝاُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ُلٟ ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ك٢ ٓلاهً ٌٓخ 

 أٌُوٓخ.

 يشكهخ انذراصخ: 

أَُبئَ  اُو٣ب٤ٙخ  إٔ ٛلاة اُو٣ب٤ٙبد ٣ٞاعٜٕٞ ٕؼٞثبد ًج٤وح ك٢ ؽَ لاؽع اُجبؽش

. ًٔب ٚٔ٘خ ك٢ أَُبئَ اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ ًض٤و ٖٓ أُلب٤ْٛ اُو٣ب٤ٙخ أُكْٜ اُِلظ٤خ ٗز٤غخ ُؼلّ 

ٕٝؼٞثبد أفوٟ أَُبئَ ٘ٞع ٖٓ ٛنا اُ ٣ٞاعٚ أُؼِٕٔٞ أٗلَْٜ ثؼ٘ اُٖؼٞثبد ك٢ رله٣ٌ

ػ٠ِ رله٣ٌ  بػلْٛاُز٢ رَأُ٘بٍجخ رٞظ٤ق أُلافَ اُزله٤َ٣خ ٝالاٍزوار٤غ٤بد ك٢ افز٤به أٝ 

اُو٣ب٤ٙبد آب لإٔ اُطوم اُزله٤َ٣خ ك٢ ٓبكح  كهًٝ أَُبئَ أٝ أٌُْلاد اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ

اُزو٤ِل٣خ ًبُٔؾبٙوح ٝؿ٤وٛب ماد علٟٝ ٙؼ٤لخ أٝ ٗز٤غخ ُؼلّ رٞظ٤ق ٛوم رله٤َ٣خ ٓجزٌوح 

ُٔؾزٟٞ رٞاًت اُزطٞه أُزَبهع ك٢ ػوٗ كهًٝ اُو٣ب٤ٙبد ٝرَبْٛ ك٢ ر٤ََٜ ٗوَ ا

ًؤؽل أُلافَ  STEMٓلفَ  ا٠ُ اٍزقلاّ ٔب ككغ اُجبؽش٣ٓب٢ٙ ا٠ُ أمٛبٕ اُطلاة اُو

 STEMٝرو٢ٖ كؼب٤ُخ ٓلفَ ِطلاة ك٢ رله٣ٌ ٓٞٙٞػبد اُو٣ب٤ٙبد ُ اُزله٤َ٣خ اُؾل٣ضخ

َ أَُبئَ ك٢ ؽ زل٤ٌو الإثلاػ٢ ُطلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞاُلها٢ٍ ٝر٤ٔ٘خ اُػ٠ِ اُزؾ٤َٖ 

أٗٚ أؽل اُزٞعٜبد اُؾل٣ضخ ك٢  ُِزله٣ٌ ُؼلح ٓجوهاد ٜٓ٘ب  STEMاُو٣ب٤ٙخ ٝرْ افز٤به ٓلفَ 

ًض٤و  بّ ٝرله٣ٌ اُو٣ب٤ٙبد ثٌَْ فبٓ ثبلإٙبكخ ا٠ُ ر٤ٕٞبدرله٣ٌ أُٞاك اُؼ٤ِٔخ ثٌَْ ػ

ٖٓ كهًٝ  ك٢ رله٣ٌ اُؼل٣ل STEMثبٍزقلاّ ٓلفَ ك٢ ٛنا أُغبٍ ٖٓ اُلهاٍبد اَُبثوخ 

كؼب٤ُخ ُزو٢ٖ ك٤ٜب اُجبؽش ٣َؼ٠  نٙ اُلهاٍخ اُز٢كٌوح ُٛٝنُي رجِٞهد  .اُو٣ب٤ٙبد أُقزِلخ

ٝأصوٙ ػ٠ِ ػب٢ِٓ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ٝر٤ٔ٘خ أَُبئَ اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ  ك٢ ؽَ STEM َٓلف

ثخ ػ٠ِ أٍئِخ اُلهاٍخ أُؼلح ُنا لاثلاػ٢ ُلٟ اُطلاة ػ٤٘خ اُلهاٍخ ٖٓ فلاٍ الاعباُزل٤ٌو ا

 .اُـوٗ
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 خ انذراصخ:أصئه

 وئ٤ٌ ُٜنٙ اُلهاٍخ ك٢ اَُئاٍ اُزب٣:٢ٌُٖٔ رؾل٣ل اَُئاٍ اُ

ك٢ ؽَ أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ػ٠ِ   STEMٓب كبػ٤ِخ اٍزقلاّ ٓلفَ 

اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ك٢ ٓلاهً  خ ٖٓ ٛلاةٟ ػ٤٘اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ٝاُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ُل

 ٌٓخ أٌُوٓخ؟

 ئا٤ُٖ كوػ٤٤ٖ ًٔب ٣ٝ:٢ِ٣٘وَْ اَُئاٍ اُوئ٤ٌ ا٠ُ ٍ

ك٢ ؽَ أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ػ٠ِ   STEMٓب كبػ٤ِخ اٍزقلاّ ٓلفَ 

 اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُلٟ ػ٤٘خ ٖٓ ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ك٢ ٓلاهً ٌٓخ أٌُوٓخ؟

ػ٠ِ  ك٢ ؽَ أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد  STEMٓب كبػ٤ِخ اٍزقلاّ ٓلفَ 

 اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ُلٟ ػ٤٘خ ٖٓ ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ك٢ ٓلاهً ٌٓخ أٌُوٓخ؟

 فزوض انذراصخ:                                                                                           

ػ٤٘خ ٖٓ  ( ك٢ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُلαٟ=2.20لا رٞعل كوٝم كاُخ اؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ ) -0

ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ػ٘ل ؽَ أَُبئَ اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد، رؼيٟ 

 ، اُطو٣وخ الاػز٤بك٣خ؟(. STEMُطو٣وخ اُزله٣ٌ ثبٍزقلاّ )ٓلفَ 

( ك٢ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُلٟ ػ٤٘خ ٖٓ α=2.20لا رٞعل كوٝم كاُخ اؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ ) -2

ؽَ أَُبئَ اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد، رؼيٟ  ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ػ٘ل

 ، اُطو٣وخ الاػز٤بك٣خ؟(. STEMُطو٣وخ اُزله٣ٌ ثبٍزقلاّ )ٓلفَ 

 انذراصخ:                                                                                            أهذاف

أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد  ك٢ ؽَ  STEMثؾش كبػ٤ِخ اٍزقلاّ ٓلفَ  -0

 ػ٠ِ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُلٟ ػ٤٘خ ٖٓ ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ك٢ ٓلاهً ٌٓخ أٌُوٓخ؟

ك٢ ؽَ أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد   STEMثؾش كبػ٤ِخ اٍزقلاّ ٓلفَ  -2

 ُٔزٍٜٞ ك٢ ٓلاهً ٌٓخ أٌُوٓخ؟ػ٠ِ اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ُلٟ ػ٤٘خ ٖٓ ٛلاة اُٖق اُضبُش ا
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 انذراصخ:                                                                                            أهًُخ

 :ك٤ٔب ٢ِ٣اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ  رٌٖٔ أ٤ٔٛخ

ك٢ هكغ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُلٟ ػ٤٘خ ٖٓ  STEMٓلٟ كبػ٤ِخ ٓلفَ  الاٍٜبّ ك٢ ٓؼوكخ  -0

 اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد.ٛلاة 

ك٢ ر٤ٔ٘خ اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ُلٟ ػ٤٘خ ٖٓ  STEMٓلٟ كبػ٤ِخ ٓلفَ الاٍٜبّ ك٢ ٓؼوكخ  -2

 ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد.

اًزْبف ٓلٟ كبػ٤ِخ اُز٣ٞ٘غ ك٢ اٍزقلاّ ٓلافَ رله٤َ٣خ ٝأصوٙ ػ٠ِ ٗزبئظ ٛلاة ٓبكح  -7

 ٗخ ثطوم اُزله٣ٌ الاػز٤بك٣خ.اُو٣ب٤ٙبد ٓوبه

اكبكح ٓؼ٢ِٔ اُو٣ب٤ٙبد ثٖلخ فبٕخ ٝٓؼ٢ِٔ أُٞاك الأفوٟ ثٖلخ ػبٓخ ػٖ كبػ٤ِخ  -4

 اُزله٣ٌ.  STEMاٍزقلاّ ٓلفَ 

اكبكح ٢ٖٔٔٓ أُ٘بٛظ ٝاُجوآظ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثبٍزقلاّ ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ك٢ رٞظ٤ق ٓلفَ  -0

STEM  ٣غت رٞظ٤لٜب ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ.ًؤؽل أُلافَ اُزله٤َ٣خ اُؾل٣ضخ اُز٢ 

َٓزوجلا ٖٓ ٗزبئظ اُجؾش اُؾب٢ُ ٝاصواء أٌُزجخ اكبكح اُجبؽض٤ٖ ٝٛلاة اُلهاٍبد اُؼ٤ِب  -6

 اُؼوث٤خ.

 انذراصخ:                                                                                            يصطهحبد

 (:Effectivenessانفبػهُخ ) 

ٓلٟ الأصو اُن١ ٣ٌٖٔ إٔ رؾُلصٚ أُؼبُغخ ( ثؤٜٗب "2227،272ػوف اُلبػ٤ِخ ّؾبرٚ ٝاُ٘غبه)

 ". ك٢ أؽل أُزـ٤واد اُزبثؼخا َٓزولّا  اُزغو٣ج٤خ ثبػزجبهٛب ٓزـ٤و  

 اُزله٣ٌ ثبٍزقلاّ الأصو اُن١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾُلص٣ٝٚؼوف اُجبؽش اُلبػ٤ِخ اؽٖبئ٤ب ثؤٜٗب ٓولاه   

ؽَ أَُبئَ اُِلظ٤خ ك٢ ُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ٝر٤ٔ٘خ اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ػ٠ِ ا STEM ٓلفَ

  ُلٟ ػ٤٘خ ٖٓ ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ثٔل٣٘خ ٌٓخ أٌُوٓخ. اُو٣ب٤ٙبداُو٣ب٤ٙخ ك٢ ٓبكح 

 نهتذرَش: (STEM)يذخم 
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ثؤٗٚ ٓلفَ رله٢َ٣ ٣زْ ك٤ٚ رله٣ٌ أُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ  STEM( ٓلفَ ٣KIM,2011ؼوف ٤ًْ )

ُٔغبلاد الأهثؼخ: اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ٝمُي ػجو اُزؼبَٓ ٓغ ُِطلاة ك٢ ا

ٌْٓلاد ماد اهرجبٛ ثبُؾ٤بح اُؾو٤و٤خ ُِطلاة، ثؾ٤ش ٣ؼزٔل ٛنا أُلفَ ػ٠ِ رٞظ٤ق 

الاٍزوار٤غ٤بد أُزٔوًيح ؽٍٞ اُطبُت َٓزقلٓب اُٞؽلاد اُزٌب٤ِٓخ أُج٤٘خ ػ٠ِ اُجؾش 

  وٝػبد أُز٘ٞػخ ٝأُٞاك اُلها٤ٍخ.ٝالاٍزوٖبء ٖٓ فلاٍ رول٣ْ أُْ

ٓلفَ رله٢َ٣ رٌب٢ِٓ، ٣وّٞ ػ٠ِ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اعوائ٤ب ػ٠ِ أٗٚ STEM ٣ٝؼوف اُجبؽش ٓلفَ 

أَُبئَ اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ ُطلاة اُٜ٘لٍخ، ٝاُزو٤٘خ ٝاُؼِّٞ ٝاُو٣ب٤ٙبد ٝرٞظ٤لٜب ك٢ رله٣ٌ 

ٝرطج٤وبرٜب  ؼبة أُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخاُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ٝأَُبػلح ػ٠ِ اٍز٤

ٖٓ فلاٍ اٍزقلاّ ْٓوٝػبد ٝأْٗطخ اصوائ٤خ روّٞ ػ٠ِ اُجؾش ٝالاٍزوٖبء  ك٢ ٓغبلاد اُؾ٤بح

 رؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ٝر٤ٔ٘خ اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ُلٟ اُطلاة ػ٤٘خ اُلهاٍخ.

 (: Achievementانتحصُم انذراصٍ )ِ

ِههٞؽ َٓههزٟٞ ٓؼهه٤ٖ ٓههٖ اٌُلب٣ههخ كهه٢ اُلهاٍههخ ٍههٞاء ًههبٕ كهه٢ ث( ثؤٗههٚ "92،2202) أؽٔههل ٣ؼوكههٚ 

      أُلهٍخ أٝ اُغبٓؼخ، ٣ٝؾلك مُي افزجبهاد ٓو٘٘خ أٝ روبه٣و أُؼ٤ِٖٔ أٝ الاص٤ٖ٘ ٓؼب".                                             

                               َؼزفه انجبحث إخزائُب:                                                       

اُضبُش أُزٍٜٞ  ٖٓ ك٢ اُٖق ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد اُلهعخ اُز٢ ٍٞف ٣ؾَٖ ػ٤ِٜب اُطبُت 

  ُزؾو٤ن أؿواٗ ٛنٙ اُلهاٍخ. الافزجبه اُزؾ٢ِ٤ٖ أُؼل ٖٓ هجَ اُجبؽش فلاٍ

 (: Creative thinkingانتفكُز الاثذاػٍ )ِ 

٤خ ٣زلبػَ ك٤ٜب أُزؼِْ ٓغ اُقجواد اُؼل٣لح اُز٢ ٣ٞاعٜٜب ػ٤ِٔخ مٛ٘" اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ػجبهح ػٖ

ثٜلف اٍز٤ؼبة ػ٘بٕو أُٞهق ٖٓ أعَ إٍُٞٞ ا٠ُ كْٜ أٝ اٗزبط عل٣ل ٣ؾون ؽلا أ٤ٕلا 

، )ٍؼبكح عل٣ل م١ ه٤ٔخ ثبَُ٘جخ ُٚ أٝ ُِٔغزٔغ اُن١ ٣ؼ٤ِ ك٤ٚ". ٢ّءٌُِْٔزٚ، أٝ اًزْبف 

260:2200 .)                                                                    

 َؼزفه انجبحث إخزائُب:                                                                                     

ك٢ اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ك٢ افزجبه اُزل٤ٌو الإثلاػ٢ طبُت اُٛٞ اُؼلآخ اُز٢ ؽَٖ ػ٤ِٜب 

ش ٣زٞاكن ٓغ افزجبه رٞهاٌٗ ُِزل٤ٌو الإثلاػ٢ ٤ثؾُلهاٍخ لأؿواٗ آٖ هجَ اُجبؽش   أُؼل
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ك٢ اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ثبُٖٞهح اُِلظ٤خ )أ(، ٝاُن١ رْ رؾ٣ٞوٙ ٤ُؾب٢ً ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد 

 ِج٤ئخ اَُؼٞك٣خ.ٝٝكوب ُ

 حذود انذراصخ:

اهزٖو رطج٤ن ٛنٙ اُلهاٍخ ػ٠ِ ٓلهٍز٤ٖ ٖٓ أُلاهً الأ٤ِٛخ ُِج٤ٖ٘ ك٢ ٓل٣٘خ ٌٓخ أٌُوٓخ 

ٛـ ٝمُي ثبٗزوبء ثؼ٘ أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ 0442/0440فلاٍ اُلَٖ اُلها٢ٍ الأٍٝ ُؼبّ

 ك٢ اُٞؽلح اُزله٤َ٣خ اُواثؼخ ٖٓ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ُِٖق اُضبُش أُزٍٜٞ. 

 الإطبر انُظزٌ نهذراصخ:                            

 َ ٍٓٞغ ػ٠ِ أُزـ٤و اُوئ٤ٌثٌْاُٚٞء  اُ٘ظو١ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ػ٠ِ ر٤َِٜ ٤ٍوًي الاٛبه

ا٠ُ اُوبء ُٔؾخ ٓٞعيح ػ٠ِ أُزـ٤و٣ٖ اُزبثؼ٤ٖ ٝٛٔب اُزؾ٤َٖ  ثبلإٙبكخ، STEMٓلفَ 

 .اُزل٤ٌو الاثلاػ٢اُلها٢ٍ ٝ

 :STEMأولا: يذخم 

ٓجبكئٚ ٝأٍَٚ ك٢ ٌٓٞٗبرٚ، كلاثل ٖٓ اُؾل٣ش ػٖ ْٗؤرٚ،  STEMػ٘ل اُؾل٣ش ػٖ ٓلفَ 

 اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاُزوث٣ٞخ. ، ٝأ٤ٔٛزٚ ك٢ ، أٛلاف رؼ٤ِٔٚاُزؼ٤ِْ

 STEMَشأح يذخم  ( أ

ّ ٝمُي اصو اٗقلبٗ كهعبد اُطلاة أُْبه٤ًٖ ٖٓ اُٞلا٣بد 0992ػبّ   STEMظٜو ٓلفَ 

 اُوب٢ٙ ٝاُوث٤ؼخ ًٔب أٝٙؼ مُي PISA))أُزؾلح ك٢ ٓئّو اُجوٗبٓظ اُل٢ُٝ ُزو٤٤ْ اُطِجخ 

خ ٝاهزٖبك٣خ ٍبٛٔذ ك٢ ( إٔ ٛ٘بى ٓجوهاد 2200٤ًٜ٘ٓٔب أّبهد اُْؾ٤ٔ٤خ ) (.2208)

ٓزطِجبد اُوٞح اُؼبِٓخ ك٢ أُغبلاد ك٢ رزٔضَ  ك٢ ٝعٞك ػغي ػب٢ُٔ  STEMظٜٞه ٓلفَ 

الأهثؼخ: اُؼِّٞ، ٝاُزو٤٘خ، ٝاُٜ٘لٍخ، ٝاُو٣ب٤ٙبد ٓٔب ٍبْٛ ك٢ رل٢ٗ ٝاٙؼ ُِٔئّواد 

اُْ٘ؤح ُزو٤ًي ػ٠ِ ٛنٙ اُزقٖٖبد َٓزوجلا، ٖٝٓ ٛ٘ب ثلأد الاهزٖبك٣خ ُِلٍٝ ٝثبُزب٢ُ ٣٘جـ٢ ا

 ٝالاٛزٔبّ ثٜب.

 STEMة( يكىَبد يذخم  

(، Technology(، اُزو٤٘خ )(Scienceٖٓ أٌُٞٗبد الأهثؼخ: اُؼِّٞ   ٣STEMزٌٕٞ ٓلفَ 

 ( ثؾ٤ش ر٘لٓظ ك٢ هبُت رٌب٢ِٓ.Mathematics، ٝاُو٣ب٤ٙبد )(Engineeringاُٜ٘لٍخ )
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ٝٓب رؾز٣ٞٚ ٖٓ  اُؼ٤ِٔخ (: كهاٍخ اُؼِّٞ اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ رزٖٚٔ أُؼبهف(Scienceاُؼِّٞ  -

 هٞا٤ٖٗ ٓزؼِوخ ثؼِّٞ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝاُل٤ي٣بء ٝالأؽ٤بء ثٔب ك٤ٜب ٖٓ ٓلب٤ْٛ.

ك٢ ٓٞاهق ػ٤ِٔخ ثبُؾ٤بح ثبٍزقلاّ اُولهح ػ٠ِ رٞظ٤ق ٓب ٣زْ رؼِٔٚ  (:Technologyاُزو٤٘خ ) -

 ٝاٍُٞبئَ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ثٔب ٣ؾون ؽبعبد ٝهؿجبد الأكواك.الأعٜيح 

ػجبهح ػٖ اُز٤ْٖٔ ٝاُز٤ٖ٘غ ُ٘برظ أُؼوكخ اُؼ٤ِٔخ ُٔجبكة اُؼِّٞ  (:Engineeringاُٜ٘لٍخ ) -

 ٝاُو٣ب٤ٙبد ٝرطج٤وٜب ثلؼب٤ُخ ػب٤ُخ ماد ٓوكٝك اهزٖبك١ ًِٓٔٞ.

كهاٍخ ا٤ٌُٔبد ٝاُؼلاهبد ٝهثٜ أُؾزٟٞ اُو٣ب٢ٙ ثلهاٍخ  (:Mathematics)اُو٣ب٤ٙبد  -

 ٝالاٍز٘زبط. اُؼِّٞ ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُزو٤٘خ َُٔبػل اُطلاة ػ٠ِ اُزؾ٤َِ

 STEMيذخم وأصش انتؼهُى وفك ج( يجبدئ 

ٝكهاٍخ  (Vasquez et al,2013)  أًلد اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ًلهاٍخ كب٤ٌٍي ٝآفوٕٝ

 ٣وّٞ ػ٠ِ ػلح ٓجبكة ٜٓ٘ب: STEM( إٔ اُزؼ٤ِْ ٝكن ٓلفَ 2203أُْو١)

 .اُزٌبَٓ: ث٤ٖ أُٞاك الأهثؼخ اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد  -

 اُزٞإَ ٝؽَ أٌُْلاد ٝالاثلاعاد اُووٕ اُٞاؽل ٝاُؼْوٕٝ ًٜٔبهاد الاٛزٔبّ ثٜٔبه -

 .ٝؿ٤وٛب ٖٓ ٜٓبهاد اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ اُز٢ رزطِت اُزؼبٕٝ ٝأُْبهًخ

 اُوثٜ ٓغ ؽ٤بح أُزؼِْ ٢ً رٌٕٞ أُبكح أًضو ٝاهؼ٤خ ٝهبثِخ ُِزطج٤ن. -

 ٛوح ٝرل٤َوٛب.اُز٘ٞه اُؼ٢ِٔ اُن١ ٣َز٘ل ػ٠ِ اُلْٜ اُؼ٤ٔن ُِظب  - 

 .٢ ٗغبػ ْٓوٝػبد الأكواك ٝاٗغبىٛباُزقط٤ٜ اُغ٤ل اُن١ ٣َبْٛ ك -

 اُزو٣ْٞ ٝمُي ػجو اٍزقلاّ اُزله٣ت أَُزٔو ٝأُٔبهٍخ ٓغ اُزـن٣خ اُواعؼخ. -

ثؾ٤ش ٣َزط٤غ اُطلاة اُزٞإَ ك٤ٔب ث٤ْٜ٘ ٝا٣ٖبٍ أكٌبهْٛ ٝفِن اُزٞإَ ث٤ٖ اُزٞإَ  -

 أُلهٍخ ٝأُغزٔغ ٍٝٞم اُؼَٔ.

ٖٓ فلاٍ اُز٘ٞع ك٢ ٛوائن اُزله٣ٌ ٝافز٤به ٓب ٣واٙ أُؼِٕٔٞ ٓ٘بٍجب ثٔب ٝمُي اُز٘ٞع  -

 ٣َبْٛ ك٢ رؾو٤ن ٓقوعبد رؼ٤ٔ٤ِخ ٓز٘ٞػخ.
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 STEMيذخم تؼهُى د( أهذاف 

 ا٠ُ: ٝاُز٢ رئك١ STEM ٓلفَ زؼ٤ُِْأٛلاف  ػلح Williams (2207)مًو 

 ٖٓ فلاٍ ث٤ئخ كؼبُخ. اُؼَٔ ػ٠ِ كٓظ أُٜ٘ظ ثبُؾ٤بح اُٞاهؼ٤خ ُِٔزؼ٤ِٖٔ -

 رؾل٤ي اُطلاة ػ٠ِ ٜٓبهاد اُجؾش اُؼ٢ِٔ ٝالاٍزوٖبء ٝاُزؾ٤َِ ٝاُزل٤َو. -

 هكغ ٓؼ٣ٞ٘بد اُطلاة ٝى٣بكح صوزْٜ ثؤٗلَْٜ ٖٓ فلاٍ اُؼَٔ اُلوك١ ٝاُغٔبػ٢. -

رؼي٣ي اُلاكؼ٤خ ُلٟ اُطلاة ُزؼِْ اُؼِّٞ ٝاُو٣ب٤ٙبد ثبٍزقلاّ اُزو٤٘خ ٝاُز٤ْٖٔ ٝاُؼَٔ  -

 ثٌَْ رٌب٢ِٓ. ػ٠ِ كٓغٜب ٓؼب 

 ى٣بكح اُضوبكخ ٝاُٞػ٢ ُِٔزؼ٤ِٖٔ ٗؾٞ اٍزقلاّ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝرٞظ٤لٜب. -

  اًَبة أُزؼ٤ِٖٔ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُ٘بهل ٝاُزل٤ٌو اُؼ٢ِٔ ٓب أٌٖٓ مُي. -

 ر٤ٔ٘خ اُقجواد اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثؤ٤ٔٛخ أُٞاظجخ ٝاُؾٚٞه ُزو٤َِ َٗجخ اُـ٤بة ُِطلاة. -

 ؼهًُُخ وانتزثىَخ.فٍ انؼًهُخ انت STEMهـ( أهًُخ يذخم 

ُٚ أ٤ٔٛخ ًجوٟ ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ  STEM ( إٔ ٓلفMorrison,2006َٓٞه٣َٕٞ ) أّبه

 اُزوث٣ٞخ ٖٓ فلاٍ َٓبػلح اُطلاة ػ٠ِ رؾو٤ن ٓب ٢ِ٣:

ٖٓ فلاٍ اُزؼبَٓ ٓغ أُٞاهق أُقزِلخ ٝرطج٤وٜب (: Problem solvingؽَ أٌُْلاد ) -

 زبئظ ٝاُؾٍِٞ اُغنه٣خ ُٜب.ك٢ اُؾ٤بح ٖٓ فلاٍ رؾ٤ِِٜب ٝا٣غبك اُ٘

٣َبػل اُطلاة ػ٠ِ الاثزٌبه ٖٓ فلاٍ رؼِْ اُو٣ب٤ٙبد ٝاُؼِّٞ (: Innovationالاثزٌبه) -

 ثٔب ك٤ٜٔب ٖٓ ر٤ْٖٔ ٝهٍْ ٛ٘ل٢ٍ رَبػل كهاٍزٜب ػ٠ِ الاثزٌبه.

ٖٓ فلاٍ ى٣بكح صوخ اُطلاة ك٢ أٗلَْٜ ٝهلهرْٜ ػ٠ِ (: Self-reliant)رط٣ٞو اُناد  -

 ذ ٓؾلك ٝإٍُٞٞ ا٠ُ أٛلاكْٜ أُؾلكح.رط٣ٞو مٝارْٜ ك٢ ٝه

رَبػل كهاٍخ اُؼِّٞ ٝاُو٣ب٤ٙبد ٝاُزو٤٘خ (: Logical thinkingاُزل٤ٌو أُ٘طو٢ ) -

 ٝاُٜ٘لٍخ ثٌَْ رٌب٢ِٓ ػ٠ِ رط٣ٞو اُزل٤ٌو أُ٘طو٢ ُلٟ اُطلاة.

وبكخ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٖٓ ضهكغ َٓزٟٞ اُ(: Technologically literate)اُضوبكخ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ:  -

 الإهجبٍ ػ٤ِٜب ٝرٞظ٤لٜب ٝاٍزقلآٜب الاٍزقلاّ أُلائْ. فلاٍ
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 :(Achievementثبَُب: انتحصُم انذراصٍ )

أٝ ثواػخ ٖٓ هجَ أُؼ٤ِٖٔ، أٝ  ٣ؼوف عبثِٖ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ثؤٗٚ: َٓزٟٞ ٓؾلك ٖٓ الإٗغبى،

 .)07:2226ثبلافزجبهاد أُووهح )اُؼ١َٞ٤ ٝآفوٕٝ،

ٓلّٜٞ ّبئغ ٝكاهط ثٌضوح ك٢ الأٍٝبٛ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاُزوث٣ٞخ ٓلّٜٞ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ٛٞ  ًٔب ٣ؼل

ؽ٤ش ٣ٜزْ ثٔولاه اُلهعبد اُز٢ ؽَٖ ػ٤ِٜب اُطبُت ك٢ ٜٗب٣خ ًَ كَٖ كهاً أٝ ٜٗب٣خ اُؼبّ 

اُلها٢ٍ ًبٓلا. ٣ٝؼط٢ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ اُطبُت هرجخ ٓؼ٤ٖ أٝ ٣ؾلك ٓؼ٤به اُ٘غبػ ٝاُوٍٞة 

  ك٢ أُبكح اُلها٤ٍخ.

 ُم انذراصٍ:أهذاف لُبس انتحص

 ( إٔ ه٤بً اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ٣َؼ٠ ا٠ُ رؾو٤ن ػلك ٖٓ الأٛلاف ًٔب 2229:٢ِ٣مًو ٕبكم )

 رؾل٣ل اٗزوبٍ اُطبُت ٖٓ ٓوؽِخ ا٠ُ أفوٟ ث٘بء ػ٠ِ ٗز٤غزٚ.  -

 ر٤٤ٔي ٗٞع أَُبه ٝاُلهاٍخ ٝاُزقٖٔ اُن١ ٣زٞعٚ ُٚ اُطبُت.  -

 ٓواػبح اُلوٝم اُلوك٣خ ُِطلاة ٝكوب ُ٘زبئغْٜ. -

 رَبػل ٗزبئظ اُزؾ٤َٖ اُلهاٍخ ك٢ الاٗزوبٍ ٖٓ ٓلهٍخ لأفوٟ ٝارقبم اُوواه. -

 ٝٓٔب لاّي ك٤ٚ إٔ ٛ٘بى ػٞآَ ٓئصوح ك٢ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ٣ٌٖٔ اُوبء اُٚٞء ػ٤ِٜب ًٔب ٢ِ٣:

 انؼىايم انًؤثزح فٍ انتحصُم انذراصٍ:

 رئصو ػ٠ِ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ: ( ا٠ُ ٓغٔٞػخ ػٞا2222َٓٗبع٢ )آٍ  أّبه

  ػٞآَ ٓزؼِوخ ثبُطبُت: اُؾبُخ اُؼو٤ِخ، اُؾبُخ اُٖؾ٤خ، ٝاُز٤ٌق الاعزٔبػ٢.  -0

 اٌُلبءح اُزله٤َ٣خ، اُقجوح اٌُبك٤خ، ٝٛو٣وخ اُزله٣ٌ.ػٞآَ ٓزؼِوخ ثبُٔؼِْ:  -2

 .اُزلبػَ ٓغ اُطبُت، ٝػوٗ أُبكحػٞآَ ٓزؼِوخ ثبُٜٔ٘ظ: ٝٙٞػ الأٛلاف،  -2

 ُٖل٤خ، اُج٤ئخ أُله٤ٍخ ٖٓ ٓؼبَٓ ٝٓقزجواد.ػٞآَ ٓزؼِوخ ثبُٔلهٍخ: اُج٤ئخ ا -4

 ػٞآَ ٓزؼِوخ ثبلأٍوح: الاٍزوواه الأٍو١، اُٞٙغ أُبك١، أَُزٟٞ اُضوبك٢. -0
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 :(Creative Thinkingثبنثب: انتفكُز الاثذاػٍ )

إ اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ أؽل أٗٔبٛ اُزل٤ٌو اُز٢ ٣غت إٔ ٣ٌزَجٜب اُطلاة أص٘بء رؼِْٜٔ اُو٣ب٤ٙبد 

ٕٝٞلا ُِزل٤ٌو الاثلاػ٢. ٖٝٓ أَُِْ ثٚ بػل ٓجلئ٤ب ك٢ اًزَبة اُزل٤ٌو أُ٘طو٢ ٝاُؼ٢ِٔ اُز٢ رَ

ثؤٕ اُو٣ب٤ٙبد ًؼِْ ٍبْٛ ك٢ ٕ٘غ ًض٤و ٖٓ الاثزٌبهاد ٝالاثلاػبد ك٢ ٤ٓبك٣ٖ اُؾ٤بح أُقزِلخ 

٢ كبَُٔبئَ اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ ؿبُجب ٓب رٌٕٞ ٓورجطخ اهرجبٛب ٝص٤وب ثٔٞاهق ٖٓ ؽ٤بح اُطلاة اُز

٣غت ػ٤ِْٜ ٓٞاعٜزٜب ٝؽِٜب ُنُي كبٕ اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ عيء أ٤َٕ ٖٓ رؼِْ اُو٣ب٤ٙبد ٝأؽل 

 الأٛلاف اُز٢ ٣غت ػ٠ِ ٓؼِْ اُو٣ب٤ٙبد اَُؼ٢ ُزؾو٤وٜب ػ٘ل رؼِْ ٛلاثٚ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد. 

                  كىَبد انتفكُز الإثذاػٍ:                                                                ي

أًلد اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ػ٠ِ إٔ اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ُٚ صلاصخ ػ٘بٕو أٍب٤ٍخ  ٝرؼل ٜٓبهاد 

 ُِزل٤ٌو الاثلاػ٢ ٢ٛٝ:

 (Fluency):انطلالخ  -

٣ٝوّٞ ر٤ُٞل أًجو ػلك ٖٓ الأكٌبه اُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ اٌُْ ثؼ٤ل ػٖ ا٤ٌُق روًي ٜٓبهح اُطلاهخ 

هخ ٢ٛٝ: اُطلاهخ اُِلظ٤خ، ٛلا لاهخ ا٠ُ صلاصخ ر٤ٖ٘لبد( اُط٣2228ٖ٘ق عوٝإ )ٝٝأُ٘طو٤خ 

 ٝالأكٌبه، اُطلاهخ اُزؼج٤و٣خ. أُؼب٢ٗ 

 (Flexibility): ثبَُب/ انًزوَخ 

ر٘ٞع الأكٌبه ٝاُؾٍِٞ ُلٟ أُزؼ٤ِٖٔ أُجلػ٤ٖ  ( ثؤٕ أُوٝٗخ روًي ػ2229٠ِمًو ؽغبى١ )

ُٜب ثبُ٘ظو ُٜب ٖٓ ػلح ىٝا٣ب ٓز٘و٤ِٖ  ٝاُولهح ػ٠ِ اُزؼبَٓ ٓغ أٌُْلاد ٝا٣غبك اُؾٍِٞ أُز٘ٞػخ

                                                                                                  .زِوبئ٤خ ٝٓوٝٗخ اػبكح اُزؼو٣قأُوٝٗخ اُ ث٤ٖ

 : (Originality)الأصبنخ/   

ح ٝالإٔبُخ ُْٝ ٣َجن ٛوؽٜب أٝ رٌواهٛب ُولهح ٖٓ هجَ أُزؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ رول٣ْ أكٌبه رزٔزغ ثبُغلا

ٖٓ هجَ ُٝنُي رٕٞق ثؤٜٗب أكٌبه أ٤ِٕخ ٝرؼزجو الإٔبُخ أؽل ٓوٞٓبد اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ اُز٢ 

 ٝمُي ٌُٜٞٗب ٖٓ اثلاع أُزؼ٤ِٖٔ أٗلَْٜ ٤ُٝٝلح أكٌبهْٛ كٕٝ ٍٞاْٛ.٣ز٤ٔي ثٜب 
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 انذراصبد انضبثمخ:

ٝاُز٢ هًيد ػِه٠ أصهو  ٖٓ اُلهاٍبد اَُبثوخك٢ ٛنا اُغيء ٖٓ اُلهاٍخ ٣زْ اٍزؼواٗ ٓغٔٞػخ 

ٓهغ اُزو٤ًهي إٔ ػهلح ٓزـ٤هواد كه٢ اُؼ٤ِٔهخ اُزؼ٤ٔ٤ِهخ ؽَهت أٛهلاف ًهَ كهاٍهخ   STEMٓهلفَ 

ٝثٔب ٣قلّ أٛلاف اُلهاٍخ اُؾب٤ُهخ ًٔهب  ٣ٌٕٞ رَََِ ػوٜٙب ٓج٤٘ب ػ٠ِ اُزبه٣ـ الأؽلس ُِلهاٍخ

:٢ِ٣  

   ٤STEMبد ثبٍزقلاّ ٓ٘ؾ٠ ( ٝاُز٢ ٛلكذ ا٠ُ رله٣ٌ اُو٣ب2222ٙكهاٍخ اُو٣ٝض٢ )

ٝاٌُْق ػٖ كبػ٤ِزٚ ك٢ ر٤ٔ٘خ اُجواػخ اُو٣ب٤ٙخ ُلٟ ر٤ِٔناد أُوؽِخ الاثزلائ٤خ ثبٌُِٔٔخ اُؼوث٤خ 

اَُؼٞك٣خ، ٝهبٓذ اُجبؽضخ ثزطج٤ن  أُٜ٘ظ اُزغو٣ج٢ أُْٖٔ ػ٠ِ ٜٗٔ  "ّجٚ اُزغو٣ج٢" ٝهبٓذ 

ٓغٔٞػز٤ٖ أؽلٛٔب ٓغٔٞػخ رغو٣ج٤خ ( ر٤ِٔنا ٝر٤ِٔنح ا٠ُ 60ثزو٤َْ ٓغٔٞػخ )اُلهاٍخ ٝػلكْٛ )

(. ٝهل ًْلذ ٗزبئظ اُلهاٍخ ػٖ ٝعٞك كوٝم ماد كلاُخ اؽٖبئ٤خ 77( ٝالأفوٟ ٙبثطخ )72)

( ث٤ٖ ٓزٍٞط٢ كهعبد أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ٝأُغٔٞػخ α ≤ 0.05ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ )

خ ُٖبُؼ اُٚبثطخ ك٢ اُزطج٤ن اُجؼل١ لافزجبه اُجواػخ اُو٣ب٤ٙخ ٝٓو٤بً اُوؿجخ أُ٘زغ

اُزٌب٢ِٓ ُٔب  STEMأُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ، ٝإٔٝذ ثؤ٤ٔٛخ رله٣ٌ اُو٣ب٤ٙبد ثبٍزقلاّ ٓ٘ؾ٠

أصجزٚ ٖٓ كبػ٤ِخ ك٢ ر٤ٔ٘خ ٌٓٞٗبد اُجواػخ اُو٣ب٤ٙخ ُلٟ اُز٤ِٔناد، رله٣ت أُؼ٤ِٖٔ ٝأُؼِٔبد 

 ك٢ رله٣ٌ عٞاٗت أفوٟ ٖٓ كهًٝ اُو٣ب٤ٙبد ٝرو٢ٖ أصوٙ. STEMػ٠ِ اٍزقلاّ ٓ٘ؾ٠ 

 

( ٝاُز٢ ٛلكذ ا٠ُ "اٌُْق ػٖ كبػ٤ِخ ٝؽلح ك٢ اُؼِّٞ ٖٓٔٔخ ٝكن 2209أثٞ ٠ٍٞٓ )كهاٍخ 

ُطبُجبد اُٖق اُزبٍغ ثـيح ٝهل اٍزقلٓذ اُجبؽضخ  ٤ِٔخك٢ ر٤ٔ٘خ أُٔبهٍبد اُؼ STEMٓ٘ؾ٠ 

أُٜ٘ظ إُٞل٢ اُوبئْ ػ٠ِ الأٍِٞة اُزؾ٢ِ٤ِ ُِٕٔٚٔٞ ٝأُٜ٘ظ ّجٚ اُزغو٣ج٢ ػ٠ِ ػ٤٘خ ٖٓ 

ٝأّبهد ٗزبئظ اُلهاٍخ ا٠ُ ٝعٞك كوٝم ماد كلاُخ اؽٖبئ٤خ ػ٘ل  ( ٛبُجخ42اُطبُجبد ػلكٛب )

( ث٤ٖ ٓزٍٞط٢ كهعبد أُٔبهٍخ اُؼ٤ِٔخ ك٢ اُزطج٤و٤ٖ اُوج٢ِ α = 0.01َٓزٟٞ اُللاُخ )

، ٤ِٔخٚ أصو ك٢ ر٤ٔ٘خ أُٔبهٍبد اُؼك٢ رله٣ٌ اُؼِّٞ ُ  STEMٝاُجؼل١ ٝإٔ اٍزقلاّ ٓ٘ؾ٠ 

 ك٢ اُزله٣ٌ ك٢ ٓواؽَ ٓقزِلخ. STEM ًٔب إٔٝذ اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ ٓ٘ؾ٠

 

 STEM( اُز٢ ٛلكذ ا٠ُ اُزؼوف ػ٠ِ كبػ٤ِخ اُزله٣ٌ ٝكن ٜٓ٘ظ 2208كهاٍخ أُؾٔل١ )

ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ هلهح ٛبُجبد أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ ؽَ أٌُْلاد.  ؽ٤ش ٛجوذ اُجبؽضخ أُٜ٘ظ ّجٚ 

بهٖٛ هٖل٣ب ًٝول أػلد ( ٛبُجخ ٖٓ علح رْ افز72٤اُزغو٣ج٢ ػ٠ِ ػ٤٘خ ٖٓ اُطبُجبد ػلكٖٛ  )
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اُجبؽضخ افزجبها ُؾَ أٌُْلاد ًؤكاح ُِلهاٍخ. ًْٝلذ ٗزبئظ اُلهاٍخ  ٝعٞك كوم م١ كلاُخ 

اؽٖبئ٤خ ث٤ٖ أُزٍٞط٤ٖ اُؾَبث٤٤ٖ اُوج٢ِ ٝاُجؼل١ لإعبثبد أكواك ػ٤٘خ اُلهاٍخ ػ٠ِ افزجبه ؽَ 

ك٢  ٤ِSTEMخ ٓ٘ؾ٠ أٌُْلاد ُٖٝبُؼ اُزطج٤ن اُجؼل١، ٝػيد اُجبؽضخ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ا٠ُ كبػ

 اُزله٣ٌ ٝإٔٝذ ثبٍزقلآٚ ك٢ اُزله٣ٌ ك٢ رله٣ٌ ٓٞٙٞػبد ه٣ب٤ٙخ أفوٟ.

 

ك٢ ر٤ٔ٘خ ٓزـ٤و١  STEM( ٛلكذ  ا٠ُ ٓؼوكخ أصو اٍزقلاّ ٓ٘ؾ٠ 2203كهاٍخ ًٞاهع )

الاٍز٤ؼبة أُلب٢ٔ٤ٛ ٝاُزل٤ٌو الإثلاػ٢ ك٢ اُو٣ب٤ٙبد ػ٠ِ ػ٤٘خ ٖٓ ٛلاة اُٖق اُزبٍغ 

ُجبؽش ثبٍزقلاّ أُٜ٘ظ ّجٚ اُزغو٣ج٢ إٌُٔٞ ٖٓ ٓغٔٞػز٤ٖ رغو٣ج٤خ الأٍب٢ٍ ثـيح، ٝهبّ ا

( ٛبُت ًٔب اٍزقلّ اُجبؽش أكاح اُلهاٍخ ػجبهح ػٖ افزجبه 70( ٛبُت ٝ ٓغٔٞػخ ٙبثطخ )74)

رؾ٢ِ٤ٖ ُلاٍز٤ؼبة أُلب٢ٔ٤ٛ ٝافزجبه آفو ُِزل٤ٌو الإثلاػ٢ ك٢ اُو٣ب٤ٙبد، ًْٝلذ ٗزبئظ 

ٖبئ٤خ ث٤ٖ ٓزٍٞط٢ كهعبد ٛلاة أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ اُلهاٍخ ٝعٞك كوٝم ماد كلاُخ اؽ

ٝاُٚبثطخ  ك٢ افزجبه الاٍز٤ؼبة أُلب٢ٔ٤ٛ  ٝاُزل٤ٌو الإثلاػ٢ اُجؼل١ ُٖبُؼ أكواك أُغٔٞػخ 

 اُزغو٣ج٤خ.

 STEM لفَٓ هبئْ ػ٠ِج٘بء ثوٗبٓظ اصوائ٢ ث ( ٝك٤ٜب هبّ اُجبؽش2203كهاٍخ أُْو١ )

ُوٞح اُو٣ب٤ٙخ ُلٟ اُطبُجبد أُٞٛٞثبد ك٢ ٓل٣٘خ كبػ٤ِزٚ ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد ارو٢ٖ ٓلٟ ٝ

ٝهل هبٓذ اُجبؽضخ ثبٍزقلاّ أُٜ٘ظ ّجٚ اُزغو٣ج٢ ُزؾو٤ن أٛلاف اُلهاٍخ. رْ رطج٤ن  .ؽبئَ

ٖٓ اُطبُجبد أُٞٛٞثبد ك٢ أُوؽِخ ( 72اُلهاٍخ ػ٠ِ ػ٤٘خ ػْٞائ٤خ ثِؾ ػلك أكواكٛب )

ثبلإٙبكخ ا٠ُ إٔ اُجبؽضخ وٞح اُو٣ب٤ٙخ، افزجبه اُ أُزٍٞطخ ًٝبٗذ أكٝاد اُلهاٍخ ػجبهح ػٖ 

اُزل٤ٌو الاٍزوٖبء ٜٝٓبهاد ػ٠ِ  وّٞالأْٗطخ اُز٢ ر ٣ْٚ اُؼل٣ل ٖٓثوٗبٓظ اصوائ٢  اٍزقلٓذ

ٝكن ٓؼب٤٣و رْ اػلاكٛب َٓجوب هبئٔخ ػ٠ِ  ًٝنُي ثٔب ٣َبػلٖٛ ػ٠ِ رط٣ٞو مٝارٜٖ اُؼ٢ِٔ 

ٝعٞك كوٝم ماد كلاُخ ٜٓ٘ب:  ٛنا ٝهل أظٜود ٗزبئظ اُجبؽضخ ػلك ٖٓ اُ٘زبئظ . STEMٓ٘ؾ٠

ٝػيد ُٔو٤بً اُوٞح اُو٣ب٤ٙخ ُٖبُؼ الافزجبه اُجؼل١ ٝاُجؼل١ اُوج٢ِ  ٣ٖاؽٖبئ٤خ ث٤ٖ الافزجبه

ًٔب أظٜود اُ٘زبئظ  .STEM اُجوٗبٓظ اُوبئْ ػ٠ِ ٓ٘ؾ٠اُجبؽضخ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ا٠ُ أصو اٍزقلاّ 

لٚ ثبٌَُْ أُلائْ. ٝإٔٝذ ػ٠ِ رط٣ٞو أُٜبهاد اُو٣ب٤ٙخ اما ٓب رْ رٞظ٤ STEMهلهح ٓ٘ؾ٠ 

 ك٢ رله٣ٌ كهًٝ أفوٟ.   STEMاُجبؽضخ ثبٍزقلاّ ٓ٘ؾ٠ 

ا٠ُ اُزؼوف ػ٠ِ أصو رله٣ٌ اُو٣ب٤ٙبد ثبٍزقلاّ ٓلفَ  ٝاُز٢ ٛلكذ( 2206كهاٍخ اُوضب٢ّٓ )

STEM   ُؼ٤٘خ ٖٓ ٛلاة اُٖق اُضب٢ٗ أُزٍٜٞ ػ٠ِ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ  ٜٝٓبهاد اُزل٤ٌو



  ILAػٚٞ اُغٔؼ٤خ اُل٤ُٝخ ُِٔؼوكخ        اُغٔؼ٤خ أُٖو٣خ ُِوواءح ٝأُؼوكخ  
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( ٛبُجب رْ رو٤َٜٔب 62ثبٍزقلاّ أُٜ٘ظ اُزغو٣ج٢ ُؼ٤٘خ ػلكٛب ) ثٔل٣٘خ علح. ٝهبّ اُجبؽش

( ٛبُت. ٝرْ 72( ٛبُت ٝٓغٔٞػخ ٙبثطخ )72ثبُزَب١ٝ ك٤ٔب ثؼل ا٠ُ ٓغٔٞػخ رغو٣ج٤خ )

اُجبؽش ك٢ ٗزبئظ  ٝرَٕٞ، رطج٤ن افزجبه رؾ٢ِ٤ٖ ٝافزجبه ٜٓبهاد رل٤ٌو ػ٤ِب ًؤكار٢ اُلهاٍخ

ئ٤خ ث٤ٖ ٓغٔٞػز٢ اُلهاٍخ  اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ ك٢ ٝعٞك كوٝم ماد كلاُخ اؽٖب اُلهاٍخ ا٠ُ

)اُزنًو، اُلْٜ( ُٖبُؼ أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ  أَُز٤٣ٖٞ أُؼوك٤٤ٖافزجبه اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ػ٘ل 

ػ٘ل َٓز٣ٞبد )اُزؾ٤َِ، ًبٗذ اُلوٝم ٓٞعٞكح ك٢ افزجبه ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُؼ٤ِب ث٤٘ٔب ، 

. ٝهل أ٠ٕٝ  STEMُزله٣ٌ ثٔلفَابئظ ا٠ُ . ٝػيٟ اُجبؽش رِي اُ٘زٝاُزو٤ًت، اُزو٣ْٞ(

 ك٢ كهًٝ ه٣ب٤ٙبد أفوٟ.       STEMثبٍزقلاّ اُزله٣ٌ ثٔلفَ 

 

ك٢ ر٤ٔ٘خ  STEMأصو اٍزقلاّ ٓ٘ؾ٠  اٍزوٖبء اُز٢ ٛلكذ ا٠ُ (2200ُْؾ٤ٔ٤خ )كهاٍخ ا 

 ؽ٤ش ٛجوذ، ػٔبٕاُزل٤ٌو الإثلاػ٢ ٝرؾ٤َٖ اُؼِّٞ ُلٟ ِٛجخ اُٖق اُضبُش الأٍب٢ٍ ك٢ 

( ٛبُجب ٝٛبُجخ رْ رو٤َٜٔب ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ٓغٔٞػخ 60ػ٤٘خ هٞآٜب )أُٜ٘ظ اُزغو٣ج٢ اُجبؽضخ 

افزجبه . ًٝبٗذ أكٝاد اُلهاٍخ ٌٓٞٗخ ٖٓ (72)ٝٓغٔٞػخ ٙبثطخ ػلكٛب  (70)ػلكٛب  رغو٣ج٤خ

ا٠ُ ٝعٞك  ًْٝلذ اُ٘زبئظ اُز٢ رَٕٞ ُٜب اُجبؽشرؾ٢ِ٤ٖ، ٝٓو٤بً رٞهاٌٗ ُِزل٤ٌو الإثلاػ٢، 

الافزجبه اؽٖبئ٤خ ث٤ٖ ٓزٍٞطبد كهعبد ِٛجخ ٓغٔٞػز٢ اُلهاٍخ ك٢  كوٝم ماد كلاُخ

ٗظوا ُِزله٣ٌ ثبٍزقلاّ ٓ٘ؾ٠  ُٖبُؼ أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ٝافزجبه اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ اُزؾ٢ِ٤ٖ

STEM . 

 

اُزؾ٤َٖ  ػ٠ِ STEMٝاُز٢ ٛلكذ ا٠ُ ه٤بً أصو ٓ٘ؾ٠  ( James,2014كهاٍخ ع٤ٌٔ)

هبّ اُجبؽش ثبٍزقلاّ أُٜ٘ظ ّجٚ اُزغو٣ج٢ ػ٠ِ خ ر٢َ٤٘٤ ، اُؼ٢ِٔ ُطلاة اُٖق اَُبثغ ك٢ ٝلا٣

ٝػلك أكواكٛب  هَٔذ ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ، أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ( 670) ػ٤٘خ ٖٓ اُطلاة ػلكْٛ

ٖٓ  بٛبُج( 702ٝأُغٔٞػخ اُٚبثطخ ٝػلكٙ أكواكٛب ) STEMٛجن ػ٤ِْٜ ٓ٘ؾ٠  (280)

ٝهل ًْلذ ٗزبئظ  ،عٔغ اُج٤بٗبد ؽ٤ش ٛجن اُجبؽش الافزجبه اُزؾ٢ِ٤ٖ ًؤكاح .ٓلهٍخ أفوٟ

ًبٕ ؽِٖٞا  ػز٤بك٣خؼِّٞ ٝاُو٣ب٤ٙبد ثبُطو٣وخ الاإٔ اُطلاة اُن٣ٖ كهٍٞا اُ كهاٍخ اُجبؽش

 .اُن٣ٖ كهٍٞا ثبٍزقلاّ ٓ٘ؾ٠بُطلاة ث ٓوبهٗخػ٠ِ ٓؼلٍ أػ٠ِ ك٢ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ 

ر٤ٔ٘خ ك٢  STEMا٠ُ رو٢ٖ أصو ثوٗبٓظ  ( ٝاُز٢ ٛلكذ Olivers,2012كهاٍخ أ٤ُٝلوى)

ٞلا٣خ ث لإػلاك٣خفلاٍ أُوؽِخ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُِو٣ب٤ٙبد ٝاُؼِّٞ ُلٟ ٛلاة اُٖق اُضبٖٓ 
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 (036ػ٠ِ ػ٤٘خ ٌٓٞٗخ ٖٓ ) أُٜ٘ظ اَُجج٢ أُوبهٕؽ٤ش هبّ اُجبؽش ثزٞظ٤ق ع٘ٞة رٌَبً، 

ٓوبهٗخ  ػ٤ِْٜ  STEMُجوٗبٓظ  ( ٛبُجب ٓضِٞا أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ؽ٤ش رْ رطج٤ن37ْٜٓ٘ )

رْ رله٣َْٜ ثبُطوم اُزو٤ِل٣خ. ٝهل رْ اٍزقلاّ ( ٛبُت 027) ك أُغٔٞػخ اُٚبثطخ ٝػلكْٛثؤكوا

الافزجبه اُزؾ٢ِ٤ٖ ٖٓ هجَ اُلهاٍخ ًؤكاح ُغٔغ اُج٤بٗبد. ٝأّبهد اُ٘زبئظ ك٢ ٓغِٜٔب ا٠ُ رلٞم 

ٓوبهٗخ ث٘زبئظ أكواك اُؼ٤٘خ  STEMٓ٘ؾ٠  أكواك اُؼ٤٘خ اُزغو٣ج٤خ اُن٣ٖ رْ رله٣َْٜ ٝكن

 خ.اُٚبثط

 مخ: انتؼهُك ػهً انذراصبد انضبث

ك٢ ػ٠ِ ػلح رـ٤واد  STEMٖٓ فلاٍ ػوٗ اُلهاٍبد اَُبثوخ اُز٢ هًيد ػ٠ِ أصو ٓلفَ 

ٝماد ِٕخ ثبُلهاٍخ اُؾب٤ُخ كبٕ ٛ٘بى أٝعٚ ّجٚ ٝافزلاف ث٤ٖ رِي اُلهاٍبد  اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ

 اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٜٓ٘ب ًٔب ٢ِ٣: اَُبثوخ ٝاُلهاٍخ اُؾب٤ُخ رَبػل ػ٠ِ الاٍزلبكح ٜٓ٘ب ٝرٞٙؼ ٓٞهغ

ك٢ رله٣ٌ   STEM/ رزْبثٚ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ ػلك ٖٓ اُلهاٍخ ٖٓ ؽ٤ش رو٢ٖ كبػ٤ِخ اعٔبلا

أُؾٔل١  (،2222اُو٣ٝض٢ ) ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ؽ٤ش ارلوذ ٓؼٜب ك٢ ٛنا أُغبٍ ًلا ٖٓ كهاٍخ

(، 2206(، ٝاُوضب٢ّٓ )2203(، ٝأُْو١ )2203ًٝٞاهع ) (، 2208)

هًيد كهاٍز٢ أثٞ ٠ٍٞٓ (، ث٤٘ٔب Olivarez,2012( ٝأ٤ُٝلوى)James,2014ٌٔ)ٝع٤

 ك٢ ٓبكح اُؼِّٞ.  STEMػ٠ِ رو٢ٖ أصو ٓلفَ  (2200) ٝاُْؾ٤ٔ٤خ(، 2209)

 ،(James,2014) ع٤ٌٔ(، 2206ًٔب ّبثٜذ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ اُلهاٍبد اَُبثوخ اُوضب٢ٓ )

ػ٠ِ أُزـ٤و اُزبثغ "اُزؾ٤َٖ STEM  ك٢ رو٢ٖ أصو ٓلفَ  (Olivarez,2012ٝأ٤ُٝلو)

ك٢ رو٢ٖ  (2200) اُْؾ٤ٔ٤خاُلها٢ٍ" ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد. رطبثوذ ٛنٙ اُلهاٍخ ٓغ كهاٍخ 

ػ٠ِ أُزـ٤و٣ٖ اُزبثؼ٤ٖ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ٝاُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ث٤٘ٔب افزِلذ   STEMأصو ٓلفَ 

  ٓؼٜب ك٢ رطج٤وٜب ػ٠ِ ػ٤٘خ ٓقزِلخ ك٢ ٓبكح اُؼِّٞ.

بؽش ٖٓ الاٛلاع ػ٠ِ اُلهاٍبد اَُبثوخ ك٢ رؾل٣ل الأٛلاف، ٝأُٜ٘ظ أُزجغ، ٝهل اٍزلبك اُج

 .ٝأكٝاد اُلهاٍخ، ٝاُؼ٤٘خ، ٝالأٍب٤ُت الاؽٖبئ٤خ، ٝاُ٘زبئظ

ؽ٤ش روٖذ بثوخ ك٢ أُزـ٤و اُزبثغ:        ػٖ اُلهاٍبد اَُٛنٙ اُلهاٍخ افزِلذ  ٖٓ عٜخ أفوٟ

٤و اُزبثغ اُجواػخ اُو٣ب٤ٙخ ٝػ٘بٕوٛب. أُزـػ٠ِ  STEM( أصو ٓ٘ؾ٠ 2222كهاٍخ اُو٣ٝض٢ )

ث٤٘ٔب ٤خ، اُزبثغ أُزؼِن ثبُٔٔبهٍبد اُؼِٔ ( كول رزجؼذ أُزـ٤و2209أٓب كهاٍخ أثٞ ٠ٍٞٓ )

( ػ٠ِ ٓزـ٤و ربثغ ٝاؽل ٝٛٞ ؽَ أٌُْلاد اُو٣ب٤ٙخ ًٝبٗذ 2208اهزٖود كهاٍخ أُؾٔل١ )
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٢ اُو٣ب٤ٙبد، ٝكهاٍخ ( روًي ػ٠ِ ٓزـ٤و الاٍز٤ؼبة أُلب٢ٔ٤ٛ ك2203ًٞاهع ) كهاٍخ

  اُو٣ب٤ٙخ.( روًي ػ٠ِ أُزـ٤و اُزبثغ أُزؼِن ثز٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُوٞح 2203أُْو١ )

ؽَ  ك٢ STEMٝهل افزِلذ ٛنٙ اُلهاٍخ ػٖ اُلهاٍبد اَُبثوخ ًٜٞٗب رجؾش كبػ٤ِخ ٓلفَ 

ُْٝ ٣زْ ثؾش ٛنا أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ػ٠ِ ػ٤٘خ ٖٓ ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ 

ٙٞع ٍبثوب ػ٠ِ ؽل ػِْ اُجبؽش ٓٔب ُؼِٚ ٣َْٜ ك٢ ا٣غبك ٛوم ؽل٣ضخ ُزله٣ٌ أَُبئَ أُٞ

 اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ ٝه٤بً أصوٛب ك٢ ٛنا الارغبٙ.

 إخزاءاد انذراصخ:                                                                                                  

 : Study Approach أولا: يُهح انذراصخ

هبّ اُجبؽش ثزطج٤ن أُٜ٘ظ ّهجٚ اُزغو٣جه٢  ػِه٠ أكهواك ٓغٔهٞػز٤ٖ ٓزٌهبكئز٤ٖ: ٓغٔٞػهخ ٙهبثطخ 

ٝأُغٔٞػخ الأفوٟ رغو٣ج٤خ ٝههل رهْ افز٤هبه أُغٔهٞػز٤ٖ ٓهٖ ٓهلهاً اكاهح اُزؼِه٤ْ ثٔل٣٘هخ ٌٓهخ 

ثبَُٔهبئَ أٌُوٓخ  ثطو٣وخ هٖل٣خ ؽ٤ش رْ رله٣ٌ أكواك أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ٓٞٙٞػبد رزؼِن 

 ث٤٘ٔهههب رهههْ رهههله٣ٌ أكهههواك STEMكههه٢ كهًٝ أُزجب٣٘هههبد ثبٍهههزقلاّ ٓهههلفَ اُو٣بٙههه٤خ اُِلظ٤هههخ 

 .                                                                    )اُزو٤ِل٣خ( أُغٔٞػخ اُٚبثطخ ثبٍزقلاّ اُطو٣وخ الاػز٤بك٣خ

   Study Communityيدتًغ انذراصخ:   

ثٔل٣٘هخ ثٌٔهخ أٌُوٓهخ اُضبُش أُزٍٜٞ ثؾ٢ اُؼي٣ي٣هخ ع٤ٔغ ٛلاة اُٖق ٣َْٔ اٍخ ٓغزٔغ اُله

                                                  .2209/2222ّ الأٍُِٝلَٖ اُلها٢ٍ 

 Study sample :ثبنثب: ػُُخ انذراصخ

ً ٓل٣٘خ ٌٓخ ٛبُجب ٓقزبه٣ٖ ٖٓ ٓلهٍز٤ٖ هٖل٣ب ٖٓ اؽلٟ ٓلها (42رٌٞٗذ ػ٤٘خ اُلهاٍخ ٖٓ )

( ٛبُجب 20ٝػلك أكواكٛب ) أٌُوٓخ ٝلاؽوب رْ رو٤َْٜٔ ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ: ٓغٔٞػخ رغو٣ج٤خ

ًٝبٕ افز٤به اُؼ٤٘ز٤ٖ ثطو٣وخ هٖل٣خ ُؼلك ٖٓ ( ٛبُجب. 20) ٝٓغٔٞػخ ٙبثطخ ٝػلك أكواكٛب

٣ؾزبط ا٠ُ رله٣ت اُطلاة ػ٤ِٚ ٝاُو٤بّ  STEMاُظوٝف ٝالاػزجبهاد ٜٓ٘ب إٔ رله٣ٌ ٓلفَ 

أْٗطخ ٓؾلكح ٣ٖٝؼت أفن أُٞاكوخ ٝاُزؼبٕٝ ك٢ مُي الا ٖٓ ٓلاهً ه٤ِِخ علا ؽ٤ش إٔ ثؼلح 

ًض٤و ٖٓ أُلاهً روؿت ك٢ رله٣ٌ ٓ٘بٛغٜب ٝكن ٓب ٛٞ ٓقطٜ ُٜب ٝثبُطوم أُؼزبك٣ٖ ػ٤ِٜب 

ٝٗبكها ٖٓ ٣جؾش ػ٠ِ رطج٤ن ٝٓلافَ رله٤َ٣خ ٓجزٌوح ٣ٝوؿت ك٢ اًزْبف أصوٛب ػ٠ِ اُطلاة 
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ٝمُي ٤ُٚن اُٞهذ أُزبػ ُزله٣ٌ أُٜ٘ظ ثبُطو٣وخ أُؼزبكح ٝٝكن ٓب ٛٞ  ٝاُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ

               ٓقطٜ ُٚ ُنُي رْ اُزؼبٕٝ ٓغ ػ٤٘بد ٓلهٍز٤ٖ ثطو٣وخ هٖل٣خ ٝكوب ُِظوٝف ٝٓب ٛٞ ٓزبػ.

 :STEMيذخم  أَشطخ ىاد اصتخذاوخط

 STEMرله٣ٌ ٓلفَ ك٤ٜب  ٣ٌٖٔ  ل أٌُْلاد اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ٤ٕٝبؿزٜب ثطو٣وخرْ رؾل٣ -0

ػ٠ِ اُوثٜ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبد ٝاُزله٣ٌ ٖٓ فلاٍ  ٝرله٣ت اُطلاة

 اُؼَٔ ػ٠ِ رٌبِٜٓب.

ٝاُزله٣ت ػ٤ِٚ ًٔب  َُِٔبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخٝٓغلُٝخ اػطبء اُطلاة أْٗطخ ٓؾٍَٞخ  -2

:٢ِ٣ 

 03( كبٕ اُ٘برظ ٣وغ ث٤ٖ 0خ أٓضبُٜب )اُز٢ اما أ٤ٙق ا٤ُٜب صلاصٝٓؾِوخ ُل٣٘ب صلاصخ ٛبئواد كهٕٝ 

 = أػلاكا ٕؾ٤ؾخ( ؟ )اُضلاصخ ٛبئواد70ٝ

 (Eانهُذصخ )  (Tانتمُُخ ) Sانؼهىو  Mانزَبضُبد 

 اُز٤ْٖٔ ٝاُز٤ٌَْ اُزؾٌْ ػٖ ثؼل اُؾوًخ ٝاُط٤وإ أُزجب٣٘بد اُو٣ب٤ٙخ

 

ك٢ ٝهذ ه٤ب٢ٍ ْٜ ٣وّٞ اُطلاة ثطوػ رَبإلارْٜ ٝاٍزلَبهار ٗزٜبء ٖٓ ّوػ اُْ٘بٛثؼل الا -7

ٓغ اٍزقلاّ هٓٞى ٝأُٞإ ٝػلآبد رلٍ ػ٠ِ ٓلب٤ْٛ أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ٓٔب ٣ؼط٢ 

 اُطلاة كػٔب ٝرؾل٤يا ُِزولّ ك٢ اُزل٤ٌو ٝاُؼَٔ ػ٠ِ ؽِٜب.

ٖٓ أعَ ثٔؼط٤بد ٓقزِلخ ٌَُ َٓؤُخ غلٍٝ  ٌَُ َٓؤُخ ُلظ٤خ ه٣ب٤ٙخ اُاٍزقلاّ رٌواه  -4

 الأهثؼخ اُؼِّٞ، اُزو٤٘خ، اُو٣ب٤ٙبد، ٝاُٜ٘لٍخ. ث٤ٖ اُلوٝعاُوثٜ ٝاُزٌبَٓ 

ثؼل الاٗزٜبء ٖٓ اُزطج٤ن ُلأْٗطخ رْ ػَٔ الافزجبهاد ٝرطج٤ن أكار٢ اُلهاٍخ ٖٝٓ صْ ًزبثخ  -0

 أُؼبُغخ الاؽٖبئ٤خ أُ٘بٍجخ ٝكن اُج٤بٗبد أُلفِخ.

ْٜبكاد رْ رٌو٣ْ ًبكخ اُطلاة أُْبه٤ًٖ ث STEMٜٗب٣خ رطج٤ن اُزله٣ٌ ٝكن ٓلفَ ك٢  -6

 .رؾل٤يا ُْٜ ُٝغٜٞكْٛ ك٢ اٗغبػ رغوثخ اُلهاٍخػ٤٘٤خ ؽٚٞه اُجوٗبٓظ ٝعٞائي 
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 كتبة انطبنت ودنُم انًؼهى:

أَُبئَ اُِلظ٤خ رْ افز٤به ٓؾزٟٞ ٖٓ ًزبة اُو٣ب٤ٙبد ُطلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ 

 ٝأُؼبهفاُو٣ب٤ٙخ ٖٓ كهًٝ أُزجب٣٘بد ٝاُؼَٔ ػ٠ِ رؾل٣ل الأٛلاف ًَٝ ٓب ٣زؼِن ثبُٔلب٤ْٛ 

أُٚٔ٘خ ك٢ كهًٝ أُزجب٣٘بد اُو٣ب٤ٙخ ٝاػلاك ك٤َُ ُِٔؼِْ ثبلأْٗطخ الإصوائ٤خ ٝكن الأٍب٤ٍخ 

ش رٖجؼ ٓبكح رؼ٤ٔ٤ِخ ٓؾٍَٞخ ٍِٜٝخ اُْوػ ػ٘ل ٝرله٣َٜب ُِطلاة ثؾ٤ STEM ٓلفَ  

فلاٍ ؽَ ًٔب رْ اػلاك ك٤َُ أُؼِْ ٝك٤ٚ اُؼل٣ل ٖٓ اُقطٞاد اُزل٤ِ٤ٖخ ُِزله٣ٌ  .رله٣َٜب

ٝاُزلهة ػ٤ِٜب ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ك٤َُ اهّبك١  STEMَبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ثبٍزقلاّ ٓلفَ أُ

 ُِٔؼِْ ٝأُزؼِْ ٝٝاٙؼ اُقطٞاد.                                   

 Study Tools أدواد انذراصخ:

د ٝكن أُزـ٤واد اُزبثؼخ ُِلهاٍخ كول رْ اػلاك أكار٤ٖ ٛٔب: افزجبه رؾ٢ِ٤ٖ ك٢ ٝؽلح أُزجب٣٘ب

اُو٣ب٤ٙخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ َٓبئَ ُلظ٤خ ه٣ب٤ٙخ ٖٓ ًزبة ه٣ب٤ٙبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ 

 ًٝنُي افزجبه اُزل٤ٌو الاثلاػ٢.

 الاختجبر انتحصُهٍ: -أ(

                                                                                                        جبه اُزؾ٢ِ٤ٖ ٝكن ػلك ٖٓ الاعواءاد ٝاُقطٞاد:رْ اػلاك الافز 

ب٤ٙبد اُٖق اَُبكً ٖٓ ًزبة ه٣ كهًٝ أُزجب٣٘بد اُو٣ب٤ٙخٛلاع ػ٠ِ ٓؾزٟٞ الا -0

                                   .أُٚٔ٘خ ك٢ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ ٝرؾل٣ل أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ٝٓؾز٣ٞبرٜب

 ثٜلف اػلاك افزجبه رؾ٢ِ٤ٖ ٓزٞاىٕٛلاف ا٤ًَُِٞخ لأاػلاك ٝث٘بء علٍٝ أُٞإلبد ٝكن ا -2

 َٓز٣ٞبد ثِّٞ أُؼوك٤خ اَُزخ )رنًو، كْٜ، رطج٤ن، رؾ٤َِ، رو٤ًت، رو٣ْٞ(.                            ٣َْٝٔ

ٓواعؼخ أٍئِخ الافزجبه ٓغ أُزق٤ٖٖٖ ٖٓ الأٍبرنح ُٔبكح اُو٣ب٤ٙبد ك٢ ٗلٌ أُوؽِخ  -7

ٙٞؽٜب ٤ُّٞٔٝزٜب ٝهلهرٜب ػ٠ِ ًْق َٓز٣ٞبد اُطلاة ٖٓ فلاٍ اُلها٤ٍخ ُِزؤًل ٖٓ ٍلآخ ٝ

                                   رٖؾ٤ؾٜب ػ٘ل الاٗزٜبء ٖٓ رطج٤وٜب.

( ٍئالا رْ 27ثؼل أُوٝه ثٌَ اُقطٞاد اَُبثوخ ك٢ اػلاك الافزجبه اُزؾ٢ِ٤ٖ ٝاُن١ رٌٕٞ ٖٓ )

ٖ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ٝثؼل الأفن ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؾ٤ٌٖٔ أُقز٤ٖػ٠ِ ػوٜٙب هجَ رطج٤وٜب 

رْ ٤ٕبؿخ اَُ٘قخ اُٜ٘بئ٤خ ُلافزجبه ٝاُز٢ رٌٞٗذ لافزجبه ثآهائْٜ ٖٓ اٙبكخ ٝؽنف ك٢ أٍئِخ 
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333 
 

. اعبثخ ٝاؽلح كوٜ ٖٓ ث٤ٖ الأهثؼخ أهثؼخ ثلائَ ُلإعبثخ( ٍئالا ؽ٤ش رٖٚٔ ًَ ٍئاٍ 22ٖٓ )

َئاٍ كٕٝ اعبثخ كبٕ اعبثزٚ ٝك٢ ؽبُخ روى اُطبُت اُ   ثلائَ ٢ٛ الاعبثخ اُٖؾ٤ؾخ َُِئاٍ.

رؼزجو فبٛئخ ًٝنُي ٛٞ اُؾبٍ ػ٘ل افز٤بهٙ اعبثز٤ٖ ػ٠ِ ٗلٌ اَُئاٍ ٖٓ اُجلائَ أُطوٝؽخ. ٓغ 

 ٝعٞك الاّواف ٝاُزٞع٤ٚ أُجبّو ُلإعبثخ ػ٠ِ أٍئِخ اُطلاة ػ٘ل اُؾبعخ ٝهذ الافزجبه.

 صذق الاختجبر انتحصُهٍ:

٢ كهًٝ أُزجب٣٘بد اُو٣ب٤ٙخ ٖٓ ًزبة ػوت الاٗزٜبء ٖٓ اػلاك الافزجبه اُزؾ٢ِ٤ٖ ك

اهٍبُٚ ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؾ٤ٌٖٔ ٝاُن٣ٖ ثِؾ رْ اُو٣ب٤ٙبد ُطلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ 

 ،أٍزبمأػٚبء ٤ٛئخ اُزله٣ٌ ك٢ اُغبٓؼبد اَُؼٞك٣خ ٣ؾِٕٔٞ كهعخ  ٓؾٌٔب ٖٓ (00ػلكْٛ )

لبكح ٖٓ ٓلاؽظبرْٜ اُز٢ ٝاُؼَٔ ػ٠ِ الاٍزرؼ٤ِْ اُو٣ب٤ٙبد  ٝأٍزبم َٓبػل ك٢ ،ٝأٍزبم ْٓبهى

اُلهخ لأٛلاف الافزجبه ٝ رْ رل٣ٜٝ٘ب ػ٠ِ ثؼ٘ الأٍئِخ ٝأُزؼِوخ ثٔلاءٓخ اُلوواد ٝٓلٟ ٓ٘بٍجزٜب

ُلوواد الافزجبه ٝك٢ ٜٗب٣خ أُطبف رْ ٤ٕبؿخ الافزجبه اَُلآخ اُِـ٣ٞخ ٝأ٣ٚب ٝاُٞٙٞػ 

                                                                                                                      اُزؾ٢ِ٤ٖ ك٢ ٕٞهرٚ الأف٤وح ُِزطج٤ن.

 ثجبد الاختجبر انتحصُهٍ:

ػ٤٘خ ٓقزِلخ ػٖ  الافزجبه ػ٠ِبػبكح رطج٤ن ث ُِٝزؤًل ٖٓ صجبد الافزجبه اُزؾ٢ِ٤ٖ هبّ اُجبؽش 

ٖٓ ٛلاة اُٖق اُضبُش ة ( ٛبُجب ٖٓ ٛلا09) ػ٤٘خ اُلهاٍخ الأٍب٤ٍخ ًٝبٕ ػلك أكواكٛب

صْ اُؼَٔ ػ٠ِ رٖؾ٤ؼ ٗزبئظ ٖٓ اُزطج٤ن الأٍٝ  ّٜو ٝاؽلثؼل كزوح ى٤٘ٓخ ٓولاهٛب أُزٍٜٞ 

 ٝاُن١ ًبٕ ٓولاهٙؽَبة ٓؼبَٓ الاهرجبٛ ُج٤وٍٕٞ ث٤ٖ ٗزبئظ اٍزغبثبد اُطلاة اُطلاة ٝ

ُٔوٖٞكح. ا ػ٤٘خ اُلهاٍخ ػبٍ ٣ٌٖٝٔ اُٞصٞم ثٚ  ُزطج٤ن الافزجبه ػ٠ِ( ٝٛٞ ٓؼبَٓ 2.88)

 (Cronbach's alpha) أُلب ًوٝٗجبؿرْ ؽَبة ٓؼبَٓ الارَبم اُلاف٢ِ  ثبلإٙبكخ ا٠ُ أٗٚ

٣ٌٖٔ اُٞصٞم ثٚ ٓورلغ ٣ؼل ٓؼبَٓ  ن١اُ( 2.90ٝ) ك٤ٚ ٓولاهٙ ٓؼبَٓ اُضجبد ٝعل اُجبؽش إٔؽ٤ش 

                                      .                                          ٝهجُٞٚ ُزطج٤ن الافزجبه ػ٠ِ ػ٤٘خ اُلهاٍخ

 ة( اختجبر تىراَش نهتفكُز الاثذاػٍ:

َٓزٟٞ اُزل٤ٌو الإثلاػ٢  ثٜلف ٓؼوكخٌٗ ثٖٞهرٚ اُِلظ٤خ )أ( اافزجبه رٞه هبّ اُجبؽش ثزطج٤ن

ؽ٤ش رْ رط٣ٞو افزجبه رٞهاٌٗ ُِزل٤ٌو الاثلاػ٢ ٤ُزٞاكن ٓغ ٓلفَ ُلٟ أكواك ػ٤٘خ اُلهاٍخ.  

STEM ًٌٝبٕ ٖٓ ه٣ب٤ٙبد اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ.أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ  ك٢ رله٣ 

                                         ًٔب ٢ِ٣:ٍزخ أْٗطخ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ افزجبه اُزل٤ٌو الإثلاػ٢ 
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ٛنا اُْ٘بٛ ؽش اُطلاة ػ٠ِ ا٣غبك أًجو ػلك ٖٓ الأٍئِخ ٣ٝوًي تىخُه الأصئهخ:  (1َشبط )

 .                                                                                  أُؼِٞٓبد أُؼطبح ُْٜ ك٢ اُٖ٘ٞٓالإعبثخ ػ٤ِٜب ٖٓ فلاٍ ٣ٌٖٔ  ًٝزبثزٜب ثؾ٤ش

ٝك٢ ٛنا اُْ٘بٛ ػ٠ِ اُطلاة اُو٤بّ ثزق٤ٖٔ الأٍجبة اُز٢ هبكد ا٠ُ تخًٍُ الأصجبة:   (2َشبط )

 ظٜٞه أٌُِْخ.

ٝك٢ ٛنا اُْ٘بٛ ٣وّٞ اُطلاة ثزق٤ٖٔ أًجو ػلك ٖٓ اُ٘زبئظ اُز٢ ُتبئح: تخًٍُ ان (3َشبط ) 

 اُو٣ب٤ٙخ.اُِلظ٤خ ؽَ أَُؤُخ ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاُٜب 

                                                                                                                

اُْ٘بٛ ٣وّٞ اُطلاة ثزؾ٤َٖ اُ٘زبئظ ٖٓ فلاٍ ا٣غبك اكَٚ  ٝك٢ ٛنا تحضٍُ انُتبئح: (4َشبط )

 الاهزواؽبد ٝالأٍب٤ُت اُز٢ هل رَبْٛ ك٢ ؽَ أٌُِْخ ث٘بء ػ٠ِ فطٞاد ػ٤ِٔخ ٓزجؼخ.

ٝك٢ ٛنا اُْ٘بٛ ٣وّٞ اُطلاة ثبُجؾش ٝاًزْبف ٛوم  الاصتخذايبد غُز انًأنىفخ: (5َشبط )  

                                                                                  ٤خ اُو٣ب٤ٙخ.عل٣لح ؿ٤و ٓؤُٞكخ رَبػل ك٢ ؽَ أَُؤُخ اُِلظ

ٖٓ اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ػ٠ِ  ٝك٢ ٛنا اُْ٘بٛ ٣ولّ اُطلاة أًجو ػلك افتزض أٌ: :(6َشبط )

                                                   اُو٣ب٤ٙخ.                    اُِلظ٤خ ك٢ أَُؤُخاُغل٣لح  اكزواٙبد ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼط٤بد

رطج٤ن افزجبه اُزل٤ٌو  هبّ اُجبؽش ثزطج٤ن اَُزخ ْٗبٛبد ٓغ اُطلاة ػ٤٘خ اُلهاٍخ ٝثؼل مُي رْ

 ٝاُن١ ٣زٌٕٞ ٖٓ أُٜبهاد الأٍب٤ٍخ اُضلاصخ ُِزل٤ٌو الاثلاػ٢:الإثلاػ٢ ثٖٞهرٚ اُِلظ٤خ )أ( 

كهبئن ٌَُ  (02ىٖٓ ثِؾ هلهٙ )ك٢ رْ ه٤بً ٛنٙ أُٜبهاد  ؽ٤ش .ٝالإٔبُخ ،أُوٝٗخ، اُطلاهخ

  ٜٓبهح ٖٓ فلاٍ ػلك اُلئبد أَُزغ٤جخ ٝػلك الاٍزغبثبد ٝإٔبُزٜب ٝؽلاصزٜب كٕٝ رٌواه.

 صذق اختجبر انتفكُز الإثذاػٍ:

ك٢ اٛبه ٗظو٣خ ع٤ِلٞهك ك٢ ث٘بء اُؼوَ هبّ اُجبؽش ثج٘بء افزجبه اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ٖٓ أعَ رؾو٤ن 

لم ٓؾزٟٞ ٓغ افزجبه رٞهاٌٗ ُِزل٤ٌو الاثلاػ٢. ؽ٤ش هبّ اُجبؽش ثبػلاك افزجبه اُزل٤ٌو ٕ

الاثلاػ٢ ك٢ ؽَ أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ٖٓ كهًٝ أُزجب٣٘بد اُو٣ب٤ٙخ ٖٓ ًزبة ه٣ب٤ٙبد 

ٝلاؽوب هبّ اُجبؽش ثؼوٗ ٛنا الافزجبه ػ٠ِ أُزق٤ٖٖٖ ُزؾ٤ٌٔٚ  اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ.

 .  ُزطج٤وٚ ػ٠ِ أكواك ػ٤٘خ اُلهاٍخلم أُؾزٟٞ ٝالاٛٔئ٘بٕ ٝاُزؤًل ٖٓ ٕ
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 ثجبد اختجبر انتفكُز الإثذاػٍ:

ػ٤خ عل٣لح ٓقزِلخ ػٖ ػ٤٘خ اُلهاٍخ رْ رطج٤ن افزجبه اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ أُطٞه ػ٠ِ ػ٤٘خ اٍزطلا

ٖ رطج٤ن الافزجبه الأٍٝ هبّ ٓ ٝثغ ّٜو ٝاؽل( ٛبُجب 09) الأٍب٤ٍخ ًٝبٕ ػلك أكواك اُؼ٤٘خ

ٝثؾَبة اُجبؽش ػ٠ِ ٗلٌ اُؼ٤٘خ الاٍزطلاػ٤خ  ثبػبكح رطج٤ن الافزجبه ٓوح أفوٟؽش اُجب

ٓؼبَٓ ٓولاه  ًٝبٕ(، 2.83)ُٔؼبَٓ الاهرجبٛ ُج٤وٍٕٞ ُِزطج٤ن الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٝعل أٗٚ ٣جِؾ 

ٝٛنٙ الأههبّ ( 2.89) ػ٠ِ الافزجبه٣ٖ (Cronbach's alpha) الارَبم اُلاف٢ِ ًوٝٗجبؿ أُلب

رؼل ٓئّوا ٣زٔزغ ثٔٞصٞه٤خ ػب٤ُخ رَبػل اُجبؽش ػ٠ِ رطج٤ن افزجبه اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ثبٛٔئ٘بٕ 

                                                              ٝصوخ ػب٤ُخ.

 :ضجظ يتغُزاد انذراصخ لجم انتدزَت

 ُِزؤًل ٖٓهجَ ثلء اُزغوثخ  اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخػَٔ افزجبه٣ٖ ُِٔغٔٞػز٤ٖ رْ  

فز٤به اُؼْٞائ٢ لأكواك اُؼ٤٘خ، ٖٝٓ صْ بلاث ٝمُيرٌبكئ أُغٔٞػز٤ٖ ٝرطبثؤٜب 

بُلهاٍخ أُزـ٤واد أٝ اُؼٞآَ اُز٢ ُٜب ِٕخ ثجؼ٘ ٓوبهٗخ أُزٍٞطبد اُؾَبث٤خ ُ

 .رطج٤ن اُلهاٍخ ٝكن ٓب أػل ُٜب ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ا٣غبث٤خ ٝرْغغ اُجبؽش ػ٠ِ

      :انًؼبندخ الاحصبئُخَتبئح انذراصخ ووتحهُم  ػزض

ثؼل الاٗزٜبء ٖٓ رطج٤ن اُلهاٍخ ٝعٔغ اُج٤بٗبد ٣ؼوٗ اُجبؽش ٛنٙ اُ٘زبئظ ٣ٝوّٞ ثٔؼبُغزٜب 

       ٔزٍٞطبد اُؾَبث٤خ ٝالاٗؾواكبد أُؼ٤به٣خ.                                                                                      ثبٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٍب٤ُت الاؽٖبئ٤خ ٓضَ اُ

 Analysis of  covariance ٖٝٓ أعَ ه٤بً اُزٌبكئ ث٤ٖ أُغٔٞػبد اٍزقلّ اُجبؽش

(ANCOVA)  ًٔب اٍزقلّ اُجبؽش افزجبهاد (T-test) أعَ َ اُزجب٣ٖ أُزؼلك ٝرؾ٤ِ ٖٓ

كو٤ٙبد  ث٘بء ػ٠ِ ٤ٌٍٕٝٞ اُؼوٗ ُ٘زبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخػ٠ِ ٍئاٍ اُلهاٍخ.  الإعبثخ

ك٢ ؽَ ثؼ٘ أَُبئَ اُزله٢َ٣  STEMٓؼوكخ كؼب٤ُخ ٓلفَ ٝأٛلاف اُلهاٍخ اُز٢ ٛلكذ ا٠ُ 

ثلاػ٢ ُلٟ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ٝاُزل٤ٌو الإٓزـ٤و١ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ػ٠ِ  ك٢اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ 

ٝثؼل الاٗزٜبء ٖٓ ػوٗ ٗزبئظ ٌٓخ أٌُوٓخ.  ك٢ ٓلاهً ػ٤٘خ ٖٓ ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ

 اُلهاٍخ ٤ٍزْ ٓ٘بهْزٜب ٝافزجبه كو٤ٙبد اُلهاٍخ.

ٝاُزل٤ٌو ِزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُٖٓ رٌبكئ أُغٔٞػز٤ٖ ك٢ افزجبه١ اُلهاٍخ  ٖٝٓ أعَ اُزؾون 

ػلّ  ًٝبٗذ اُ٘ز٤غخ ر٤ْو ا٠ُ هجَ رطج٤ن اُجوٗبٓظ الاثلاػ٢ ػٔل اُجبؽش ا٠ُ اُزطج٤ن اُوج٢ِ
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ٝعٞك كوٝم كاُخ اؽٖبئ٤ب ث٤ٖ ٓزٍٞطبد كهعبد أكواك أُغٔٞػز٤ٖ اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ 

 (:0اُغلٍٝ ههْ )ُِٔغٔٞػز٤ٖ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢  (Tثبٍزقلاّ افزجبه )

  نهًدًىػبد انمجهُخ وانجؼذَخ( T-test)(: َتبئح اختجبر 1خذول )

                      

( ُِللاُخ Tؾَبة أُزٍٞطبد اُؾَبث٤خ ٝالاٗؾواكبد أُؼ٤به٣خ ٝٗزبئظ افزجبه )أ٣ٚب هبّ اُجبؽش ث

خ اُٚبثطخ ػ٠ِ افزجبه١ اُلهاٍخ ٝا٣غبك اُلوٝم ث٤ٖ ٓزٍٞطبد أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ٝأُغٔٞػ

 (:0اُغلٍٝ ههْ )الاثلاػ٢ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ ٝ اُزل٤ٌو  اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ

 

 

 

 

  الاختجبر انتحصُهٍ ثذاػٍانتفكُز الا

الافزجبه  َىع انًدًىػخ

 اُجؼل١

الافزجبه 

 اُوج٢ِ

الافزجبه 

 اُجؼل١

الافزجبه 

 اُوج٢ِ

00.74 07.72 03.40 00.03 
اٍُٜٞ 

 اُؾَبث٢
 انتدزَجُخ

7.206 2.340 2.940 7.207 
الاٗؾواف 

 أُؼ٤به١

07.70 07.09 00.60 00.80 
اٍُٜٞ 

 اُؾَبث٢
 طخثانضب

2.202 0.839 7.706 2.036 
الاٗؾواف 

 أُؼ٤به١
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( نهًدًىػتٍُ T(: انًتىصطبد انحضبثُخ والاَحزافبد انًؼُبرَخ وَتبئح اختجبر )2خذول )

 .انتدزَجُخ وانضبثطخ ػهً اختجبراد انذراصخ انمجهُخ

انذلانخ 

 الاحصبئُخ
 لًُخ )د(

الاَحزاف 

 انًؼُبرٌ

انًتىصظ 

 انحضبثٍ
 الاختجبر انًدًىػخ انؼذد

ؿ٤و كاُخ 

 اؽٖبئ٤ب
2.076 

الاختجبر  اُزغو٣ج٤خ 20 02.09 7.202

 اُٚبثطخ 20 02.90 2.680 انتحصُهٍ

ؿ٤و كاُخ 

 اؽٖبئ٤ب

2.723 
انتفكُز  اُزغو٣ج٤خ 20 04.20 2.802

 اُٚبثطخ 20 07.23 0.984 الاثذاػٍ

 

ث٤ٖ أُغٔٞػز٤ٖ ػلّ ٝعٞك كوٝم كوك٣خ ماد كلاُخ اؽٖبئ٤خ  ٗغل (2اُغلٍٝ ههْ )ث٤بٗبد  ٖٓ

هجَ  رٔبٓب  أُغٔٞػز٤ٖ ٓزٌبكئز٤ٖ ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إٔثلا٣خ اُزغوثخ  خ ٝاُٚبثطخ ػ٘لاُزغو٣ج٤

 رطج٤ن الافزجبه.  

 ضؤال الأول:                                                                ػزض وتحهُم َتبئح ان

                                                                 :   اَُئاٍ الأٍٝ ك٢ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ػ٠ِ ٣٘ٔ

ك٢ ؽَ أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد   STEMٓب كبػ٤ِخ اٍزقلاّ ٓلفَ / 0ً 

                                                                              ػ٠ِ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُلٟ ػ٤٘خ ٖٓ ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ك٢ ٓلاهً ٌٓخ أٌُوٓخ؟

                             ػٖ ٛنا اَُئاٍ هبّ اُجبؽش ثبفزجبه اُلوٗ اُٖلو١ اُزب٢ُ: ُلإعبثخ ٝ

( ك٢ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُلٟ ػ٤٘خ ٖٓ α=2.20لا رٞعل كوٝم كاُخ اؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ )

اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد، رؼيٟ ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ػ٘ل ؽَ أَُبئَ 

 ، اُطو٣وخ الاػز٤بك٣خ؟(. STEMُطو٣وخ اُزله٣ٌ ثبٍزقلاّ )ٓلفَ 

ؽَبة أُزٍٞطبد اُؾَبث٤خ ٝالاٗؾواكبد أُؼ٤به٣خ رْ لإعبثخ ػٖ ٛنٙ اُلو٤ٙخ ٖٝٓ أعَ 

طخ ػ٠ِ اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبث ٔغٔٞػز٤ٖاُلوٝم ث٤ٖ ٓزٍٞطبد اُػ٠ِ للاُخ ِ(، Tُٝٗزبئظ افزجبه )

 :(7اُغلٍٝ ههْ )ُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ك٢ اُو٤بً اُجؼل١ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ افزجبه ا
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( نهًدًىػتٍُ T(: انًتىصطبد انحضبثُخ والاَحزافبد انًؼُبرَخ وَتبئح اختجبر )3خذول)

 انذراصخ انجؼذٌ لاختجبر انتحصُم انذراصٍ.انتدزَجُخ وانضبثطخ ػهً اختجبر 

                                                        

ضتىي ي

 انذلانخ

انذلانخ 

 الاحصبئُخ

لًُخ 

(T) 

الاَحزاف 

 انًؼُبرٌ

انًتىصظ 

 انحضبثٍ
 الاختجبر انًدًىػخ انؼذد

كاُخ 

 اؽٖبئ٤ب
2.228 0.860 

الاختجبر  اُزغو٣ج٤خ 20 03.76 2.872

 اُٚبثطخ 20 07.40 7.786 انتحصُهٍ

 

( ُِٔغٔٞػز٤ٖ اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ ك٢ T٘زبئظ افزجبه )ُٔزؼِوخ ثا( 7اُغلٍٝ ) ثبُ٘ظو ا٠ُ ث٤بٗبد

           )اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ( ػ٘ل َٓزٟٞ كلاُخ  ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ الافزجبه اُجؼل١ ُِٔزـ٤و الأٍٝ

(α =2.20 ) ٝعٞك كوٝم ماد كلاُخ اؽٖبئ٤خ ث٤ٖ ٓزٍٜٞ كهعبد اُلهاٍخ ٗزبئظ كول ًْلذ

د أُغٔٞػخ اُٚبثطخ ك٢ افزجبه اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُٔبكح أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ٝٓزٍٜٞ كهعب

اُلو٤ٙخ اُٖلو٣خ اُز٢ هبّ ث٤ٖبؿزٜب وك٘ ٣ ٝث٘بء ػ٠ِ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ كبٕ اُجبؽشاُو٣ب٤ٙبد ، 

رٞعل كوٝم كاُخ اؽٖبئ٤ب ث٤ٖ ٓزٍٞط٢ كهعبد رؾ٤َٖ  ُلو٤ٙخ اُجل٣ِخ:٣ٝزْ هجٍٞ ا

ُٖبُؼ  لافزجبه اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍجؼل١ أُغٔٞػز٤ٖ اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ ك٢ اُزطج٤ن اُ

ك٢  STEMٗز٤غخ لاٍزقلاّ ٓلفَ اُلوٝم  أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ٣ٝؼي١ اُجبؽش ٝعٞك ٛنٙ

( ٓوبهٗخ ثبُٔزٍٜٞ اُؾَبث٢ 03.76ثِؾ أُزٍٜٞ اُؾَبث٢ ُِٔغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ )اُزله٣ٌ 

  .( اُن٣ٖ كهٍٞا ثبُطو٣وخ الاػز٤بك٣خ07.40ُِٔغٔٞػخ اُٚبثطخ )

 :                                                                ضؤال انثبٍَتبئح انػزض وتحهُم َ

 :                                                                   ك٢ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ػ٠ِ اَُئاٍ اُضب٢ٗ ٣٘ٔ

كح اُو٣ب٤ٙبد ك٢ ٓب ك٢ ؽَ أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ  STEMٓب كبػ٤ِخ اٍزقلاّ ٓلفَ / 2ً

           ُلٟ ػ٤٘خ ٖٓ ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ك٢ ٓلاهً ٌٓخ أٌُوٓخ؟                                                                    ػ٠ِ اُزل٤ٌو الاثلاػ٢

                             ٝ ُلإعبثخ ػٖ ٛنا اَُئاٍ هبّ اُجبؽش ثبفزجبه اُلوٗ اُٖلو١ اُزب٢ُ:
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ُلٟ ػ٤٘خ ٖٓ ٛلاة  ( ك٢ اُزل٤ٌو الاثلاػα٢=2.20لا رٞعل كوٝم كاُخ اؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ )

اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ػ٘ل ؽَ أَُبئَ اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد، رؼيٟ ُطو٣وخ 

 ، اُطو٣وخ الاػز٤بك٣خ؟(. STEMاُزله٣ٌ ثبٍزقلاّ )ٓلفَ 

ؽَبة أُزٍٞطبد اُؾَبث٤خ ٝالاٗؾواكبد أُؼ٤به٣خ رْ ٤خ لإعبثخ ػٖ ٛنٙ اُلوٖٙٝٓ أعَ 

اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ ػ٠ِ  ٔغٔٞػز٤ٖاُلوٝم ث٤ٖ ٓزٍٞطبد اُػ٠ِ للاُخ ِ(، Tُٝٗزبئظ افزجبه )

 :(4اُغلٍٝ ههْ )ُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ك٢ اُو٤بً اُجؼل١ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ افزجبه ا

( نهًدًىػتٍُ Tخ وَتبئح اختجبر )(: انًتىصطبد انحضبثُخ والاَحزافبد انًؼُبر4َخذول)

 نتفكُز الاثذاػٍختجبر انتدزَجُخ وانضبثطخ ػهً اختجبر انذراصخ انجؼذٌ لا

يضتىي 

 انذلانخ

انذلانخ 

 الاحصبئُخ

لًُخ 

(T) 

الاَحزاف 

 انًؼُبرٌ

انًتىصظ 

 انحضبثٍ
 الاختجبر انًدًىػخ انؼذد

كاُخ 

اؽٖبئ

 ٣ب

2.2203 0.326 

 اُزغو٣ج٤خ 20 00.04 7.723
ُز انتفك

 اُٚبثطخ 20 02.00 2.724 الاثذاػٍ

 

( ُِٔغٔٞػز٤ٖ اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ ك٢ T٘زبئظ افزجبه )أُزؼِوخ ث( 4اُغلٍٝ ) ثبُ٘ظو ا٠ُ ث٤بٗبد

              ( ػ٘ل َٓزٟٞ كلاُخل٤ٌو الاثلاػ٢)اُز اُضب٢ٗ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ الافزجبه اُجؼل١ ُِٔزـ٤و

(α =2.20 ) ٝعٞك كوٝم ماد كلاُخ اؽٖبئ٤خ ث٤ٖ ٓزٍٜٞ كهعبد خ اُلهاٍٗزبئظ كول ًْلذ

ُٔبكح  ل٤ٌو الاثلاػ٢أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ٝٓزٍٜٞ كهعبد أُغٔٞػخ اُٚبثطخ ك٢ افزجبه اُز

اُلو٤ٙخ اُٖلو٣خ اُز٢ هبّ ث٤ٖبؿزٜب وك٘ ٣ ٝث٘بء ػ٠ِ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ كبٕ اُجبؽشاُو٣ب٤ٙبد ، 

ٖبئ٤ب ث٤ٖ ٓزٍٞط٢ كهعبد رؾ٤َٖ رٞعل كوٝم كاُخ اؽ :ُلو٤ٙخ اُجل٣ِخ٣ٝزْ هجٍٞ ا

فزجبه اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ُٖبُؼ أُغٔٞػز٤ٖ اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ ك٢ اُزطج٤ن اُجؼل١ لا

ك٢  STEMٗز٤غخ لاٍزقلاّ ٓلفَ اُلوٝم  أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ٣ٝؼي١ اُجبؽش ٝعٞك ٛنٙ

ُؾَبث٢ ( ٓوبهٗخ ثبُٔزٍٜٞ ا00.04ثِؾ أُزٍٜٞ اُؾَبث٢ ُِٔغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ )اُزله٣ٌ 

  .( اُن٣ٖ كهٍٞا ثبُطو٣وخ الاػز٤بك٣خ02.00ُِٔغٔٞػخ اُٚبثطخ )
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  :                                                                               يُبلشخ َتبئح انذراصخ

          نضؤال الأول وانذٌ َُص ػهً:                                          أولا/ يُبلشخ َتبئح ا

ك٢ ؽَ أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد   STEMٓب كبػ٤ِخ اٍزقلاّ ٓلفَ / 0ً

                               ػ٠ِ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُلٟ ػ٤٘خ ٖٓ ٛلاة اُٖق اُضبُش أُزٍٜٞ ك٢ ٓلاهً ٌٓخ أٌُوٓخ؟                                               

ٝعٞك كوٝم ماد كلاُخ اؽٖبئ٤خ ث٤ٖ  ػ٠ِ اَُئاٍ الأٍِٝلهاٍخ اُؾب٤ُخ بئظ اُجبؽش  ُأظٜود ٗز

٢ ؽَ أَُبئَ اُو٣ب٤ٙخ ٓزٍٜٞ كهعبد اُطلاة ػ٠ِ افزجبه اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ اُجؼل١ ك

ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ث٤ٖ أُغٔٞػز٤ٖ اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ ُٖبُؼ أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ  اُِلظ٤خ ك٢

أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ا٠ُ إٔ  ثبلإٙبكخ ا٠ُ. STEMٍزقلاّ ٓلفَ رْ رله٣َٜب ثباُز٢ 

اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُِطلاة ٓوبهٗخ  هكغ  ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ َٝٓبػلرٚ كSTEM٢ أ٤ٔٛخ ٓلفَ 

ٖٓ فلاٍ اٍزقلاّ اُؼل٣ل ٖٓ  STEMلا ٤ٍٔب اما رْ رٞظ٤ق ٓلفَ ُطو٣وخ الاػز٤بك٣خ ُِزله٣ٌ ثب

ٝهل  .٢ روثٜ ث٤ٖ اُلوٝع الأهثؼخ اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُو٣ب٤ٙبدالأْٗطخ الإصوائ٤خ اُز

(، 2206اُوضب٢ٓ ) ،(2200) اُْؾ٤ٔ٤خ ارلوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٗزبئظ اُلهاٍبد اَُبثوخ:

ػ٠ِ أُزـ٤و اُزبثغ STEM أصو ٓلفَ  ك٢ كؼب٤ُخ اٍزقلاّ (Olivarez,2012ٝأ٤ُٝلو)

ك٢  ٤STEMش ٍبْٛ اُزله٣ٌ ثبٍزقلاّ ٓلفَ ؽ "اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ" ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد

ٛنا الاهرلبع ك٢ رؾ٤َٖ اُطلاة اُن٣ٖ كهٍٞا  ٣ؼيٝ اُجبؽشٝهكغ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُِطلاة 

َٓبػلح ٛنا أُلفَ اُزله٢َ٣  ا٠ُ STEMٓلفَ أَُبئَ اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ ثبٍزقلاّ ٤ًل٤خ ؽَ 

ٝرؾ٣ٞوٛب ا٠ُ ٓلب٤ْٛ رطج٤و٤خ ك٢ اُؾ٤بح ػ٠ِ رج٤َٜ أُلب٤ْٛ اُو٣ب٤ٙخ أٌُٞٗخ َُِٔؤُخ اُو٣ب٤ٙخ 

ثللا ٖٓ ٓغوك ًٜٞٗب ٓلب٤ْٛ ه٣ب٤ٙخ ٣زْ ك٤ٜب رطج٤ن ٜٓبهاد اُجؾش ٝالاٍزوٖبء  ٝالاًزْبف 

 ا٠ُ ثبلإٙبكخ أُج٢٘ ػ٠ِ ث٘بء اُؼل٣ل ٖٓ أُْوٝػبد اُن١ ٣ئك١ ا٠ُ اُلْٜ اُؼ٤ٔن ُِو٣ب٤ٙبد.

ػ٠ِ ؽِٜب ٖٓ فلاٍ  له٣ت اُطلاةٝرأَُبئَ اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ  ًض٤و ٖٓ اُجبؽش ٤ٕبؿخ

الأْٗطخ الإصوائ٤خ ٝأُورجطخ ثبُٞاهغ ٝك٤ٜب ًض٤و ٖٓ اُْ٘بٛ أُورجٜ ثؾ٤بح اُطبُت اُٞاهؼ٤خ ك٢ 

 ث٤٘ٔب .ػوٗ ْٓٞم ٝعناة ٓ٘ؼ اُطلاة كٝه أُزؼِْ الا٣غبث٢ اُلؼبٍ ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ

( James,2014) ع٤ٌٔ هاٍخٓغ ٗزبئظ كاُ٘ز٤غخ ػ٠ِ اَُئاٍ الأٍٝ ُٜنٙ اُلهاٍخ رؼبهٙذ 

ك٢ ٓبكح اُؼِّٞ ٝاُو٣ب٤ٙبد هل ثبُطو٣وخ اَُبئلح  رْ رله٣َْٜإٔ اُطلاة اُن٣ٖ  ًْلذٝاُز٢ 

. ٣ٝؼيٝ STEM اُطلاة اُن٣ٖ كهٍٞا ثبٍزقلاّ ٓلفَػ٠ِ  اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍرلٞهٞا ك٢ 

ن رغوثز٢ اُؼٞآَ أُٖبؽجخ ُزطج٤افزلاف اُجبؽش ٛنا اُزؼوٗ ٝالافزلاف ك٢ اُ٘ز٤غز٤ٖ ا٠ُ 
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ًٝنُي افزلاف الاْٗطخ الإصوائ٤خ أَُزقلٓخ ك٢ ث٤ئخ اُزطج٤ن اُلهاٍخ ٖٓ فلاٍ افزلاف 

 ػ٠ِ اؽلاس اُلوم ك٢ اُ٘زبئظ. ٜب رؤص٤وٌٝٓب٤ٗخ ُ ٓب٤ٗخاُزغوثز٤ٖ كٌَِ رغوثخ ػٞآَ ٓبك٣خ ٝى

               :                                انضؤال انثبٍَ وانذٌ َُص ػهًثبَُب/ يُبلشخ َتبئح 

ٝعٞك كوٝم ماد كلاُخ اؽٖبئ٤خ ث٤ٖ ٓزٍٜٞ كهعبد َُئاٍ اُضب٢ٗ ا ًْلذ ٗزبئظ الاعبثخ ػ٠ِ

اُطلاة ػ٠ِ افزجبه اُزل٤ٌو الإثلاػ٢ اُجؼل١ ك٢ ؽَ أَُبئَ اُو٣ب٤ٙخ اُِلظ٤خ ٖٓ ٓبكح 

له٣َْٜ اُن٣ٖ رْ راُو٣ب٤ٙبد ث٤ٖ أُغٔٞػز٤ٖ اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ ُٖبُؼ أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ 

ر٤ٔ٘خ  ك٢ STEMٝكُذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ اٍزقلاّ ٓلفَ .  STEMثبٍزقلاّ ٓلفَ 

ٝالاثزٌبه ٖٓ فلاٍ رزٔزغ ثبلإٔبُخ  ٝاُولهح ػ٠ِ ر٤ُٞل الأكٌبه اُغل٣لح ٝاُز٢اُزل٤ٌو الإثلاػ٢ 

ُِزَٕٞ  اظٜبه اُطلاة هلهرْٜ ػ٠ِ اُزؼبَٓ ٓغ  ٓؼط٤بد أَُبئَ اُِلظ٤خ اُو٣ب٤ٙخ ثؼلح ٛوم

ٗز٤غخ ُؾَ أٌُْلاد اُو٣ب٤ٙخ. ٝهل ارلوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ لإعبثخ اَُئاٍ اُضب٢ٗ ٓغ 

ػ٠ِ اُزل٤ٌو   STEMك٢ ٝعٞك أصو ا٣غبث٢ ػ٘ل اٍزقلاّ ٓلفَ  (2200) اُْؾ٤ٔ٤خكهاٍخ 

الاثلاػ٢ ُلٟ اُطلاة ك٢ ٓبكح اُؼِّٞ. ٣ٝؼيٝ اُجبؽش اُزَٕٞ ا٠ُ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ  ثؤٕ اٍزقلاّ 

ُل٣ٚ اُولهح ػ٠ِ ٓ٘ؼ اُطلاة اُلوٕخ ُز٤ُٞل اُؼل٣ل ٖٓ الأكٌبه الاثلاػ٤خ ٖٓ  STEMٓلفَ 

فلاٍ اّواى اُطلاة ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ الاْٗطخ الإصوائ٤خ ؽ٤ش رؼَٔ ٛنٙ الأْٗطخ ػ٠ِ ى٣بكح 

اُزلبػَ ث٤ٖ اُطلاة أُْبه٤ًٖ ٝاُوثٜ ث٤ٖ اُلوٝع الأهثؼخ اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ ٝاُٜ٘لٍخ 

ٖٓ الا أٗٚ  ٌب٢ِٓ ٣ؾلي اُزل٤ٌو ػ٠ِ اٗزبط ٓي٣ل ٖٓ الأكٌبه اُغل٣لح.ٝاُو٣ب٤ٙبد ك٢ ٜٗٔ ر

ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ  STEMاُغل٣و ثبُنًو هِخ ٝٗلهح اُلهاٍبد اُز٢ هًيد ػ٠ِ كهاٍخ أصو ٓلفَ 

٣ؼط٢ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ أ٤ٔٛخ ٝاػزجبهٛب  - ػ٠ِ ؽل ػِْ اُجبؽش  -اُزل٤ٌو الاثلاػ٢ ُلٟ اُطلاة 

هل ٣لزؼ أُغبٍ ُلاٍزلبكح ٜٓ٘ب ك٢ أثؾبس َٓزوج٤ِخ ٖٓ هجَ اُجبؽض٤ٖ اٙبكخ عل٣لح ك٢ ٛنا اُغبٗت 

   ٝاصواء أٌُزجخ اُؼوث٤خ. 
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 تىصُبد انذراصخ ويمتزحبتهب:

  فٍ ضىء َتبئح انذراصخ انحبنُخ َىصٍ انجبحث ثؼذح تىصُبد ويمتزحبد: 

                                                                                                                                                                                           انذراصخ: تىصُبد ( أ

ك٢ رؼ٤ِْ كهًٝ اُو٣ب٤ٙبد ُزؾ٣َٞ ٓلب٤ٜٛٔهب أُغهوكح اُه٠ ٓلهب٤ْٛ  STEMٓلفَ اُز٤ٕٞخ  -0

وٝع الأهثؼههخ: اُؼِههّٞ ٝاُزو٤٘ههخ ٝاُٜ٘لٍههخ رطج٤و٤ههخ كهه٢ اُؾ٤ههبح هههبئْ ػِهه٠ اُزٌبٓههَ ٝاُههوثٜ ثهه٤ٖ اُلهه

 ٝاُو٣ب٤ٙبد. 

ر٤ْٖٔ كٝهاد رله٣ج٤خ ٝٝهُ ػَٔ ُٔؼ٢ِٔ اُو٣ب٤ٙبد ٝرله٣جْٜ ػ٠ِ ٤ًل٤خ اٍزقلاّ ٓلفَ  -2

STEM   ُّزله٣ٌ ٓٞٙٞػبد ٓقزِلخ ك٢ اُو٣ب٤ٙبد رٔب٤ّب ٓغ اُزٞع٤ٜبد اُؼب٤ُٔخ ك٢ اٍزقلا

 بد. اُزٞعٜبد ٝالأٍب٤ُت اُؾل٣ضخ ك٢ رله٣ٌ اُو٣ب٤ٙ

كافَ أُلاهً أٝ اكاهاد اُزؼ٤ِْ َٝٓب٣وح اُزطهٞهاد ُزج٘ه٢ ٛهنا  STEMاْٗبء ٓواًي رؼ٤ِْ  -7

 الارغبٙ ٝاٍزقلآٚ ك٢ اُزله٣ٌ ثٖلخ ػبٓخ.                                                                      

ُٔؼِٔهه٤ٖ ٝاُطههلاة ػِهه٠ ٣َههبػل اٌُض٤ههو ٓههٖ ا STEMث٘ههبء ٓ٘ههبٛظ اُو٣بٙهه٤بد ٝكههن ٓههلفَ  -4  

 رطج٤ن الأْٗطخ اُو٣ب٤ٙخ ٝاٍز٤ؼبة أُلب٤ْٛ اُو٣ب٤ٙخ ثؼٔن ٝٝٙٞػ.

                                                                                                    يمتزحبد انذراصخ: ( ة

ٝروٖههه٢ أصهههوٙ كههه٢ STEM ٓهههلفَ لهاٍهههبد ْٓهههبثٜخ ُِلهاٍهههخ اُؾب٤ُهههخ ثبٍهههزقلاّ اُو٤هههبّ ث -0

ٓٞٙههٞػبد ه٣بٙهه٤خ ٓقزِلههخ ٓههٖ اُو٣بٙهه٤بد ًٝههنُي كهه٢ كههوٝع ه٣بٙهه٤خ ٓقزِلههخ ٓضههَ اُغجههو، 

                                               اُؾَبة، اُزؾ٤َِ، ٝاُٜ٘لٍخ.

كهه٢ ر٤ٔ٘هخ اُزل٤ٌههو الاثهلاػ٢ كهه٢  STEMاعهواء ٓي٣هل ٓههٖ اُلهاٍهبد كهه٢ روٖه٢ أصههو ٓهلفَ  -2

ٖ اُو٣ب٤ٙبد ٝٓٞاك كها٤ٍخ أفوٟ ٝاُهن١ ٣ؾزهبط ٓهٖ ٝعٜهخ ٗظهو اُجبؽهش ٓٞٙٞػبد ٓقزِلخ ٓ

 ا٠ُ ػَٔ كهاٍبد ؽل٣ضخ ٗظوا ُوِخ اُلهاٍبد أُؼُٔٞخ ك٢ ٛنا الارغبٙ. 
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 :لبئًخ انًزاخغ

اُزٌب٢ِٓ  STEM(. كبػ٤ِخ ٝؽلح ك٢ اُؼِّٞ ٖٓٔٔخ ٝكن ٓ٘ؾ٠ 2209أثٞ ٠ٍٞٓ، أٍٔبء ؽ٤ٔل. )

بُجبد اُٖق اُزبٍغ. هٍبُخ ٓبعَز٤و ْٓ٘ٞهح، ك٢ ر٤ٔ٘خ أُٔبهٍبد اُؼ٤ِٔخ ُلٟ ٛ

 اُغبٓؼخ الاٍلا٤ٓخ ثـيح، كَِط٤ٖ.

(. اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ٝػلاهزٚ ثبُو٤ْ الإٍلا٤ٓخ، ٌٓزجخ ؽَٖ 2202أؽٔل، ػ٢ِ ػجلاُؾ٤ٔل )

                              اُؼٖو٣خ، ث٤وٝد، ُج٘بٕ.                                                                                 

 (. هِن اُو٣ب٤ٙبد ُلٟ ِٛجخ ٤ًِخ اُزوث٤خ ٝاُؼِّٞ الأٍب٤ٍخ2224الأٍطَ، اثوا٤ْٛ ؽبٓل. )

ٓغِخ عبٓؼخ الأه٠ٖ، ثغبٓؼخ ػغٔبٕ ُِؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝػلاهزٚ ثجؼ٘ أُزـ٤واد. 

 ٣٘ب٣و. 27(، 0) 8 كَِط٤ٖ،

اُؼٞآَ أُئصوح ك٢ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ  (. كهاٍخ اٍزٌْبك٤خ ُجؼ2222٘آٍ ٗبع٢، ٓؾٔل )

ُطلاة اُغبٓؼخ، ٓغِخ ارؾبك اُغبٓؼبد اُؼوث٤خ ُِزوث٤خ ٝػِْ اُ٘لٌ، ٤ًِخ اُزوث٤خ، عبٓؼخ 

 .0كْٓن، ٓغِل 

، ػٔبٕ: كاه 2(. أٍب٤ُت اٌُْق ػٖ أُٞٛٞث٤ٖ ٝأُزلٞه٤ٖ ٝهػب٣زْٜ. 2228ٛعوٝإ، كزؾ٢ )

 اُلٌو.

اع ٝهػب٣خ أُٞٛجخ ُلٟ الأٛلبٍ. كاه ا٤َُٔوح، ػٔهبٕ، (. ر٤ٔ٘خ الاثل2229ؽغبى١، ٍ٘بء ٖٗو )

    الأهكٕ.                                                                                                                      

ثوٗبٓظ ٓوزوػ ُؼلاط الأفطبء اُْبئؼخ ك٢ ؽَ أَُؤُخ (: 2223هٕوٓ، ؽَٖ هّبك. )

، هٍبُخ ٓبعَز٤و، ٤ًِخ اُزوث٤خ، ٤ٙخ ُلٟ ِٛجخ اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ الأكث٢ ثـيحاُو٣ب

 اُغبٓؼخ الإٍلا٤ٓخ، ؿيح. 

 ك٢ ر٤ٔ٘خ اُجواػخ اُو٣ب٤ٙخ ُلٟ STEM اٍزقلاّ ٓ٘ؾ٠كبػ٤ِخ  (.2222. )ه٣ْ  ٓؾٔل، و٣ٝض٢اُ

ْٞهح، ٍبُخ كًزٞهاٙ ؿ٤و ٓ٘. هثبٌُِٔٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ر٤ِٔناد أُوؽِخ الاثزلائ٤خ

 اَُؼٞك٣خ.، ، أٌُِٔخ اُؼوث٤خعلح ،عبٓؼخ علح

(. رله٣ٌ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو ٓئبد الأٓضِخ اُزطج٤و٤خ. ػٔبٕ: كاه 2200ٍؼبكح، عٞكد أؽٔل. )

 اُْوٝم ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ.  
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أصو اٍزقلاّ ٓ٘ؾ٠ اُؼِْ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘لٍخ (. 2200اُْؾ٤ٔ٤خ، أؽلاّ ث٘ذ ػبٓو. )

٤خ اُزل٤ٌو الإثلاػ٢ ٝرؾ٤َٖ اُؼِّٞ ُلٟ ٛلاة اُٖق ك٢ ر٘ٔ STEMٝاُو٣ب٤ٙبد 

. هٍبُخ ٓبعَز٤و ؿ٤و ْٓ٘ٞهح، عبٓؼخ اَُِطبٕ هبثًٞ، َٓوٜ، ٍِط٘خ الأٍب٢ٍ اُضبُش

 ػٔبٕ.

ٝكبػ٤ِزٚ ك٢  STEM   ث٘بء ثوٗبٓظ اصوائ٢ َٓز٘ل ا٠ُ ٓ٘ؾ٠(. 2203أُْو١، ٜٓب ث٘ذ َٓ٘ل. )

ٞٛٞثبد ك٢ أُوؽِخ أُزٍٞطخ ثٔل٣٘خ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُوٞح اُو٣ب٤ٙخ ُلٟ اُطبُجبد أُ

. هٍبُخ كًزٞهاٙ ؿ٤و ْٓ٘ٞهح، عبٓؼخ الإٓبّ ٓؾٔل ث٤ٖ ٍؼٞك الإٍلا٤ٓخ، اُو٣بٗ، ؽبئَ

 أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ.

(. كٝه أُؼِْ ك٢ رؼي٣ي ا٤ًَُِٞبد اُؾَ٘خ ُلٟ اُطِجخ ٝاُوٚبء ػ٠ِ 2229ٕبكم، ٤٘ٓو )

 ٤ًٍِٞبرْٜ ا٤َُئخ. ػٔبٕ، الأهكٕ.

، 2226اُغَٔب٢ٗ، ػجل اُؼ٢ِ:  –اُيػجلا١ٝ، ٓؾٔل ا٤َُل ٓؾٔل  –، ػجلاُوؽٖٔ اُؼ١َٞ٤

اُولهاد اُؼو٤ِخ ٝػلاهزٜب اُغل٤ُخ ثبُزؾ٤َٖ اُؼ٢ِٔ، ٓغِخ ٓلهٍخ ا٤ُٛٞخ اُقبٕخ، 

 ْٓ٘ٞهاد ٝىاهح اُزوث٤خ ٝاُزؼ٤ِْ، ٍِط٘خ ػٔبٕ.

ٛبه رؼ٢ٔ٤ِ ا STEM & STEAM(. 2208اُوب٢ٙ، ػلٗبٕ ٓؾٔل، ٝاُوث٤ؼخ، ٍٜبّ اثوا٤ْٛ. )

رٌب٢ِٓ ُوػب٣خ اُطِجخ أُٞٛٞث٤ٖ ٝأُزلٞه٤ٖ ػجو كٓظ اُؼِّٞ، اُزٌُ٘ٞٞع٤ب، اُٜ٘لٍخ، 

. ٓؼغْ أُٖطِؾبد اُزوث٣ٞخ ٝاُ٘ل٤َخ(. 2227ّؾبرخ، ؽَٖ ٝاُ٘غبه، ى٣٘ت. )اُلٕ٘ٞ، 

 اُوبٛوح: اُلاه أُٖو٣خ اُِج٘ب٤ٗخ.

 ُزله٣ٌ اُو٣ب٤ٙبد ػ٠ِ STEMأصو اٍزقلاّ ٓلفَ (. 0478اُوضب٢ّٓ، ػجل الله ثٖ ٍِٔبٕ. )

عبٓؼخ أّ اُووٟ، اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ٜٝٓبهاد اُزل٤ٌو ُلٟ ٛلاة اُٖق اُضب٢ٗ ٓزٍٜٞ. 

 ٌٓخ أٌُوٓخ، أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ.

ك٢ ر٤ٔ٘خ الاٍز٤ؼبة أُلب٤ْٛ  STEMأصو اٍزقلاّ ٓ٘ؾ٠ (. 2203ًٞاهع، أٓغل ؽ٤َٖ. )

. هٍبُخ ٓبعَز٤و اُٖق اُزبٍغ الأٍب٢ٍٝاُزل٤ٌو الإثلاػ٢ ك٢ اُو٣ب٤ٙبد ُلٟ ٛلاة 

 ْٓ٘ٞهح، اُغبٓؼخ الإٍلا٤ٓخ، ؿيح، كَِط٤ٖ. ؿ٤و

ًٞعي، ًٞصو، ٝا٤َُل، ٓبعلح، ٝفٚو، ٕلاػ اُل٣ٖ، ٝكوٓب١ٝ، كوٓب١ٝ، ٝػ٤بك، أؽٔل، أؽٔل، 

: ر٣ٞ٘غ اُزله٣ٌ ك٢ اُلَٖ ك٤َُ أُؼِْ ُزؾ٤َٖ ٛوم اُزؼ٤ِْ 2228ػ٤ِخ، ٝكب٣ل، ثْوٟ، 
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 اُٖٞٛ اُؼوث٢، ٌٓزت ا٤ٌَُٞٗٞ الاه٢ٔ٤ِ ُِزوث٤خ ك٢ اُلٍٝ اُؼوث٤خ،ٝاُزؼِْ ك٢ ٓلاهً 

                                                                                 ث٤وٝد.

( ك٢ ر٤ٔ٘خ هلهح (STEM(. كبػ٤ِخ اُزله٣ٌ ٝكن ٜٓ٘ظ 2208أُؾٔل١، ٗغٟٞ ث٘ذ ػط٤بٕ. ) 

(. 3)0أُغِخ اُل٤ُٝخ اُزوث٣ٞخ أُزقٖٖخ، ؽَ أٌُْلاد. ُضب٣ٞٗخ ػ٠ِ ٛبُجبد أُوؽِخ 

 .028 -020ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ.
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