2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

I"
=my=

Damietta University

15 [ VS T DT EES S PETIE SRS ot
duted el | Gl il &0 331 (Crocodile Chemistry)

s

fied Gl ey

(palead L 51535 and) jfiuale Sualy

labeo 3 Aol = dussoulad| dalf
2014 gudgd 67 aaadl



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

14l
58S iyt b ot Ay Jilgd) s el il Al pasll sy
Aaiiy A e ally dpaliai®Vly AlE] 5 e laal) ddiaa]) CVlaal Al b
a2 LAy saSl) L ol iS5 Gl b Ly o sl Sl anil) Cildand]
EENEPR . N R PR J FU F RO . R T IEX B

bl 8 e gl g Y LaTY) L o) 1S5 iyl

2 oSl e aiall alanll Jad) 2500 8 Addal) Al Ay of 4 GliY Laay
S iox o ban ol Lsaal W ecVall a8 b s coall e 055
dena) abeill Al SSYI o dpual V) 2agll 05S5 il Landiad ) gy shaa
Virtual Learning ol ¥l olaall a5 of Gua *( 325 2003 used
g, &l g el Jalea 358 Al dadaill Sleaddl 4 g5 (Environment)
oy oo aledll g YLy e glaall L ol 955 aladialy

palaill 3 Allad s Apilie 45 ,kS (Simulation ) siSladdl Jlaay) o 5 s
,Fisnalll DA e w3 laill g Aadil) aaliall 3lSae ddee Cinaal ua
Goalall Cle g sall 5 asaliall il 35,15 Aol 5ol ) o 3 eVl
Jidi g elaill 8 A giaally Apald) iledll Qi 3 cuodiu) LS Aaba)
Aeasa s cuall 3e Ja00 Lkt Gy Akl 8 Les_allal 1S

il pall V) el Alanll (e Lgas e a2 Adeall 58 o 2 )5
Agale Jalre oLl ()50 Jsad il gma (DS gl ISl 450 gane 5 Aol
La gl i 8 DA (e A el da Sy, dpabal) Gluugall alase 8
leiSay ,(Virtual Labs) dua) 5l Jalae elin zed ill5 Al jaY) 25,
ey G Alayl Aigal Jeleal 4 oad Y Glaally cllead) 5lSlas
Al Jaleall Ulial (355 g8 0 AV g Jeliall s Jhaid™ Gyl 58V Jaladll
NUELPEN g T



2014 sl s 67 2aall Loliad Gala — s sl 3S dlas

JS alaind WiSay Cun sl Jerall 3lSlas al 538V ¢ Lol Jars a2y
LS Jge (e Lt s el 3ealy Clase e A Janall (e su 5 e
APA Ll ol 13 8 @5l e Cagu (¥) LS Amla ) sl
(Aadall 8y ol A ) aul) S
gl Gl Fdly il ela) dua e Adda 5 A B
dardl P e dlee el ol a) pleidl iy 3 Lla 25 Ayl
Dboag V1 D5 JC8 cly jall Ay Al ey LS Aiis LS ol s
Al el L)

Al 5,1997 daw MBT 28,5 A e (oal 581 Jandll £ 5 030 jeda 38
ciagdl Gl laslaall Lia sl <l (Stanford University)s ) salin daals
dde il saaatiall Jailu gl aladsuly (Scientific literacy) alall s giill 32k 3 4
KBy Anal 28 el Jalee alasind DA a5 ,(Huang, 2004, 738)
Glapaaill ol 5 LS, cpladll el ja) (A Gpalatiall Ga A0 8 G508l ble) s
Tracey ) cpaleall g C3Uall aalia 4 cplall dpzal 8V Jalaal) gl jal ddbiall
.(& Stuckey, 2007

Juaall 3 Sy 5SY) adedll 8 2eulu) 338 )0 aed Al 58Y) Jalealls
ookl e s ) L gl clioaiodl aal e sed kil el
oS s o dal Jeeddl Sy 4 Cua A SN slSladll Ao
Shial) Jaral) il dglie w5 o Jsanl) DA e iy ,48laal 5 asills
(13 <2006 , Sl sigs)

il Gl ped e DU dpnl Y1 sLes) Jalae sasial el

Ay Colll ol a5 Anadail 3 S 35 Les Ly pLill 2S5, Aulanl
She Aiiall cildeall 8 DUl A8 jLie 33L ) adsiall (e L 5,2l 5 i)
COSGe Jad o Apal V) Ll daleal Sy @iy 7 5300 amy agllecd



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

(Shin, et ) Gl sl 8 S5 of 50 gl el ) Al Jaleal
al., 2002, 327

Addelyy Giaay oA Al o (Virtual Learning) o) iy aleill of Cua
Dbl 5) il u A el dumdly B aga s AL dadlags
e alat By ol V) Jeadd) amy Al (168 2007 i sarn JSulas
By S G aleial) o Cus caSlaty Sl &850 Ge Ay AdLa ) Adss
iy, ianaSll Slea acluary dud sn PR e leme Jalatyy Jeliy 43las
gl 1a alaiall o)l 4 i O s Lo Ayan el ya) ol plaal & gany
el Jany Lo sa s omalaiall 58l 5 ad) s o) ald (e bl (e
bl 5813 3l ST g ey iy ]

G 580 e Lghag ol 8Y1 Jamall alasiad 8 L) el (e de gane a5

:(165 <2005) o5

b Alanall 3] o aeiey un Cpaeiall Jd (e Aladiu) Aig e -

P PN PP I PRCT- PP

C el iad) 8 ClUal) agaly 3 el g Qs -

o Ol Apilly 3 ) 5 Aatie S Lerad) Jaadl Jea -

csbiall Jamall 260 (e Ji (580 08 Al Lgadl<s -

A iy lllall Slad) Aaglie A ey AnlSd -
&l A3

el s Gyl (e Ao gaase i 8 dierall u gl las callay,
Aglena) Gl dalall @ a5 5 5eaVl s o sall pren L5 Ly (Janl
WObls Ay Jeall OO iy (2l ISl DUl asal A4S 05S5 Cuay
3l A A 5 @5l elak) 3 jeal Jie ALl 5 V) UK i 5 a3k LS



2014 sl s 67 2aall Loliad Gala — s sl 3S dlas

slseslly el i g Gy b e o Al e Le @lhay ) Gl
- bl &l

anl gy il Janall alaziud of 1) (306 <2001) 4 Une Juiine il a8
tlgie 5 8K Cilaas
Canally 03 55 o5 iy Jerall urnli L) ling A1 Adlall Lol Akl -
Goadeill 3 3eadl
e 55 el A peal) COle i Jia oy gy AT (any 8 Lexdd) Jeall (-
3yshall e lo g Jead Aaladl Gl 3l g 3 paiadl O gall sty aleall
DUl g aladl e S e
ol dael aslell alee o GaaS dea Gy L leradl Jeall 2 lsy-
el s By Aderdll aleall alall sk 81 G galing O IS
el w4 Al Clea
Slo Al a0y bl dleadl G sl aladin Al sal5) e
AL dndl g 4 WSl 3 LY 3ol aadiadl le ) Al
@b Aals Gl COSEA a1 aeli Sl Apad Y1 aleall selas
AilesSl Colatll G ys Sy ol Y1 Jerd) DA ed il Jalaal
Aol saseiall Jail glly e 48, Auliall dlanall il jally asolag s (Ul
LA G (Al JSAN Hlelals e LaSlh Coolad daa JSA Heliiy g A
(Downing & i (533 50 e ASY Clail ol ja) (Sars eein W3l i
. Holtz, 2008 , 44)
Y- WYOR V| g POV R REWE B P S (CH IV I IV PSP VEORLIg I I
tleia g ¢pualatl
Clus) 8 A 81 Jalead) slasind 3 e (2009) el e
Cua ol B Caall (DU eLall i 3 dlesal oladll i lee



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

ic ganall mllal clalai¥l s ddenadl @l jleall (4 3558 asas il ekl
3 sl g KA ) slatl Al s3a (e 3aLEWYL Al all Caa gl LS Ay sail
Dl 5 Cpalaal 4nl 53

a5V Jara) aladin) 51 Guldy (2010) aeal Ol 4 cadial LS
i gad Agadlall g Ll S8l Ol luiSly 400 5l apaliall Jpass b
sany (ol Haldl Culi Cua cedbeyl Gl Caall clils ol gl
Gl B bl @il ol 81 Jenall 3daud 53 ¢ gaall 5 & gual
oo A Lo ozl iV Jerad) plasiud DGl Caes s LA ) de sesl
Alatind 5 55 ey Al oda Cua ) LS ccldlall Aglay o el & jrae
cpslall G 8 gl 58Y) el

Aol 1 4y guanll eLias€ll Ban g a0 (( 2011) A4Sy ala Al jo gl g
Ac penall a0 A8 skl s Ay il de geaall Sbasll ol 81 Jasdl
dosanall Clay Ghugie n G 2 gl ool dhlal
Lleld ) elld Cina S5 A paill e gend) mllal Alaliall de sanall 5 4 sl
Janall aladind Jaeit A 2l n 38 LS ¢ SLasSl al 58Y) Jenall duma
Jarall 7l (2012) (g il a8 A o Cinia gl LS jlaall 3 oual s
sl amlie ol gl Al jdl COa Juasd 4 8 ol g
L sai agilalatl

Gakiy pladiul 4 pall dalall ofalll s ludpall @l Pla ey
Tgalsal Linfs cideliy Use (o Ll Lol Apus) Y1 oliasl Jolao L sl
il Gany dgal el ANy (uplaadly il Jalaall (8 dgasall ) sacil
e o) dua il Jeeddl Jaly DUl e 5 )shd it ) 5 ydadl)
bile sai pgilalad) GS, Adead (Ol Sl e Lla S5 sl
) 13gy cnaial Al il jall 45 Cua sl Lo 13 5 colua



2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

lase due o (1 @al) ol gl oloak o sialidl ol Bl e oS
s b (el 3gn g Jaa gl Blay g il I (Dl y ol ales e (30)
(o %87 ¢ s Apal V) cLiakl Jalae aladiid &l Hlea 28 jae (A Al
LS adasiud o gadatin Vg, ol 58Y) Jaral o Ala 58 agal Gl dsall
o Al 81 e LasSl alea (o Aaliadl zaladll (8 ym Y Al e %93
G olee Glo Gl ) agala Al e %70 sads e uy) Al Dla
o) Y] LSl Jara pladiind
sl Jama aladinl & jles A gl 39 i maly Baw las
ad 7l s Ay il 2K OOl A6 U (Crocodile Chemistry)  cal idY|
Bl ) gmadiiny Sy Alife g Al guime 3y geay < leadl Gl At e Jaal
ool ady L Jaa g o udpall aall Jals ozl a8 Jeadd) L ol 0S5
o Y] LSl Jama aladind o jlee AailE skt Algladd Gl 138 ol 2l
g Al A GOl 4 PU1 (Crocodile  Chemistry)
o Cangll Ak Jick g
Jo e melin alad ) Gl e Ae L3 as sy o
Al Bl 4. U (Crocodile Chemistry) ol y38Y) ol oy <)
S )
r A Gt N Jaad) e Ay 8 Lhallas (Sa
Crocodile ) a8l elwaskll Jara galip sladial &l W _
a4y Al 2K Ol 4 DU (Chemistry
e ) ALY e ALY P G pei) Jsadl e ALY gy
24y
e Al &S due il Aud ) il ledl Bl jalae L-1
.?(Crocodile Chemistry) =l n8y) e oSl Jara plasiul



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

shadll Jera alodiu) i jlee Al LS dws )l ol L2
.¢(Crocodile Chemistry) .l 5y
pladiid i jlee Al 8 A ) b lee JS A S dae pdll & leall -3
.9(Crocodile Chemistry)  al 58Y) ¢ luasll Jaza
s 2 (Crocodile Chemistry) cal 8} elasll Jara & jlee Li—4
San Al A0S OO gl Lgiens
:Giall Calaal
e (Al Sadl Caagy
) e Aaila] LSl At Y el jledl B jalas Chiagy aaai—]
.(Crocodile Chemistry) (al_dY) Ll Jara oladsiul
B slae (e osme JSIASA Al Gl led) Chuagy a2
.(Crocodile Chemistry)  cal ¥} ¢ lasll Jana pladind <l jles
Crocodile ) =l Yl clasll Jaas pladin) & jlee 22233
g Al Al OO oo L aal 6l (Chemistry
sl dpaal
APV LN - VY JERTI
sl Jere aladind G lge dpadi 3 i) 1an ilin Ailaia¥) (Se—1
gl S (B sal gl )
sliall Jone plasind & jlee 48 jadd Gl 13 aglall  alne niiiy 38-2
.(Crocodile Chemistry)  _al sV
el Jome oladia) Gpaal U cpddadls Grensad i 43
<l Ry
slall Jalae aladiul aals Al COKEQN any a4 daludl -4

Al dy



2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

Crocodile ) dual Y Jdeledl aal cadagy alall 238l 5 plus =5
oadatl) KA Ja (B agen (51638 Gt (Chemistry

iall orgta
il gl 8 st dagdl s e Jall el adel
Sgadl ol Y elakl Jere a3t Ao il A N el
el ahadd Qi s 36U il
AT | BCPRT
Pde Sl )
Arala Al A adong eliaS Sl Al A3 8 (O (e Ac gane W
BRI
& Al LIS adanl) La o35 Jlae (& peSaallg ol pall (e Ao gana ®
AN Claalal)
O sla sl — Jolay daels -
cosad e daala — 5y seaidl drala -
sl & g
V) @l oY) daely ¢ falll L
e il g At N el 8V e L€l Jane aladiad @l jlee Aailiy Aol .1
el 038 Aiaal (520 48l o) juall g el i el
e il g At N el V) e Les€l) Jane aladind @l jlee il Al .2
- lgall 23] agill) (5 gl A8 el &y gl 4K (DU e a jall
sl cilel ya)



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

Gane gealiyy alasiind < jlee AailE yyphi Chagy Canl Al e Al
a8 4 il 40 Ol 44 U (Crocodile Chemistry)  al j58¥1 oLl
A0l el jaYl o sialdl
ol 58V LSl Jama aladind il jlge Aails 383 jalas st .1
.(Crocodile Chemistry)
Crocodile ) ol Y} elasSll Jana aladin dd Il &l jleal) paas .2
.(Chemistry
slaasll Jana a3 e il 5 Byl gl A A6 dae) .3
~al )
Sl s ol e de seae o Aiandl el A e
Sl ol Y Gy i leall Aail A U c el ¢ )
3olee JS Aaal da 0 o aeSadd) st dxllas
A il A8 Gl e e gene o L je 5 lgall Al dilid slac)
Jagll Jallby (6 jles JU agilsl da jn e OOl cllaial dadlas
Crocodile ) ol 58 oluall Jara zeali y aladind & jlead Auiledll dailal
g Al A Ol AL P (Chemistry
Gl alathiag
:(Skill) 3 gl
LSl UL e Bl Ll e (4 2006) s oms e
Aums (Process) djlee 4 (Action) Jec eld o s 0l po it 4al
W VA PR 5 EQUUPIN PRI DY PON [Pt PN [ FS W
e Gle Al A (Dl 5,8 Ll e il 1 3 L a) ey
(Crocodile Chemistry) ol 538 oLl Jare A (e Alasl) el
Adaadla iy s luasd AL Ll ja) (uliig Ao s 38y

© 9 O U



2014 sl s 67 2aall Loliad Gala — s sl 3S dlas

sl gl Al

Slel Y (e Bshan L Lo Candl 138 8 Ll sl @l 2l Gy
Jumie JS3 i 5 e i Adee el gl Leia i il Alea)
A<y ,(Crocodile Chemistry) ol 5V bkl Jama pladiul & jlea
DI (e AilaS Cabad 1) @il ghad

:(Crocodile Chemistry) ol ¥} ¢Lall Jaxa

ool el 5 malin Glo Gl 1an 3 U a) 4b0 oS
Jers Slay (Crocodile Clips) duithay pll 5l Jila oS5 S A8 54 Ao 50 i
ehoal bl sy Aolenddl i elVls 53eall 4d Jighs sl L
sl s, anll DA o il Gl iy WSl e bac 4ndiy ol
bl el ) e Al e ke L)
siaall (g ylasll UaY

Slo oala JSGy Al 8Y) daladll 5 ale JS5 Al V) Glatiadl S
Fe sae pe Dl Jeliy el il JC8 laradly sLEY) e Jalal
vie G ¢ Aiall allall 353 0 gall 3081l 208 (93 8 S An oy SSal) (K
c bl a8 gl e Lg sy piiall 138 L ashy 3 il gl paes i 6 Lgasana
Jaladdl Y Al Y Jeleally BlSaall n CDEAY) oy s (g
Balall Clasaly sl 4g aadis A K e 5SS 5 Al gy
O LSl alSladll 35k (e dudl 28 Gl Jaad dple i 40y gd e plaally
Gy b a2 g Led B2 ga sall A pall A 8 La ST Ads slSladll ¢ ) g S
OBy sl (277 2013 Gl ae gaea) Hadial) Agw o580
AV sl g kil

Al Y Jaladll asgia =

11



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

o) a8y Jeleddl ciiiay -

Al 38V Jeleall 4t ) i <Al -

.(Crocodile Chemistry) (al_dY) clasl Jaza -

.(Crocodile Chemistry) ol ¥} clasll Jora & jaae -

ol Y clakll Jara aladinl Ay Al A OO Aals -

.(Crocodile Chemistry) .l ¥} cluekl Jons aladind 3 b -

Al V) Jaladdl aladtind cligea -
2 Al 5dY) Jaleall 2 seda

s el J8Y) Jaxall o gete maail & jeda Al Gilallaiadl o yoall 2a g
i € o N el g O sanaall 8 365 L V) Al g Bl 3 il

iy e s,k aily (Mercer,et al., 1990,149) &5 ATs smu e Wb e
Al ed Al A paal Slay S8 coslaal By ol ya) ) Giag Alels
axald 3Slas c.A\_)J Q.elc ‘;m\ﬂ\)!\ Clazall M} ,‘;.AMJ\ &_1;1);3” Jaa
ailSlae o 53 Jlaall

S Ay pisnaS BlSlas zal Ll (Arms,2000,126) ue i LedjelS
Jals Alendll olaall iy Jenall Byy5 sl il o)) Ge el

5 guaSl
e i g a1 Jardl s (338 2003) et 1ena S35

stV Jslaiy Alenal) 53eaVl sy < oV Aatiul e Cpadeiall oSy, s
fmall Glasadlly colaill lyals 3,8 sy jad)l i sally Slymy
Al Aay 83 50l 3 yhall
Gl gl Al alad cilin "l e (61 <2005) s omes e s
A sall aal o 35l o adiy ,Cpaleiall ol Adanall < jleall Al Caagind



2014 sl s 67 2aall Loliad Gala — s sl 3S dlas

e e Ly ) dada e obale adsadl 1 (g gingy oo i) ASud
M s s e Sl 5 Auleaall AdazaVL Asleiall il 5aY) o T 5l
sdgal ) Jeleall Cagiaas

dasiud e dealll clgmall o LS o Claall lSaal Caardt) sl
Jaladdl Hseks o acle lee gl Jaladdl 8 4ilSey saixa 3 3¢al
L a8 a0 gl e el an gy LS clgel il 5 LSS chaaes g cdpual yid|
t¢ua daal V) Jabaall ¢ Lalal)

Calial 2D ) gzl 5@V Jeladdl (Cronin,2004,101) owi)sS hia

tod Lewads Al (Immersion) @l jaiuy) dpald ol Lw
:Non Immersive Virtual Labs 48 iS04l yié¥) Jaleall. 1

«(Desktop) laii yienesll 2iLE PA 30 Fanall ae Jabaill Sy ledd
G (Y a1 e gt S e g gl 1 o 0o S s
Al e sagasdl Mgl DA e 2 sobal Lawae Alladl 138 a0t
Do ol A 13 B Jsa of Liad aastieddl (S LS ¢ g
eVl elie ol ) Lol s 4y o Guskall) 36 Jie Sa3 3 3eal Pla
il ils e

:Semi-Immersive Virtual Las a8 _jxiuY) 40 4l yid¥) Jaleall.2

s Sl e S 23a] 5,08 AL PIA e A aill e o L
dagl i e 3wS 4B e ol V) Janall (a je 3aaliad 3 jaa 8 ) graing
e le sas gl oSae Jlae 5l i sy da o 130 ) Jead daiia
sl e anldd ol il s Y1 Al pa g leatl L | e ol Ladl
o glenil o llia 158 gy 4l Sty Taal 1aa o 05 S s cmnl
O LS ¢ A ol 8] Jenad) Jaaty (5568 L 13 il 5891 A5l il S
Gl Y1 Al Juadl A5 @ lial mid Ga el AL 5 Sl Aalidl)

13



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

O V) canls iy oY) e paS ad (mel) sl AplSd ) dsleayl
& wlad) Jhy (el i U8 8 a5 S Wl WS el 138 e
LAdS&A‘;)Aj‘ aalaoni) D) cQﬂSJUyJ\ (e o 3 deang TSJA.A alé;j\ K
A (gl Janall Ay pe @il Jelinl) AplS) iy Y daadl) laa o LS col

e buall Quila e AL GulaadV) peliae (S

Fully Immersive Virtual = JSI & et <y 4ozl g8 Jaleall.3
:Labs
cad 25 sal ool gl e Ll Vg ime paidl) (psS haall 13 i
sany Ge el 134 gsSis AV JUa e dgaiay of e 58 4 s
Jala sa sl sl o i 3 patidl Gy (o s A e e
LIS Ualae 0555 (e Al Gl e L Y g jme S dand I G sall 5an
el Y Gl Gl Al ) Gasall o) 1l il g s A ol V) Al
Alenddl Tl dilglasy Ush Dysed Gaddl laa elhel ol L, oy
Y easiad) Guils e JalSH GllaaiVl psadll Jish Ul il Y
ol iy Blan Juay dys ol gpunsl By ity Gilailly GeleaY) 1
lealiia (e 8l Jaaill 138 (o pall 3aLE 5,08 o Jimay ¢ (mpall 8 Aeadil
ASa Chmay de gl Al COSAe ) ALLYL il Gplaadll
AL e o gl
Giliss e g Y A 8V Jaladll (381 €2009) ased dens Chia WS
b LS Laa L (gm0 (A plaall g gl 5 cangd) cadlaaly
:(Iterative Labs) a0 sl Ldlassuy) Jaledll .1
& Apalall Aaphall Baldy cAgadel) GLLESY) Al dualie 45k
Al el al alaiall oy G e JS (8 B il ) Jsaslly Sl



2014 sl s 67 2aall Loliad Gala — s sl 3S dlas

By e @3l ) Jeagy o sy dpaadall ol 8 daa CLBY dima dude
(any ile Badly & ccluldll o olEd)l 5 ae Al e Bl ¢l
st ul Lia (e ) 5 (Iterative) (gan i JS5 1388 5 danaa &8 ) Jeaging
Gaant 8 Lay cill) Gopmyy (3583 A saaasll A0 a0 o) ) aiSay alaiall oY
Lol a5 claa¥ly i jallall 3 oSaall §ysh e @l caplul 3 adl gl
G IS 13 e pSanl (S Y La Al e baaad f L@lay

ol

: (procedural Labs) Al Y daleddl 2
cgadall bl ¢l ga) Gllee 5 Glsha o cpalaial cupan ) Ciags
ol ela) o omalaidl S Jebaall o3 s lgy dalall 3 5eat) Jui
LS oJ8 Cally g Al 35 8 e < ye (iS5 55000 5 5 pkall 5 Dl
Aibasll 5 plaall 4 ady L glsnl) Jaray dosdiall o pls jlad (& Jlad) 54

il e Sl s e
sigzal Y1 Jalaall dgi Sl culs oS

s 538V Jabeall i 5l & Y (28 2006 ) bl g s
tol Lo ol ella

silanall Clanall 9336281 -1

Leie Yoy Galdy Aalill Jebeall 195505 | gl ducal 5891 Jalaall a3
226 el iy Cun 8 Gle ey dael (K5 (55 0 sl Jeadll 35a 58
A DUl gl g lilaY) e g gl Leany ge dglinall Jelaall (g
ald Sy, Jenddl @lai zola (paae Gpafie d8 e Ladadiad Sy (S
Duiy Aaaldll el Y1 bl Dl a8 dacadic el dayy oYL

15



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

Gl Cun EVAA) ad ki Gy, da DU a8l @l HLE slac) 5 eaY]
Ay il

: el 3 3eal -2

AGAL Jeaie add FignaS Slea Aoail ol Y aldl Gl iy
2y oo el (e S o Janall 5 il Jendl aodiid < ) o) ddadl
o Al A miail Ll ol Y ALSYL olSes ole) ) (B
Slaally Lalall

ey Lalall 5 3621y VLY 4<3 -3

Jenddl ae Cpuiiad) gren Jay o Loy 2 0o el ol ) Als 8
g 55eaY) e b o st BN QW Gash e 05 ol Y
B8 adinall gy oy Aisele Juai) s hd 68 o, Simas) A%l
Adaal 38l Gosh e Jerall pe sl il (e 4K Alle 3a5a 3 Sl
Aggthaall Colaal) aeny oLl ki s dudlall

ol Y Canally Lualal) gedl 5l —4

allats L gy colaall ol a ey gald IV & gl e i ) i
Jaall & Cpmadiall U e daanaall 5 31Slaall zal s Cpanmiy B 5 Ay yail
Nealasind G4

13 Yy A8 HLial el 1 =5

O da (e coplatll el 8 cplalall g Jexad) 500 345 3l A a g
g5l manty eaadl gali pall (8 COUll Canaity el all 038 2 g8 Cum ¢ pfinlyg
A et 8 Cenally adie IS s il g5 canl )l Joaa )l 35ia

alic o)) (Afanasyev, et al., 2014, 484) o5 Als cawlil <3 LS
aliall o3 gl V) Jeleadl sk vie jlae¥) 8 3l o sy A
o



2014 sl s 67 2aall Loliad Gala — s sl 3S dlas

Jadall o gall e Jaidn g bl Jiy @l ol L1
gl g Ay Uadll e Al g8V Jebead) Jada 43U Jia el gl L2
sy A4S sate Cilesu ) DA (e sie e il Jie Gulidll o oY 3lSlas L3
ool Y1 Jaall Jals Lginllas g ceilial) Jaial JBiluy .4
:(Crocodile Chemistry) ual 5i#¥) ¢liasSl Jara
e say Al Y] Jaledl Jlae 8 Gadlall 23l s ol ] s
dudle 38 15 a5 (Crocodile Clips) axlay yull 5ulS Jila oS5 < A8 55 Jd (1
ol Y Jexall 1385 ,21994 ale Culs Gadadll Gl Jlae 8 531
oo SS 8 Aeaiiue Gl Al ol Gaglad) e %70 e ST 8 aadiie
sLasSll Ayl gl Jalaa p Uil 4S80 o3a cwls By, Allall Jsa As0 60
Gl adt By 468 (Software) isaeS mael sy oas L sl sl el il
e P e 35 gl sday jaladil) 8 Algeully A el jaad
- (10 <2008 , ol U eal) s gyl 4us e 4S5
:(Crocodile Chemistry) ol j8¥1 eliasSl Joara & jran
sl s (Jensen, et al., 2004) osoals uins (e ds S) adg
Lo D Al ) jaaall s pailiadll (e de sens (100 ¢ 2008) sl
aald diay ol 58V slall Jeres  Aele Aiiay Al V1 Jeladl
fh et ) a0 Sy g
L A ol il e s a5 Aaa a5 Ll (1
oaiat s g€ Caly Laga il e Atbiasll (olaill il i (2
Sisnesl aatid cabal Wi it sbesS dare LisS (3
s iy gl b Athas Colad (e el e sl a) 4 4y (aldl) J gendll
il g il Sl B s s

17



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

Aleall il o a) el ke Cua s IS Slane L3 oSy aaii(4
Sl Janadl 3 abedl leas of e Y cpladl e A e 5 aas
Ledloa) (8 15S i o) 050 O lasabliy Ll (i e o laiS
OS5y IS e doaall S delill Gagol b aSaal e Gl oSa(5
LDl 5 ja s Gl caleliial 3 sl LS
Lo Jeudt Cumn oladll ol ) Ao ju (8 oSl (e llall (S45(6
el s
ol Axglie (3o pk e Leadlis Jidad g &y il Gl e agd e Al (S (7
S ad das LI, ANQ, de i) pidl e dile aad L
(s ansoued GV
e daladll Coay A ol (8 aSail e s e el 0y 35(8
o n 4 Sl Sy e Ay el eaS il Jaladdl b Lealasind
SIS af S, g I S 8 Y cldg Ul s 5
.L;sﬁx.ajtﬂq;zﬁs}\
S oY) Jelil eley Clisiaa aaay JS3 Ag, e el (S6(9
N (CAEPH A RERLIEN
cile g gall o Lgdiialy Slalae (A o laill dads AulSely i (10
Aies Agdelss Ahy Jio @y by oY) Ao gy aeall ey ey (11
alall o Ll ey o 050 Alish clele Lealdd pml o) (Sa «oDall
Axias daad gl e s
Crocodile ) ozl Y1 clall Jora aladin dp gl 4K O 43l
:(Chemistry
atliall s il sleall maia il Baum ) i Sl el gl 5 Al il ae3 o)
23¢r el (Sl (e gl Wiy caleil (& Qi) A8kl s S Ll a2



2014 sl s 67 2aall Loliad Gala — s sl 3S dlas

SISy lSlaall Gillee 3 sk oo 55 saSll 5alsal) el i) (DA e il il
Clasmll s Hgmall Jia saamid) Bilugll o adinal jigueS) Lo &) Ll
iy i Al Apal Y1 aledl) iy Heelal Gy (galy (A paiall At
il g S alatl) g CSLESSOU alatall

& el aseie Jon Gl il (a8 (palatiall (S Gl V) il a8
il Gadatd s bl Jiis 38 e s WS qojladl (e 2l
leie e bl (il Joaall (83 85k o5$ Y 8 1 Claal ol al
2012 cadl Glma ) sk gl i xiul o Lisn o Lkl o6
(24

o3 G Clasheall oS B0L 5 8 agedt gl V) Jaleall of LSy
& AT el ) agie 5V S Cusy (DUl e aS el pladll i
(el e e Y ol sl el sale) aey WS (olSa gl ey by
I odar sl e A G leally bl as 8 sacluy Ul
OUall LYY e Jle a8 i Gl Y1 Jeladll o WS e glaall (5 gl
Olad ) bl sas (DU Fails 5l Y ALY dendl 3362815 <51 s
bsyes weall 2 sa) G OIS Al @S QS (35 2011 cgilaa
oSy aalail 8 Gl V) Jebeall alasind dadaall i) (102 <2014 <L
ol Lash Lpamny SO

(gl Jamall 8 Cppalaial) iy 53 abeill g Q-

clandl agdlal e ralaiall Auulid) daal N Al aaE -

Aol Jabeall Gl 810 e J8 ()5S 08 Aald) Luals -

S cpum) Y1 Jalaall 25 pne (po ilas 43l 5L 5 Ll il
d5ns ey il Jabeall e dpcal 8V Jabaall dlels gl ) il )
S copaaiadl ob ) shd Jid Bl jlad s Ladsl) Jaleall G S ) gucd

19



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

Ay e il A0S OB J8 (e Al V) Jaleall alasil 359 i o sialdll
ol U Coall 3 Lealatind gpa 1 5i€ay S lgule ol 555 juim
:(Crocodile Chemistry) ozl 5i¥1 eliaSl Jara aladiul g iyl g5 (3 5k

@l Y el Jame s 65 LD (e Sy A @0k (e el aa
Ol Lo Lgie ol ol caall Jals dpadeall wlisdl 8 (Crocodile Chimestry)
letas (164 2005 coysi ma) 5 (45 2014 «gieall il 3c) (e SIS 4l
b
: gholadl alasl 43k -

5 I3 on le baxe 9 5 5 e Gle gaae M Ol a2 Cua
doara zalin PlA e dime keSS 45 20 ol jab a8 Ao seae IS5 DU
bl Jasll da 8 agd Fluy caaly JisneS Jlea o ol V) el
G U s bl a3ty g DU el aleadl adliys banae gy 3l ol il
S el (Jb o Lyl Ll aly sl (A 4 el de gene JS Ladas
sl Y Jaxall A (e Ay a5l Ao sene K Buia a8

s Ja 48k -
b peiacluay Ul Amdly 5 BY ARG (any 2ok aleddl ash Cua
Gl S sy A A8l daps (Ol Ledsn Hsa 3 AKEL) delua
536l o oal Y Jand) DA e A Jad AP0 olaall o) aly
d&dseg@‘ﬁmw\ ﬁﬁﬂ a.suw HM‘LA‘:?L‘J\ a9 4)3‘9:\.\&\
Oe Gaaill eldl Q] aladl (e & e calad) o Lo je g Ay pail) dais,
ARG Jal Jia s and 53891 Jenall Dla
s DUl leall LaaY) -



2014 sl s 67 2aall Loliad Gala — s sl 3S dlas

A (e Yy el ol leal) < LEAYY Jee Jenall (S Gy
Gallay g e ¢ 3 Ly ) 538Y) Janall 8 3 a8 Galllall JJany oIS dgai)
P Y P CH PO R BN VIS VR e S I PP SN KPR DX
o a1 alasiudy 4 il o) ya) die callay g ol 8Y1 Janl
144 il il gl -
e el lal gl Gany GO el dladdl ety o) oS Cua
slall Jore PA e AhasS lat elpa) et A 2ok D
Al il Y Jgasll g ol iV
Jarall 8 Alandl) 3ail) Qe (e oSy ol 3 Calldall ) daly -
gl 5 Jaladl 31 5h e LSl o gulil
Jarall (& aall Cilall joman e oSay ol g2 Ul da il sl -
sl V) LSl Jaze OIS (e dibiasSl et A jlaad (gl
: dgaal 58Y) Jalaall aladind cild gae
Ly o8 ble Ladi oglall abea Jd o gl Y1 Jelaadl aladial 2y
e OS¢ nand a4 OOl Glalial B & juae Al AaEll aladl)
dpl Y1 Jelaall aladind sie (DUl ashell e dslg @l e a2 )
1(201080 ¢ Laay lia) 45 S5 e Lgin s ciliall (e 3yl
salelal Jial dala Clical ge @) Clazes  5gueS B el callan Ll -
ol IS
ba i€l o s e pasadia dae Gi8 () gl Lallly leaaai -
AR aslall 8 Guaiadio ey pudill ale g alidl g
clan AL 5 als A pell ARl et 3 Al 8V il o) of -
D 3l g alaal g o sall g <l 9155 3eaY] g iad) Jelitl jaii -
- snaSl pladnud 8 Ol Gany G jlea el -
- Al V) aledll iy avenat] Al Aalal -

21



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

Gl gaddl po lase (103 2014) 3Ll 550 dseall die 538 (po JS iy
P leiass
Aglenal) @ jlgall alas 8 BEsY Jeradl) alas ¥ ol 58V Jasall o -
Sl Gl ) slSlaadl DA e eleall Jaally Jlai¥) @l jlea -
Al Al (e Al Aelany)
daslanall A ol g Gl @ ghad
s leall Al (3lERA) jaliae ajaad 1Y
A Al s slas Gl @il Ganll JY Jisadl e AL
ted baa bae e O jleall A6 GLESL ¢ Sall)
(Manual of Practice .l 5dY) ¢Lasll Jare aladind Jids Qa3 -
.for Virtual Laboratory "Crocodile Chemistry")
Au s 5« (Gorghiu, et. Al , 2010) (s AT 2o Ay -
Joral Jilat bl ol olls il cas ((Herage, 2012) )
O Al el 6 ja] AES SISy 4l sSaly puad Y1 5 LasSl
DA
Jore o Adaal) dujladdl DA (e llly oginldl Adaal 5520 -
ADIE (e Ailas€ bl (el s al s ¢l Y1 s lia

: oaal Y oLasSl Jana pladiun A il jleadl s :Lalh
Aadind @ jlee ity ogialll J il B s ge Al
LS Ay &l lew A ) (Crocodile  Chemistry)  cal V1 Jaxal)
(1) dsan B mage 5o
2 Y sLal) Jana a235Y Zuafi ) i jleal (1) Jsan

e

gl L)) el .




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

e il

5 | eaiY sleS) Jerd Al daball bawmy m| L
.(Crocodile Chemisry)

6 Jora b lSlaall agde Jalo ualie By JEEY) < e 2
.(Crocodile Chemisry) ol i) oLl

6 Crocodile ) ol V) clasl Jane 3 5l agia Jasa 3
.(Chemisry

3 Crocodile ) sl ¥} eluasll Jana 8 ol Clas g Jasa 4
.(Chemisry

13 | sbes) Jere b Aleliidl dgdly Jelill Jualit mpe 5
. (Crocodile Chemisry) ocal_jiéY)

8 Crocodile ) al i#¥l cLaSll Jars dgaly ae Jalall .6
.(Chemisry

19 | cliesll ane 2 slad) agiie ) ALl o sdl) 21 7
. (Crocodile Chemisry ) .zl i)

10 el Jaxa 8 3Sadll agde ) ALl <l oY) £ .8
. (Crocodile Chemisry) ! Y

5 el Jord 3lSlaall gde 8 AleS Cojlad el sl .9
. (Crocodile Chemisry) ol i)

75 & sanal

sl Aye Lal s
r e Gl die el
pd A S colel) Ln g€ Jlae b slolls ueadl (o de gena ]
) Claalall A Al Gl adail La o) 938 2Ll (e A8 ple Ga sy
s dads - Lol dadls -

UAA.JU:\QE\MB— .BJ\}L‘L‘A.“&MI% -

23



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

Raals G S nslmy she i Al &6 (Db (e de pana 2
Ziaally 4 3 Ll (20) paie ales Al sde il aa l8a) 4 il
G 0sSY O dgag aaal ks ol Gl (e e genall ¢S5 B )
L0 sS3al (md)
hge il y L)) o sleall Ahanall alally Dilsinf dlac) :lad
Ge il @ jleall Aeliay sialll A6 Cadl ) Jipadl e Aladl
o Jaill Ao Al ) oo il (1) dsas (o sty 3 lee JS (e Al
Aol A (m e 5 b aays i 5l (75) 5 dwty < len (9)
tolyall g (paSaall de pane o ALELNT Gauki sluala
anose AL el yally cpeSadl e sane o Al ads o sialdl A
o aede BLEN) L5 & Cun o(Gadl die) Cladlal b Lk (16)
o Lo dmry cme gl o dlld a8, lgiliiul g leman s peiilSe
Lod pedl ) #1a) aeie bl LLEWY) (e Cingll ag) a5
5 lee OS2 Al Al L) B
ke daaiall ) gaally 3 jlee JS dals ) (5aa-
- 5l JS Anaal-
g Ll Ly i jlew Cida of il
el ol ja) pelilan) cpaSaall cililaiul Aalleay bl aay clad
14 U
comeSadl ol Y Uy el Al da DU DLl o) jals o sialll A
il e s jlee S el da o e geeSadd cillainY dslaay) dallad)
:‘;\\I\J\



2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

2l Y eliasl Jordd dalall dniiall Jan g pidl e jdll & jleall (2) Jgaa
(Crocodile Chemisry)

<l ) ysall
Al 08 R | Aege Lo il il leal) AuilE
Lgsall | ) Aage
%100 1 0 16 | ebwasll Jora  main =8 -]
(Crocodile ) _dY)
Chemistry)
%100 1 0 16 | zebise A duas 3Slas dabia 8 -2
Jara
(Crocodile ) Y e L)
. Chemistry)
%100 1 0 16 | Jome zalip dnbia 393 hana =3
(Crocodile ) Y1 ¢l
Chemistry)
%100 | 0 16 | Jere ey Anbia aan a4
(Crocodile .l ¥} ¢lLuaxl)
Chemistry)
%100 1 0 16 | Jors galip Astia oladl a3 =5
(Crocodile .l ¥} ¢l
Chemistry)
%100 4 gl dpunl) Jaus gia

s ¥ Al B leall e i Sl (2) dsaad e e
Crocodile )  ,cal 5Vl Ll Jordd dalall dasiall aviay =38 3 e
bugie by Cus agmea eSadll A8 o0 Je clias a3 (Chemisry

25




(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk

KN )mdm/i

A Al S Ul A DU

diet L @l o falll anss %100 i) 5 kel sdg) dusial A
Clazall e\dilm\ Q?A:;Agj\ dﬁ%);)ajz\.‘u‘)f 3\,}::_)9 Q\JL@_AQAEJL@_A\ sla

-l 8y

& Bl agdia Jaka jualie Jiiy JUEDU 4o Hill & jlead) (3) Jsaa
(Crocodile Chemisry) b 538y oSl Jaxa

<yl sl
Ll oo | s | dees Lo il il leall A0
Lsiadl | o) | A
%100 1 0| 16 LaasSl Jasa gy 4 Al JUEY) 5 )lga
.(Crocodile Chemistry) .l syl
%100 1 0 16 sl Jans geals 3 8 alall g ga )l 5 jlea
.(Crocodile Chemistry) .l syl
%100 1 0 16 Jene gali 0 3l gdia (3o peaie Fow
.(Crocodile Chemisry) al s ¢luasll
%100 1 0 16 Jere gali (0 Sl 2gdia (3o yoaic yal
.(Crocodile Chemisry) al s ¢luasll
%100 1 0 16 | Jane gl g i3Sl 3gdia (& paic (Bual
.(Crocodile Chemisry) al s ¢luasll
%100 1 0 16 | Jama geali g G slSladll 2gdia (e paie Cada
-(Crocodile Chemistry) sl yid¥) ¢l
%100 3 il Al Jaw e

ity BN i len a5 it a5 leadl of (3) Uson (e o

(Crocodile

‘;,ua“):ﬁ\).” &Q.Agﬁ‘ d.AM ‘f ESM‘ A@_JA d;‘.ﬁ _).\Ah.{:

Cun agmren (paSadl 48 o0 o Aoyl L@ jlee Glias ¢ Chemisry)
e bkl o3 dteai L @y cboad %100 A giall docll Javgie cualy




2014 sds 67 2aall

Dlied drals — 4 ) A0S Alss

c ) gy

2 Y e Lasl Joas 8 31SLaall 2gdia Javal dpe yill & leall (4) Js2a
(Crocodile Chemisry)

<l yal)
Ll | ooos || e Lo il @ leall da3lE
Lsial | ol | daga
%100 1 0 16 | Janme galing (A 4 il agdia gl )5 e Jana
(Crocodile Chemistry) ) yid¥) ¢l
%100 1 0 16 Jane gali (8 4y paill agdia Al b s
(Crocodile Chemistry) . yid¥) ¢l
%93 | 0,93 1 15 Jane gali gy 8 4 il agdia 4la15 ) a2 )
(Crocodile Chemistry) ) yid¥) ¢l
%100 1 0 16 sLiasl Jara geali gy A 8lSlaal) i g Jaya
. (Crocodile Chemistry) .l sidy)
%100 1 0 16 il agde 83l do ju dann s jles
(Crocodile  cal 538 cluasll Jana geali y
. Chemistry)
%93 | 0,93 1 15 dgdia & LAl e Al Java 3 jlee
Ayl
%97 4 giall dpall Jaus gia

sebe hana A BN il sl O (4) Jsaadl e i Laiy

“las a8 ((Crocodile Chemisry) ool 5V bl Jors A 3Ll
48 Ay gial) Al o sie iy paSnall Rl A8 ge o e il L les
Bage o Ll () ol 38 Bie i ol (o At W Ty (%97 )

. Q_\. \JLHS

27




(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

d.uuc..ot\_).g @ weladll ah;,.k@&.;ﬂ\ il ylgall (5) Jdsaa
(Crocodile Chemisry)  al i) oLl

i) Sl
Al BT\ doge y& | dagm e bl il jleal) 44518
4,44l (sl
%100 1 0 16 SJ‘_)AJ\ 2\4_).) ool 3aa g JL}'S;\
%100 1 0| 16 oy g 5oy sl
%100 1 0| 16 S8 b saay sl
%100 A i ol Lo e

Jare 3 (bl Claa g Jaay Aalal)l a5 ded ) A5l 55l Ul
de Hill L jlea clas ai (Crocodile Chemisry) ol 5d¥1 ¢l
o adaaii Wl dldy %100 s haugia gafadl awa A8 e
sballl Jeae (B Adbidall (uldll sy bun 4 aSaW de B G Hlee
c ol 8y
Jana g Aleliial o gall g Jelitl) Jpoalis g jed e il < leall (6) Jsaa
.(Crocodile Chemisry) ol i) oliasl

e ) sl
Lol Ll | 0o | dege 2 | Aega Lo il A leall 403
sl
%100 1 0| 16 el ) el
%100 1 0| 16 edlelall ¢ 5 ek
%100 1 0| 16 Jelil 5 da el
%87 | 0,87 2 14| el el pailas ek
%93 0,93 1 15 | delad) o gl dgiy 3all o) 30 leka)




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

i) sl
Gt ol | 05 | aen s | dnga e il gl Al
(sl

%100 1 0 16 lall o gall Jualaill ya ye
%100 1 0 16 G 3 sl Jralsil) ya ge
%100 1 0 16 AL o gall Jualaill (g je
%100 1 0 16 il e Jpaliill o ge
%100 1 0 16 uaibiadll Juald (yal paiul
Jelisl 4L 54
%100 1 0 16 eliaSl (o jlas Jualdi () il
Al el
%100 1 0 16 Jala 4 g SNy al &l Jasa
il
%93 0,93 1 15 slasll 8 43 el clalacy) Jasa
G356
%98 4 giall dpual) Jau gia

Ngall g Jeldtl Juald aym daidally dwddl 4 )l 3l
O oid (Crocodile Chemisry) sl V) LSl Jora 3 Alelénal)
Gl cdy Bagasall Lo il cilead Lo ueSad) ol cpls (6) Jsas
%98 41 4 il dvuall Jau gia
=l 81 claasll Qe gl s o daletll Ze il 4 sleall (7) sn
.(Crocodile Chemisry)

<l sl
Ll | oo | | e Ze il gl 2l
A | el | e
%100 1 0] 16| Janagalin b slSaall dleal cifgall Ciliy)
.(Crocodile Chemistry) o sii¥) oLl

29



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk

JN yrew deaa /) G il A OO A D)
sl
Ll | oo | Le| dees dye il ) leall 4405
Gd | ) | e
%100 1 0 16 | Jane gabiy o oilall o 3l clis) o ledi)
.(Crocodile Chemistry) ocal ¥ oLl
%100 1 0| 16| Jaregaiz ge ¥ daypi slia) §f lel)
-(Crocodile Chemistry) sl ¥} ¢l
%100 1 0 16 Jana gealipn 8 LA o e iy lidl
-(Crocodile Chemistry) sl ¥} ¢l
%100 1 0 16 | Jane geali g 8 5lSladl) agiia jpiai Jf s
-(Crocodile Chemistry) sl yid¥) ¢l
%93 | 0,93 1 15 (o Al A8l dand N A0S Hlely)
sliasl Jana geali s b SLaall 2
.(Crocodile Chemistry) .l syl
%100 1 0 16 LSl Jare geali gy (b da g e
.(Crocodile Chemistry) .l s
%100 1 0 16 s Ll Jara geals yy 4 agdiall Cada
.(Crocodile Chemistry) .l s
%99 4 giall dpll Jaus gia

Jers dgals e dobedll a5 Al 35kl of (7) Jsan o ol

al &y il deudll b gie caly o(Crocodile Chemisry) ol 58y oLl

e W shne e 58 i Jlen (e Leta® Ll |ylas lld of oy ialdl (5 5 %99
View 4als Jasind 44y ol V) Jendd) JS5 3 oSl

o8 BSlaall agtia 1) AilaasSH o gall 21 50Y Lo il < sleall (8) Jsan
-(Crocodile Chemisry)  al 538 Ll Jaxa



2014 sds 67 2aall

Dlied drals — 4 ) A0S Alss

s
sl

) sl

e il el el Auils

|t %

16

Y (S5 5 Beabing) Galadll 215
sliasl Jara geali yy b 5SLaall 2
=l iyl

.(Crocodile Chemistry)

%100

S agiia ) () galadd) 2150
g,_ta\j.'\é\l\ GL'\A*SS‘ d.u.n ca\.\).\
-(Crocodile Chemistry)

%100

b 38l g ) aleal )5
g,_ta\j.'\é\l\ GL'\A*SS‘ d.u.n ca\.\).\
-(Crocodile Chemistry)

%100

ey b BlSlall dgiia Y sl 1,
Crocodile ) ual 5#¥) eleasl Jans
.(Chemistry

%100

alSlaall agtia Y (Ganlns) cladla 215
.(Chemistry Crocodile)

%93

0, 93

BlSlaall agiia ) (Jillas) cilala =),
‘;A..A\)ﬁy‘ c—\:ugﬂ\ daa.ncn\.i)d ‘:"A
.(Crocodile Chemistry)

%100

(,‘:j el J@.ﬁm ‘_,'_‘! Q\A,figj.\g G‘JJ;‘
g’_..'a\)ﬁY‘ cL}.«gSS‘ daa.n C.A‘.i).i
.(Crocodile Chemistry)

%100

Sgdia () (Bealane) iy S )0
L]l Jana gealiyy (b 5Ll
.(Crocodile Chemistry) .l syl

31



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk

JN yrew deaa /) G il A OO A D)
<l ) sl
Al | o) 22| Aage 4o il il jleal) Al
Ll | daga
%93 | 0,93 1 15 | s\Sladl) agia ) (Jillas) i S ),

) Y olaal Jana geali b
-(Crocodile Chemistry)
%100 1 0 16 dgdia ) (Bealine) 55 715 5 lea
eliasl Jana geali s b 5lSLaal
.(Crocodile Chemistry) .l syl
%93 | 0,93 1 15| sllaall agda ) (Jillas) il il ) 5
) Y laasll Jano eali gy b

.(Crocodile Chemistry)
%100 1 0 16 Sedie Y (Gaaling) s <l 21

sliasSl) Jara gealiyy b 5lSLaal
.(Crocodile Chemistry) .l syl
%93 | 0,93 1 15 dgia G (Aillas) iy < ) )

eLasSl Jama geali b 3SLaal)
.(Crocodile Chemistry) .l syl
%100 1 0 16 | slSladdl agdia S (Gaabins) 23 2159
) Y laasll Jano geali b

.(Crocodile Chemistry)
%93 | 0,93 1 15 3lSlaall agdia ‘;“ (dg“;a) C)\.J C\JJ‘\
‘;A..A\)ﬁy‘ :—\:LA,;S]\ d.c\a.n GALIJ.\ ‘!,,A
.(Crocodile Chemistry)
%100 1 0 16 | 2edie Y (J5S) s2cbie de 5iia 3 50 ) )
L]l Jana gealiyy (b 5Ll
.(Crocodile Chemistry) al yiéY)




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

sl
[ o3 | 2| i Ao il e A3
Agd | ) | i
%100 1 0 16 | Y (Baalis) 330l de giie 3 9o ) )

sliasSl) Jana geali b 5lSLaall 2giia
.(Crocodile Chemistry) .l syl
%100 1 0 16 Jallas) sacbiue de giie 3 ga ) )
b b BlSladl) agdia () (9 9ua
Crocodile ) =2 Y LSl Jana

-(Chemistry

%100 1 0 16 | galiy o slSladll agdia ) & jle ) 5
Crocodile )g,_.a\ﬁY\ eleall Jaza

-(Chemistry

%98 4 giall dpual) Jau gia

Ssall il paint Gl Al soleddl of (8) Jsis (e i
Crocodile ) al V) clasll Jama & 3Ll agdia ) Adlesl
Cun ol alaae 4850 o de 6l L jlee Glias s (Chemisry
(o ddeat Ll dld Ghalll asoyis %08 Al Al Al dangie Caaly
&I ol Y Jerd) A€ (e Adliaal) AgLasl o sall 21 50Y Aege e
Sl agdia

&b BSaal gl ) Al oY) 21 Y dge Sl < leall (9) Jsaa

R

-(Crocodile Chemisry) al ¥} cliasSl Jaza

33



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk

JN yrew deaa /) G il A OO A D)
<) sa

4l 08V | Aegae 4o il il jleall 4l

FIPA| = daga

%100 1 0 16 dgia Y <l ool 5 <l 3agad )5

Ll Jana grali g (b 5lSLadl)
.(Crocodile Chemistry) al yéY)

%100 1 0 16 | slSladll agda ) 48l S cildadl 71 3)
cLasll Jaza Gn\.'\).g g,A
.(Crocodile Chemistry) al jé¥)

%100 1 0 16 | slSladll agdia Y 48l 568 5 36al 710)
#la Jaxa guali (b
.(Crocodile Chemistry) .l s

%100 1 0 16 | b slSlaall agdia Y (ol 5 3ea] 21,0
slaasl Jana geali
.(Crocodile Chemistry) ol s

%87 0, 87 2 14 | slladl agdia I AL cldle 1,59
slaasl Jano gealiy b
(Crocodile Chemistry) ) syl

%100 1 0 16 dgia ‘A“ e&é—“ 35S Glalaw G\)J)
LSl Jana geali (b 5Sladl)
.(Crocodile Chemistry) al s

%100 1 0 16 | 2gde Y paall 5 jma cildau z) )
slasl) Jana geali g b 5SLaal
.(Crocodile Chemistry) .l s

%100 1 0 16 dgdia ) Abad) clala 3 ) )
L]l Jana gealiyy (b 5Ll
.(Crocodile Chemistry) al yiéY)

%100 1 0 16 dgia Lf‘;‘ 3\,.\.;»\:\3.«“ U.i\.);\;).“ G\J.J“




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

el sl
Ll | oo | g A il e jleall Aails

;,Lﬁm;sg\ daa.n c.«l.l).: ‘?A lSlaall
.(Crocodile Chemistry) cal s
%100 1 0 16| aede ) (cillahis) cadl o<l 21

laasl) Jara geali yy S 5SLadl)
.(Crocodile Chemistry) .l s
%99 4 el Zpual Jas gia

Jare & 5l agiie ) Al < o) #2150 8 s Al 5 leall g
%99 Al 4l Al cwly (Crocodile Chemisry)  cal id¥) oLl
ol 8 At Bl e il i ledd) Baad Tl Lad dadije A g
sl Y Jarall A e Ailiasll il ¢ s
& BSlaall agdia 8 A8LaS et o) Y Ao il & Hleall (10) Jsaa
-(Crocodile Chemisry) al 8 Ll Jaxa

<)) Sa
Ll o8l 2 | Aoga < lgal) A3l
L | gl | e
%100 1 0| 16 <o Y Alah o gl dili)
RETNESS!
%100 1 0| 16 Al e Ada oS
%100 1 0| 16| .Larw lewan ialasl cl oM Juas
%100 1 0| 16 3yl Caaglly ) syl Jadasa Jay
Ay yaally 4yl
%100 1 0] 16 oSy st Jlea onsSS
%100 sl 4 giall dill Jaus gie

35



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

Al et ol aly dilaid) s Axalil 3 ledl o (10) Jsas (e ey
A (Crocodile Chemisry) ol iVl elasll Joza A 518l 2l
e 100 s iy das ey Ao il G lee IS o (paSaddl G
o) Y Jsasll AL Gl jledl paen Gudai 85 leall daaal @lld o daldl
sl Y Jazall BlA (e ALalS 400008 4y ja
Al 5y guall S gill 23 Sl alil) o) Y Baladl (mjall JDA (g
«(Crocodile Chemisry) al 58yl eluakll Jomo aladin) & jlea daildl
e 85 )lee (75) 5 Aty G les (9) e ATl 0 Sua
B DUl (e Ao gana o Leampe g Ol leall Dl il ac) s
1l jlgall 03g] agili (5 gl 4d yaal Ay il
Gl Al dilind dach (gialdl A8 Gl al N Jisadl e dala2l
Jasill 5 Al (Crocodile Chemisry) ol i) bkl Jars alasiul
plE) (5 glue A8l Ay il A0S OO (e Ao e o Lo s ol
(ma e as ¢ Slee) G e JEAYL elldy Ol el 03¢
: DUl e gana o DLaaY! Gl tlula
Sd (e 4l 20 aanae AU GOl Ao gana o LAWY a6
b apaal g oL aledl)l Lia o) i€ Jelae aal 3 @lldg o LasSlls o shsnd)
325 agie alla DLAWYY o Caagdl agdy ot g cJazall (8 agiud jo 3 5
ama o leas Y Slee g1 Lo ALY il e gl (o st
seiala (53 Jsa DLl st Aglasy) dalledly il seay tlasls
A 85 jlea UK
Glltall alblaiul say ohaldl 26 (bl Je alaud) (aje
Domad A il jlge gl Adme (mon lle Aglan) Aalladdl ol el
Al dae) e osialll oSay i dlgl alia) S Ly e dals



2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

osiall L Juags 3 Al Al < len om o coed R DU el
(11) Jsaalls dange & LS il culS
Janall slasial e jlgal DUl (i &a 0 yaail dskaad (11) Jsoa

(=l syl
Al OEY) (5 gl
45l < L )l il jlgal) A3l
da 08 a0 lea 4 il
() | i) | m | L

<

581 oLasl) Janal dalall daiiall Jagn g o 1 3 6Y) 5 slgall
-(Crocodile Chemisry)

%70 0,7 | 14 | 5 1 | dee by -1
‘é_;.'a\}'\é\ﬂ c—\gA:\Sl\

(Crocodile
Chemistry)
%80 0,8 15 4 1 Slas dadia i -2
e BNP IR SCEE
¢ L) Sana
() Y
(Crocodile

. Chemistry)
%100 1 20 0 0 dadia oga bun -3
Jase iy
‘é_;.'a\)'iéY\ c«\,}A:\g\

(Crocodile

Chemistry)
%100 1 20 0 0 datia pan bua 4

37



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk

JN yrew deaa /) G il A OO A D)
Al OEY) (5 gl
a3 gl S Fuagi ) gl 05
iasd | as | es age il
() | ) | m | L
«a
Jaza z=lin
a8 el
(Crocodile
Chemistry)
%100 1 20 0 0 dadia oladl paai -5
Jeza =l
eLal
(! sy
(Crocodile
Chemistry)

%91 A saal) dpl) a5
Jeza A BlSladll agiia Jalo jualie Jai g JEBY) <l jlea : Al 3 ledl
.(Crocodile Chemisry) al i) oLl
%100 1 20 0 0 S Al Jay) -6
Jaza =l
L))

(! Yl
(Crocodile
.Chemistry)
%100 1 20 0 0 & Gl &l =7
Jaza z=li_n
a8 L)




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

Al OEY) (5 gl
4, 44l < Ayl &l leall 4418
iasd | as | es age il
(Bmaz) |l | pam | Lo
«a
(CrocodileChemistr
\Y)
%100 1 20 | 0 0 | omaie &wi-8
JPERRL POA IV
Jeza =l
S B MR
Crocodile)
.(Chemisry
%100 1 20 0 0 (o paic g2l -9
0 el agda
sLasll Jora zali
=l sy
Crocodile )
.(Chemisry
%100 1 20 0 0 & raic Gal —10
G sl agis
slaslll Jama zali
)
Crocodile )
.(Chemisry
%100 1 20 0 0 (e paic G 11
o sSlaal g
cbaslll Jama iy

39



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk

JN yrew deaa /) G il A OO A D)
Al OEY) (5 gl
g gl S R ) el Al
iasd | oo 2| ee 3 Jill
() | ) | m | L
«a
=l iyl
(Crocodile
.Chemistry)
%100 A sl Al L e
Crocodile ) al i) bl Jama A 3lSlaall agiia Jasia 128 5 jlgall
.(Chemisry
%100 1 20 0 0 vase  hbua -12

Aoaal agde gl
dare mdin B
PRRON] L)
(Crocodile
Chemistry)

%100 1 20 0 0 O ows o —13
b Al e Al
el Jare galiy
()
(Crocodile

Chemistry)
%100 1 20 0 0 Sosa ) -14
o Tl e Al
sl Jame mali

N




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

Al OEN (5 shua
4 < Ll il jleal) A3l
Al 08 > | Sles L il
(Bmaz) |l | pam | Lo
e
(Crocodile
Chemistry)
%100 1 20 0 0 P bua -15
iy 4 slslad
¢ Lasl) Jaza
() Yl
(Crocodile
. Chemistry)
%100 1 20 0 0 de bua -16
Loall aghe b sSlad)
sLalll Jere maliy
(Crocodile ozl i)
. Chemistry)
%100 1 20 0 0 Llkd hua -17
@ Al e e
gl e
%100 Dsaall 4y el dpail) Jas g
slaasll Jaxe ali gy b (bl s g asin & Jlen tad ) 5 el
.(Crocodile Chemisry)  al sV
%100 | 20 0 0 8aa Jaal -18
3 ad A o uld
%100 1 20 0 0 8aa Jasl -19
psaall (8

41



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk

JN yrew deaa /) G il A OO A D)

Al OEY) (5 gl

3y gial S R 5l < lgall A8
Al o8l | les A il

() | ) | m | L

<
%100 1 20 0 0 baa g Jasl =20
DSl
%100 4 ) Al Jaws gie

aliy 8 Alelaiall o gall g Jelial Jualdi (e 31 lee sAumdall 5 )il
.(Crocodile Chemisry) ol jid¥) clwasll Jaza

%100 1 20 | O 0 |&b b 21
e lal)

%100 1 20 | 0 0 g5 ol 22
LCole el

%100 1 20 | 0 0 |4 ek -23
e lal) B_)‘_);

%100 1 20 | 0 0 |uaibas ekl -24
e lal) @ Pl

%100 1 20 | 0 0 Josyl ekl 25
3 sal Ay al

LJelal)

%100 1 20 | 0 0 | dealsll Laje -26
Al o gall

%100 1 20 | 0 0 | dealsll Laye -27
&J\.aj\ A\}aﬂ

%100 1 20 | 0 0 | dealsll jaje -28
AL o) gall




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

Al OEY) (5 gl
4, 44l < At )l Gl jleall 40318
iasd | oo 2| ee age il
(Bmaz) |l | pam | Lo
«a
%100 1 20 0 0 dualdll (a e -29
EREPRL
%100 1 20 0 0 o=l il 30
oailadl Jaalss
-Jelall 440 5.l
%100 1 20 0 0 ol il =31
shasl Clad Jualss
Al el
%100 1 20 0 0 oalsall hum 32
sediall Jala A5 S
%100 1 20 0 0 Glalaey) s 33
sl 3 Al
i el
%100 I s Al o gia
oY) Ll Jane gmali s Agal s e dabeill g tduaalill 5 jleal
.(Crocodile Chemisry)
%100 1 20 0 0 izl eyl 34
LI NNEON R P
shasl Jere el
()
Crocodile )
.(Chemistry
%100 1 20 | 0 0 slia) o el 35

43



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk

JN yrew deaa /) G il A OO A D)
Al OEY) (5 gl
3y gl ) Bt ) < Jleall Aalls
aal Qs a0 laea 4 il
() | ) | m | L
-

ol e gilad) ¢ )
bl Jane
Crocodile .zl Y
.(Chemistry)

%100 1 20 | 0 0 |sla) o kel -36
gl e s Lay i
o) Y lasll s

Crocodile )

.(Chemistry
%100 1 20 0 0 ey Jms) o 37
el Sl eda
o) Y] lal Jans

Crocodile )

.(Chemistry
%100 1 20 | 0 0 osual s 38
GAL’JJ GA Sl A@..Im
) Y bl Joxs

Crocodile )

.(Chemistry

%100 1 | 20 0] 0 [asa e -39
ALY Al 5 At

o Sl agde b




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

Al OEY) (5 gl
4 < Ll il jleal) A3l
Al 08 > | Sles L il
(Bmaz) |l | pam | Lo
«a
slell Jara  galin
Crocodile ) cal sy
.(Chemistry
%100 1 20 0 0 Wa e o 40
clalll Joro iy A
(! )
%100 1 20 0 0 e —41
Tl b el
¢ L) Sana
(! sy
(Crocodile
.Chemistry)
%100 Ay il il Lo e
el 8 3lSladl agiie I Aliasl o gl 253 O jlee el 5 gl
.(Crocodile Chemisry) ol i) ¢Las! Jaxs
%100 1 20 | 0 0 |old zla 42
& (B 5 Gl
aelin A oslSlaal agia
a8 eLal) Jans
Crocodile )
.(Chemistry
%100 1 20 0 0 olad) 21 43
Sl el ) ()

45



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk

JN yrew deaa /) G il A OO A D)
Al OEY) (5 gl
3y gl ) Bt ) < Jleall Aalls
aal Qs a0 laea 4 il
() | ) | m | L
-

sLall Jere maliy
Crocodile ) .l sy

.(Chemistry
%100 1 20 | 0 0 |oslal g3 -44
o Sl aghe )
el Jane i
Crocodile ) .zl )

.(Chemistry
%100 1 20 | 0 0 | wdzy 45
ol 8 BlSlaal age
) ) oLl Jase

Crocodile )

.(Chemistry
%100 1 20 0 0 adla #10)) —46
eda (Gl
Jeza zali py (S 3lSadl)

el i) ¢ Lasl)

Crocodile )

.(Chemistry

%100 1 20 0 0 s #l,d —47

dgde A (ddlay)
Jona galiny b 3lSladl




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

Al OEY (5 sia
3y il & F IR [N I PR DX
daal Ol o[ M dge il

sl i) L)
Crocodile )

.(Chemistry
%100 1 20 0 0 Glaiy S #10) 48
o Sl aghe )
N P o BY
Crocodile ) .l sy

.(Chemistry
%100 1 20 0 0 Qlig S =) —49
sedie I (Genlass)
el slSlad)
slesl) Jana
(! sy
Crocodile )

.(Chemistry
%100 1 20 | 0 0 ClismSe) -50
ke Y (dilae)
Jexa el 5\Slaal
a8 e Laas)

Crocodile )
.(Chemistry
%100 | 20 0 0 <l =) =51
e ) (Siabase)

47



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk

JN yrew deaa /) G il A OO A D)
Al QY (5 s
3y gial ) R 5l < lgall A8
asd | oo | s A illy
() | ) | m | L
<

Jere el 318l
) Y] e L)
Crocodile )
.(Chemistry

%100 1 20 0 0 <l il #1, =52
e ) (Jdls)
Jaza zeali 4 lSLadl)
a8y e Laas)

Crocodile )

.(Chemistry

%100 1 20 0 0 iy <l 5 =53
e ) (Gialsd)

Jara ey A 3\Sladl
=2 Y L)

Crocodile )
.(Chemistry
%100 1 20 0 0 by sl 71y 54
seie ) (Ul
Jara i b 5lSladl
=l Y el

Crocodile )

.(Chemistry




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

Lpaatl SN (5 g
4 giall S Lt )l ) sl AaE
LESUI ST 3| les Lo il

%100 1 20 | 0 0 Ml g1 55
sete I (Geals)
Jara el A 3lSlaall
) Y] e L)
Crocodile )
.(Chemistry

%100 1 20 0 0 Ml 21, =56
e ) (llas)
Jara gali_n & Sl
AN IS

Crocodile )
.(Chemistry
%100 1 20 0 0 Izl =57
oY (59) 50 lene e s
el 8 slsladll agiia
e LSl Jare
Crocodile ) ol iy

.(Chemistry
%100 1 20 0 0 ezl —58
(Genlise) Baclse e i
sl agia )
plas Jana mali 5
Crocodile ) ol sy

49



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
A jrew dasa /i

A Al S Ul A DU

Auanll OEY (5 slusa
4, 44l < Al Gl jleall 40318
i | oo | e de il
«a
.(Chemistry
%100 1 20 | 0 0 Jse gl 59
Jillas) saclise de giie
Sgdia Y (S smes
Jexa gali  d 5\Slal
) Y1 e Ll
Crocodile )
.(Chemistry
%100 1 20 0 0 < le z1,d -60
sl agia )
s Ll Jara zeali
Crocodile ) ol i)
.(Chemistry
%100 4 shal) Apuil) Jaws gia
gl 8 lSlad) agiie ) Alianl) il oY) ) o) <l g AL B jlgal
.(Crocodile Chemisry) ol i) ¢lasll Jasa
%100 1 20 | 0| 0 | wimessgld 61
e ) s
Jaza c.a\.ua Lﬁé lSladdl
s Lol
Crocodile ) ol iyl
.(Chemistry




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

Lpaatl SN (5 g
4 giall S Lt )l ) sl AaE
LESUI ST 3| les Lo il

%100 1 20 | 0 0 Sl 7y -62
o ) Al S
Jara el A 3lSlaall
¢ Laxl)
Crocodile ) ol i)
.(Chemistry

%100 1 20 | 0 0 sl gy -63
e Y Al S
Jara gali_n & Sl
¢ LaX))

Crocodile ) ol iyl
.(Chemistry
%100 1 20 | 0 0 el 21 —64
sllaall agdia ) (b
s Lasl) Jama geali B
Crocodile ) .zl syl

.(Chemistry
%87 1 20 0 0 wldle #1530 -65
Bl agde ) Al
s Lasl) Jama geali n B
Crocodile ) ol i)

.(Chemistry
%100 1 20 0 0 Gl =153 —66

51



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk

JN yrew deaa /) G il A OO A D)
Al QY (5 s
3y gial ) A5l gl Al
asd | oo | s A illy
() | ) | m | L
<
dde (Y anall 5 S
Jaze mali A 3lSlal)
¢ Laxl)

Crocodile ) ol i)
.(Chemistry
%100 1 20 | 0 0 s 1,3 —67
dedia G paall b pia
Jara i 3 b 5lSladl
¢ Lax

Crocodile ) ol iyl
.(Chemistry
%100 1 20 | 0 0 | <lalahzld -68
e (A )
Jena gealiyy b 3lSladd)
el

Crocodile ) .zl Y
.(Chemistry
%100 1 20 0 0 Alala il =154 69
e () Anulial
Jana a3 5lSladd)
el

Crocodile ) .=l sy




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

dpall OEN (5 siuna
4, 44l < Ayl &l leall 4418
iasd | oo 2| ee age il
() | ) | m | L
e
.(Chemistry
%100 1 20 0 0 ol SN 210 =70
sehe ) (cillbis)
iy b slSladd)
e LSl Jara
Crocodile ) .=l syl
.(Chemistry
%100 A sl sl L e

ol 8 3lSladl agiie b Aile (a6l a) < jlge thanlill 5 gl
.(Crocodile Chemisry) al ¥ ¢ Ll Jaxa

%100 1 20 0 0 A sall ALzl =71
K PO IR RIS
Al
%100 1 20 0 0 Gl s 72
L il e
%100 1 20 0 0 <l s Juas =73
oy lpan dala
%100 | 1 | 20 | 0 | 0 | hhiek, -74
aaglly ) s )
o il dlelie Al
%100 1 20 0 0 S csSs -75
%100 il Sl L e

53



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

ot I Al 5 leall Ao il < jledl of iy (11) Jsaadl e
Crocodile ) al V) cluasll Jozal dalall dntiall vy =38 3 lea
Ol Gy aa s i el agiala OO aey sad 8 (Chemisry
e 5l <l leall 2y shall Al cirly L5 cCipmaally ol Lo pal sinna
8 el ) A (e Sl leall Byedll el 3 Lty %01
G e Chnal Lgiall Lol Caly Gun e agials DU aen 53
Cioal @y Ggiall aas %100 Gl @l el o2a i DUl
il 5 e S el o3 b (DUl gaen (5 e
A ey geilil) L28ie :Lialh

Solee S dsal dapn o Al dalledl olal osialdl e
sbre o a5 (10) ) (2) 0o Jiad B s s LSy e b
SV Ly Baad) dan 3 %100 A o cilias 3 de il @l
Ol jlgall ars dsaal daal Agall dsill sl 5 LS (opaSadl sallll
g el D odalll dag by (%99 s %87 e due il
sLall Jame aladiad & jledd Aganadl Al dwd s Lo i Gl
Aalledl (gialdl sal @y gy (Crocodile Chemisry) ol syl
sle Loase Al lau! 8 4yl 4K OO allsiad e dibas)
J< Ao il @l leall alail (Ul dals gae Jis il (Cipe) A0 ol
Ol alane sl a8 Galud) (11) Jsandl (3 mmse sa LSy ey 5l
daicall lanay b oa s (oY) Al 5 leall e il O jleall peiala oo
L gie iy Cus (Crocodile Chemisry) cal 5d¥) elall Joadd Aalall
Al Cpe i Nl jleall Age gl 3L Ll (%91 4 3 giall Al
ot 1y Ja giay el Al ) agiala (DUl S o a8 danli)l s
Al Ao il L) guan el (D dals e Jy lee ¢ %100 LY



2014 sl s 67 2aall Loliad Gala — s sl 3S dlas

Jare aladinl & jleal Al 8@ Y o dalll Jea g Julls el jleddl
Al A OOl 4. DU (Crocodile Chemisry) ol sid) o Luasl
ded (75) Leie g ol ) O lee Aand (9) (e A58 Aaild) clls Cua
(2) A Gale dae 85 jlea Gsmamg
s e osaldl (S Al dagly Cadll Clel a) Gase ae
G lee A 8 ogalll bael Al el AdlE e i) L1
.( Crocodile Chemisry)  cal ¥l elall Jona aladsud
PARENA G ) PO so copall e Ayl A OBl A all daly) L2
.(Crocodile Chemisry) a5 o lasll Jars
S e A W el Gy Gl V) Jelaadl alasid 555 i L3
cootall (gl Alaall <l leall ﬁ.&ﬁ.d\ daath oL ge—‘léi‘
ozl 58V el Jalas aladind Je ol aslall  ales s 4
A pad maliadl il A dudlall dscal 5V Jeladdl jl35 das 5.5

LD 5 abeall Liali
3_‘1:141\ ) g\a.dbd\ CJLAJH Al 3%;4\_)35\ alea Gtﬁ\\ b yg pa .6

sl Gla it

b L ol s

Al )
A O sl Anadall waliall Zoatil o gle ol 8 Jame yghail2
Ayl

55



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

ol yall
N (A Al V) Jalaall aladind L(2011) QUL i) s ol ) -
(orsbil) Jaos @8l 1) Agn gmaadl Gy jall ASLaall 8 3, il Als ally o slad)
(s A Al Aadla Al A 31 S0 Al



2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

Z3i (e zisal dpal 5V deled) (2009) ol N mla o aeal -
A Al 3500 55 5o AT mlaill kel dadie Jao 3855 - (5 AT olail
Lokl dihie, aladll

Jeand b ozl V) Jasddl dlaaiad 51 .(2010) aeal ) 2x JUl - -
polall alad s dgadlall s Ll sl G jlee oludS) s 45k 5l apalial
3ol (13)6 Al 4y il Alas L galacy) GG Caall @illla ol
Agalall &g 5l 4 padll doraall

Glalhiass s e aledll (2007) Guisan e 5 pusls 550 -
Py ASa 5ol L ade Ala i Aea i g S alanl)

il gall Ja rpmbyll L S S adedll (2005) Gsu) Omes O -
A il

(S alle 3 alal L paill &l les L(2006) (s e s -

StV ool 58 Jeaall plaaiid dalaé L(2010)Lay slay ol -
K bl ol alell S8l Apai o ebaSl Gu S (S ana gl
A Al 3y yad) Lpaaall o salEl ((13)6 chgalall Ay 5l dlae 3y gl
el

e Lall 8ale uyy2 3 ol Y] i) Adeld (2011) 385 jee agla -
Goals A il LIS ol 6€0 Al L galall gl B Caall Al
. (el

U POt P\ [PRRPNOS [ | A TP R PPN B A

http://www.vccsse.ssai.valahia.ro/dvd/EN/docs/Crocodile_Tr

aining_Material _en.pdf

Jalaally peall Bl g Jelid #.(2012) 2l dense Caadia Gliaa -
JUUAPON P,V - UV - U OV [RVUT Y PR N [RCH I\ B SRR I
Osla daala i s ALK ol 90 Al Aualacy) Ala el LU

57


http://www.vccsse.ssai.valahia.ro/dvd/EN/docs/Crocodile_Training_Material_en.pdf
http://www.vccsse.ssai.valahia.ro/dvd/EN/docs/Crocodile_Training_Material_en.pdf

(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk

JN yrew deaa /) G il A OO A D)

Apal 58Y) Jalaad) alaziad 5 .(2009) oedll i G0 desa (p e
il Caall (DUl el jie G dlerad) el O Hlee L)
(Al o Amala A il A4S0l 10 Al Bas Aiaey (5 )

& Al pi Jalaadl aladniid L(2012) e U de (g el and
peilaladly Agl il aaalidll (med Ay gl Als el (Dl Juasd G
5 samiall Anala Jalsods By A A0S, piiale Al Ll ga

S aall Ladedll LadeSs Glagiia L(2003) Gued Aphe dess
PN

D s ealdll ¢ 2h lall g alail) L iS5 L (2009) Gared A dens
sy pdil s de Ll Gl

LSS adall 8 Aiadadl) g Aleadl SlegY) L(2006) Sl dese iga
s e el s il latl] A el A 1 lec

D iglee aglell Guon iy @k L(2001) ) Uae JelS Jiise
.5 yuall

Al Sl . (2014) W seas 350 U ae meall ne s
b el e s gl Y1 aleil) iy LAgial g A je g ilas dpal Y
el i 520eSll 2y sl Fpmanl tagmas s 5t s g pall Ghaglly e

- Afanasyev, V., Kryuchkov, E., Petrov, V., Saldikov,

Ternovykh, M., V. and Tikhomirov, G. ( Apr 2014). Virtual

labs on unique experimental equipment. Procedia — Social

and Behavioral Sciences, Vol. 128, April 2014, p. 482-

488.
- Arms,U. (2000). Virtual and Remote Labs in physics

Education. Paper present at second European



2014 sl s 67 2aall Loliad Gala — s sl 3S dlas

conference on physics teaching in engineering
education. Budapest.

- Downing, F. & Holtz, K. (2008) . Online science
learning .Best practices and technologies information
science publishing.

- Gorghiu, L. et. All.(2010). Crocodile Chemistry — An
Easy way of Teaching Chemistry Using Virtual
Instrumenation . Virtual Instruments and Tools in
Sciences Education — Experiences and Perspective

- Herage, N. & Grmek, M. & Dinevski, D. (may. 2012).
Virtual Laboratory in Chemistry — Experimental Study
of Understanding, Reproduction and Application of
Acquired Knowledge of Subject’s Chemical Content.
Research papers. University of Maribor, Faculty of
Education, Koroska,v.45, n.3,

- Huang, C. (Jun. 2003 ) . Virtual lab . E- Learning for
tomorrow. Ploys biology .V. 2, 1ss.6109.

- Mercer, P. Prusinkiewicz, J. Hanan [1990]: The
concept and design of a virtual laboratory.
Proceedings of Graphics Interface *90, pp. 149-155.

- Shin, D. ; Yoon, E. S. :; Lee, K. Y. & Lee, E. S.
(2002) . A web — based. Interactive virtual laboratory
system for unit operations and process systems
engineering. Iss designing and implementation

Computers on chemical engineering.

59



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

- Tracey, A. & Stuckey, M. (Jun. 2007).Virtual labs in
the online biology course student's perceptions of
effectiveness and usability. MERLOT  Journal of
Online Learning and Teaching, V. 3, N. 2 . Retrieved
on Jun 22, 2013, from
http://jolt.merlot.org/vol3no?2 /stuckey.pdf

(1) Gl
alasiul e Ayl A0S (O opaleall (6 5 g DAY Ll
slaasSl 3ol (8 Al Y] Jalaall
PERE (g okasl) auY)

C)A:d‘ A G‘”‘J‘ﬂ‘ dm}d\ U‘“ﬁ_)i"“ ‘EB).\AJ\



2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

Pl 3 55 Al ) Jaladdl e 5 Al cilaglae @bl Ja

p ax Ay

ol 81 Janddl Zaale Ciyas Ja (1

Jalaall alazinly dgla 3 i clal da (2
Caual say)

¢l oAl Cuall L addadind ks Ja (3

dnzl V) Jaleall (e Asliall 3kl o jas Ja (5
Virtual ,crocodile chemistry ) Jia

?( ........ éjj ,Chemistry Lab, chemlab

At I AL dalal il gindl Giyet Ja (6
¢apal 8V Jalaall el 30 02Y

aad 8 e Byt A o) al e oS a (7
¢ Al V) Jabeall gl

¢l Y1 Jalaall 2l 3 @l Gaw Ja (8

Jalaal aladind e eyl dalay o Ja (10
Capal dY|

‘;_h: g__g_)i\ﬂ'é‘)jd J}g'aa.‘ Al axd vﬂgﬂd& (11
¢ Aol 8y Jaledll

61




(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

& Al Y1 daleall e sl oSy da (12
¢ ;L}Aﬂﬁ‘ sala S P ]

(2) &=
(Crocodile Chemistry) ual Y1 eliaSl Jara aladiul & Hlgo 4458
A 40 DUl Lo

Mac)
‘.J:I s daana

(palead L 51535 and) jfiuale Sualy

'BJ}ES.L“ _)335.3.“
Alad Caxd y (5 g Oldde dmw Gils 3
aalaill L o1 035 (pu 50a alaill Lea o1 9365 ac L B
palaill Lo o iS5 ol palaill L o 935 ol (gufh ) Jamy QM8

Bloes dals = Ay 3 4K Balses daals — Ay 3l K




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

(2) g

(Crocodile Chemistry) al j38¥1 eliasSl Jara aladiul & jlga 40318
e 40 DUl U

o sleall AailE

ool Y1 oLl Janal dalall dadiall Japin g i 1 Jo¥1 5 leall |
-(Crocodile Chemisry)

(Crocodile ol jd¥l cLalll Joan gmalin a8 5 la| —1
Chemistry)

skl Jore gabin (B buia 3Sase dabia A% 3| -2
. (Crocodile Chemistry) .l sy

2 Y ekl Jare by daba a9 haua bl | -3
(Crocodile Chemistry)

oo Y lelll Jere meliyy dsia pan bun bl —4
(Crocodile Chemistry)

o Y elesl Jeme galiny dsia oladl waad bles| =5
(Crocodile Chemistry)

el agdia Jaly jualie Jaig JEnY &l jlea @ Al 5 )lgall X
.(Crocodile Chemisry) ol 538! cliasSll Jana

63



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

o sleall AailE

ol Y LSl Jame el 8 ALOD JEN) 5l | -6
.(Crocodile Chemistry)

‘;m\):ﬁ\)!\ ;Lj.egﬁ\ dA:LA c_ab).a gﬁ alall iP)M BJL@A =7
.(Crocodile Chemistry)

-

w\)ﬁ&“;%ﬁ‘&mc&b}@ﬂ&@\@wﬂ@m -8
.(Crocodile Chemisry)

-

Gm\)ﬁ‘)!\;%ﬁ\&ua.ab}@ﬂﬁ@\d@_ﬁmwwuaé _9
.(Crocodile Chemisry)

‘;LA\J:\SY‘ e LX) JAMGA\;_)J@E\SM\ .1@..&;\‘;%)».449 &l [-10
.(Crocodile Chemisry)

‘;m\):ﬁ\)!\ ;Q.A:Iﬁ‘ LJ-AMC.ALIJ.I @B\SM\ J@.&A (w paic i [—-11
.(Crocodile Chemistry)

2l Y oliasl Jora A lSladll 3gdia Jasia 125NN 3 jleall X8
-(Crocodile Chemisry)

. (Crocodile Chemistry)

2l 581 shaSl Jane el (8 Aaoadl ahie Blls o) 5|13
.(Crocodile Chemistry)

;,L)A:tﬁ\ Jaza CA\JJ.\ ‘f 2\_1);:\]\ Aglie w 5 ) g C\_)JJ -14
(Crocodile Chemistry) ol 8y

e ekl Jeme gl b sSaall g dawn |15




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

i jlgall Ails

. (Crocodile Chemistry)

Jere zalip A il agde A sl de ju hus 3l |16
. (Crocodile Chemistry) ual 58V ¢ el

Al a3 Al e 3K i s e |-17

Jare galig 4 bl Glang laua & jlea Zadd N 3leadl |
.(Crocodile Chemisry) ol sidY) ¢Leal

ol adl da s el saas Lol 1-18

osaall Gl sas s jles) (19

S Gl sany laal |20

Jara A Aeliall o gl y Jeliil) Juald (e tduwaddll 3 leadl | o
-(Crocodile Chemisry)  al 5i#Y) eliasH

el gy ) e

D)

D)

-21
ol g g led)
< =22
el 5l ja da o led)
-23
) -24
el o s Al 3 el
-25
Bl ol 3 gull Jualisll e
-26
@ N sl Joaldill (i se .

65



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

o sleall AailE

AL o all Jpealilll g

-28

Gl e Jaalitll i g
-29
A8l el o LSl S Jualdd (al il a1
setiall Jats A g 5y (al 53 o “
2,56S) s LasSl b A pall Calae Yl Japa 13

2l Y cLasl Jare dgaly o Jaladll sdunlidl 5 jlgall |
-(Crocodile Chemisry)

L)

) Y clall Jara gali g A 38l Auleal gl Gliyy) | -34
.(Crocodile Chemistry)

;Q.A,}Sj\ d.um G_Ata_).g (e ‘;ulaj\ ;J';J\ ;G';J j J\.@Jaj _35
.(Crocodile Chemistry) .l sy

2 V) slasll Jano mali (e o) Jay 5 olia) S lels) [-36
.(Crocodile Chemistry)

.(Crocodile Chemistry)

ol Y Lkl Jane zali g 3 Sl 2g i ol 5 0 (=38
.(Crocodile Chemistry)




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

i jlgall Ails

ol b Slaall age b ALYl Al A ) 3020 Slelsf -39
.(Crocodile Chemistry) cal ¥} ¢luasll Jaza

Crocodile ) ol V! bkl Jara gabip (B 23 g 38 | =40
.(Chemistry
Crocodile ) ol 58l el Joan galip A 2ebadll ada | -4]
.(Chemistry

Jara A 3lSaall 2gdia Y A80aH o gall 2153 tdaglall 3 leadl |
.(Crocodile Chemisry) ol sidY) ¢Leal

calig b slSad) agie I (Jsw 5 Baaliss) oaladll #1500 [—42
.(Crocodile Chemistry) .l 5i8¥) oLkl Jars

shall Jame gealiy 3 3l agba A (JS) galedd) #1059 |43
.(Crocodile Chemistry) .l say!

shaSl Javs mali 4 slSladl seie ) Galeal 210 [-44
.(Crocodile Chemistry) .l sy

ol Y e lal Jama el 8 BlSkaall agiie Y als] #1500 | -45
.(Crocodile Chemistry)

lall Jaza zali g 3 8Slaall agiia ) (Bunbins) cladls 2159 |-46
.(Crocodile Chemistry) .l sy

s Ll Jora galipy 8 5laall agiie 1) (Jilas) ciladls #159 [—47
.(Crocodile Chemistry) -l say!

sball Jore malip & sl agde ) Sad )< 219 |48

67



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

o sleall AailE

.(Crocodile Chemistry) ) 58y

Jaza GQLIJJ ‘;% Bl agia ‘5\;\ (éﬂ;bm) Gl S G\JJ;\ -49
.(Crocodile Chemistry) .l 58y ¢lwasl

;Q.A,}Sj\ dA:LA C_AL\J.\ Lsﬁ YA J.G_o:bﬁ GJ;\ (d:}ﬂAA) &L\U}.}JS G\JJ} _50
.(Crocodile Chemistry) ) 8y

Jaza C._At_u.a Lsﬁ S dgdia GJ;\ (éﬂ;\.o.m) Q\J’.B G\JJ} 3)1.@-‘\ -51
.(Crocodile Chemistry) .l 58y ¢lwasl

;QA:\SM JAM C.Al_a_).\ ‘f Sl J@_.&A ‘_,,_L\ (d:\jla.a) U_\\J.'\.\.“ C\JJ;‘ _52
.(Crocodile Chemistry) ) 58y

Jara C.ALIJ.I Q;A slSladll dgia GJ;‘ (LBPLMLA) &L\ti:\)&\ C‘JJJ -53
.(Crocodile Chemistry) .l 58y ¢l

Jara C.Ah_).a ‘_g HlSladl) dgiia ‘5\;\ (d:d\;.a) C’.\Uﬁ).\s.“ G\JJ;\ -54
.(Crocodile Chemistry) cal 5V} ¢ Ll

eLasSl Jaxe gali g 3 3lSladll agiie ) (Baaliss) &30 21,3 (=55
.(Crocodile Chemistry) .l sy

el Jaxe el A lSladd) adie ) (diilas) 2300 #1590 [=56
.(Crocodile Chemistry) ) sidy!

Jaza GAL&J.\ ‘_sﬁ slSladll dgiia L.sJ;\ (dﬁS) pac L a.c)im J\}A G‘JJ} -57
.(Crocodile Chemistry) ol sy} ¢ Lusl

C.Ah).a ‘f  CYENON VIR ‘5\;\ (éﬂ;\.&m) 3aclus 4c giia 3 g C\JJJ -58
.(Crocodile Chemistry) .l si8Y) oLkl Jars




2014 sl s 67 2aall Lolias dnals — du all 44€ dlas

e sleall Lails

el agha A (8 suy dillas) Baclus Ae giia o e )33 | =59
.(Crocodile Chemistry) al j8Y) ¢ luall Jaza zali s
slall Jare malip & Bl sgie J aljle #1549 |-60
.(Crocodile Chemistry) ol Y|

ane (b BlSkaall agda Y AilasSh <l g1 ) o) cA0al 5 jlgall | o
-(Crocodile Chemisry)  al 538Y) eliasH

e LasSll Jara geali e A 3lSlaall dgdia il ol 5 <l S0 21030 |61
.(Crocodile Chemistry) ol Y|

sliasll Jane galip & 8lSaall agdia U Al e Sl 104 |62
.(Crocodile Chemistry) ol syl

sl Jane el (A 3lSladl) detia ) Al seS 33ea] 1,9 |63
.(Crocodile Chemistry) .l Y|

el Jame zaliy 8 sl agdie ) Gl 356l 2103 [-64
.(Crocodile Chemistry) .l 58yl

sl Jome galiny 8 3Sladdl e ) AL clde #1365
(Crocodile Chemistry) .l say!

Jere zaliy 4 38l agde ) anall 3 8 Gidlaw 21,3 |66
.(Crocodile Chemistry) ol sy} ¢ Lusl

Jara zali 4 38l agde ) anall 3 paa lalaw 2159 (-67
.(Crocodile Chemistry) ol si8y) ¢ Lusll

Jora galing b sSlaal agtie I A ledl clala ) £1,9 |68
.(Crocodile Chemistry) .l syl ¢ Lusl

69



(Crocodile Chemistry) al ji#Y) oLl Joxa aladiul & jlea Aaild gk
JN yrew deaa /) G il A OO A D)

o sleall AailE

Jaza CAMJ.\ ‘_gn Bl agiia ‘5\;\ 2\:"“"1:‘5*]\ U_\\:A\;)l\ G‘_)J;‘ -69
.(Crocodile Chemistry) ol 58y} ¢ Ll

Jara C—AL})J ‘_sﬁ HlSladll dgiia ‘_A\ (&L\ij:\;.a) Q_Q.&\jﬁ\ C‘JJ} =70
.(Crocodile Chemistry) cal 58V} ¢l

Jana 8 3lSlaall agdia 8 Ailias oyt o ja) tdaulil) 5 lgall |
-(Crocodile Chemisry)  al 538Y) eliasH

Jaala 50 e Y Ailall o gl dalas) | =71

LS AL 05|72

cary Ly dala 31 @l oV Joa g3 |73

eV s Slea 0685 | =75




