
�mage/b �΍/me/ �彐ࣂ �m�ϛ� �Ϩ�ϳ� �彐gϭ�b �彐aϨ�

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� 3

�mage/b �΍/me/ �彐ࣂ �m�ϛ� �Ϩ�ϳ� �彐gϭ�b �彐aϨ�
�댈ࢥ棈 ⺁ࣂࢥ� �ϳ�Ω� ��� �댈ϴ�Ϥࣂ� ࣂࣂ� �彐ࣂ �ϴࣂ⺁ �����

���Ω� �댈ࣂ⺁ �댈�Ω��Ω� �ϧࣂࢥࣂϤ �댈�Α�Ϥ� �댈ࣂ⺁
��ΑࢥϤ� � �ϳ�Ϥ� �彐ࣂ �Ω⺁ࢥ� ��ΑࢥϤ� � �ϧ⺁Α⺁ �Ω⺁ࢥ�

�ϭ�ae/
�Ϭ��ϧϴϤ ��� �έ�Α� ϧϬࣂ �⺁�Ϥ� �⺁ έϧ��ϳ ΩϴࣂϠ� Ω楐ࣂ ��ϴϤ� �댈�τ� ϳࢥ�
�楐ϳ�⺁ �楐Ϥ �Ω棈Ω� �댈⺁Ωሀ� ��� �彐ࣂ �⺁ �Ϥࣂ� � �楐ϳ�ϴϤ� ϧϴ� �ΣΩሀ� ��Ϥ� �⺁ΩΎϴϤ�
�Ω棈� �댈ϴሀ� ��� �� �楐� � ϧϴ楐Ϥ� �⺁ࢥ�� �楐ϳ�ϴϤ� ࣂ� �Ω楐�Ϥ� ��Σ �⺁ �棈Ω楐�ϳ Ωϴ�
Ω⺁ΩϠ �� ���⺁ ��Ω⺁� �楐ࣂ� �ΩϠ �댈�ΩϴϤΩ� ��Ω댈�⺁�� �⺁Αࣂ �楐楐 �⺁ �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�ϴϤ
�ΩϠ �楐ࣂ Ω楐⺁ϧϳ �Ϥ� �楐ϳ�ϴࣂϤ �Ω棈Ω� �댈ϴሀ�Ϥ� ��⺁ �ΩϬ��� 楐楐⺁� � �楐楐楐 �ΩϠ �Ϭ�楐ϳ ��
�Ω⺁Αࣂ �楐楐 �⺁ ΩϬࢥ�� �� ��Ϥ� �Ω棈Ω� �댈⺁Ωሀ�Ϥ� Ϡࣂ� �楐�ΩሀϴϤ� ��ϳ �Ϥ �楐�楐
����Ω��Ϥ�� ��ϧΘϤ� �⺁ �ϤΩΣ ࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� �댈ࢥ� �楐ϬϤ� � � �Ω⺁ �Αࣂ �ϧ�� ΩϬ楐⺁ �Θࣂ�τ⺁
�댈ϴሀ�Ϥ� �έΩࣂ� ��ࣂ� ΩϬϴ댈�楐�� �楐ϳ�ϴϤ� �댈�τ� ࣂ� ࣂࣂ� �楐棈 �楐Ϥ� �΋�ϧΎࢥϤ� �楐�Ϥ��

� �Ω棈Ω�
��ϳΪae/

� �楐���ϴϤ� ࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� ϧϴ� �댈�ϧ� ϧࣂ �楐ϳ�ϴϤ� �댈�τ� �⺁ �棈Ω棈Ω� �Α�Ϥ� ϳࢥ�
�Αϴ��⺁ �ϤΩࢥϤ� ��⺁ �댈ϴ� Ωϴ��� � ϧϴ楐ࣂϤ �Ω楐ࣂ� Α댈ࣂ �楐⺁Ω棈 �ϤΩࢥϤ� ࣂ� �楐ϳ�⺁ ��ϧϳ Ω ��Ω
���Ω楐Ϥ� �댈ࢥ댈楐�Ϥ� ��Ωϳ�Ϥ� �Ϡ ��Ω� ��Ω� �⺁�ϧϠ �彐ࣂ� �棈ϧ��� ϧϴ楐� Ω��ΩϠ� ΩϬࢥ棈ϧ� ࣂ�
��ΑࣂϤ� �� �Α�ϬϤ� ࣂΩࣂ� �Ϡ ��Ω� ��ΩࣂϤ�� � �Ω댈ࣂϧϤ�� ���ΩϧϤ� �댈� Ω⺁ �ΑΘϤ� �Ϡ
�⺁Ω楐ϴϤ� �楐� �댈�έΩτϤ� ΩϬࣂ�Α⺁� ϧࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� �棈ϧ� �Ϡ ��Ω� Α댈ࣂΩ�� � ��Ω楐�Ϥ�
�棈ϧ�� ϧϴ� �彐ࣂ �⺁ � �Α䁢ࣂϤ� Α棈Ω� �ϳΑ⺁ �Ϡ �ΣΩ�ϴϤ� Ωࣂ�댈Σ �Ϥ� ΩϬ� ��댈ࣂϴϤ�

� �楐ϳ�ϴϤ� �댈Σ �ϴ� ΩϬϤΩࣂ��� �Α楐� �Σ�ϧ� �⺁ ΩϬϤϧΣ Ω⺁ �ΩϬ�Ϥ�� �楐ϳ�ϴϤ�
ࣂ� �ϧ�ϧϴϤ� �έΩ䁢ࣂϤ� ��έϧϴϤ� Ϡࣂ� �ϴϤࣂΩࣂ�� ࣂ� ��τϴϤ� έ�� ��Ωϳ Ω楐ࣂ�
�ϧ楐�棈 Ω⺁� �楐ϳ�ϴϤ� �楐���ϴϤ �댈�τ�� � �ϳΑή� �⺁Ω楐⺁� �έ�ϧࣂ �ϴ�� ��Ω楐⺁ �⺁ �楐ϳ�ϴϤ�
�楐��Ϥ� έϧ��Ϥ� �⺁ Ω댈ࣂΩϴ�⺁ �Ω楐楐Ϥ� �ϴ�� �ΣΩ�ϴϤ� �댈Σ �⺁ �楐���ϴϤ� ࣂ� �댈ࣂϠ

� �댈ࣂ �⺁�τ��ϴϤ� ��ϧϴϤ� �� �Ω楐楐Ϥ� �ϴ� ࣂ� ��ϧ棈 ��ϧࣂ楐楐�Ϥ��
�댈ϴሀ�Ϥ� ��ࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� �댈�τ� ��Ω� �댈楐�Ω� Ϡࣂ� �棈�έ�Ϥ� ࣂ� �⺁Α楐棈�
�ࣂ�� �楐ϳ�ϴϤ� ࣂ� �댳댈�Ϥ� �⺁Ω楐ϴϤ� ��ϤΩࢥ⺁ ��ϳ �댈Σ ⺁ࣂ��� ϧࣂ� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�ϴϤ �Ω棈Ω�
�ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�ϴϤ ���ΑϴࢥϤ� ����⺁Ω� �⺁Ω楐⺁ �댈�楐� �댈�ΩࣂϤ�� � �Σ彐ࣂ� έ楐ࢥ�ϳ Ω⺁ �Ϥ����
�ΩΩϴࢥ�棈� �댈ϴ� �댈���Ϥ ΩϬ�Ω楐棈 �Ω楐ࣂ��⺁ �댈楐ࣂ�Ϥ ���έ� �⺁ �楐ϳ�ϴϤ� ��Ωࣂ�� Ω⺁ �⺁ࢥΑࣂ�

� �楐ϳ�ϴϤ� ΩϬ�Ωࣂ�� ��Ϥ� �έΩ�



ϳ彐䙋댐 �䙋�⺁ ���Ω� ���� ��彐a�e/ ࣂ�� �帐ࣂ ϳaࣂ� �����

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� 4

� �댐/΍ϳe/ ���Ϝ�
ࣂ� �⺁ΩΎϴϤ� �⺁ �Ϡϧϴ�⺁ Ω楐Ϥ ΑϬ楐� �楐楐3 �ΩϠ �ࢥ� �댈�τ�Ϥ� �楐ࣂ� �댈�楐�Ϥ� ��Ϡ
��Ω楐�Ϥ� �ΩΎ�ΣΩ� ⺁楐Ύࣂ� ࣂࣂ� ࣂ��ࣂࣂ� � �Ω棈Ω� �댈ϴሀ�Ϥ� �έΩࣂ� ��ࣂ� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁
�Ω�� � �Ω�楐� ��Ϡ �Ϥ� �댈楐楐�Ϥ� ��ΣϧϤ� έΩ�Ύ�� �彐ࣂ �⺁ �Ω⺁�τϤ� Ϡࣂ� ��䁢Ϥ��
�� �Ω댈΋�ϧΎࢥϤ� �ΑࣂΩ楐 �ࣂ� �Ω棈Ω� �댈ϴሀ�Ϥ� �έΩࣂ �댈�ΩࣂϤ� ��楐ΎϴϤࣂ� � � �彐ϴ�ΎϴϤ�

� � �댈Ϥ� ���ࢥ� � ����Ω��Ϥ�
� �댐/΍ϳe/ �ϳࣂ

��� �彐ࣂ �⺁ �䁢ࣂ� �楐���⺁ ϧࣂ� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ �댈�ϧ� �Ϥ� �棈�έ�Ϥ� ��Ϭ�
ΩࣂΑϳϧ��� ΩϬ� �ϧϬ楐Ϥ�� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ �Ω楐棈 �ϧϴ⺁ �楐ࣂϳ �Ω棈� �댈⺁Ωሀ�� ࣂ��
�楐�� �댈ϤΩϠ �ϳ�Ωሀ�楐� �Ω�Ω楐⺁� �⺁ �楐ϳ�ϴϤ� �楐ࣂ �楐ࣂϴ� ΩϴϤ �⺁���ϴϤ� �ϤΩࢥϤ� ���� Ω�ϧ棈�

� �Θ楐Ϥ� �ϧ��
� �댐/΍ϳe/ �Ω彐΍ϛϘ

� �댈ϤΩ�Ϥ� �댳棈ΩΩࣂ� ΩϬϤΩϴ�� �楐ϴϳ �Ω댈�Αࣂ ��Ϡ �⺁ �棈�έ�Ϥ� ���ࣂ��
-�� ΩϬ�Ω楐棈 �ϧϴ⺁ �楐ࣂϳ �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�ϴϤ �Ϥࣂࣂ� �댈ϴሀ�Ϥ� ࣂ�
-��ΩΩϴࢥ�棈� �⺁ �楐ϳ�ϴϤ� �Ω楐ࣂ��⺁ �댈ϴ� ࣂ�� �楐ϳ�ϴࣂϤ �Ω棈Ω� �댈ϴሀ�Ϥ� ࣂ�

� �Θࣂ�τϴϤ� �έΩ�
-3�楐ϳ�⺁ ��τ⺁ Ϡࣂ� ����Ω��Ϥ�� �Ω댈΋�ϧΎࢥϤ� �⺁Ω楐ϴϤ �댈楐ࣂ棈 έΩή� �Ω楐ࣂ ࣂ�

�楐���ϴϤ� ࣂ� �ϧ⺁Α⺁
� �댐/΍ϳe/ �ΪgϨ� �΍m�

�Ϭ� �⺁ ΩΩϴࣂ � 3� 3� �楐 � �ΑϠ ��Α΋�� �댈� Ω댈楐ࣂࣂ �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ ���
Ω楐Αࣂ � 44 �� �楐 � �ϧ⺁ �ࣂ�� � �ϧ楐�Ϥ� �Ϭ� �⺁ ΩΩϴࣂ � 3� �楐 �楐 �� �ΩϴΎϤ�
� � � � �⺁έΩτϤ� ࣂ� Ωϴ⺁ ����Α�Ϥ� �Ϭ� �⺁ Ω楐Αࣂ � 44 �� 3楐 � � �ΑΎϤ� �Ϭ� �⺁

�⺁ΑϴϤ� �ࣂ� � ��ΑࢥϤ� �⺁ �ϤΩϴΎϤ� ���Ϥ� ࣂ� ࣂ��� ΩϬϤ ��Α��Ϥࣂ� �楐ϧϴϤ� Ω⺁�
�Α楐 �댈ΣΩ� �ΑΎϤ� �⺁� ��ϧࣂ �댈ΣΩ� �ΩϴΎϤ� �⺁ Ωࣂ�ࣂϳ � �ϧ⺁Α⺁ ϴϤࣂΩࣂ�� �έ��Ω�
����� � ��ϳΩϳ �댈ΣΩ� �Α�Ϥ� �⺁� ϧ�Ω⺁έϧࣂ ��Ω�� �彐댈Ϥ ��댈ΣΩ� �ϧ楐�Ϥ� �⺁� Α댈�楐ࣂ

� � � �⺁έΩࣂ Α䁢�� �楐楐棈 �Σ � �3 �� �ΩϠΩ�楐 �棈 �Ϥ� �楐ϳ�ϴϤ�



�mage/b �΍/me/ �彐ࣂ �m�ϛ� �Ϩ�ϳ� �彐gϭ�b �彐aϨ�

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� �



ϳ彐䙋댐 �䙋�⺁ ���Ω� ���� ��彐a�e/ ࣂ�� �帐ࣂ ϳaࣂ� �����

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� �

��m�ϛ� �Ϩ�ϳae �Ω댐γ/ �彐aϤ��e �eΩࣂe/ �΍/me/ � γb/
��Α�Ϥ� �댈ϴ� �ϳࣂ�� ��� �⺁ �楐ϳ�ϴࣂϤ ࣂΩ⺁ࣂ� ࣂ�� ��� ϧࣂ �Ω棈Ω� �댈ϴሀ�Ϥ�
�댈ࣂϠ �ϧ楐�棈 �楐Ϥ� �楐ΎࣂϤ ⺁���楐ࣂ� έϧሀ� ��� �楐ࢥϴ� ��댈ϠΩϴ��Ω�� �ϳ�Ωሀ�楐Ω�
�ϳࣂ�� ϧࣂ �Ω棈Ω� �댈ϴሀ�Ϥ� �⺁ �棈Ω棈Ω� ��ϬϤ�� � ⺁ϳϧࣂ���� �댈楐⺁� �Αࣂ� �彐ࣂ �楐ϳ�ϴϤ�
Α댈ήΩ� ��Ϡ� ��ϧ�Ϥࣂ� �Α�Ϥ �楐ϳ�ϴϤ� ࣂ� �έΩ� �ΩΩϴࢥ�棈� �⺁ �Ωϴࢥ�棈� �⺁ �Ω楐⺁
�Ω楐�Ϥ� �Ω楐ࣂέ �댈ϴ�Ϥ �楐ࣂ⺁ �ϧ楐ϳ �楐ϧϤ� �Θ� �ࣂ� �楐ࣂ棈 �楐Ύ� �ࢥ� Ϡࣂ� ΩϬ䁢ࢥ�
Ω⺁ Ω楐ϤΩࣂ� ��楐ϳ�ϴࣂϤ ��Ωሀ�楐Ω� �ϧ��ϴϤ�� ϧϴ楐Ϥ� �⺁ࢥ�� �ϴϤࢥΩࣂ� �ϧ��ϴϤ� �⺁ Ω댈ࣂΩϴ�⺁�



�mage/b �΍/me/ �彐ࣂ �m�ϛ� �Ϩ�ϳ� �彐gϭ�b �彐aϨ�

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� ࣂ

Ϡࣂ� �Α�댈�Ϥ� �楐⺁ �ϳΩ�Ϥ�� �楐棈 �� �Ϥ� �ሀ� ⺁ϳϧࣂ� �댈楐⺁� ��ϴϤ �Ω棈Ω� �댈ϴሀ�Ϥ� �ϧ楐ϳ
�댈ࣂሀϤ� ���ΑϴࢥϤ� ϧϴ楐Ϥ� ϧࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� ��ϧ� �Ω�楐�⺁ �Ϡϧ�ϧ⺁ ࣂ�� �ࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� ϧϴ�

��楐ϳ�ϴϤ� �댈ࣂϴ� Ωࣂϧሀࣂ �Ϡϧ楐�ϴϤ� �έΩ� �ΩΩϴࢥ�棈Ω� ��ࢥࣂ� �Ωࣂ�Ω� �ϧ楐ϧϤ� ���
�⺁Αࣂ �楐楐 �⺁ �楐ࣂ� �ΩϠ Ω댈ϴ棈έ �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�ϴϤ ��� �Ω棈� �댈ϴሀ� ��� ���
�΋ΩϬ楐Ϥ� �댈ϴሀ�Ϥ� �Ω⺁� �楐3ࣂ �ΩϠ �ϴϬϴϤ� �楐ࣂ ΩϬϤ �⺁ࣂ� ��Ϥ� �댈�ΩϴϤΩ� ��Ω댈�⺁��
�댈ϴሀ�Ϥ� �⺁έ �3� ��ϳΑτϤ� �彐ࣂ �⺁� ��3��楐楐楐 �ΩϠ ��Σ Ωࣂϧϴ� ��ϧϳ �楐ϳ�ϴࣂϤ

�ΩϬϴࣂ� ���ϧ� ��Ϡ Ϡࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� ࣂ� �Ω棈Ω�
�楐���ϴϤࣂ�� �楐ϳ�ϴϤ� �댈ϴሀ� ࣂ� �Ω棈Ω� ��έ�ϤΩ� ��楐Ϥ�� �楐�Ϥ� �⺁Ω楐⺁ Ϡࣂ� �댈⺁Α�Ϥ�-�

�ϠΩ楐ሀϤ� �Ϥࣂ� ���楐⺁ ࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� �έΩࣂ ΩࣂΩΎ��� �ΩϠΩ楐ሀϤ� �楐�ϧ⺁ Ϡࣂ� �⺁έ-�
��΋Ω�Ϥ� �ΩϳΑϤ� �Ω��� �⺁ ��댈Θ��⺁ �楐ϳ�ϴϤ� �Ϥ� �ΩήϧࣂϴϤ� �ϧࣂ� �楐ϴϤ �Ϥࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� �ϧ楐�

��楐ϳ�ϴϤ� ࣂ�
� �έΩ䁢Σ ��έϧϴ⺁ ��Ϥࣂࢥ� Ϡࣂ� 楐ΩΘࣂϤ�-3

��댈Ϭ댈ࣂΑ� �⺁Ω楐ϴϤ �ΩτϤࣂ� ΑϬ� �楐�Ω�� ��Α䁢τϤ� �⺁Ω楐ϴϤ� Ϡࣂ� �댈⺁Α�Ϥ�-4
��ΑࣂΩ� �⺁Ω楐ϴϤ� ϧࣂ� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ �⺁ ��έΩτϤ� �Α�Ϥ�� 楐ࣂΩ楐ϴϤ� Ϡࣂ� �댈⺁Α�Ϥ�-�

��Ω댐γ/ �彐aϤ�e/ �a΍ �m�ϛ� �Ϩ�ϳ� ma�
�楐ࣂϳ ϳࢥ� �Ϥ �楐楐楐 �ΩϠ �ࢥ� ��Α⺁ �楐ϳ�ϴϤ �Ω棈Ω� �댈ϴሀ�Ϥ� �ϧࢥΘ⺁ 楐Θ� �� �ࢥ�
��Ωሀ�楐Ω� �⺁ΩࢥϤ� �楐�� ��Α�⺁ �댈�Ω楐棈 ��Ωϳ� �Ω楐ࣂ� ϧϴ楐ϤΩ� �Ωࣂ �ϧ�Ω楐 �楐ϳ�ϴϤ�
��� �⺁ �楐ϳ�ϴࣂϤ �ϳ�� �Ω棈� �댈ϴሀ� ��ϧϤ ⺁ࣂࣂ� ��ΩΣ �Ω楐ࣂ �楐ࣂ� �棈Ω댈�Ϥ� �⺁ΩࢥϤ��
�ΩΩϴࢥ�棈� ����Ϥ ��ϳ�� ���έΩ �楐ϳ�ϴϤ� ��ΩΣ Αϳ���� �έΩ� �ΩΩϴࢥ�棈� �댈�楐�
��ࣂ� ��έΩ댈τϤ� �⺁ �Ϡϧϴ�⺁ Ω楐ϳ�Ϥ �ΑϬࣂ� ��Ω楐�Ϥ� ΩϬ�Ωࣂ�ϳ ��Ϥ� �Θࣂ�τϴϤ� �έΩ�
�Ω棈� Ϡࣂ� �ϴࢥ�⺁ �楐ϳ�ϴϤ� ࣂ� �댈楐楐�Ϥ� ���έΩ� ��楐 �ϳ�ϧ� �ࣂ� �Ω棈Ω� �댈ϴሀ�Ϥ�
⺁Ω楐䁢ࣂϤ �Σ� �댈ϴࢥࣂϴࣂϤ �Σ ΑϬࣂ� �Θࣂ�τϴϤ� �ϬϴϤ� ��楐Ϥ ࣂΩࣂ� �Ω댈Σ� �ϳ�ϧ� �� �楐Ϭ⺁
�Α棈Ω�� �Θ楐Ϥ� �⺁Αࣂ ࣂ� �댈ࣂ⺁ΩࣂࢥϤ �Σ� �楐�Ϥ� ࣂ� �댈ࣂ⺁ΩࣂࢥϤ �Σ� �댈ϳΑ楐ࣂࢥ�Ϥ �Σ�
�ϳࣂ�楐Ϥ� ��Ϥ ���ΑΘ⺁ ���⺁ ࣂέΩࣂ� ���έ� �Σ �⺁ ��ࣂ� �⺁Α�� �ΩࣂΑ댈ࣂ� �ϳ�ϧ�ΘϴϤ��
�Ϥ �楐楐3 �ΩϠ ��ࢥ� ��楐Ϭ⺁ ��Σ �⺁ �⺁�Ω�Ϥ� ��ϧ楐�Ϥ� ࣂ� �楐Ϭϴ� ϳࣂ�ࣂ� �ϴϤ ΩϬϴ댈ࣂ�� ��댈Ϥ
⺁楐Ύࣂ� �ΑϬࣂ� �Ω棈Ω� �댈ϴሀ�Ϥ� ��ࣂ� �ϴ棈έ �楐Ύ� ���έ� ��楐 �� �댈ࣂ�� ��ϳ
��ࣂ� �댈�ΩࣂϤ� �ϤΩ�ϴϤ�� � �댈Ϥ� ���ࢥ� ��楐⺁ �ࣂ� �έΩΘϤࣂ� ���Ϥ� �楐ࣂ Ϡࣂ� ����Ω��Ϥ�
�彐ϴ�Ύϴ⺁ Αࣂ⺁� �� �댈ϴ�楐 �Ϥ� ΩϬϴ댈���� ��Ω楐ϴϤ� έΩ�Ύ�� ࣂ� �ϴ�ϴϤࣂࣂ� �Ω棈Ω� �댈ϴሀ�Ϥ�
�Ω楐ࣂ� �Ω⺁�τϤ� Ϡࣂ� Ω��� �楐棈 Ωϴ⺁ ��Σ�ϧϤ� ���Ϥࢥ� �ϴ� ���ϧ�Ϥ� ࣂ� �ࢥ�� ��

�楐� ࣂ� Α댈��Ϥ� ϧࣂ �楐ϳ�ϴϤ� ��ࣂ� ��ΩࣂϤ� Α⺁Ω� �ΩϬϠ�ϧ��
�έΩ� �ΩΩϴࢥ�棈� Ϡࣂ� ��Ω��ϤΩ� ��� ΑࣂΩ� ϧࣂ �έΩ��Ϥ� �Ωϴࢥ�棈Ω� ⺁ࣂ� �Ωϴࢥ�棈Ω�
�楐楐�Ϥ� �Ω楐⺁ �έΩ��Ϥ� �Ωϴࢥ�棈Ω� ϳࣂ� �� ����Ω�� �彐ΣΩ� ��楐⺁ �彐ࣂ �⺁ �댈楐楐�Ϥ�
�楐ϳ�ϴϤ� ࣂ� Ω楐ϳ�Ϥ �ΑϬࣂ� � ��Ϥࣂ� Ϡࣂ� ��έ�楐 �楐�� �Ω楐ϴϤࣂ�� ࣂ� �ϧ楐Ω� ϧࣂ ��Ω



ϳ彐䙋댐 �䙋�⺁ ���Ω� ���� ��彐a�e/ ࣂ�� �帐ࣂ ϳaࣂ� �����

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� 8

�ϧ棈 ΩϬϴࣂ� �楐楐棈 �Ωϴࢥ�棈� �Ω棈Ω� ࣂ� ��Ω⺁ �� �ࢥ� �ϳέΩ��Ϥ� �⺁ΑࣂΩ� �⺁ �Ϡϧϴ�⺁
�ΩࣂΑ댈ࣂ� �⺁ࣂ� �έΩࣂ� �ϳέϧϬϴ�Ϥ� �έΩࣂ� Α댈ሀࣂϤ�

��Ω댐γ/ �彐aϤ�e/ �΍Ωࣂ �m�ϛ� �Ϩ�ϳ� ma�
έϧࣂ��� �ϧ�Ω�Ϥ� �Ω댈ࣂ� ���έΩ� ���Ϥ �ϳ�ϧ� �Ω楐ࣂ ϳࢥ� �Ϥ �楐楐3 �ΩϠ �ࢥ�
⺁楐Ύࣂ� Ω楐ϳ�Ϥ ��Αࣂ� �Ωࣂ �楐Ύ� �ϧ⺁Α⺁� �ΩϠ �楐Ύ� ��ΑࢥϤ� ࣂ� �댈楐⺁Ω� �Ω��Ω�
��τ⺁ Α댈ࣂ �楐ϳ�ϴࣂϤ �棈ϧ�� ϧϴ� �� �Ω棈Ω� �댈ϴሀ�Ϥ� �έΩࣂ ����Ω��Ϥ� �ࣂ� ��ϳ��
�댈楐ࣂ棈 �΋Ω�� �ΣΑϴϤࣂ� �楐ࣂ ��Αࣂ� � ����Ω��Ϥ� � �Ω댈΋�ϧΎࢥϤ� ��楐⺁ �ࣂ� ��έ�⺁ Α댈ࣂ�
�楐ϳΩࢥ⺁ ��ϳ �ϳ�� �Ω棈� �댈ϴሀ� ��� �楐ࣂࢥ ��ΩϬ�Ϥ� �댈ϴ� �⺁� �楐ϳ�ϴϤ� ��Α⺁� Ϡࣂ�
ϧࣂτϳ �Ω楐ϳ Ω� �Ω �� ΩϬ댈ࣂϠ ��Ω��Ϥ� �� �ࣂ� Ωࣂϧࣂ� �棈ϧ�Ϥ� �楐ϴϴϤ� �⺁ ��Ϥ� �⺁Ω⺁Ω�



�mage/b �΍/me/ �彐ࣂ �m�ϛ� �Ϩ�ϳ� �彐gϭ�b �彐aϨ�

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� 楐

ࣂ� �댈楐⺁ Ωϴ⺁ �Ω댈ΣΩ� �⺁ �Ϡϧϴ�⺁ �ΑϬࣂ� �楐ΎϴϤࣂ� �楐ࣂ �⺁ �楐ϳ�ϴϤ� ��Α⺁� �⺁ �Α⺁
��έ��Ϥ� �Σ� �ϤΩࣂϤ� �Α楐ࢥ�Ϥ� ��Ϥࣂ� Ϡࣂ� ��楐� �Σ� �έ�έϧࣂ ⺁ࣂ� �4� ��ϳΑτϤ�

��댈棈Ω棈Ω� �Ω⺁�τϤ� �Ϥ� Α��Θ� �Ω댈ΣΩ� �楐ࣂ �⺁ࢥ�� ���Ω�ϧ⺁ �Σ� �Ω�Ϥ⺁ࢥ� �Σ�
��m�ϛ� �Ϩ�ϳ� �Ϙ �彐aϨ�e/ �/�ϳࣂ�b �Ω�댐/ � Ω彐�Ω�

�棈ϧ�Ϥ� ⺁ࣂ���� �ϧϬΘ⺁ �ϳࣂ��Ϥ �⺁�τ��ϴϤ� �Ωࣂࣂ�ሀϴϤ�� �Ω댈ϴ��Ϥ� �Ϡϧ楐�
�Ϭ楐ϴࣂ �ΑτϤ� �Ϭ� �⺁ �Α䁢ࣂϤ� �댈�τ�Ϥ�� �Ϭ� �⺁ ��ϴϤ� ϧ댈ࣂ�Α�� �댈� Ω⺁ �ΣΩ�ϴϤ�
�ϤΩࣂϤ�� �Α䁢ࣂϤ� ϧϴ楐Ϥ� ⺁ࣂ���� ��τ�棈� Αࣂ�� �Ω䁢Ϥࣂ�� �Ω⺁��τ�棈Ω� ��τ�棈� �⺁
Ϡࣂ� �ΣΩ�ϴϤ� �棈ϧ�Ϥ� ⺁ࣂ���� �ΑϠ ��楐Ϥࢥ� ��4��ΣΩ�ϴϤ� �棈ϧ�Ϥ� �Ω楐ϧࢥ⺁ ��τ�棈�
�Θࣂ⺁ �Ϥ� �Ωࣂ�ϳ� �楐ϳ�ϴࣂϤ ���ΑϴࢥϤ� �棈ϧ�Ϥ� �Αࢥ�ϳ �ΑΎ� �� ⺁댈楐ࢥ� �΋ΩϠ �⺁ ΩϬ��
ࣂ�� �ϳέ�Αϴ�棈� ࣂ� ��楐 �⺁Ω楐⺁ ΩϬ�� Ϡࣂ� Αࣂ� ΩϬࣂΑࢥϳ� �����댈ࣂϠ Ϥࣂ��ࣂ� �댈ࣂΩ��
�Ω楐棈Ω ΩϬ�έ�Ω�⺁ ࣂ� �ϳ��Ϥ� �Α䁢ࣂϤ� �Ωϴࢥ�棈Ω� Αϳࣂ� Ω �ΩΩϴࢥ�棈� �ࣂ� ��楐ϳ�ϴϤ�

�����댈Θ댈楐� � �댈楐⺁�� �댈�Ω楐⺁� �댈ࣂࣂ� �댈ϠΩϴ���� �댈�Θ�
�Ωϴࣂ �댈ϴ�楐 �Ϥ� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ ࣂ� �ΣΩ�ϴϤ� �棈ϧ�Ϥ� ⺁ࣂ���� �댈��� �楐ϴϳ�

�ϳΑΎ楐Ϥ� ��ϴϤࣂ���� �댈ࢥ댈楐�Ϥ� �ϴϤࣂ����
���ϳ� �ΩϳΑ�Ϥ� �ϴ棈ϧϴϤ� �ΩτϤࣂ� ΑϬ� Ϡࣂ� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ ��� ��彐䙋彐�ge/ �/�ϳࣂae/��
�έΩ� ��棈 έࣂ���� 댈楐�Ϥࢥ� Ωࢥ楐�� ��Αࣂ ΑࣂΩ�� �楐Αࣂ Ωϴࣂ�Σ� �댈ϴ�楐 �Ϥ� �楐ϳ�ϴϤ�
�Ϭ�Ϥ� ࣂ� ��Αࣂ � �楐Αࣂ �Ω��Ω� ΑϬ楐Ϥ� �ϧࣂ έࣂ�楐� �楐ϳ�ϴϤ� ��棈 ���έ� ࣂϴࢥ��
�楐ࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� �⺁ ��Α�Ϥ� ���Ϥ� ࣂ� �楐Αࣂ � ��Αࣂ �Ω��Ω�� ��楐ϳ�ϴϤ� �⺁ �댈楐ΑΎϤ�
�楐ϳ�ϴϤ� �棈ϧࢥ� �� �Ϥ� �楐ϳ�ϴϤ� ϧϴ� �ϳࣂ�� ࣂ� Αή� �Ϥ �ϧ楐ϳ Ω �댈�� ��댈楐ࢥ�� έࣂ���Ω�
�Ω�ϳ �Ϥ楐⺁� �棈ϧ�Ϥ� ⺁ࣂ��� ࣂΩࣂ楐ࣂ� �彐�Ϥ� ���楐⺁ �Ϥ� �댈ϤΩϴΎϤ� ΩϬ΋���� ࣂ� ��ࣂࣂ�
�楐ϳ�ϴϤ� ϧϴ� �ϤΩΣ �ࣂ� ����έ� 3楐� Ϡࣂ� έࣂ���Ω� �ϳ�댈ࣂ �楐ΑΎϤ� �ϤΩϴΎϤ� ���Ϥ� �Ϡ
�έΩ� �ϳϧ�� ࣂ� ��ϧ棈 �棈ϧ�Ϥ�� ϧϴ楐Ϥ� �댈ࣂϴࢥϤ �댈ࣂΩ�� �댈ϤΩ楐� �Ϥ� �Ωࣂ�� ΩϬ�Ωࣂ Ωࣂϧࣂ�
��ϴϤ� �⺁ �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�ϴࣂ �댈楐�Ϥࢥ� �έ�ϧϴϤ� �楐�ϧ⺁ Ω⺁� ��ΑࣂΩ� �Ω⺁�τϤ� �� �Α�Ϥ� ��
�ϤΩϴΎϤ� ���Ϥ� ࣂ� ��ϳ �楐Ϥ� �ϧ⺁Α⺁ �Θ� ࣂࣂ�� ��ϧϤϧ댈�Ϥ� ΩϬ楐댈⺁Α�Ϥ Ωࢥ楐� �Θ楐ϤΩ� �댈楐�Ϥ�



ϳ彐䙋댐 �䙋�⺁ ���Ω� ���� ��彐a�e/ ࣂ�� �帐ࣂ ϳaࣂ� �����

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� �楐

�楐�8 �ΩϠ �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ ࣂ� �Ω댈΋�ϧΎࢥϤ� �⺁Ω楐⺁ � 4 � �⺁έΩࣂ

�ϳΑ䁢ࣂϤ� �댳댈楐Ϥ� ࣂ� �Αή�� �Α䁢ࣂϤ� �Ω���棈Ω� � � �楐Ϡ �⺁Ω棈 �ϳࣂ⺁ � έ�ሀϴϤ�
� ��3� � �楐�3 � �댈�Α�Ϥ� �댈ࣂ⺁ � �ϳΑ楐� �Ω⺁ࢥ� � �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�ϴϤ

�� �댈�Θ楐Ϥ� έΩ�Ω� ΑΘΣ ��ϧ棈 �Ω��Ω� �楐Ϭ� Ωࣂϧϴ� ��Σ �楐ϳ�ϴϤ� �⺁ �楐ΑΎϤ� �ϤΩϴΎϤ��
�댈�Α�Ϥ� ����Ω� Ω⺁� �Ωࣂϧࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� ϧϴ楐� �ϴ�� Ω �Ω⺁Αࣂ⺁ �� �Ω�Ϥ�� �Θ楐Ϥ� ��� �댈�Ω��



�mage/b �΍/me/ �彐ࣂ �m�ϛ� �Ϩ�ϳ� �彐gϭ�b �彐aϨ�

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� ��

� έ��� �楐⺁� �ΩΣΩ�⺁ ΩϬࣂࣂ ��� ��ϳΑτϤ� ࣂ� Ωϴ⺁ �Ω�Ϥ�� �Θ楐Ϥ� �댈�Ω�� �Ω楐Ϭࣂ �楐ϳ�ϴϤ� �⺁
�댈�Ω�Ω� �⺁�� �Ϭ� �⺁ �Ω楐�Ϥ� Ϡࣂ� Ω楐ΩΘΣ �Ϥࣂ� �ϧ楐�Ω� �楐�Ω� Ϡࣂ� ⺁��Αࣂ� ��楐

��Αࣂ� �Ϭ� �⺁ ΩϬ��Ω댈ࣂ �댈�Ω楐⺁��
���ϛϜ�e/ �/�ϳࣂae/��

�楐ϳ�ϴϤ� �棈ϧ� Ϡࣂ� Αήࣂ� �Ϥ��Ω� �Αή� ��Ϥ� �ϳΑΎ楐Ϥ� �ϴϤࣂ���� �⺁ �Ϡϧϴ�⺁ �Ω楐ࣂ
� ΩϬϴࣂ�

ΩΣࣂ� �楐Ϡ �楐ϳ�ϴϤ� �Αࣂ ࣂ� ��ϳ �ϳΑ楐ࢥ�Ϥ� ��έΩ�ϴϤ� �⺁ �ϧ⺁Α⺁ έΩ�ϴࣂ �έΩ�ϴϤ�-�
ϧϴ� Ϡࣂ� �Α댈ήΩ� �ϴϤࣂ���� Αࣂ⺁� �⺁ �ϳࢥ� �댈Ϭ⺁ �έΩࣂ �Σ Ωϴ댈棈 Ω �댈楐楐�Ϥ� �Ω댈ΣΩ�

���Α�Ϥ� ��Ω�Ϥ� ࣂ� �楐ϳ�ϴϤ�
�Ϭ� �⺁ �Ω楐�Ϥ� ��Ωϳ�Ϥ �⺁�彐⺁ �ΑࣂΩ楐 �ΩϳΩΘ楐Ϥ� ��Ωϳ� �ࢥ� �ሀϤࣂ�� Αϴ�Ϥ� �⺁Ω楐⺁-�
��Ωϳ� ࣂ� �楐楐�� �Αࣂ� �Ϭ� �⺁ �ϴϤࢥΩࣂ� ��ϧϤ� ��ࣂ�� �΋Ω䁢楐Ϥ�� ��Ϥࣂ� ��Ωϳ��
�댈�Ωϴ댈ࣂ�Ϥ� �ϳΑ⺁ Ϡࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� �Ωϴࣂ ��Ω� �ΩϳΩΘ楐Ϥ� Αϴ�Ϥ �댈�Ω楐⺁ �Ω楐Ϭࣂ �ΩϳΩΘ楐Ϥ�
�楐Ϭࣂ �楐ϳ�ϴϤ� �棈ϧ� ࣂ� Αή� Ωϴࣂ彐⺁� έࣂ�� � �Σ �Α楐 �楐ϳ�ϴϤ� �ϧ楐� ΑࣂΩ�� �ϧ⺁Α⺁
�ϬϳΑ⺁ �΋��έ� ��Α⺁�� �댈�Θ� �Ω楐棈Ω ΩϬ楐⺁ �Α�ϤΩ� �楐�Ϥ� �ϧࣂΑ⺁ Α댈ࣂ �⺁Ω楐ϴϤ�

� Ωࣂϧࣂ� ϧϴ楐ϤΩ� �楐ϳ�ϴϤ� �Θ楐ϧ� �楐ϬϤ�
��댈ࢥ� ��Ω⺁ �Ϭࣂ ΩϬ�Ϥ��� Ϡࣂ� �έ��Ϥ� Ϥࢥ�� �楐ϳ�ϴϤ� �棈ϧ�Ϥ ⺁ࣂ���� Α�Ω�ϴϤ� �Α�Ω�ϴϤ�-�
�Α䁢ࣂϤ� �댈ࣂϤ� �Ϥ� ΩϬϴ� �楐ϳ�ϴࣂϤ �ሀΣ �楐Ϥ� �棈ϧ�Ϥ� �楐Ϥ� �ϴϳ��Ϥ� �楐ϳ�ϴϤ� �Ϡ
���Ϥࣂ� �� �楐Ϥ� �댈�Θ� �Ω楐棈Ω ΩϬ�έ�Ω�ϴ� �Α䁢ࣂϤ� �⺁Ω�Ϥ� Αϳࣂ� Ω ⺁Ω�� ࣂΩࣂ楐ࣂ�
�Α䁢ࣂϤ� �댈ࣂϤ� �ϴ� ࣂΩࣂ楐ࣂ� ΩϬϤϧΣ �Θ�Α⺁ �Ω댈棈 ��� �彐ࣂ �⺁ �Ϥࣂ Ϡࣂ�

�ΩϬϤϧΣ ��棈ϧࢥ� �Ω�Ϥࣂ� ϧϴ楐Ϥ� ��楐⺁ �ࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� ΩϬ���Ω���



ϳ彐䙋댐 �䙋�⺁ ���Ω� ���� ��彐a�e/ ࣂ�� �帐ࣂ ϳaࣂ� �����

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� ��

��Α�Ϥ� �ϤΩϴΎϤ�� �ϤΩϴΎϤ� ���Ϥ� Ϡࣂ� �ΩϴΎϤ� �Θ� �⺁Αࣂ ��ϴ� ��ΩϴΎϤ� �Θ� �⺁Αࣂ-�
�⺁ΑΎϤΩ� ࣂΩࣂ� �Ω�棈ࣂ⺁� ��Θ� ⺁ࣂ�� �댈ϴࣂ⺁ ��� ��棈ࢥ� �ΣΩ�ϴ� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ �⺁
�Αࣂ� ������ �댈楐�ΑࢥϤ� ΑΘࣂϤ� �⺁ΑΎϤ ���� �ΩϴΎϤ� �Θ� �⺁ΑΎϤ ��Ω� ΩϬ楐⺁ ���
Αή� ΩϬϤ �ΩϠΩ楐ሀϤ� �楐ࣂ� �΋Ω�Ϥ� �Ω�Ϥ� �⺁Ωࢥ⺁� �⺁Ωሀࣂ� �ϳ��Ϥ� �댈⺁Α�Ϥ� ⺁ࣂ� �댈ϠΩ楐ࣂ
��楐ϳ�ϴϤ� Ϡࣂ� ��΋Ω�Ϥ� �ΩϳΑϤ� �Ω��� ࣂ� ��楐ࢥ� �Ϭࣂ �楐ϳ�ϴϤ� Ϡࣂ� �ΩήϧࣂϴϤ� �댈ΣΩ� �⺁ �楐ࣂ棈



�mage/b �΍/me/ �彐ࣂ �m�ϛ� �Ϩ�ϳ� �彐gϭ�b �彐aϨ�

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� �3

� �m�ϛ� �Ϩ�ϳae�彐aϨ�e/ �Ω��g�� � ΩΜeΩ�
��ΑϴϤ� ��ΎࣂϤ ⺁ࣂ�� έΩ⺁� �ࣂ� �楐���ϴࣂϤ έϧሀ� �䁢ϳ �楐Ϥ� �Ϥࢥࣂ� ϧࣂ �댈�τ�Ϥ�
�댈楐⺁� �Αࣂ� ࣂ� �楐댈ࢥ⺁ �ࣂ��� �댈ࣂ��Ϥ ��楐⺁ �Ϭ� �⺁ �楐Ϡ �Ω�ϳ �Ϥ楐⺁� ��Ϥ �댈�τ�Ϥ�

� �ϴϤࣂ����8 �⺁�Ϥ�� �ΩϴϤ� �ϧ�ϧ� ⺁ࣂ���
�彐ࣂ �⺁ Ω댈ࣂࣂ�� � Ω댈�έΩࣂ� Ω댈ࣂࣂ�� �楐ϳ�ϴϤ� �楐ࣂ �댈�楐� ϧϬࣂ ��ϴϤ� �댈�τ� Ω⺁�
Ω댈�έΩࣂ� � �Ω楐�Ϥ� �Ω楐ࣂ��⺁ ��Σ� �楐ϳ�ϴϤ� ��ࣂ� �Θࣂ�τϴϤ� �έΩ� �ΩΩϴࢥ�棈� �ϳ�ϧ�
�Θࣂ�τϴϤ� ΩϬ΋���� �댈� Ω⺁ �έΩ��Ϥ�� �Ύࣂ�ϴϤ� �楐ΎϤΩ� �楐ΎϤΩ� �楐ϳ�ϴϤ� ��� �彐ࣂ �⺁

� �Ω楐⺁Ω� έ�楐 �楐ϳ�ϴϤ� �⺁Α⺁ �Ϡ Ωࢥ�ࣂ��
�� Ω댈ϤΩΣ �ϴ΋Ω�Ϥ� ��ϧ棈 �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ �댈�τ�Ϥ �댈棈Ω棈� �Ω楐ࣂ��⺁ �Ω楐ࣂ�

� ΩϬϴࣂ� 彐楐���⺁ �楐ϳ�⺁ �댈�τ�� �楐ϳ�ϴϤ� �棈ϧ� �Α�Ϥ �Ω楐ࣂ��ϴϤ�
� �΍mae/b �΍ma�e �彐䙋彐�ge/ �΋ΩϤϭe/��

�⺁ �έΩ� �댈ࣂ�Αࣂϧ楐⺁ �彐ࣂ �⺁ ���� �楐Ύ� �댈ࢥ댈楐�Ϥ� �΋ΩሀτϤ� �ϴࣂ�
��έ� �彐ࣂ �⺁ �Ϥࣂ� ��楐ϳ�ϴϤ� �棈ϧ� ࣂ� ΩࣂΑή�� �Ω䁢ࣂ� �Ωϳ��� �ϧϬ棈� �Ω楐�
�댈�Ω楐⺁�� ��Ω楐ϴϤ� �ΩΘ�έ�� �έ�ϧΎϤ� �⺁댈楐ࢥ� ��ϴ�� �Ω楐楐Ϥ� �ϧ� Ϡࣂ� ΩࣂΑ댈ήΩ�� έࣂ���Ω�
Αϴϳ �楐Ϥ� �ΩτϤࣂ� ΑϬ� ϧࣂ� έࣂ�楐� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ �Ωࣂ Ω⺁ϧϴϠ� ��楐���ϴϤ� ࣂ� �棈ϧ�Ϥ�
�Ϭ�Ϥ� Ω⺁� ��Α�Ϥ� ϧࣂ� έࣂ�楐� �댈楐ΑΎϤ� �Ϭ�Ϥ� ࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� �Ω�έ� ࣂϴࢥ�� �楐ϳ�ϴϤ� �棈�
�楐�楐� �楐ϳ�ϴϤ� �⺁ �ϤΩϴΎϤ� ���Ϥ� ��τϳࣂ� ��ΑΎϤ� ϧࣂ� έࣂ�楐ࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� �⺁ �댈�Α�Ϥ�

��楐ϳ�ϴϤ� ����� �댈�� ࣂ� ΩϬ楐⺁ Αࣂ⺁� έࣂ���Ω�
Αࣂ⺁� �⺁Ω�楐Ϥ� �Ϥ� �댈ϴ� ��Ϥ� �댈�ϧϤϧ댈�Ϥ� �댈⺁�Α�Ϥ� �⺁ �ϳࢥ�Ϥ� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ ࣂ�
�⺁ ��ϴϤ� �댈ࣂ�Α�� �棈�έ� ࣂ� Αήࣂ� �Ϭࣂ ��댈ࣂ楐�Ϥ� �⺁Ω楐ϴϤ� ࣂ� ��ϧϳ �楐Ϥ� �댈ࢥ��Ϥ� �⺁
��댈�楐⺁� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ �Θࣂ ���ΩࢥϴϤ� �ϧ��� έϧτሀϤ� ��彐ࣂ� �댈⺁Α�Ϥ� �ϧ� �댈Σ
ϧϴ� ࣂ� ΑήΩ� ΩϬϤ �Ω⺁ ��Ϥ� �댈�Θ楐Ϥ� �⺁Ω楐ϴϤ� �⺁ �ϳࢥ�Ϥ� ΩϬ댈ࣂ �ΑϬ楐 �댈�ϧϤϧ댈�Ϥ� ΩϬ�댈楐楐Ϥ

��楐ϳ�ϴϤ� �棈ϧ��
�楐ࣂ��ࣂ ���� ΩࣂΑή�� ΩϬϠΩΘ�έ�� ��Ω楐ϴϤ� �ϴ� ࣂ� Αή� ��Α�Ϥ� �댈Ϡϧ楐Ϥ �� Ωϴ⺁
��� ��� �ϴࣂ� Ϡࣂ� �Α�Ϥ� �댈ࣂ�Ω楐 �Ϥࣂ�� ���ϧ�Ϥ� ��Ϡ� ��ϧϴࢥϤ� �Ω楐楐Ϥ� �댈Ϡϧ楐� �Α�Ϥ�

��Α�Ϥ� �댈Ϡϧ� �彐ࣂ�Ω� �τϳࣂ� �楐Ϥ�� ��Ω楐楐Ϥ�
�ϳ�ϧ� �ϴ� �彐ࣂ �⺁ �Θࣂ�τϴϤ� �ΑࣂΩࢥ� �楐ϳ�ϴϤ� �댈�τ� ࣂ� ���� Αή� �Ω楐ϴࣂϤ
Αήࣂϳ� ��ΑࣂΩ� �έΩ� �ΩΩϴࢥ�棈� �댈�� �ϳ�ϧ�� �έ�ϧΎϤ� �棈ࢥ� ΩϬࣂΩ���� �댈楐�Ω�
�ΩࣂࢥΩ� Αήࣂ댈ࣂ ��彐�Ϥ� �ϧϤ ��Σ� ��Ω楐楐Ϥ� ࣂ� �⺁�τ��ϴϤ� ��ΩϴϤ� �ϧ� Ϡࣂ� Ω䁢ϳ�
⺁ࢥΑࣂ� �彐ࣂ �⺁ �댈ࣂ��Ϥ�� �ϳࣂ�Ϥ� Ωࣂϧሀࣂ� �Ω楐楐Ϥ� ࣂ� �⺁�τ��ϴϤ� ��ΩϴϤ� Ϡࣂ� ��ϴΎϤ�
��Ω楐ϴϤ� �Ω��Ω� ��ࢥࣂ� �Αࣂ�� ��楐楐ϴϤ� �ϧ� Ϡࣂ� �Αή�� �ϳࣂ�Ϥ� ���ࣂ� ��ϴ� �⺁Ωࢥ⺁
�⺁ �ϴϳ��Ϥ� �Ω댈ΣΩ� �Θࣂ �έ�ϧΎϤ� �댈ϴሀ� �Α댈ࣂ�� � �ϴΎϤ� �ࣂࢥ� ⺁ϧ�棈 �ϳ���Ϥ �楐�楐ϤΩ�



ϳ彐䙋댐 �䙋�⺁ ���Ω� ���� ��彐a�e/ ࣂ�� �帐ࣂ ϳaࣂ� �����

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� �4

ࣂ� �Θ�ΑϴϤࢥ� �έ�ΑࣂϤ� �Ω�έ� ��ΩΘ�Ϥ ���楐⺁ Α댈ࣂ� �댈� �έ�ϧΎϤ� �ϴ� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁
��ϳϧ�Ϥ� �댈ሀϤ� �ሀࣂ

�Ϭ� �⺁ �ΩϳΑϤ� �⺁ ��ΩΘ�棈彐Ϥ ΩϬࣂΩ���� 楐ࣂ�ϧ楐Ϥ� ��Σ ࣂ� Αή� ��΋Ω�Ϥ� �ΩϳΑࣂϤ
�⺁Ω⺁Ω� �댈�τ� �彐ࣂ �⺁ �Αࣂ� �Ϭ� �⺁ �楐ϳ�ϴϤ� �Ϥ� �ΩήϧࣂϴϤ� �ϧࣂ� �楐⺁�
��ϧ⺁ΑϤ� Ω⺁� ��ΑࣂΩ� �έΩ� �ΩΩϴࢥ�棈� �댈�楐Ϥ �楐棈Ω楐ϴϤ� �⺁Ω⺁Ω� έΩ댈ࣂ��� �댈ϠΩ楐ሀϤ�
��楐Ω�Ϥ� έΩ�⺁Ω� �댈ϴ⺁ ��Σ Ωࣂέࣂ����� �댈楐��Ω �ϧ�棈 �댈⺁ ࣂ� Αή� ΩϬࣂࣂ �楐Ω��Ϥ��
�Ω楐楐Ϥ� ࣂ� �⺁�τ��ϴϤ� ��ΩϴϤ� �Ϡ 彐䁢ࣂ έϧ��Ϥ�� �έ�ϧΎϤ� �Ϡ �Ω�ϳ �Ϥ楐⺁� ��ϧࣂࣂϤ��
�댈䁢⺁ΩΣ έΩ�⺁� �Ω楐ࣂ �ϧ楐� Ω⺁�楐ࣂࢥ ���楐Ω�Ϥ� έΩ�⺁Ω� �댈ϴ⺁ �⺁ �⺁�Ω�ϴϤ� Ϡࣂ� ΩϬ�έ�楐�

��댈ࣂࣂ�Ϥ�� �Ωࣂ��� �Ω댈ࣂϴϠ �彐ࣂ �⺁ �댈ࣂ�楐Ϥ� έϧτሀϤ� Ϡࣂ� �楐ࣂ棈 Αή� ΩϬϤ �ϧ楐ϳ
��彐�/ϛa䙋e/ �΋ΩϤϭe/��

�楐⺁� ��ࣂ�� ��Σ Α댈��⺁ ϧϬࣂ ��Ωή Α댈ࣂ �楐ࣂ� �楐ϳ�ϴࣂϤ �ΩࢥϤ� ΑϬ�ϴϤ� ΩϬ� �ሀ�ϳ
�댈ΣΩ楐Ϥ� �⺁ �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�ϴࣂ �ΩϬ댈ࣂ ��ϧ�ϧϴϤ� �έ�ϧΎϤ�� �Ω楐楐Ϥ� �ϴ�� �楐ϳ�ϴϤ� ΑϴࢥϤ
�楐ΎϤ� �ϳΑ΋�� ��Ϥࣂࢥ� ΩϬ�棈ϧ�� ��Ϥ� �ϴϳ��Ϥ� ���楐ϴϤ� �⺁ �ϧ楐�� �댈�ϧϤϧࣂέϧϴϤ�� �댈��ΑϴࢥϤ�
�έ�ϧ棈Ω� �έΩࣂ �楐�Ϥ� �Ϥ� �Ω楐Ϥ� ����� ΩϬ�Ω楐棈 ࣂ� ��Ωϳ�Ϥ� ��ࢥ� έ�ϧ棈Ω� ΩϬ�댈ࣂ�
��Ω楐ࣂ �Ω⺁�Ϥ� �Ϥࣂ ࣂ� ��΋Ω�Ϥ� �Α�ΘϤ� �ϴ� �έ�ϧ棈Ω� ��ࣂ� �Ω⺁ ΩϴϠ �τϳࣂ� �Ω楐� �ϴ楐��
�ϴ楐Ϥ� ϧࣂ �έ�ϧΎϤ� �ϴ�� �Αࣂ�Ϥ�� �楐�Ϥ�� �댈�Ϥ� ࣂ� �⺁�τ��ϴϤ� �Ω楐楐Ϥ� ��ϧ⺁
�楐ࣂ�� �楐ࣂ� �ΩϠ ��Ωሀ�楐� �楐Ύ� �Ϥ彐��棈�� �Θ楐Ϥ� �ΩΎ�⺁� ��ࢥ� ��댈䁢Ϥ� �ϧ䁢ࢥϤ�
�έ�ϧΎϤ� �ϴ��� ��ࣂ楐ࣂ� �⺁�τ��ϴϤ� �Ω楐楐Ϥ� ��ϧ⺁ �Α댈ࣂ�� �楐ϳ�ϴࣂϤ �ϳ�Ωሀ�楐Ω� �Ω��Ω�
��楐 �댈� Ω⺁ �Θࣂ�τ⺁ �ΩΣΩ�ϴ� �Ω楐ࣂ�Ϥ ���έ� ��楐 �ϳ�ϧ� ��� ��댈��Αࣂ� �� �댈楐楐ࣂ
�ϧࣂ楐Ϥ�� �ϧ�Ω�Ϥ� ⺁ࣂ� �⺁�τ��ϴϤ� �Ω楐楐Ϥ� ��Ω⺁ ࣂ� έϧ�� �Ω楐ࣂ �楐ࣂ�� ��� 4楐楐 �Ϥ�
�Ϥ� Α댈��Ϥ� ࣂ� �Αϴ��⺁ �ࣂ� �ϴϳ��Ϥ� �Ω댈ΣΩ� �ϴ� �Ϡ ��τࣂ� ��ϳ��Ϥ� �Ω댈ΣΩ� �楐ࣂ�
�Σ�� �Ω楐� �ϴ� ��ϧϳ 彐ࣂ Αϴ��⺁ έϧ�� ࣂ� �彐�Ϥ�� �댈ࣂ��Ϥ�� �Ω楐楐Ϥ� ��ϧϴࣂ �楐ࣂ Ω楐⺁ϧϳ

��ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ �楐ࣂϳ
��m�ϛ� �Ϩ�ϳ� �Ϙ ���ΩϤ�΍γ/ �gϜ�γ/��

�楐� �⺁ΩϠ �ϧ楐ࣂ� �Αࣂ�� �楐ϳ�⺁ �댈� �ϳ�Ωሀ�楐Ω� ΩϬ��Ύ�� ࣂ� ��ϴϤ� ��τࣂ�
��댈ࢥ� Ωࣂ�Ωሀ�楐� �Ω⺁ �ࣂ� �Ω楐ࣂ�Ϥ ��έΩ⺁ �ϧ楐�� �댈� Ωࣂ�Ωሀ�楐� �Ω⺁ �ࣂ� ΩϬ댈Ϥ� �Ω楐ࣂ�Ϥ
Ϡࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� �ϠΩ棈 �楐Ϥ�� �Θ楐Ϥ� ϧࣂ ��댈΋ΑϤ� ��Ωሀ�楐Ω� �⺁ΩࢥϤ� ϳࢥ� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�⺁ �Θࣂ
��ΑࢥϤ� �Ωϴࣂ �⺁ �ΑࣂΩ� �댈楐�ΑࢥϤ� ��ϴϤ�� ΩϬϴ댈ࣂ楐� �⺁ ��Ω楐棈 �楐� �ϧ楐 ΩϬϤ �ϧ楐ϳ ��
��ϧ�ΣΩ Α楐楐ϴϤ� �댈�τ�Ϥ� ��ϧ�棈� ΩϬ�Ω楐棈 ��Ϡ ࣂ� �Α댈楐⺁ ��Ωϳ� �楐棈 Ωϴ⺁ ���ϧ楐� �Ϥ�
�έΩ� �ΩΩϴࢥ�棈� �� �댈楐楐�Ϥ� �έΩ� �ΩΩϴࢥ�棈� ��ϧ棈 �Ω楐�Ϥ� �⺁ Α댈楐楐Ϥ� �Ϥࢥ�� �楐ࣂ

��Ϭ��ΩΣ �棈� �Ω楐�Ϥ� �Ω楐ࣂ��⺁ �댈楐ࣂ�Ϥ �Α䁢ࣂϤ� �⺁ΑϴϤ� ��ࣂ� �ΑࣂΩ�



�mage/b �΍/me/ �彐ࣂ �m�ϛ� �Ϩ�ϳ� �彐gϭ�b �彐aϨ�

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� ��

� �m�ϛ� �Ϩ�ϳ� �Ϙ �彐gϭ�e/ �˯ΩΎ� �ϳࣂ �Ω�댐/ �Ω䙋ࣂ/΍
�楐ϳ�⺁ ࣂ� �Ω楐ࣂ�Ϥ �⺁ΩࢥϤ� �ሀϴϤࣂࣂ� ��τ� �Ϡ��έ �댈��ϧ楐 Αࣂϧ� ��Ϡ� �ϧ�Ω�Ϥ� �Ω댈ࣂ-�
��� �댈Ϡ�έ� ���έΩ⺁ �ΩτࣂΩ �Ωࣂ ΩϬ楐⺁ ��� �Ω댈楐ࣂ⺁ �楐ϳ�ϴϤ� �ϧΣ Ωϴࣂ � �ϧ⺁Α⺁
���Ϥ �ϳ�ϧ�Ϥ� �楐ࣂ� ��댈ሀτΎϤ� �Ω楐ϴϤࣂ� ��τϳ Ωϴ� �ϳࣂ�楐Ϥ� ���Σ �έΩࣂ ΩϬϤ彐��棈�� ΩϬࢥ댈�
�댈Σ �⺁ Ω� �έ�ϧΎϤ� �ϴ� �댈Σ �⺁ Ω �楐ϳ�ϴϤ� �楐댈ࣂ �⺁ �΋彐�ϳ Ω �댈楐楐�Ϥ� ���έΩ�
⺁楐Ύࣂ� �ΑϬࣂ� ���έΩ� ��楐 �ϳ�ϧ� �ϴ� Ϡࣂ� �楐ࣂ棈 �楐Ύ� Αή� Ωϴ⺁ �Ω댈楐ࣂϴϤ� �ΣΩ�⺁
�댈⺁ࣂ� �Ω�棈ࣂ⺁ �ΩΎ�Ω �댈ࣂΩ⺁ ���έ� ��ϧϳ Ω 彐ࣂ⺁ �⺁Ω楐ϴϤ� �楐ϬϤ �Ω⺁�τϤ� ��� ࣂ�

�ΩࣂΑ댈ࣂ� �댈ࣂሀϤ� �⺁�ΑϴϤ�� �έ��ϴϤΩ⺁
�ϳέΩΎϴϤ� Ϡࣂ� �ϴϤࣂࣂ� �� �ϴ댈ࣂ楐Ω� �댈�τ�Ϥ� �Ωϳϧ��⺁ ࣂ� �Ϥ��Ϥ� �楐楐 �⺁ �댈⺁Α�Ϥ�-�
�楐ϳ�ϴϤ� �楐���ϴϤ �댈�τ�Ϥ� �ࣂ� ��� �ϴϬ⺁ �ϤΩ�⺁ �Ωϴࣂ�� �楐ϳ�ϴϤ� ��ࣂ� �ϴ΋Ω�Ϥ� �⺁ΩࢥϤ�

��⺁�Ω�Ϥ� ��ϧ楐�Ϥ� ࣂ� �댈ࣂϠ �ϧ楐�棈 Ω⺁�
���楐ϴϤ� ࣂ� �ϳΑΎ楐Ϥ�� �댈ࢥ댈楐�Ϥ� ��ϧΣΩ� �棈�έ� ��� �ϳΑ棈ࢥ� �댈�� �Ω��τ⺁ ���-3
�댈�τ�Ϥ� �Ω �댈�τ�Ϥ� �Ω댈ࣂϴϠ ࣂ� �楐τ� �Ω楐ࣂ �� �Σ彐� �Ϥ楐Ϥ� ΩϬϤ �댈�τ�Ϥ� ��ΑϴϤ�
ΩϬϤ �ϧ楐ϳ ��Σ ΩϬϤ �Ω⺁�τϤ� �댈ϴ� �Ωሀϳ� Ωϴ��� ࣂ�� �댈楐楐棈 ���έ� ��楐 �ϳ�ϧ� �댈Ϥ
Ϡࣂ� �楐ࣂ棈 Αή� �Ω楐ࣂ �ϧ楐ϳ �Ω⺁�τϤ� ���楐ࣂ ��Α䁢ࣂϤ� �댈ࣂϤ� �ϴ� �댈�Ω楐⺁ �ϴ댈楐
��Σ� �Ω�ΑϬ楐Ϥ�� �ΩϴϤ� Ϡࣂ� ��Ω��Ϥ� �댈ΣΩ� �⺁ �楐ϳ�ϴϤ� ��Α⺁� �⺁ �楐ϳΑ�Ϥ� �Ω댈ΣΩ�

��ΑࣂΩ� �Ω⺁�τϤ� �⺁ ΩࣂΑ댈ࣂ� �댈ࣂሀϤ� �⺁�ΑϴϤ�� �έ��ϴϤ�
�Ϥ� Ωϴ⺁ ΩࣂΑ댈ࣂ� �댈�ϧࣂ�ϴϤ� ��Ω댈�Ϥ �棈Ω楐ϴϤ� �Ω楐ϴϤ� ࣂ� �棈Ω楐ϴϤ� �τΎϤ� ��� ��Ϡ-4
�ϳέΩΎ⺁ Ϡࣂ� �ϧࢥ楐ϧ댈ࣂ �댈�τ�Ϥ� �Ϥ� �ሀࣂ� �ϧ�楐ϳ Ω �댈ሀሀτ�⺁ Α댈ࣂ ��έ�⺁ �ϧ��
ࣂ� Ω⺁� �Ϭ� �⺁ ΩϬ� ��댈ࣂϴϤ� �⺁Ω楐ϴϤ�� �楐ϳ�ϴϤ� �댈� �ϧࣂ� ࣂࣂ� Ωϴ⺁ �楐ϳ�ϴࣂϤ �ࣂ��
�Ωࣂ�ϳ� �΋Ω楐 ��ΑΎ⺁ �⺁ �⺁ ����Ϥ� �棈�έ� ��Ϡ �楐ࢥϴ� �Αࣂ� �Ϭ� �⺁ �楐ϳ�ϴϤ� ��ࣂ�
ࣂ� ��Ω楐�Ϥ� ϧϴ楐Ϥ� �Ωࢥ�⺁ �댈� �Α댈楐⺁ �ϧࣂ� �Ϥ� Ωϴ⺁ ��ϳ�� �ϳέΩΎ⺁ �ΩΎ�� �� Αϳϧ�� �Ϥ�
�楐ϳ�⺁ �Ω�ΩΣ �댈楐ࣂ�Ϥ �Θࣂ�τϴϤ� �έΩ� �ΩΩϴࢥ�棈�� �Ω⺁�τϤ�� �ϳέΩΎϴϤΩ� ��έΩ�⺁ �楐ϳ�ϴϤ�

��Ω⺁�τϤ� Ϡࣂ� ��Ωࣂ� ��� �Ϥ� �ϤΩ�ϤΩ�� �ϧ⺁Α⺁
�ϧ楐ϳ �� ��ϳ �� ��楐ϳ�ϴϤ� �댈�τ� �Ω�⺁ ࣂ� �댈楐Ϭ⺁ έ��ϧ⺁ �댈�Ύ� Ϡࣂ� �댈⺁Α�Ϥ� ��Ϡ-�
�έΩϴࢥ⺁ ��楐Ϭ⺁ �ϴΎϳ �댈�τ�Ϥ� ��� �⺁ �⺁Ω楐�⺁ έ�Ω⺁ �⺁ ��ϧ楐�⺁ ࣂΩࣂ� �Θ댈Ϥϧ� �Ω楐ࣂ
��ϳ �Ϭ楐⺁ �Σ�� �⺁ ΑϳΑ�� �ϧ� ࣂࢥࣂ� ��Ωሀ�楐�� �ϠΩϴ���� ����Αࣂ� ���⺁� �ΣΩ�⺁�
�댈棈Ω棈� �댈⺁Ωሀ�� �Ω��τ⺁ ���Ϡ� �Ω楐ࣂ �ϧ楐ϳ �楐Ϥ �棈�έ�Ϥ� �댈楐 ΩϬࢥ��� ΩϬࢥϴ�
ࣂ� ��ϧ棈 �댈楐ࣂ棈 έΩή� �Ϥ έ��ϧ楐Ϥ� �楐ࣂ �⺁ �Σ�� �� ��楐ࣂ �楐ϳ�ϴϤ� ΩϬ댈ࣂϠ �ϧ�� ��Ωࣂ�

�ΩࣂΑ댈ࣂ� ΩϬ�ϴ΋彐⺁ ��Ϡ �� �έΩ� �ϳΩΘ⺁ ��Ϡ �� �Θࣂ楐Ϥ� ��Ωϳ�
� �ΩΣΑ��ϴϤ�� �Ω�Ω�楐�棈Ω�
� ϳࣂ� Ω⺁ �棈�έ�Ϥ� �⺁ ��楐���



ϳ彐䙋댐 �䙋�⺁ ���Ω� ���� ��彐a�e/ ࣂ�� �帐ࣂ ϳaࣂ� �����

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� ��

-��楐ࢥ�� �ϧ⺁Α⺁ ⺁ࣂΩࣂ�� ࣂ� �ϴ댈ࣂ楐Ω�� �ϴϤࣂࣂ� �댈�τ�Ϥ� �댈� Α댈楐⺁ ࣂࣂ� �Ω楐ࣂ
� �ϳϧϴ楐�Ϥ� �ϳέΩΎϴࣂϤ �ΩϳϧϤ�Ω� �댈Σ �⺁ �楐ϳ�ϴϤ� Ϡࣂ� �έ���

-�Ωϴ⺁ �ϳ��Ω��ϴϤ� �楐楐 �⺁ ΩϬࣂ��楐�棈� �� �楐ϳ�ϴϤΩ� ��댈ࣂϴϤ� ���έΩ� ⺁ࢥ��
� ��ΑϤࣂ� �楐ϧϤ� ࣂ� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�ϴϤ �Ω棈� �댈ϴሀ� ��� ࣂ� �Ω�έ� �楐棈

-3�楐�� �Ϥࣂ� �楐ϳ�ϴϤ� ��Α⺁� ࣂ� ΩϬϠ�ϧ�� �댈ϴ�� �Ω⺁�τϤ� Ϡࣂ� ��� �Ω楐ࣂ
� �Ω�ΑϬ楐Ϥ�� �ΩϴϤ� Ωࣂϧሀࣂ ΩϬ댈ࣂϠ ��Ω��Ϥ�

� �ΩΣΑ��ϴϤ�
� �Ϭࣂ �ΩΣΑ��ϴϤ� �ࣂ� Ω⺁�

-���Α⺁� Ϡࣂ� �Α�댈�Ϥ�� �楐楐ϴϴϤ� �ϠΑ�ϤΩ� �楐ϳ�ϴࣂϤ �Ω棈� �댈ϴሀ� �Ω���
� �楐ϳ�ϴϤ� ΑϬ�⺁ �ϧΎϳ �楐Ϥ� �΋�ϧΎࢥϤ� �楐�Ϥ� Ωࣂϧሀࣂ �Ω댈䁢Ϥ� �⺁ �楐ϳ�ϴϤ�

-���ϧϤ �ϳ��楐⺁ ΩϬ댈ࣂϠ �Α�댈�Ϥ� �� ����Ω��Ϥ� �Αࣂ� �ΩτϤ� �ϧ�Ω�Ϥ� �댈ࢥΘ�
� �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�ϴϤ �댈ࣂ�Α��Ϥ�� �댈�Ω楐�Ϥ� �Ω댈ࢥ�ϴϤ� �ࣂ� �楐ϳ�ϴࣂϤ ࣂΩ⺁ࣂ� ࣂ��

-3�⺁ �댈ࣂ�Α��Ϥ� �Ω⺁ϧࢥࣂϴϤ� ��� Ωࣂϧሀࣂ �댈ࣂ�Α��Ϥ� �Ω棈�έࣂ�Ϥ �댈ϴࣂ� �Ω�Ϡ�
ΩϬࢥ��� �ϳ�ϴϤ� ࣂ� �έ�ϧϴϤ�� �Ω⺁�τϤ� �댈ϴ� �ϴΎ� �Ω�Ω댈� ��ϠΩ楐 �ΩΎ�� ���

�楐�ϧϤ� �έ� Ϡࣂ� �댈楐��Ϥ� �댈ࣂϴϠ �댈Ϭ��Ϥ έ�Α�Ϥ� �Ω楐ࣂ �Αሀ� �ࣂ�

��έϧ�⺁� �Σ�Α⺁� � �ϧ⺁Α⺁ �楐ϳ�ϴϤ �ΣΩ�ϴϤ� �棈ϧ�Ϥ� �Ωࢥ�� � �댈ϴ�Ϥࣂ� ࣂࣂ� �彐ࣂ �ϴࣂ⺁ ��
� �4� � �楐�3 � �댈�Α�Ϥ� �댈ࣂ⺁ � �ϧϴϤࣂ� �⺁Ω� � �έϧΎ楐⺁ Α댈ࣂ

�3�楐 � ��楐�楐 ������ ��Ω�楐Ϥ� ⺁�楐ࢥ� ���ϴϤ� �댈ࣂ�Α�� �Ϥࢥ�댈ࣂ�� �댈�έ �ϤΩࣂ �ϴࣂ⺁�
3 Doxiadis , kir;u; master plan, final report, ࣂ , �楐ࣂ��

�ΩࣂΩ��� ࣂ� �Ω䁢Ϥࣂ�� �⺁Ω楐ϴϤ� έ�� �� �楐Ϡ �ϳ�Ϥ� �ΩϬ� έΩ⺁Ω棈 ���Ω楐�Ϥ� �댈ϴΣ �彐4ࣂ

��楐�楐 ࣂ�4 �Ϥࢥ�� �댈�έ� ��ϳ�Ϥ� �彐ࣂ �Ω⺁ࢥ� �ϧ楐��� ⺁�ࣂ� ��댈�έ� �楐ϳ�ϴϤ �ΣΩ�ϴϤ� �棈ϧ�Ϥ�
�3� �

�댈Ϥ��Ϥ� �댈ϴࢥࣂϤ� έ��Ϥ�� �⺁ � �댈ࣂΩΘ⺁� �棈� �Α䁢ࣂϤ� �댈�τ�Ϥ� � �ϴ댈Ϥ�Ϥ� Ϡࣂ� �댈�Σ ࣂࣂ� �

���3 � � �楐楐� �ΩϴϠ � �ϳ�ϧ�Ϥ�� ΑΎ楐ࣂϤ
�ϧϴϤࣂ�� �楐ϳ�ϴϤ �ΣΩ�ϴϤ� �Ω��Ω� Ϡࣂ� �Ω䁢Ϥࣂ�� �ΩΩϴࢥ�棈Ω� � ��Ω楐�Ϥ� �댈ϴΣ �彐ࣂ �

��3 � ��楐楐8 �38 �Ϥࢥ�� ��댈楐�ΑࢥϤ� �댈ࣂ�Α��Ϥ� �댈ࢥϴ�Ϥ� ⺁�ࣂ�
ࣂ� �48�楐��3�4�� �Ϥࢥ�� ��댈�Θ楐Ϥ� �΂Ύ楐ϴϤ� �Ω⺁Αࣂ⺁ �ϧ�ϧϴϤ� ��έϧࣂϤ� ��Ω댈楐 ⺁�ࣂ� έ�Α楐ࣂ

��楐8������
� �ϳ�ϧ�Ϥ�� ΑΎ楐ࣂϤ ΩΘሀϤ� έ�� � �ϴ댈ࣂ楐Ω�� �ϧϴ楐�Ϥ� �댈�τ�Ϥ� ࣂ� �⺁��⺁ � �댈楐ࣂ �ϴࣂ⺁ �ΩϴࣂϠ �8

� ��� � �楐楐8 � ��έΩ� � �ΩϴϠ



�mage/b �΍/me/ �彐ࣂ �m�ϛ� �Ϩ�ϳ� �彐gϭ�b �彐aϨ�

�ૼ棈 �楐ࣂ⺁ �楐ࣂ⺁ ⺁ࣂࣂ� ࣂ�

Abstract;
City planning is an art and a science that evolves over time�

It is very necessary to confront the problems that accompany the
city's growth� And that is by laying the basic designs for each city
in proportion to the size of the population in the city and the rate
of growth� A basic design for the city of Kirkuk was laid by the
German company Duxiades in �楐ࣂ� and its duration was ��
years, i�e� it ends in �楐楐楐, and since the expiry of the base design
period for the city to this day in �楐�楐, the basic designs that have
been put in place by different companies including �Paul� have
not been approved Freshman�� That is why the city lives in a state
of chaos, excesses, and indiscriminate housing, which caused a
defect in the city’s planning and organization inside and outside
the basic design�
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