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/eߗ�� �薰 �￼�m�￼ �薰ή⺁ �薰 �ϓ�/� �mage/ �m�ϓ�ή� �/ϓή�ϴe �ή�τ/ϓ�e/ �Ο�gae/
Gis –RS ⺁�ϴΨmߗ/�

�ή�ή��ϴe/ �ή�/ϓ��e/ �薰 � �/�Ω/ �ή薰⺁ � ��ϓήή �ό￼mΟ ￼�ήgήߗ �薰 �τm� ���
�ή�ή�ϴϴ�ϴe/ �ή�/ϓ��e/ �ϴϴϴϴ薰 � �/�Ω/ �ή薰⺁ ���ϓήή �ό￼mΟ �ή ���g gߗ� �����
�ή�/ϓ��e/ �薰 ��ή�m薰��/ ��薰ό薰e �ή⺁ϓϴe/ �ή薰⺁ � ��ϓήή �ό￼mΟ �em �ή� ￼�gߗ ���

� ��薰ge/
�휰ߗ �薰 �ϴ�Α�ή �ϴ�Α�ή ���Α�ή �ϴ���� �ϣ�ίϣ �薰ϴ �Χ��Α�ή �ϟ���ή ��ϴ
�Λή�Ϊή �ϻ�Α�� ��Αή ���ϣΪή �ϟΑ⺁ �� ���μ� �ϴ�Ϡ�μϴ �ή�Ωή ��ή���ή �Ο��� � �ϴ����ή

� �ϟϟΑ�ή �ϴ����ή ����Αϣ �� �ϟΛΛ��ή �Ο�� �ϴ�Α�ή �ϟ� ���Ϡή � ��ή��ή�ήή
�휰Ϡ휰��ή �Α薰�ή � �ϟ���ήή �ϟ���ή ��ή���ή �Ο��� �ϟ���ή �Ο�� ����Α� ��Α�ή ��ϴϴ
�ϟΑ⺁ή ��ϴϬ�ήή �Α��Α�ή �ϴ�Α��ή �Α薰� ����ϣ ��ή��ϣή �ϴ����ή �휰ϴ� �������ήή
�ϟ���薰�ή ��ϟ��Α�ή �ή�Ϊ���Ϡ �ϴ�����ή �ϴ��ϴ� ��ή�Χ ��� �ίΧ �ϣ ���ϣΪή

� ��ή��Α�ή ���薰�� �ϟΧ��Α�ή ����Α�ή �ϣ �ϴ�μϠ��ϣή
��Λήήߗ� � ���ϣΪή �ϟΑ⺁ ��ϻή �휰Ϡ휰��ή �Α薰�� ���Α�ή ��薰ή��Ϡ ��Α�ή ��ΑϬϣ �ΜΑ�ή
���ϴ� ���� �BWh� ���ϣ �Α �μϴ �휰�ήή �ϴ��ή �ίϴ �ϟϟϠ �� �ϟϠ�ήϴΪήή �ϟΑ�薰�ή
��ή�Α��ή ��Ϭ��ή �� �Α�ίϣ ��Αή �Α薰��ή ��� �薰薰⺁ �ή��薰�ή �� �Α⺁ ���ϣΪή �ϟΑ⺁
�ϴ�����Ϡ ����ϴ �ϣή ����Ϊή ���ϴ�ή ���薰�ήή ����Α�ή ��Α�ή ���薰ϣ ���ή �ϟ�ϟΑ��ή

� ��ΧΪή
�� ����� �薰ϴ ��薰ή�ή �ή�� ��薰ή�� �ϴ���ή ��ήήΪή �� ��Α�ή �ϟΑߗή �ΑΑήή
���Ϡήߗ� ߗ�� �Οή �ϣ �ϬΑ�ή �ϣ ��ϟΑ��ή �Α ��Ϡ �ϴ�Χ �ϟϟΑ�ή �� �Λϴ �Αϣ �ψ���Α�ή
�μή �ή �ϴ��Α��ή �ϴή���ή �ή�Αήή �����ή ���ϴ�ή Ϊήή ��Ϊή �Α �ϟ�ή �ή��
�Ο�Α�Α�ή �μ��Α�ή �ϟϠ �ϣ �ή ��ή�ή �Αή ��ή�ή ���Α�ή �ϟϠ �ϣ �ϴ��ή �ίϴ �ψ���ϣ
�ϟϠ���ή �Α�ϴ�ή �� ��Αή �Ϡ����ή �ϴ薰�ή ��Αή �ϴ�Αή ���Αϣ �� ��Α

� �ϟϟΑ�ή ���ή �� ��ϴ �Αϣ
� ���e/ �薰ήϜ￼

�ϟϟϠ �� �ϟϠ�ήϴΪήή �ϟΑ�薰�ή ���Λήή �Χ��Α�ή ���Α�ή ��薰ή��Ϡ ��Α�ή ��ΑϬϣ �ΜΑ�ή
�Λ ���薰�ή ��ϴ�ή�ήή �ϟ��Α�ή ��ή�Α�ή ���ϴ� ��ή ��ϴ ��Α�ή ���ϴ� �ή � �ϴ��ή �ίϴ
�ή � �ϟΟ������ϣ�ϟή�ή ��ΑΪήή �ϟ��Α�ή ���ή�Α��Ϡ ����ϴ �ϣή ��ϟΑ��ή ��Α��ή ��Ϭ��ή
�薰 ��薰ή�ή �ϴ�Αή ��ή �ϟ��Λ �ϴ� �ϟ��薰�ή �Αϟμ�ή ��ϻή �Ϊήή �ϟΑΑ⺁ ��Α�ή ��ϻ ��ϴ
��ϟ��Α�ή �ίΧ �ϣ ��ή���ήή ���ϣΪή �ϟΜΑή �ΑΑϴ ߗ�� �ϣή ��ϴΪήή �ϟϠ��Ϊή

� �ϟήΪή �ίΑϬΑ�ή ����ή ߗ�� �ϣή �ϟ���薰�ή
����Α�ή �ϣ �ϴ�μϠ��ϣή �ϟ���薰�ή ��ϟ��Α�ή �ϣ ���ϣΪήή ��ή���ή ��μ�ή �ΑΑϴ �ߗ�

� �ϟ��ή�Χ �ϴμ��μ �Ϭ⺁ �ΑΑϴ ήߗ� ��Ϊή
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�ή ��� �ή � ��μ�ϣ ��薰Ο � ��ή� ��薰Ο � �ψ���Α�ή ��薰ϴ �휰�ή ��薰ή�ή ��� �ϣ �
��Ϡ����ήή ��薰ή��Ϡ Α���ή �ϟ��薰� ήߗ� � ��ϴ

�ΛΛή �ϟ⺁ή �ϟ���薰�ή ��ϟ��Α�ή �ϣ �ϟ��薰�ή ���ϣΪήή ��ή���ή ��μ�ή ��ϴ �ϟ⺁ �
� �ψ���Α�� �ϟϟΑ�ή ��ψ��ή ��

� ���e/ �ή�ϓ� ��
���薰ϣ ��ή �ϟ���薰�ή ��ϟ��Α�ή �ϣ ���ϣΪήή ��ή���ή ��μ�ή �ΑΑϴ

� �ϟ���薰�ή ��ϟ��Α�ή �ϻ� �薰 �ή��ή �薰ΑΑ�ή
���ή�ή �ή��薰�ήή �Α���ή �ή��薰�ή �ϟϠ ��μ�Α�ή ��薰ή�ή �ψ���Α�ή ��薰ϴ

� �ϴ��ή �ίϴ �ψ���Α�
�Ϭ⺁ή ���ϣΪήή ��ή���� �ϟ���薰�ή ��ϟ��Α�ή �ϣ �μ�Ϭϣ ��ή�Χ ��� �ΑΑϴ

�ψ���ϣ �� ��ϻ�薰�ή ���ϣΪή �ϟΑ⺁ή ��薰�ή ���薰ϣ �� ��ή� �Ο�� ��ή
� �ϴ��ή �ίϴ

� �Ψ/ߗe/ �ήgϤ/ �3
�ϟΑ��ή �ϟϠ�ήϴή �ϟΑߗή �ϴ� �Α� �Ϡ����ήή ��薰ή�ή � �ϬΑ�ή �� ��ή���ή �ϟΑߗή �ΑΑή
���ϴ� �� ��ϟϠ�ήϴΪή ���Α�ή �ή ��ϟϠ�ήϴήή ��ϟΑ�� ���ϴ� ��ή���ή �μ��ϣ �ϟϟϠ ��
��ϴ �Αϣ �μ��Α�ή �� ��薰ή�ή ���ϴ� �� ��ϟΑ�薰�ήή �Α���ή �ή��薰�� ���ϣΪή ��ϟΑ⺁
ή휰ߗ � �ϬΑ�ή ��ϟ� �ϟ �ϟϟΑ�ή ���ήߗ�� ��ή ������Ϡή �ϟ�ϟΑ��ή ��Α��ή �ήߗ�� ��ή
�ϣ �μ�Ϭϣ ���ϣΪήή ��ή���� ��ϟ�薰ή �ϟ��ϣ ��ή�Χ ��� �� �ϟϟΑ�ή ��ή���ή

� ��ή���ή �μ��ϣ �� �ϟΧ��Α�ή ����Α�ή �ϣ �ϴ�μϠ��ϣή �ϟ���薰�ή ��ϟ��Α�ή
� �Ψ/ߗe/ ���a￼ ߗ�� �4

�ΑϬ�ή �μ��Α�ή �ϟϠ�ϣ �Αήή �ϴ�ή �ή �Χ��ϣ ���ή ��Ο�� �ϴ��ή �ίϴ �ψ���ϣ �ϴ��ή �ή
���Αϣ �ίή �� ��Α �Ο�Α�Α�ή �μ��Α�ή �ϟϠ �ϣ �ψ���Α�ή �Αή �ή � ���ή�ήή ���Ο

� �ϟϠ���ή �Α�ϴ�ή �� ��Αή �Ϡ����ή �ϴ薰�ή ��Αή � �ϴ�Α �ίήή
Ϊ�Α �E 33°36'57�薰4薰"N"56�⺁⺁4'�°45� �� ���ή� �ϟϠ �ψ���Α�ή �μή
�ϟϠ �ϴ��ή �ίϴ �ψ���ϣ ��Αή �ϻ� �E 35°40'33�0薰�"N"36�5⺁⺁'⺁4°4⺁�
���ϴ�ή �ϟ��Αϟ��ή �ϻ�Ϭ�ή ��ΑϬ�ή �ϣ ��⺁�⺁ή ��ΑϬ�ή �ϣ ���ϟ�ή �ϟϠ�ή ��ψ���ϣ
�ή��Ϡ �ψ���ϣ ����ߗ� ���ή�ή �ϴΟ �ϣ �ϣή ��Α�Ϊή �ψ���ϣ ����ή �ϣή ��Ϭ�ή �ϣ
�ή���ή ��薰ϣ �ϣ �5�6 �Α薰� ��Ϭήή �⺁�⺁ ⺁435���� �ϟ��ΑΟΪή �ϴ��薰ϣ ��Αήή

� ��� ��ϴ�Ϊ�ή �� �Α⺁ �ϟ�Α�ή
� �Ψ/ߗe/ �虐a￼ �5

-���ή���ή ��Ο�� ���Α�ή �ϴ�� ����Χ ��ή��� �ϟ�e/ �虐age/
� ��ή���ή �μ��ϣ ����ϣ �薰 �Ϡ����ήή ���ϣΪήή
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-⺁�Αψ� �ϴ��Ϡ �ϟΧ��Α�ή ή�ψ�ήߗ� ��ή�� �μϴ�� ήߗ� � �Ο�e���ge/ �虐age/
��ϴ�ψ���Ϡ �Αή�ϣ ήߗ� �ϟΟ������ϣ �Αψ� �ϴ��Ϡ ����ή ή휰ϴϠή ��Ϡή��ϣ �ϴ�Ο
��ϻί��ή ��Α�ή ���ή �����ϣ �ϟ�ή��Ο ���Α� ��Χ ��ή ��薰ή ���ή �Μϴ���ή

� �ϟ薰薰ήήߗ� ��Χή��Α�ή �ϟ��ΑΑ�ή
-3�ί�ΧΪήή �Ϡ�Ϭ��ή� �ϴ�Α��ή �ϟ��ή ���� �Α���ή �ϻή ��薰ή薰�ϴe/ �虐age/

��ߗ�� �ϣίϣ �ή�Ϡ� � ���ΑϬ�ή �ϟ����ήή �ΑΑ薰�ή �ϟ����ήή ����ΑΑ�ή
��Αϴ�ϟϠ �ί�ΧΪήή �Ϡ�Ϭ��ή ��ϣ ��ήϴ�ή ��ϟ�ϣ �ϟ�ή��Ο

�/ϓό薰e ��薰aem⺁ �Ψ/ߗe/ ���a￼ ��￼ ��� ���ϓ�

��� ��Ϊ �ϟ���薰�ή �ϟ��Α�ήή �000000�� �ϴ�ή�Ϊή �ή���ή ��ϴ�Χ � ���Α�ή



�em �ή� ￼�gߗ ��� �ή ���g gߗ� ����� ￼�ήgήߗ �薰 �τm� ���
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�ϴ��ή �ίϴ �ψ���ϣ �� ���ϣ �ϟΧ��ϣ ����ϣ �Ϡ�ή ��Α�ή �Α��ϴ
�Α⺁ ��Α�ή ��� ���薰ϣ � ��薰ή�Ϊήή �Α�薰�ήή ��ή��ή�ή �ϻ�Α�ή ��ϴ�Α�ϣή

�⺁� ��ϴ�Ϊ�ήή ��� �ή�Ο �� ���ϴ
�Ψ/ߗe/ ���a￼ �� �ή�mage/ �m��ge/ ��� Οߗ��

���ge/NE��� �mϟή�/
��ή⺁34�5543�30��5
��ϓήή34�3543�40�07
�/ϓ￼mΨ34��743�5070
��爠34�5344�36⺁⺁0

� ��ήΩ�Ω�ή �ϴ��ήή �ϴ�ή�ή �ή���� �ϣ���ή �ϟϟϴ�ή � �μ��ή ��ή�ή � ���Α�ή
� ���Ϭ�ϣ �ϟ ����ϟϠ ⺁0�� ��薰� ���Α�ή �薰ϻ

�m￼�薰όge/� �m�mή�e/ �mΎ￼
� �ήτm�ϟe/ �m�mή�e/ –

Land sat � �����ή �Αμ�� ����� ��ϟ��ϣ
�Shuttle Radar � SRTM � �����ή �Αμ�� ��ή�ή��ή ��ϟΑ�ή

� � �4 �ϴΩϟϟΑ��ή ���μ�ή �� Topography Mission�
� �τ/ϓ�e/ �

�薰�5 ��薰� �00�000 �� ��ϟμΑϠ �μ��Α�� �ϟ�ή��Ϡ���ή ��ϴ�Ϊ�ή
�薰�5 ��薰� ⺁50000�� ��ϟμΑϠ �μ��Α�� �ϟΟ���ϟή�ή ��ϴ�Ϊ�ή

� �˰˰ϟΧ��Α�ή ����ϟΑ�ή -
� ⺁0�0 � �薰�0 � �ϴ��ή �ίϴ ����Α� ���ϣ�� �ϟϣ�ϴ �ϟΧ��ϣ ����ϟϠ

� �μϠ�薰�ή ���ή���ή
��ή���ή ���ΑϠ �ϻί��ή �ή� �ϟ�ϣ�ή�ή ������ήή �ϴ���Ϊή ��Οή�ϣ

�ϻί��ή �ή� ��ή��ή ��ήή� �� �ή��Ϭ�Α�ήή ��ϴ�ή��ήή ���Α�ήή �ϴ��μ��ή
���ή���ή ���ΑϠ

���ΑϠ �ϻί��ή �ή� �ϴ��μήή ���Ϡή �ϴ���ή �ϣ �ϟΑ����ή ���ή���ή
���ή���ή

/�ϴ薰geߗ￼� �￼/ϓ�e/ �0��
� m虐gϤ�� �Ψ/ߗe/ �Ϥߗ/� �ή��ϴe �￼/ϓ�e/ �￼ ��g�￼ /�ϴΨߗ/� �ή �eߗ

Arc GIS V��0�3 �￼m�ϓ�e/
Erdas Imagine 8�6 �￼m�ϓ�e/

Global Mapper V��� �￼m�ϓ�e/
Excel �￼m�ϓ�e/
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/eߗ�� �薰 �￼�m�ge ����e/ �m��ge/
��Ϋ�g��/ �ma⺁ �mή�ό￼

-LANDSAT 8 �mΨߗ��
�ϴή�Α� �� �� �ϻί�� �ή �휰�ή ��ή �ѧϴ�� �Αϴ�ϣή ���ѧ��ή �Αμ�ή � ���Α
�Αϴϣ �ϴή �� �ϟ� ���τϴ ������Ϊ �ϣ���Ϡ �� �ϣ�Μ�ή �����ή �Αμ�ή ήߗ� �⺁0�3
�ѧΟ���ϟή�ή �ѧ薰Α�ήή �ѧ��� ���⺁ή �ϟϠ �ή��ή �ѧ ���Α �ѧߗή �����ϟΑ�ή 휰ѧΧ⺁ �ϴ�ή�Α�ѧ�ή
�ίѧΧ ��ή ��ѧ薰� �ѧ���Χ �ѧ��ϴ �⺁ �Αμ�ή ή휰ϴ� �ΑΑϴ ��USGS� ��ѧ��Α�ή ��ϴΪ���
�ѧѧή�ήή ��ϟΑ�ή ���ѧήϣή ��Ϡ���ή �ѧ �Αϟѧ�Ϊ �ѧΑϟϻ ��ѧϣ���ϣ �ѧΑήϴ ��ή ��ѧϣ�ϴ �6
��ѧ�Ϡ �ѧ�Ϊϴ �ѧϴ�ϣ �ѧ⺁ ��ѧѧ�� ���� ��ѧϟ��Α�ή �ѧϣ ��ѧ��ή ή휰ѧѧߗ �ѧ� �ѧѧΟ�ϴή ��ѧϟή�Ω�ή

���� �ή�ή�ή �� �Α⺁ή � ����ϟ�ϣ
m虐ήm￼/ߗ�ϴΨ/� 8 �mΨߗ�� �m�mή⺁ ����/ ��� Οߗ��

�4� https���www�usgs�gov�media�images�landsat�8�band�designations�
�Ψ/ߗe/ ���age m�￼�/� �ή��薰e/ �/ϓ�e/ �mΟ� �ΟΫ�g�� �ma⺁ �ήe⺁

�ϴ�μήή LST �ϟ��薰�ή ��ή���ή ��Ο��� ���Α�ή ���Ϡ �ϟ�ή ��ή�� ��ή ��Α�ή ή휰ߗ ��ϴϴ
ή휰� � ARC GIS �ϣ���Ϡ �� �ϟ�μ��ή ��ѧ��ή ��ή �ή�Ϊ���Ϡ GPM ��ѧ�ϣΪή �ϟΑ⺁

��ϟΜ�Αϣ ��ή ��薰�ή �휰ߗ �ϟ薰μή ��ϟ�
�LST �ή��薰e/ �/ϓ�e/ �mΟ� �Ϋ�g�/ �ma⺁ �ήe/

�ѧ��ή �ѧϟΑߗή ���ѧϠ �ѧϣή ��Ϊή ��ѧѧ薰� Emissivity ��ѧ��ϠΪή �Αѧѧ薰� �ѧ���ϣ �ѧ�ή
��ѧ��� ��ϟΑѧ薰� �ѧ�ϣ ����ϠΪή �ή �ή ���ή ��ѧ� �� �ϻ���ή ��ή�ή �� ������
�虐� ��ϴ�Α��ή ��ϴ�ѧ ���μ�ή �Αѧ �ѧή��� �ϟΛ���ϠΪή �Αϟϻ �⺁ �ϟ �� ��薰ϟΜΑ�ή �ϟή�Α��ή
�Α� ���Ϡ���ήή ���ϬΑΑ�ή ��Ϊ��ή� �μ��Α�� �薰��ή�Α�ή �ϟ ��ϟΑ��ή � �ή�� �ϟ���ή ή휰ߗ
���μ�ή �ή��� �薰��ή�Α�ή �ϟ ����Α�� �薰ϟ��ή ���Α�Ϊή �� �ϴ�Α��ή �ϴ�μή �ΑΑΑ�ή �ϣ

��⺁��TIR� �����Α�ή �ϟ薰ϟ��ή �ϴ�ή���ή �ή�Α��ή ��ή ��ή �ή�Ϊ���Ϡ

https://www.usgs.gov/media/images/landsat-8-band-designations


�em �ή� ￼�gߗ ��� �ή ���g gߗ� ����� ￼�ήgήߗ �薰 �τm� ���

�龜媈龜 �薰⺁ �薰⺁ �⺁ �

�ϟΛ��Α�Ϊή ��ϟ�⺁ή ��ή ��ѧ� ��ή�ѧ �ѧΟ�� �ϴ�μ�� ��ϴ�Ο �ϟϣ��ή�Χ �ϴ��ή �ή
��⺁�5�� �0�60� �ήή��ѧή ���ήή ���ѧ��Α�ή �ѧϟ薰ϟ��ή �ѧϴ�ή���ή �ή�ѧΑ��ή �ѧѧ�ή ��ѧѧ��

������0� �Αߗή �ϟϻ��� �� ������Ϊ �����ή �Αμ�� ή�Αϴ�ϣ
�ѧ�薰ϴ ��ή �Αϴ�ϣή USGS �ϻ�ϣ �ϴ�� � ���ѧϴ ���ή �ϴ��μ��ή ��ή ��ΑΛή
�����ή 휰Χή �ϣ �ϴ휰���ήή ��ϟ��薰�ή ��ή���ή ��Ο�� ��μ�ή �� ��0� �����ή �ή�Ϊ��ή
due to the � ���Ϭ�ή ����ή �ϟΛΛή � �ήή���ή ���Χή �Α薰Ϡ ���ή�ή ή휰ߗ �� ����
�ѧѧ�Ϡ ��ѧߗ� �ή �ѧ�ή ���ѧѧѧ�ή ��ѧѧѧήή �ѧ�ή Ϊή ��ѧѧϣΩ��ή �휰ѧѧϴ� �stray light effect
��ѧ��ϟϠ ��ѧ�ϣ �ή�Ϊ�ѧѧ�ή �ίѧѧΧ �ѧϣ �ѧ��ή ��� ��0� �ϟϻ�ѧѧ���ή �휰ѧѧΧή �ѧϻ ��ѧѧ�ή���ή
����ή ���ήή ��ή���ή ��Ο�� ��Ϭή ���ή �Ω��ή 휰Χή �ήϴ ��ή ��휰� �ϴ�ϟ��ήή �ϟϻ����ή

���⺁�5�� �0�60� �ϟϠ
��ѧΟ�� ��μ�ѧ�Ϡ �ѧѧѧϴ�Ϊ�ή �ϴΩϟ�Α��ή �ѧ����Ϡ ��ѧ�Α�ή ��ѧή �� �ίѧѧ�Ϊή �ѧήϟ��ή
�ѧ�ή���ή �薰Α ή휰� ��μ� ��0� ��ѧ���ή 휰ѧΧή �ή ���ήή �ϟ��ѧѧ�薰�ή ��ϟ��Α�ή �ϣ ��ή�ѧ��ή
�ѧѧ薰ϟ� �⺁�ѧѧϬΑ�ή �ѧ�Ϡ �ѧϟ� �ѧѧΟ�ή �휰�ή ���� ��ѧѧ���ή �ѧ�ήήή �ѧμ� ��ѧѧ���ή ή휰ѧߗ ��

���Ϡߗ�� ��ή���ή
�� �TES� ��ѧ�Α�Ϊή �� ���μ�ήή ��ή�ѧ��ή �ѧΟ�� �ϟϠ �ѧѧ�薰�ή �ϟϣ��ή�Χ ���ѧ薰ή
�휰ѧѧߗ �ѧѧΑϴϣ ��ѧѧΑή ��ѧϟΛ���ϠΪή �ѧѧϣ �ѧ��ή �ѧѧѧ��ήή �ѧ薰ϟ��ή �ϴ�ѧΑ��ή �ѧϟϠ �ѧϟΑϴ�ήή �ѧϻί
�⺁ ����Ϡή �Αѧ薰� �ѧ薰�Ϡ �ϟ��ѧ� ��ή�ѧ �ѧΟ�� ��ή ����ϠΪή �ϟϻ ��ѧ�ή �ή �ϟϣ�ή�Ϊ�ή
�����ήή ��ή�ή �ί��ή ����Χ �� ��휰Ϡ �ή�Α��ϣ ���ή ��� �� ��Ο�ϣ �薰Ο

���ή
�ή ��ϟ��薰�ή ��ή���ή ��Ο�� ��μ�ή �� ����ϟΑ�ή ��ή �ϣ �ϟ��ѧ�薰�ή ��ϟ��Α�ή ��ή
�ϟ�薰��ή ��ϟ� ��ή���ή ��Ο�� ��μ�Ϊ �ϟϻ��� LANDSAT� �����ή �Αμ�ή ���ϴ
�ϴ�ѧ� �ѧ �ѧϴμϟΑ�ή �ѧΑΑϴ �ϟѧѧ�ϴ��ή ��ϟϣ��ή�Ϊ�ή �ѧϣ ��ѧ薰�薰� �ϴ�ѧѧ�Χή �ѧ�Ϡ �ѧϴ�

� ARC GIS �ϣ���Ϡ �� �ϴ�Ϊ�ή �ήή�ή
�raster �ϟΑΑϬ�ή �Α����ή �Α �Map algebra� �ϴ�� � ���Α��ή �ϟΑΟ ���Ϡ �ή
��ή�Ϊ�ή �ΑήϠ ��μϴή ��spatial analyst� ���ΑΑ�ή �ϟ����ή �ήή�⺁ �� calculator�
��ή� ���⺁��ή �ѧ��ϻή ��ϟ�ή��ή�ή ����ϟΑ�ή �ѧή���ϣ ��ѧ�⺁ �� ���ϻ �ΑѧΟ �ѧ ���Α �ѧߗ
�ѧ ���Α �ѧϴ�⺁ ��� ��ѧ⺁ �� ���ϟ�ϟ��ΑΜ�ή ��ήή⺁ �� �Dr� Dana Tomlin� �ϟ�ϣ�ή
�Αѧѧ薰ϴ �휰�ήή �GIS� �ѧϟ�ή��ή�ή ��ѧϣ���Α�ή �ѧѧψ� �ѧ� �ѧϟ�ή�Α�ή ��ѧϟ�Α��ή �ѧϣ �ѧѧ�Αήϣ
�ϟΑΑ �μΑ� ����虐Ϡ �ϴϠ�Ϭ�ϣ ���Ϡ⺁ �ή� ���ή�Ϊ�ή� �ϟΑΑϬ�ή ��μΑ��ή �ϣ �Μ⺁⺁ ή⺁ �ϟ�μΑ��

��3���� ��� �ϣή ����ήή �Αή�ή �Μϣ �ϴ�ΑΟ ��ϟ�Α �ή�Ϊ���Ϡ ���ϴ�Χ� ��ϴ�Ο
�ή�ή ��ѧ��ή �� ��Map Algebra� �ή�ϟѧΑ�ή �Raster Calculator� �ή�⺁ 휰ѧ薰�ή
Map �ή��Α �ψ�ϣ ��Ϭ�� �ϴ�ίΧ �ϣ �ΑΑϴ ���ήή �ή�Ϊ��Ϊή ��ϴ� �Α�� �ϴΟήή ��
�Α��ϻ �ή�Λ⺁ �Raster Calculator� �ή�Ϊ��ή �ΑΑϴή ��ή��ή ��� �μ���Ϡ �Algebra�
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�ή�ή �ϟ�ή ���휰� �ήϟ�� ��Model Builder� �� ���ϴ⺁ �ϴϣή�Ϊ��ή �ΑΑϴ �Α�ή ��ϴήή휰Ϡ
��5��Model Builder� �� �Map Algebra� ��ϻ �ϣ�

�ήτm�ϟe/ �mήτϓge/ �￼ �/ϓ�e/ �mΟ� �Ϋ�g�� �ma⺁ �ήe/ ��� �ή

���ή���ή ��Ο�� ��μ�ή �ϟϣ��ή�Χ �� �ή��Α�ή ����Α�ή
�Ψ/ߗe/ ���a￼ �� 8�mΨ ��ߗ �ήτϓge/ �￼ ��薰e/ �/ϓ�e/ �mΟ� ��� ���ϓ�

� ��� ��Ϊ �ϟ���薰�ή �ϟ��Α�ή �� ��Α�Ϊ�Ϡ ��Α�ή �Α �ϣ ����Α�ή
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���μ ��ΑΟ �⺁� ��ϴ�Ϊ�ή �ϣ �ίϴ
-��Οή �Α薰Ϡ ���ή �ψ���Α�ή �ϣ �ϟϠ���ή ��ϴή�ή �� ��ή���ή ��Ο�� �薰ή�ή

�ϣ ��ή���ή ��Ο�� ��薰�⺁ή �ϟ�Α �� �ή� �ϴ� ��Αϴ ���ή �ϟ�ϣ��ή ��ΑΜΑ�ή
��薰ή�ΛϠ �����ή �ή��Ϊή �ϣ ήߗ� �ΑΪή ����ή ��ϴ �ϟ �薰ΑϬ�ή ���Ϊή
��ή ���Ϊή ����ή ��ϴ �Α�ϟϠ ���⺁5-⺁� ��Ϡ ����ήή ��ή���ή ��Ο��
�� ��ϟΑ�ή � �Α�ϴ �휰�ή ήߗ� ���Α�ή ���Ϊή ����ή ��ή ��ϴ �ή ��ή ��薰Ϊ�Ϊή

� ��ή���ή �μ��ϣ
-�ί�Ϡ ��ΜΑ�Α�ήή �μ��Α�ή �� ��薰ή�Α�ή ��ϴή�ή �� ��ή���ή ��Ο�� �薰Ϊ�ή

�ϟ ��薰ή�Ϊή �� ��ή���ή ��Ο�� ��薰Ϊ�ή �Α�ϴ ή휰ߗή ���Αϣ �ίήή �ϴ�Α
��ή �ί��ή ���薰ή�ή ��ήή ��薰ή�ή � �00 �Α� �Ο�� ��ή���ή ��Ο�� �薰Ϊ�ή

� ����7-�3� �ϟϠ ����ήή ��Α�ή ��� ���薰ϣ ��� � �00
-�薰ϴΪή �����Ϡ ΩΑ��� ��薰Ϊ�Ϊήή ��薰ή�Ϊή �ϟϠ �μή ���ή �ϟ�ϟΑ�ή ����Α�ή �ϣή

����薰-�7� �ϟϠ �ϴή�ή� ��Ο�� ����ή ���ήή �Α�ήߗ�
�ήτm�ϟe/ �mήτϓge/ �￼ m�￼�/ �Ϋ�g�� �ma⺁ �ήe/

���Ϡ �� �⺁�ߗ� �Αѧ� ���ή �ή�ѧ�Ϊ�ή �ϣ ��ѧ薰�� �� �ή��Α�ή ���Α�Ϊή �ϟΑѧ�ή ��ϟѧ�
��ϟϣ��ή�Χ �ϴ� ��ή���ή ��Ο�� ���Α� �ή �ί�Χ�Ϡ �Α�ή ��ή���ή ��Ο��� ���Α�ή
�Α�ϟϠ ����ѧΪή �ϟΑ⺁ �� �ή��Α�ή ��ή�ѧ �ѧΟ�� ��ή �ѧ薰ΑΑ�ή �Αϟϻ �ϴ��ή �� �Α�ή
�ή�Οή �ϣ �����ή ή휰ߗ ��ή �Α�ή �ѧϴ�Χ ��Αϻ⺁ � ���Α ߗ� ���ϣΪή �ϟΑ⺁ ���Α�

��ϴϟ� �ή�ϴ����ή ��Ϡ
m�￼�/ �ήg⺁ �m�ϴ� GPM �Ϋ�g�� ��� �ή

� Model Builder ��Αϟϴ�ή ���Α�ή �� �ή��Α�ή ����Α�ή
�����ή �Αμ�ή �ϣ �ϟ���� ��ϟ��ϣ ���Α�Ϊή �휰ߗ �ίΧ�ϣ ��Αήή
�Α �� ���ϣΪή ��μ�ή �ϴ�ίΧ �ϣ ��ϴ ���ή �3� ��ϴ�Ϊ�ή �� �Α⺁ή GPM

�ϟ�ή�⺁�ή��⺁ �ϴ�Χ

�Ψ/ߗe/ ���a￼ �� 8�mΨ ��ߗ �ήτϓge/ �￼ m�￼�/ �mήg⺁ �mΟ� �3� ���ϓ�
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� ��� ��Ϊ �ϟ���薰�ή �ϟ��Α�ή �� ��Α�Ϊ�Ϡ ��Α�ή �Α �ϣ ����Α�ή
���μ ��ΑΟ �3� ��ϴ�Ϊ�ή �ϣ �ίϴ

-��ή���ή �μ�ϣ �ϣ �ϟϻ�Ϭ�ή �ϟ��ΑϬ�ήή �ϟ��ΑϬ�ή ��ϴή�ή �� ���ϣΪή ��ϟΑ⺁ �薰ή�ή
�Ϊ��Ϡ ���ΑϬϣ ����Α�ή ή휰ߗ ��Αή �ϟ ��ϣ �303-5薰��� �ϟϠ �ϣ �ήή����

� ���Α�ή
--3� �ϟϠ ������ ���ή�ή ��ή ��ΑϬ�ή �ϣ ��ϴήήή �ϣ �⺁ ���ϣΪή ��ϟΑ⺁ �薰Ϊ�ή

���Α�ή �ϬΑϴή �ϟϠ��ή�ή �ϴή�ή �� �μ��Α�ή ��薰Ο �� ��ϴ ή휰ߗή ��ϣ �⺁薰�5
� ��ή�ή ����ή
� �mage/ ϓmaόe �gήe/� �ϟ�e/ �ή薰�ϴe/
�휰�ή ���ѧ薰�ή ���Α�ή �薰ѧѧϴ ��ѧ�ϴ �휰�ή ��ѧ�Ϊή �ϟΧ��Α�ή ���ѧѧ�Ϊ�ή �ѧ�ή
�ѧ�Αϣ ���Ϡ ήή ���薰Οή ��ή���ή ��Ο�� ��薰ή�� �薰ϟѧϴ ��ή�ή �����Ϡ �ѧ��ϴ
��ϴ �Αϣ ��0�7-75� �ϟϠ �ήή�ή ���ήή �ϴ��μ�ή �薰�Ϡ ���Α�ή ΩϟΑ�ϴ �ή � ����
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��ή �ή �⺁� �ή�ѧή�ή �ѧϣ �ѧѧ��ϴ �ѧΑ⺁ή �ϴ��Α�ή �ή�ΛήΑ�ή �ѧ�Ϡή ��ѧѧ ��
�ϟϠ �Ο���ή �휰ߗ �ϴ�Αή ����ή �ϣ ή�Ο �ϴ�Ϭ�ή ���μ�ήή �ϴ�Ϭ�ή ���μ�ή ���Α�ή ���ϟ�

� �ϟΑߗΪή �薰 �ϴ����ή �휰ߗ ��Ϡ ��ή�� ��ϴ �Αϟ� �ή��薰�ή
�Ψ/ߗe/ ���a￼ �m��￼ �ή⺁ ��m�e/ ��薰� ��� Οߗ��

���ge/��m�e/�m￼薰ge/
��ή⺁76�76�ϴ� ���ϻ
��ϓήή�0�7�ή�Ο �ϴ� ���ϻ
�/ϓ￼mΨ7��⺁�ϴ� ���ϻ
���e/75���ϴ� ���ϻ

�00� �⺁� � ��Αή �ϟϠ� ��ή���ή ��Α�ή� �ϴ��μ�ή �Ο�� � ���Α�ή
����ή ���ή�

��/ϓ�e/ ��⺁�ϴe/
�ϻή �ϴ���ή �ϴ�ϴή �ϟϣ�ϴ ������ή���ή �Ο�� -���Ϊή� ���Α�ή �ϴ�� �ϴ�Αή
�휰Ϡ휰��ή ή휰ߗ �Λϴή ���Ϡ�ήϴή� ���Α�ή �ϣ �Μ⺁ή ήή ���Α��� �ϻή ���Α�ή � �ί�ΧΪή ��Αϴ
�휰Ϡ휰��ήή �ϴ����ϻΪήή �ϴ�ϬΑ�ή ��ϟ��ή �� �ϟΛΛήήߗ� �ϟϟϟΑ�ή ����ΑΑ�ή �ϴ��ήή �ϟΑϬή ��

� ���Α�ήή �μ��� �ϣ�ίϣ �薰ϴ
�3� �����ϣ �� ��Α�ή ���ή���ή �휰Ϡ휰��ή

�00� �/όgeߗ� �mήόge/ �/ϓ���/ � ��⺁�ϴe/
��虐86� ��ϓήή � ��ή⺁ �m��￼ �� ��⺁�ϴe/� �mήόge/ �/ϓ���/� �/ϓ�e/ �mΟ� ￼όߗ�� �3� Οߗ��

��0�8
��ή⺁ ���￼��ϓήή ���￼

ϓ虐Ϝe/ߗ�ό￼
�/ϓ�e/

�/ϓ���/
�mήόge/

��⺁�ϴe/�/ϓ���/
�mήόge/

�όge/��薰ߗ�
��⺁�ϴe/

��虐�6�������8�8�虐�3
爠m����6�����虐�����8�3��
/Ϋ/��6���������虐�8
�m薰ή��0�8��6�8�������6
m�/�8�������6��8�

�/ϓ��33��30�虐3�����
��gή3�虐���3�06��336�3�
�/3�8���3�3���36��3�虐
��薰�/3��30�6��虐0�3��8��6
����0���0�8���83��
���6���3�8��3�6���虐
����������8���0�3�6��

��g�ge/�3�������3�3
�⺁0�� � ���Ϭ�ϣ �ϟ ����ϟϠ � �ήϟϠ � �ϴ�Αή ���ϣ � �ϟϻή���ή �ϴ�ή�ή �ή��Ϊή � ���Α�ή

�ϴ��ή �ί�� ����Α�ή �ϟϠ �ϴ�ή���ή �Ϊ��Α�ή �ϴ�Αή �3� �ή�ή�ή �ϟ��ή �ϣ ���ϴ
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���⺁⺁�7� ����ή �ϣ �⺁ ��ή� �ϟ �� ���⺁3� �ϴ�Αήή ��� ⺁3�⺁� �ή�ϣ�� ��ή� ή�ή
��薰�ή ��� �ϟ �ϣ �ϟ�ϟΑ��ή �ϴ����Χ �Ϡ�Ϭήή �ϴ�ϻ�Α� ���ή �ϴΪή �ϟϠ �ϴ�Α�ήή
��ή���ή �ΜΑή ���ή �⺁� ��ϴ�Ϊ�ήή �4� �ή�ή�ή �ϣ ���ϴ �Α⺁ �ϴ�薰ή�ήή �Ϡ���ήή

��ϴ��ή �ϴ �ψ���ϣ �� ���Α�ή ����ϣή
�� �ήΛϴ �ϣ �ή� ή휰� �ϟ��ϣ�ή �ϟ��Αϣ ����Α�ή �ϟϠ ���ϟ�Α�ή �ή���Ϊή �ϴ�Α�ϴ

�m��￼ �� ��⺁�ϴe/� �mήόge/ �/ϓ���/� �/ϓ�e/ �mΟ� ￼όߗ�� ��� Οߗ��
��0�8��虐86� ��爠 � �/ϓ￼mΨ

�/ϓ￼mΨ ���￼��爠 ���￼
ϓ虐Ϝe/�/ϓ�e/ /���ό￼�/ϓߗ�

�mήόge/
��⺁�ϴe/�/ϓ���/

�mήόge/
�όge/��薰ߗ�

��⺁�ϴe/
��虐�6��6�6�6��虐�3�6��
爠m������虐�6���6���3�
/Ϋ/�6���0�6��虐�8��0��
�m薰ή������6�0��6����3
m�/�8�������虐����8

�/ϓ��3��8�3�0�333
��gή36�����3�3��36��
�/3���6����3���
��薰�/3��8�����3�3��
�������虐�������3��
���6����0����6�6�0
��������6�����0�6�8�8

��g�ge/�3����6�����
-��ήΪή �ϴ�Ϭή �ϴ ��ή�ή ���5-�� �ήϟϠ �� ���ϟ�Α�ή �ή���Ϊή �ήή��ϴ
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Summary�
Climate change is an attribute associated with climate

elements� but it varies according to these elements� The
temperature increases� corresponding to a decrease in the amount
of rain� according to the coordinate and geographical location�
Accordingly� the degree of influence on the components of the
environmental elements varies�
The research aims to know the degree of change of the minimum
and upper temperature� the percentage of fluctuation and extremes
of these elements and try to find the percentage of seasonal and
monthly variation and the amount of rain by mapping these two
elements using space visuals and their conformity with the
climate stations for the period studied�
The research problem is rain drought �fluctuation rate and less

rainfall� and its negative and positive effects on the Salahuddin
environment� which falls within the climate �BWh�� When the
amount of rain increases� as in the years �薰薰⺁� the ratio is
appropriate in the spread of natural plants and raising the level of
internal and surface water� increasing production� etc� Relates to
other elements�
The importance of research lies in the modern direction of

drought� so we find drought as a supportive characteristic in the
province� which affects the environment� especially after nature
works with humans to demolish and build it� we find the change
in the shape of the land first and the increase of desertification
and the recurrence of dust storms� as Salah al-Din Governorate is
located between the dry and semi-arid climate� i�e� Between the
undulating region northeast of Makhoul� Hamrin� the northern
sedimentary plain� and the northeastern western plateau�
indicating the diversity of the environment


