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Geographical dimensions of ornamental plants nurseries
in Menoufia governorate
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Abstract
This research study ornamental plants in Menoufia governorate, It

is one of the types of agriculture, although the percentage of its
contribution to the cropping structure has declined, and it is settled in
some areas of the governorate that have a historical heritage in the
cultivation, but soon moved to new areas in the governorate, where
the number of districts cultivated ornamental plants in the governorate
in ��⺁⺁ (��) districts by �Ꭸቛ⺁% of the number of districts of the
governorateቛ
The percentage of ornamental plants nurseries amounted to �ቛ⺁�%

of the crop area and about �ቛᎨ�% of the cultivated area in the
governorate in ��⺁⺁ቛ The ornamental plants nurseries are concentrated
in specific ranges, the first zone south of Menoufia (Ashmoun), The
second zone north of Menoufia, and the third zone Visser with the
path of charitable road - Bagour through Ashmoun, El Bagour and
Shebinቛ

The study examined this type of agricultural in details based on
the intensive field study and some available dataቛ The study examined
the development of ornamental plants in the governorate, The
geographical distribution of ornamental plants at the level of districts
and villages, The concentration of this agriculture, and the factors
affecting it, such as location, accessibility, labor,irrigation , marketing,
climatic conditions and Financingቛ

The study ended with analysis the problems facing the cultivation
of ornamental plantsቛ Most of the problems were economic, and their
relative weight contributed to the development of floriculture, which
is one of cash income sourcesቛ It also plays an important role in
providing jobs for a large proportion of the population in the areas of
cultivationቛ
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ᇈቛ䁣ᇈ�ቜ㌳�ž ᇈቛ䁣Ɯ㌳�� �Ɣᇈ �� ����Ɣ�� �ᇈƔŷ�ቜ� �ᇈ��ƈ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �ᇈ�䁣
ᇈቛ± �䁣�࿨ ��ž±� �� ᇈቛƈƊ� �ᇈቛƅƅ㌳䁣⺁ �ƅ䁣䁣 �ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ �ƈᇈƅ �࿨ ��ž �ᇈቛƈ� ���ᇈ�±� �œ�ž࿨±�ž
�Ɣ±ŷ �žŕ±� ��±Ɣ �ŷ�ቜ�±� ��ƈ±� �࿨ቛ �ŕ�ቜ� �Ɗ� �ᇈ ��ž �ᇈቛ⺁ �⺁䁣ቜ䁣 �䁣±� �Ɣ��ቜż�±� ᇈቛ࿨��ž�
�࿨⺁ž �Ɣ�Ɣžŕ䁣±� �䁣ᇈቛᇈ�䁣�ž �ƈ�ž䁣 �ᇈ�ž��ž �Ɣ࿨Ɣ�ž䁣±� �ƅœᇈƅ㌳ž �Ɣƈᇈƅ�±� �䁣ᇈ�Ɯŷ �žŕ ��
�ƅ�Ɣ �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ� ��ᇈƈ� �� ቜƔᇈƅ±� �� ᇈ�Ɣŕ� ��䁣Ɣ�ƈ䁣 �ᇈƔ�Ɣ䁣�ቜ䁣ŕ�ž �䁣Ɣ�ƈ䁣 �ᇈ�ž࿨�

�ᇈቛ⺁ �ŷ�ቜ�±� ��ƈ±� �࿨ቛ ቜŕƈ
��ŕƈቛᇈ⺁ �䁣�Ɯŷž �ŷ�ቜ�±± �ƈᇈƅ�±� ��ƈ±� �ƅž⺁ ��ᇈƅ䁣��� ���ቜż�±� �䁣ቛƔž
�䁣±� �Ɣ±䁣㌳�±� ���ž࿨±�ž ��ቜቛ� ᇈቛ⺁ �ቜ�䁣 �䁣±� ��Ɣቜ�±ᇈ⺁ �ᇈ�䁣ቛ�� �� ��ቜ㌳ቛ� �Ɣ�ᇈƅ䁣���

���ᓨቛ� ���ᓨ⺁�ቜƔƅ⺁���ᇈ䁣ƈś� �ƅ㌳䁣±� �ŕ�ቜ�ž ��Ɣƅᇈᇈ�±� �Ɣ�ž䁣 �� ቜᇈ¤䁣
�ᇈ䁣ᇈ⺁ƈž �ƅ�žƔ±�ž ቜŕ㌳±� ��ቛ ��ቛ� �ᇈŷž��� �Ɯᇈ �Ɣƈᇈ䁣ŕ⺁±� �ŷ�ቜ�±� ��ŕ䁣䁣ž
���±� �ƅᇈ㌳ ���±� �žᇈ ��ᇈŷ �Ɣƈᇈ䁣ŕ⺁±� �ᇈ�ᇈ�ƈ±� ��䁣ž ��Ɣቜ�࿨±�ž �Ɣ⺁�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±�ž �ƈƔ�±�
�±࿨ �ᇈᇈ� ��±䁣±� �࿨Ɣቜŕ ᇈቛƈቛ �ᇈቛ䁣ᇈ�䁣ƈ� �Ɯቛ䁣ŕ� �ŕƔœቜ±� �žŕ±� �⺁ᇈᇈ�⺁ �࿨䁣 �䁣±� �ቜƔ⺁ƅ±�
��Ɣ�±� �ᇈƈ�ᇈᇈ�⺁ ቜƅ� �� ��ƅᇈ࿨±� �±ᇈ� �� �žቜž±�ž ቜžቛ�±�ž �ቛƅᇈƔ±�ž ቜŕ㌳±� �ᇈ�ƈ
�Ꭸ⺁ ��ቜ⺁ƅ �Ɣቜŕᇈ �žŕƅ �ቜቛᇈ�±� �䁣࿨ƈƅ �ƈᇈ䁣ŕ⺁±� �ᇈ�ƈ±� �࿨ቛ� ��Ɣ�žƈ�±� �žƈ�ž �Ɣ⺁žƔ±�±�ž
�� �Ɣቜᇈ�䁣 �ŷ�ቜ� �ᇈ�ƈ �±ቛ �䁣±žᇈž �ᇈቛ±žᇈ �Ɣ�Ɣ±�䁣±� �Ɣŕᇈ࿨�±� �ŷ�ቜ�±� �Ɣᇈ� �� �䁣࿨�䁣��

���࿨�� �ᓨ࿨࿨� ��Ɣ�±��ቜ㌳ቛ �žƈ
�ቜƔ�ŕ䁣±�ž ��ቜᇈ㌳±� �ƔƔ�䁣±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈž ��±㌳��±� �ƔƔ�䁣±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ��ŕ䁣䁣ž
�±�䁣䁣ž ��ƅᇈ㌳ �Ɣᇈŷቜž �Ɣᇈƈŷ �±ቛ ᇈቛ�ᇈƔ䁣ᇈᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �ƅ䁣䁣ž ����±� ቜžቛ�ž
�±ቛ ᇈቛ�ᇈƔ䁣ᇈᇈ⺁ �ƅ䁣䁣 ᇈ�ƅ ��ᇈ��� �ᇈ�ᇈƅ�ž �Ɣ�ŕ䁣±�ž �ቜ±± ���Ɣቛ�䁣ž ᇈቛ䁣��㌳± �ƈƔ࿨� �ᇈ�ቜ�

��Ɣ�ᇈ࿨±� �Ɣ±�ᇈ±� �Ɣƅᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈቜᇈ��±ᇈ⺁ �ቜƔ⺁ƅ ��ቜᇈ�ᇈ䁣ŕ�
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⺁�⺁4�࿨±� ��Ɣƈᇈ䁣ŕ⺁±� �ŷ�ቜ�±� �ᇈ�ƈ� �ᇈ� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �ᇈ�䁣ž
��Ɣ±䁣㌳�±� �ŷ�ቜ�±� �Ɣᇈƅ䁣±� �ᇈƔ±�ŷ �⺁ ቜŕ䁣ƈ䁣 �Ɣᇈ ��Ɣŷ�ቜ�±� �ŕ�ቜቛ� �Ɯż䁣ŕ� �� �ƈ࿨Ɣ
�Ɣᇈƅ䁣±± �Ɣ±䁣㌳� �ᇈ�ᇈ�ƈ� ቜŕ㌳±� �ŷ�ቜ�ž �Ɣ�ᇈ�±� �ᇈŷ�ቜ�±�ž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �࿨䁣ž
�±ŷ �ቜƔ⺁ƅ �Ɣ�ቛ� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŕ䁣ƅ䁣ž ���ᓨ࿨� �ᓨ࿨࿨࿨��ŕƔƈŕ��ŕ�ቜ±� �ŷ�ቜ�±�
�±� ⺁࿨� žᇈƈ �±ᇈ࿨±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ⺁ �ŷžቜ��±� �ᇈᇈŕ�±� �ቜ��ž ���±ᇈ࿨±� �ž䁣ŕ�±�
�±ŷ �ƅቜŕ �±� ᓨ�� žᇈƈ ᇈቛ⺁ ��࿨Ɣž �ቜ�ž� �žƔ±⺁ ࿨� žᇈƈ ᇈቛ䁣�Ɣ� �ż±⺁ ᇈ�ƅ �ቜᇈ䁣ƅቛ

��Gudeta,T, ��ᓨ�,p.⺁�� ���࿨ �ᇈŷ �±ᇈ࿨±� �ž䁣ŕ�
�ଐቜ ��Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ� �� �±žƅᇈ�±� �Ɣƅቜ䁣±� �ᇈ�ƈ� �ᇈ� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈ�䁣ž
�ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �⺁ŕƈ �ż±⺁ �Ɣᇈ ��±žƅᇈ�±� �Ɣƅቜ䁣±� �� ᇈቛ䁣�ቛᇈŕ� �⺁ŕƈ �¤ᇈŕ䁣
�ᇈŷ �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ŷžቜ��±� �ᇈᇈŕ�±� �� ��.⺁�žᇈƈž �Ɣ±žƅᇈ�±� �ᇈᇈŕ�±� �� ��.ᓨ�žᇈƈ
�ᇈƔ±�࿨±� �� �Ɣᇈŷቜ±� �� �Ɣ��±� �±�䁣䁣 �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ �Ꭸ⺁ �¤ᇈŕ䁣±� �࿨ቛ ቜƔŕƔ䁣 �ƅ�Ɣž ���ᓨ࿨
� ��ቜ�±� �Ɣ⺁±ᇈଐ ��± ቜ��ž䁣Ɣ � �࿨ቛž ��Ɣ�±࿨±� �ŷ�ቜ�±ᇈ⺁ �žƅ䁣 ᇈ� �⺁ŕ� �ቛ� ��Ɣ±䁣㌳�±� �Ɣŷ�ቜ�±�
��ᇈin�ti �Ϊ���
�ƅ�ቜ�� �࿨��ŕ䁣 ��� ���ƈ�ᇈᇈ�±� �±Ꭸ䁣䁣ž ����ŕ�ቜ�±� ���ƈ� �Ɣ�žƈ�±� ���ƈ�ᇈᇈ� �ᇈ�䁣
�±Ɣœ��ŕ �⺁�ŕƈ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈ�ŕ� �±ᇈ�ž ��Ɣቜ� ⺁ᓨ࿨ ��ƈ�ᇈᇈ�±� ���ŕ䁣ž ����� �ቜ�ŕŷž �Ɣቜ��ቛ
��ଐቜ ���ᓨ࿨ �ᇈ�ŷ �ᇈƈ��� �࿨�.࿨ ᇈቛ䁣ᇈᇈ�ŕ� ��ż±⺁ �Ɣᇈ ����ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ ��ŷžቜ��±� �ᇈᇈ�ŕ�±� ���
�⺁�ŕƈ⺁ �Ɣᇈᇈƈ ቛ� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ��ŷቜ�ž �ቜƔᇈƅ⺁ �±࿨ ��ŷ �ᇈᇈ�ŕ�±� �ᇈ�ŕ䁣� ��ƅ¤Ɣ ���ž±� ��
ቜž�ᇈ⺁±�ž �ž��ŕ� �ƅ�ቜ�� �� ���ƅቜ䁣 ቜᇈ�ƅ� �ƈᇈƅ � ��ž ���ᓨ࿨ �ᇈ�ŷ ��ƈ�ᇈᇈ�±� ��ᇈ�žƈ ��� ��⺁
��.ᓨ�žᇈƈ ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �⺁ŕƈ �ż±⺁ž ��ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ� ��ᇈ⺁⺁ �ƈቜᇈ��±ᇈ⺁ �žƅ±� �Ɣ⺁ŕž ���ᇈŕ±�ž
�����ŕžƔž � ���ᇈ�žƈ±� �࿨��ቛ± ���ŷžቜ��±� �ᇈᇈ��ŕ�±� ���� ��.⺁�ž��ᇈƈž �Ɣ±ž����ƅᇈ�±� �ᇈᇈ��ŕ�±� ����
�ᇈ�ŷ �Ɣ�žƈ�±� ��ƈ�ᇈᇈ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈ�ŕ� ��ŷ�ቜ� ��ᇈƈ�± ���ቜ�ż�±� ��ž�±� �ᓨ� ��ቜ �ƅ�ŕ±�

� ��ᓨ࿨
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��ΪΠ_Ύti �_ᇈin�ti
�� ᇈቛ⺁±ଐ� �� ᇈ�ƅ �ᇈቛ䁣ቜ�ƈ⺁ �ᇈ⺁±� �žŕž� �±žᇈƈ䁣 �䁣±� ��⺁ᇈŕ±� �ᇈŕ�ቜ�±� �Ɣƅ䁣�
�ᇈƔ�ᇈƅ䁣�� �� �ŕ�ቜ� ��žƈ࿨⺁ ���� �ᇈŷ ���ቛ� ᇈƔƈ�ቜ��ŕ�ቜ� ᇈቛƈ� ��Ɣ��ቜż� ቜƔଐ �ᇈƅƅ㌳䁣
ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� ቜž�䁣ž ᇈቛƔƔƈƅ䁣ž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈƔƔቜ࿨䁣 �ŕቜŷ �䁣±� ��ƈƔ�±�ž ቜžቛ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ
�ƔƔ�䁣 ��žƈ࿨⺁ ���ቛ�ᇈŷ��ƈᇈƈŷ ᇈƈƔ���ŕ�ቜ�ž �ᇈቛ䁣Ɯƅŕ�ž ᇈቛ�Ɣžŕ䁣 �ᇈቛᇈ�䁣�ž ��ŷžቜ��±�
�Ɣ�ቛቛ� ���� �䁣±� �ቜƅ� �� ���±� ቜžቛ�ž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �Ɣ�Ɣžŕ䁣±� ��žƈƈ�±± ��ᇈƅ䁣��
�ᇈቛ�Ɣžŕ䁣 �ቜ�ž �ቜƅ� �� ���ቜż�±� ᇈቛ࿨Ɣ�ž䁣ž ���±� ቜžቛ�ž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �Ɣ�ᇈ䁣ƈś�

�ᇈቛƔ±ŷ �±ż䁣±� �ᇈᇈቜ䁣��ž ��Ɣžŕ䁣±� �ᇈ�ž࿨� �ᇈŕž� ᇈ�ƅ ���ቜ�ᇈƅ±± �ቛ�ቜ±� �ŕž±�ž
�ᇈƈᇈƅ�ś �Ɣ�ᇈƅ䁣�� �ŕ�ቜ� ��žƈ࿨⺁ ��ᓨ⺁ �ᇈŷ ���ᇈ� žቜ�ŷ� �ŕ�ቜ� �±žᇈƈ䁣 ᇈ�ƅ
���±� ቜžቛ�ž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈ䁣ƈቛ ����±� ቜžቛ� �� �Ɣቜƅ�±� �Ɣŷ�ቜ�±� ��ቜ�ᇈƅ±ᇈ⺁ �žቛƈ±�
�ᇈቛƈ� �Ɣቜƅ�±� ��ቜ�ᇈƅ±� �Ɣ�ƈ䁣 �ᇈƈᇈƅ� ��ž ����ቜż�±� ᇈቛ࿨Ɣ�ž䁣ž ᇈቛቜž�䁣 �Ɣᇈ �� �ቜƅ� ��
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⺁�⺁6�ƈƔ�� �� �䁣ᇈŕ�±� �ŕ�ቜ� ��ᓨ� �ᇈŷ ��±���±� �䁣Ɣ±� �ŕ�ቜ� �±žᇈƈ䁣ž
ᇈቛ䁣Ɯƅŕ� �ŕ�ቜ�ž �ᇈቛƔ� �ቜᇈ¤�±� �Ɣ��ቜż�±� ���ž࿨±�ž �䁣ᇈŕ�±� ��žƈ� �ŕቜŷ �Ɣᇈ ��žƅ±�

�ᇈቛ䁣Ɣ�ƈ䁣 �ቜ�ž
���iti �i�Ϊ�

�ŕ�ቜ�ž ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� ቜž�䁣 �±ŷ �ቜ࿨䁣±� �ᇈ⺁±� ��ቛ䁣ŕ�
�ᇈቛ䁣ŷ�ቜ� �ᇈƔ�ᇈƅ䁣�� �ŕ�ቜ�ž �ᇈቛƔ� �ቜᇈ¤�±� �Ɣ��ቜż�±� ���ž࿨±� �Ɣ±ᇈ䁣ž ����ቜż�±� ᇈቛ࿨Ɣ�ž䁣 �Ɣᇈ⺁䁣

�ᇈቛ䁣Ɣ�ƈ䁣 �ᇈᇈቜ䁣��ž ᇈቛ±⺁�䁣ŕ� ��ቜŕ䁣ŕ�ž �ᇈቛቛ��ž䁣 �䁣±� �Ɯƅŕ�±� �ᇈƔ⺁ž
���iti �ϴt_�Ύ�

�ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ �࿨⺁ �� �ƈᇈ䁣ŕ⺁±� ��ƈ±� �࿨ቛ �ž�ž �� �ᇈ⺁±� �Ɣ±ᇈƅŕቛ �ᇈ�䁣䁣
��ž ��Ɣቜžቛ��±� �ᇈƈ�ᇈᇈ� �Ɣ⺁ �䁣ŷ�ቜ�⺁ �ƈ�ᇈᇈ�±� �Ɣ�䁣ž ��ᇈ�žƈ±� �࿨⺁ �� �䁣ŷ�ቜ� �ƅቜ䁣ž

���¤ᇈŕ䁣±� �࿨ቛ �±ŷ �⺁ᇈ�ś� �žᇈᇈƔ �ᇈ⺁±� �Ɗ� �ᇈ
��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± ���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±� �œᇈƅ㌳ �ቛ ᇈ�
��ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈž �ƅ�ቜ� �࿨⺁ �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �䁣ᇈŕ� �ƅቜ䁣 �ᇈ⺁ŕ� ᇈ�
��ŕ�ቜ�±� �ቜ䁣� �Ɯ㌳ ��ቜž�䁣 �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �ቛŕ䁣 �ቛ
�ᇈቛ± �ž±ᇈ �Ɣ��䁣ž �Ɣƅž �Ɯƅŕ�±� �࿨⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ŷ�ቜ� ���ž䁣 �ቛ

��iϴt_ᇈ�Ύ ��iti �Ϊ_��
�ƅ �ŕ�ቜ� �±ŷ �ƅቜƔ �࿨±� �±žƅᇈ�±� �ቛƈ�±� �ᇈቛ±ž� �ቛᇈƈ� �ᇈƜᇈ �±ŷ �ᇈ⺁±� ��䁣ŷ�
�䁣Ɣ�ቛ�ž �Ɣ� �ቜᇈ¤�±� ���ž࿨±�ž �ƈ�ž䁣 ��ᇈƈ�ž �࿨Ɣ�ž䁣 �Ɣᇈ �� ��žƅᇈ�±ᇈ⺁ �±࿨䁣Ɣ ᇈ�
�ƅž±ŕ±� �ቛƈ�±� �ᇈቛƔƈᇈᇈž ����� ����� ��žቜᇈቛ� �⺁ ��±࿨䁣�±� �Ɯƅŕ�±�ž �Ɣ�ᇈƅ䁣���
���ž�±� �ŕ�ቜ� �±ŷ �ƅቜƔž ��Ɣŷ�ቜ�±� ᇈƔ��ቜż�±� �ᇈŕ�ቜ� �� �ᇈƔ�ᇈ±� �ቛᇈƈ�±� �� �࿨Ɣ �࿨±�
�(Burton,R ,���4,pቛᎨ�9)�ቜ���±� �ž䁣ŕ� �±ŷ �Ɣŷ�ቜ�±� ��ቜ�ቜ�±� ࿨ᇈ㌳䁣� �Ɣ±䁣㌳�±�
�ᇈƅŕ±� �ž±ŕ± �ᇈ�ᇈ䁣ƈ �࿨Ɣ �Ɣŷ�ቜ� ���ƈ� �� �� �±žƅᇈ�±� �Ɣƅቜ䁣±� �� �ቛƈ�±� �࿨ቛ �ŕžƔž
�ŕ�ቜ� �±ŷ �ƅቜƔ �࿨±� �±žƅቛ� �ቛƈ�±� ᇈቛᇈ±ᇈᇈž �(Singh,J,Dhillon,S, ⺁9⺁4,pቛᎨᎨ)

��ƈ�ᇈᇈ�±� ��ᇈƈ� �࿨⺁⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ŷ�ቜ� ��ž䁣 �ŷ �±žœŕ�±� �Ɣቜŕ⺁±�ž �Ɣ࿨Ɣ⺁�±� ���ž࿨±�
�ᇈƈᇈƔ⺁±� �ᇈ㌳�ቛ �� ����㌳䁣ŕ� �䁣 �࿨±� �œᇈƅᇈś� �ž±ŕቛ� �� �ᇈ⺁±� �Ɣ±ᇈŕ� �ᇈ�䁣䁣ž
��ž±� �ᇈŕᇈ �ᇈ� �Ɣœᇈƅᇈś� �Ɯ�ᇈ࿨�±� �� �Ɣ�࿨±� �Ɣ⺁�䁣ž ᇈቛ±Ɣ±ᇈ䁣ž �Excel��ᇈƈቜ⺁ �±ŷ
�ƈᇈƔ⺁±� �ž±ŕቛ�ž �ž�ƈ±� ��࿨�ž ��ᇈ⺁䁣ቜ�� ��ᇈ࿨�ž �ቜᇈŕ䁣ƈ�� �Ɣ±�ž ���ž䁣±� ��ᇈ࿨�ž ��⺁ŕƈ±�
�� �Ɣ�࿨±� �ŕቜ �� �ƅ� �࿨±� ��œ�ቜ㌳±� �ž±ŕቛ�ž ��ƔƈᇈƔ⺁±� �ᇈƅŕቛ� �Ɣ�ƅ䁣 �� �ቛŕ� �࿨±�
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�Ɣᇈ ��ƈ��Ɣ�±� �ž±ŕቛ�ž �ArcGis ��ᇈƈቜ⺁ ���㌳䁣ŕᇈ⺁ �ᇈ⺁±� �� �œ�ቜ㌳±�
�Ɣᇈ�䁣 ᇈቛƔ� �ŷžቜ ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� ��ᇈƈ� �±ŷ �ᇈƔ⺁䁣ŕ� �࿨ž�ƈ ⺁���Ɣ�ž䁣 �䁣
�࿨࿨�⺁ŕƈ⺁ �ᇈ�࿨ž�ƈ �࿨��œᇈቛƈ±� ��࿨±� �žƅƔ± ��ᇈ�࿨ž�ƈ ⺁࿨�ᇈ࿨⺁䁣ŕ� �䁣ž ��ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ �ƅ
ቜžƅ±� �� �Ɣ�࿨±ᇈ⺁ �ƈᇈ࿨䁣ŕ�� �� �ᇈᇈ⺁±� �ƅ� �࿨±� ����ቜଐž䁣žƔ±� �ž±ŕቛ�ž �ᇈቛ䁣±�� ��
�ቛ± �Ɣ࿨±� �Ɣ±žœŕ�±�ž ቜᇈ�䁣±�ž �Ɣŷቜ���±� �࿨⺁ �±⺁ᇈ�� �䁣 ᇈ�ƅ �ᇈቛ䁣±�� ᇈቛ± �䁣±� �Ɣ��ቜଐž䁣žƔ±�

��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ�⺁ ��Ɯŷ
� �_t_ϴiti n�_��

�±ŷ �žƅᇈ±� �ᇈ�䁣ŕ� �ᇈᇈ⺁±� �ƅ± �ᇈቛ䁣ቜ�ƈ⺁ �ᇈ⺁±� �žŕž�⺁ ��±࿨䁣�±� �ᇈƈᇈƔ⺁±� �Ɣƅ䁣�
�ŷ ��ž�ᇈ� �ᇈƈᇈƔ⺁ ᇈቛƔ�± ቜ��ž䁣䁣 �䁣±� �Ɣ�žƈ�±ᇈ⺁ �ŷ�ቜ�±� �ƔቜƔ��⺁ ቜƔ�ŕ䁣±� �ቜ��ቛ �� ᇈቛŕ࿨⺁
��ŷ�ቜ�±� �ቜ��ž⺁ �œƔ⺁±�ž ቜƔ�ŕ䁣±± �Ɣ�ƅቜ�±� �ቜ��ś�ž ��ƅ�ቜ�±ᇈ⺁ �Ɣŷ�ቜ�±� ��ቜ��ś�ž ��ƅ�ቜ�±� �࿨⺁
�ƈ�ᇈᇈ�ž ቜƅ�± �ቜƔ㌳ቛ� �Ɣŷ�ቜ�±� �����࿨䁣±�ž ��ŷ�ቜ�±� �ᇈƅ䁣�Ɯ± �Ɣ�ƅቜ�±� �ቜ��ś� ��ቜŕƈž
�ŕ�ቜ�±� �±ቛ ��ᇈŕቛ ��ŷ�ቜ�±� ᇈቛ⺁ �ƅቜ䁣䁣 �䁣±� �ᇈ�žƈ±� �� �Ɣŷ�ቜ�±� �ᇈƔ࿨��±�ž ��Ɣ�žƈ�±�

��ᇈᇈ⺁±� ᇈቛ⺁ �ᇈ� �䁣±� �Ɣᇈƅ�±� �Ɣƈ��Ɣ�±�
���iti ��ቛ

��Ɣ±ᇈ䁣±� ቜƅᇈƈ࿨±� �ᇈ⺁±� ��ŕ䁣 �ᇈ⺁±� ���ቛ� �Ɣ�ᇈ䁣 ��� ��
� �ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�⺁ �ŷžቜ��±� �ᇈᇈŕ�±� ቜž�䁣
��ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± ���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±�
��ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �� �ቜᇈ¤�±� ���ž࿨±�
��ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �ᇈƔ�ᇈƅ䁣��
��ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �Ɯƅŕ�
��ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �⺁�䁣ŕ�

�i_ΎϮΠ �_ΎniϮti �Σ_ΎϮti nϓ�i��Ύ�i ��iϮti
��Ϥ�_�Ϯt_Π ��䁦iti �_i_it
�ᇈ�䁣 �䁣±� �䁣ᇈŕ�±� �±ŷ �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ�ž ቜƅ� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� ��䁣࿨䁣
�ŷ�ቜ� �ቜ� ቜž�䁣± ��Ɣ䁣ƈ �ቜƔ⺁ƅ ��ቜž�䁣 �䁣ᇈŕ�±� �࿨ቛ ��ቛŕ ��ž �ᇈቛ䁣ŷ�ቜ�± �Ɣœቜ±� ��ž�±�
�ቜᇈᎨ䁣 ᇈ�ƅ ��ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ �Ɯ㌳�� �䁣�ቛŕ �࿨±� ቜƔ⺁ƅ±� ቜž�䁣±�ž ��ŷ�ቜ�±� �ᇈƔƈ�䁣ž �Ɯ䁣ŕ±�

�ᇈቛ�ቜᇈ㌳ž ቜƅ� �㌳�� �Ɣ�ž䁣±�ž �Ɣžŕ䁣±� �ᇈ�ƈ� ቜž�䁣⺁
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⺁�⺁⺁�ቜ࿨Ɣž ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ�± �ቜ�Ɣ±� �ž�࿨±� �䁣ᇈŕ�±� �࿨䁣ž
��±žቛ� ᇈቛž�ƈ �ᇈ�ቜ� �� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �� ��ŷ �ᇈ䁣ƈś �ƅ㌳䁣 �ቜቛ� �� �࿨�� �ƈᎨ⺁ �䁣ŕ�±�
�Ɣᇈ⺁䁣䁣ž ��࿨� ���ᓨ࿨ ��ž�ŷ��Ɣ�䁣ŕ�±� �ŷ�ቜ�±� �ᇈƅ� �� ᇈቛ䁣ᇈƔᇈ �ቜž� ��ᇈ⺁ ��ƅ䁣 �Ɣᇈ⺁
�䁣ᇈŕ�ž ��ƅᇈ㌳ �䁣ᇈŕ� �±ቛ �䁣ᇈŕ�±� �ŕ�ƈ䁣 �Ɣƅ±�±± �ᇈ��ž� ��ᇈƔƔƈƅ䁣±� �� �Ɣ�࿨±± �ᇈ��ž �䁣ᇈŕ�±�
ᇈቛƔ� ��࿨䁣䁣 ��±䁣㌳� �䁣ᇈŕ� ž� ��ƅ㌳䁣±� �Ɣ�ᇈᇈ� �䁣ᇈŕ�±� �žƅ䁣 ��ž ���Ɣቜᇈ�䁣���ᇈŷ

���œ�� �䁣ᇈŕ�ž �䁣�¤� �䁣ᇈŕ� �±ቛ �䁣ᇈŕ�±� �ŕ�ƈ䁣 ᇈ�ƅ ��䁣ŕ�±� �� �Ɯ䁣ŕ±� ��žƈ�
ᓨ࿨࿨��ᓨ࿨࿨ᓨ�ᇈŷ �ᇈƈ���ᓨ࿨ᓨ࿨žᇈƈ ቜƅ� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �ż±⺁ž
���࿨䁣� �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ�± �࿨⺁.ᓨž �ᇈ�ž±� ���㌳䁣ŕ�� ��࿨ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ�± �࿨.࿨ ᇈቛƈ�
�ƅ¤Ɣ ᇈ�� ���࿨.࿨ ቜƅ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �ቜᇈŕ䁣ƈ�� �Ɣ±� ��Ɣ� �ż±⺁ ��ž ��ᇈ���㌳䁣ŕ��

��ᇈƈ�ᇈᇈ�±� �� �ž�ᇈ� ��ŷ �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± ���ቜż�±� �ƅቜ䁣±� ��ᇈ �žŕž
�Ɣᇈ �ቜƅ� �� �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� �� �ᓨ�.��⺁ŕƈ⺁ �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ� ��ቛŕ� ��ž
�ᓨ࿨࿨��ᓨ࿨࿨ᓨ�ᇈŷ �ᇈƈ��� ��࿨.⺁�Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �ż±⺁
��࿨ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ�± �࿨ᓨ.ቛž �ᇈ�ž±� ���㌳䁣ŕ�� ��࿨ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ�± �ᓨ࿨.⺁ �⺁ŕƈ⺁
�ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� ��࿨䁣ž ᇈቛ䁣ᇈ���㌳䁣ŕ� ��࿨䁣 �ቛ �䁣ᇈŕ�±± ��œᇈŕ±� ��ŕ±� �� �� ����࿨䁣�±� �ᇈ���㌳䁣ŕ��
��žƈ� �±ŷ �ž䁣ᇈƔ ᇈ�ƅ ���ƈ �� ቜᇈƅ� �±ŷ �ᇈ�ž±� �䁣ŕ�±� �ž䁣ᇈƔ �Ɣᇈ �ᇈቛ⺁ �ŷžቜ��±�

��䁣�࿨ ��ƈ±� �� ���࿨䁣�
�ᓨ࿨࿨ᓨ �ᇈŷ �.࿨ �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ�± ��ž䁣±� ��ᇈ࿨� ��Ɣ� �ż±⺁ž
�ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± ���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±� �ᓨ� �ž�� �ŕžƔž ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ ᇈቛ�ƅቜ䁣 �ƅ࿨Ɣ ᇈ��

� ᓨ࿨࿨��ᓨ࿨࿨ᓨ �ᇈŷ �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ�⺁
�रቜ �ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ �Ꭸ�रቛ⺁ �� ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁� ��Ұ¦�ቛ�Ұ �ᇈ�ᇈ䁢�Ұ ��� �ᇈቜቛ

�Ꭸቛ®��Ꭸቛ�
�ƅ�ቜ�±��䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ��䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ��±���ᇈᇈŕ� �⺁ŕƈ

�ᓨ �ŷ ᇈቛ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈᇈŕ� �⺁ŕƈ �Ɣ�䁣 �䁣±� �ƅ�ቜ�±� ��ŷ
ᓨ�� � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��±ᇈ䁣±� žᇈƈ±� �±ŷ ቜᇈŕ䁣ƈ�� �Ɣ±� �ŕᇈƔ �

�ƅ�ቜ�±� ��ŷ �±��
����ŷ �Ɯ��ƈ ��ƅቜ䁣±� ž��ᇈƈ �ᇈᇈ��ŕ�±� �ᇈ���䁣ᇈ⺁ �Ɣ±�±� ��Ɣ㌳ƈƔž � �ᓨ ���ŷ �Ɣ�䁣 �⺁��ŕƈ⺁ ��œᇈ��ŕ �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨�ቛ �ƈᇈƅ �࿨ቛ ��ᓨ��� ቜᇈ��ŕ䁣ƈ�� �Ɣ±� �ž�ƅƔž

���ቜƅ䁣⺁� ��� � ᓨ࿨࿨࿨ ��ቜቛᇈ�±� ��Ɣ��ቜ�ž䁣ቜᇈƅ �Ɣ�ƅ �ŕ�ቜ� � �Ɣŷ�ቜ�±� ቜƅ� �Ɣ��ቜż� �ቜƅƈ �Ɣŕ±� ቜƅƈ
�ᇈᇈ��ŕ�±� ��� ��ƈƔ�±� �ᇈ�䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈᇈ��ŕ� �⺁��ŕƈ �±ŷ ���ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ ���ŷžቜ��±� �ᇈᇈ��ŕ�±� ��� ��ƈƔ�±� �ᇈ�䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈᇈ��ŕ� �⺁��ŕƈ ����ŕ�⺁ ��ž�䁣±� ���ᇈ࿨� �ᇈ��ŕᇈ ��䁣 

� ᓨ�ቛ � �ᓨ࿨࿨� � �ቜቛᇈ�±� � �Ɣቜƅ�±� ž±�ƈቛ� � �ƈᇈƅ�±� �Ɣƈƈ䁣±� �� �Ɣ±ᇈ䁣 � �ŷ�ቜ�±� �Ɣ��ቜż� � �Ɣ�±� �ž�ᇈ� ��ᇈ� � �Ɣቜžቛ��±ᇈ⺁ �ŷžቜ��±�
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⺁�⺁9
���㌳䁣ŕ�� ��࿨
���Ɣ±ᇈ⺁ �ᇈ�ž±�

ቜᇈƅ� ᇈቛ± �䁣±�
���㌳䁣ŕ� ��
���Ɣ±ᇈ⺁

�ᇈᇈŕ�
�䁣ᇈŕ�±�
���Ɣ±ᇈ⺁

�ƅ⺁ �䁣ᇈŕ�±�
�ƅቜ�

�žƅ±� �Ɣ⺁ŕ�.࿨࿨⺁.࿨࿨࿨.࿨�⺁.ቛ
�ž�ŕ��.ቛᓨ�.���.�࿨.࿨
ቜž�ᇈ⺁±��.ቛᓨ࿨.��ᓨ.�࿨.⺁
���ቛŕ±�ᓨ࿨.ቛᓨቛ.�⺁ቛ.�ᓨ࿨.⺁
�⺁ŕ±� �ƅቜ⺁�.࿨�.࿨�.��.�

Ɯ䁣ᓨ.࿨��.��ቛ.⺁ᓨ�.�
ᇈƈŕƔž��.ቛ࿨.ᓨᓨ�.࿨�.ቛ
�žƈ�ᓨ.��.�࿨.��.࿨

�ƈ�ᇈᇈ�±� �±����.�ᓨ࿨࿨.ᓨ��࿨.⺁ᓨ��.�
�ŷ �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ�± �ŷ�ቜ�±� ���࿨䁣±� �œᇈ䁣ƈ ��ŷ�ቜ�±� �ቜ��ž �±ŷ ���ᇈ�䁣ŷ� �ቜ�ƅ�±�

��ᇈᇈ⺁±� �ᇈŕᇈ �� �ŕƈ±�ž �ᓨ࿨࿨��࿨ᓨ �Ɣŷ�ቜ�±� �ƈŕ±�
�ƈ �� �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� �� �±žቛ� �⺁䁣ቜ�±� �žƅ±� �Ɣ⺁ŕ �ƅቜ� �ž⺁䁣 �ž��±� �� �Ɣ⺁䁣Ɣž
�ŕž� �Ɣ�ž �⺁䁣⺁ �ᇈ� ᇈቛ䁣ŷ�ቜ� �� �ቜቛŕ±� ��࿨ �ቜ�±� �࿨⺁ �ž�žž ��⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ŷ�ቜ� ���
࿨�࿨����� �.��ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �ŕž䁣� �±⺁ž ��ƅቜ�±� �࿨ቛ �� �Ɣቜƅŕ±�ž

� ᓨ࿨࿨��ᓨ࿨࿨ᓨ�ᇈŷ ��ᇈ࿨⺁ቜ� ��ቜ䁣�
ቜƅ� �� ��Ɣ�䁣ŕ�±� �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� �� ቜƅ�± �ŷ�ቜ�±� ���࿨䁣±� �ᇈƈᇈƔ⺁ �±�ŕž
�࿨ᓨ.࿨ž �ᇈ�ž±� ���㌳䁣ŕ�� ��࿨ �䁣ᇈŕ�±± �ᓨ࿨.��⺁ŕƈ⺁ �ᓨ࿨࿨��࿨࿨�ᇈŷ �ᇈƈ��� ᓨቛ࿨��ż±⺁
�±�� �� �ᓨ�.࿨ žᇈƈ �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ� ��ŕ ��ž ����㌳䁣ŕ� �� ቜᇈƅ� ᇈቛ⺁ �䁣±� �䁣ᇈŕ�±±
�Ɣᇈ ��ŷ�ቜ�±� ��ƈ±� �࿨ቛ �� �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ� �Ɣ�䁣 �ƅ¤Ɣ �࿨±� ቜ�ቛ� ��Ɣቜžቛ��±ᇈ⺁ ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ�
��ž䁣 �ž� �ƅ࿨Ɣ ᇈ�� �⺁.� �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ�± ��ž䁣±� ��ᇈ࿨� ��Ɣ� �ż±⺁

��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ �ŷ�ቜ�
ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �ż±⺁ �Ɣᇈ ��ᇈᇈŕ�ž ��ž�ƈ �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� ��ቛŕ ��ž
��࿨�⺁ �ᓨ࿨࿨��ᓨ࿨࿨ᓨ �ቜ䁣Ɣ±� �Ɯ㌳ ���.�ž�ƈ ��࿨�⺁ �ᓨ࿨࿨��ᓨ࿨࿨࿨ �ᇈŷ �ᇈƈ��� �࿨࿨.⺁
�࿨.࿨ �ᇈ�ž±� ���㌳䁣ŕ�� ��࿨ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� �±ᇈ� ��ž ���.��ቜ�� �žƈŕ ž�ƈ
�ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± �⺁ŕƈ±� �Ɣ�ž䁣±� ����ƅŕ±� �ŕžƔž ����㌳䁣ŕ�� ���࿨䁣� �䁣ᇈŕ�±± �࿨�.��⺁ᇈ��
�ቛŕ �䁣ᇈŕ�±� �Ɣ�ž䁣 �� �ƈ� �Ɣ⺁䁣Ɣž �ᇈቛ���㌳䁣ŕ� �࿨Ɣ⺁� �ŕᇈᓨ࿨࿨�žᓨ࿨࿨ᓨ��ᇈŷ �ƈƔ�±�
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⺁����ᇈ⺁ቜ� �ᇈƜᇈ ��ቜƔ�⺁ �ŕ �࿨±� �žƅ±� �Ɣ⺁ŕ �ƅቜ� �� ᇈƔ��ቜż� ���ƅቜ䁣
��ƅቜ�±ᇈ⺁ ᇈቛ䁣ŷ�ቜ� �� �࿨ŕ�ž±� �ቜቛŕ±� ��࿨ �ቜ�±� �࿨⺁ �ž�ž �ƈ �� �ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ�

ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �ż±⺁ �Ɣᇈ � ��ᇈƔ�±� �� �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �ቜ�䁣ŕ�ž
�ᇈᇈŕ� �� �ቜƔ⺁ƅ �ᇈᇈŕ� ��ž䁣������࿨࿨ �ᇈŷ �ᇈƈ��� �ᓨ࿨ žᇈƈ ���ᇈŕ±� �ž�⺁ �ƈ�ᇈᇈ�±� ��
�ƅቜ� �Ɣ±Ɣ �žƅ±� �Ɣ⺁ŕ �ƅቜ� �� ᇈቛƈ� ��� �ƅቜ䁣Ɣ ���ᇈ��±� �ቜᇈ㌳ ���ᇈŕ±� �� �䁣ᇈŕ�±�
�±⺁ �Ɣᇈ ��ŕž䁣�±� ቜᇈŕ䁣ƈ�ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± ���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±� �ŕ䁣�ž ��ž�ŕ�ž ቜž�ᇈ⺁±�
��⺁ᓨ.࿨�±ቛ �ᇈᇈŕ�±� �Ɣ䁣ቜ䁣ŕ �ƈ�ᇈᇈ�±� �±ቛ ���ᇈŕ±� ᇈƈƔŕ� �࿨ ��ž ��࿨࿨.࿨ቜᇈŕ䁣ƈ�� �Ɣ±�
�Ɣ⺁ŕ �ƅቜ� �Ɣ±Ɣ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� �� �ቛቛ.⺁��ቜƔ�⺁ ���ᇈŕ±� �ƅቜ� ��ቛᇈŕ� �žƅ䁣ŕž ��ᇈƈ���
�±ŷ �ƅ¤Ɣ ᇈ�� ���� ���.� �ż±⺁ ቜᇈŕ䁣ƈ�� �Ɣ±� ��Ɣ� �� ᇈ�ƅ ��ž�ŕ�ž ቜž�ᇈ⺁±�ž �žƅ±�
��.ᓨ�ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± ��ž䁣±� ��ᇈ࿨� �±⺁ ᇈ�ƅ ��ƅቜ䁣±� žᇈƈ �䁣ᇈŕ�±� �Ɣ�ž䁣 �ᇈ�䁣�
�ᇈŷ �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ�± ���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±� ����ž�� �ŕžƔž

� �����ᓨ࿨࿨࿨
�±ᇈ��ቛ �� �Ɣ�žƈ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �⺁ŕƈ �� �ᇈƈᇈƔ⺁±� �ŕž䁣ž
�� �࿨.⺁�±ቛ ��ᓨᓨ���ᓨ��ᇈŷ �࿨Ɣ䁣ቜ� ᇈቛƈƅ± ���࿨������ᇈŷ �ቛ.� �ż±⺁ �Ɣቜžቛ��±�
�࿨ቛž ���ᓨቛ���ᓨ࿨ �ᇈŷ �ᓨ�.࿨ž ��ᓨ����ᓨ⺁ �ᇈŷ �ᓨ࿨.��±�ŕž ��Ɣቜžቛ��±�

��Ɣቜžቛ��±� �ᇈƈ�ᇈᇈ� �Ɣ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �� �ƈ�ᇈᇈ�±� �Ɣ�䁣 �ƅ¤Ɣ
�Ɣᇈ ���ᓨ࿨ � ᓨ࿨࿨� �ቜ䁣Ɣ±� �Ɯ㌳ �ᇈƈžᇈ±� ��ቜž�䁣 ቜƅ� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ��ቛŕž
���� �Ɣᇈ ��ᇈƔžƈŕ ��࿨.� �ቜ�� �žƈŕ ž�ƈ ��࿨�⺁ ��ᓨᓨ࿨ᓨ ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� ž�ƈ ��࿨� �±⺁
��࿨� �Ɣᇈ⺁䁣 � ��ž ���ᓨ࿨ �ᇈŷ �ᇈƈ��� ᓨ⺁ቛ࿨࿨ �±ቛ ᓨ࿨࿨� �ᇈŷ �ᇈƈ��� ᓨ�ቛቛ �� �ᇈᇈŕ�±�
���Ɣ±žƅᇈ�±� �ᇈᇈŕ�±� �ቜŕƈ �±ŷ ���ᇈ�䁣ŷ� �ᇈᇈ⺁±� �ᇈŕᇈ ��� ��⺁ᇈŕ±� ��žƈŕ±� �Ɯ㌳ ž�ƈ±�
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�ᇈŷ �Ɣ�žƈ�±� �ƅ�ቜ� �Ɣ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ�± ���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±� �Ɣᇈ⺁䁣Ɣž
�䁣ᇈŕ�±� �⺁±ଐ �ƈ� �ŕ䁣Ɣž ��⺁� ��ቜ �±ᇈ䁣±� �ƅŕ±� �±࿨ �ŕžƔ ᇈ�ƅ ����ቛ����࿨
�±ቛ �Ɣ�žƅᇈ±�ž �Ɣŷ�ቜ�±� ��ቜ��ś� �࿨⺁ Ꭸ�±䁣 �Ɣᇈ ��Ɣ�žƅᇈ±� �䁣ᇈŕ�±� �±ŷ��࿨ᓨ.���Ɣ±ቛቛ�
žቛ ᇈ�ƅ ��ƈƔ�±�ž ቜƔ�ŕ䁣±� �� ᇈቛ䁣ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ���㌳䁣ŕ� ��� �� �䁣ᇈŕ�±� �� �ᇈᇈᇈŕ�±� �࿨⺁ �ŷ�ቜ�
�࿨⺁ �� ᇈ�� �ቜž�ᇈ⺁±ᇈ⺁ �Ɣŷ�ቜ�±� �ቜ��ś� �䁣ŕ�ž �žƅ±� �Ɣ⺁ŕ⺁ �ŷ�ቜ�±� �ƔቜƔ�� �䁣ŕ� �� �ᇈᇈ±�
��䁣ᇈŕ� ᇈቛ⺁ ��ž䁣 Ɯ� ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �Ɣ�ž�ᇈ�⺁ �ƅ䁣䁣 �䁣±� ���ቛŕ±�ž Ɯ䁣 ��ᇈ� �Ɣŷ�ቜ�±� ��ቜ��ś�
�Ɣ⺁ŕž �ž�ŕ� ��ƅቜ� ᇈ�ቛƔ±Ɣ ���ᇈŕ±�ž ቜž�ᇈ⺁±� ��ƅቜ� �� �ᇈƔ��ቜż� ���ƅቜ䁣 �䁣ᇈŕ�±� �࿨ቛ �ቛŕ䁣ž
�ᓨ࿨.� �⺁ŕƈ⺁ �ᇈƈ��� ��⺁ �ż±⺁ �Ɣᇈ�Ɣᇈż±± ��ž�ᇈ� ᇈቛ䁣⺁ŕƈ� �ƅ�ቜ�±� ��ᇈ⺁ ᇈ�� ��žƅ±�

� ��±ᇈቛቛ� �䁣ᇈŕ�± �࿨ᓨ.�ž �Ɣ�žƅᇈ±� �䁣ᇈŕ�±±
�रቜ �ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ �⺁Ұ¦⺁ �� ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁ �ቛर�⺁� ��Ұ¦�ቛ�Ұ �ᇈ�ᇈ䁢�Ұ �®� �ᇈቜቛ

®࿨࿨࿨��ᎨᎨᎨ

�ƅ�ቜ�±�
�䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ�
���㌳䁣ŕ�� ��࿨
���Ɣ±ᇈ⺁ �ᇈ�ž±�

�䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ�
�� ቜᇈƅ� ᇈቛ± �䁣±�
���Ɣ±ᇈ⺁ ���㌳䁣ŕ�

�±��
�䁣ᇈŕ�±�
���Ɣ±ᇈ⺁

�ᇈᇈŕ� �⺁ŕƈ
�䁣ᇈŕ�±�

�žƅ±� �Ɣ⺁ŕ�࿨.ᓨ��࿨.⺁�࿨�.�ᓨ�.࿨
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⺁���
�ž�ŕ�ᓨᓨ.ᓨ࿨�.�࿨ᓨ.ᓨ�.ᓨ
ቜž�ᇈ⺁±��࿨.�࿨ቛ.�࿨࿨.࿨�.⺁
���ቛŕ±��.�ᓨ࿨.�ᓨ࿨.��.ቛ
�⺁ŕ±� �ƅቜ⺁ᓨ.ᓨ�.��.ᓨ�.�

Ɯ䁣ᓨ.��.�࿨.��.⺁
ᇈƈŕƔž��.ᓨ�.࿨⺁.��.ᓨ
�žƈ�ᓨ.�ᓨ.ቛ�.࿨�.ᓨ
���ᇈŕ±�ᓨᓨ࿨ᓨ.⺁�⺁⺁.࿨ᓨቛ��.࿨ቛቛ.⺁

�ƈ�ᇈᇈ�±� �±��ᓨ�࿨ᓨ.࿨࿨ቛ�.⺁��⺁ᓨ.࿨ᓨ��.�
� �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ�± �ŷ�ቜ�±� ���࿨䁣±� �œᇈ䁣ƈ �±ŷ ���ᇈ�䁣ŷ� �ᇈᇈ⺁±� �ᇈŕᇈ �� �ቜ�ƅ�±�

�ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �� ��ᓨ�����࿨ �ᇈŷ �ŷ�ቜ�±� ���࿨䁣±� �ᇈƈᇈƔ⺁ �ŕž䁣ž
��Ɣቜžቛ��±� �� �ᓨ�.� �⺁ŕƈ⺁ �ᇈƈ��� ��⺁⺁ �ż±⺁ �Ɣ�žƈ�±� �� �Ɣ⺁ŕ㌳±� ቜᇈ�ŕቛ�ž �ƈƔ�±�
�ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� ��ž䁣 �ƅ࿨䁣 ��Ɣ� �ቛž ��.���ž䁣±� ��ᇈ࿨� ��Ɣ� �ż±⺁ ��� �±࿨±
�ᇈ��±� �ቜᇈ㌳ �ŕ�ቜቛ� �� ቜƔᇈƅ±� ��ŕ䁣䁣 ���ᇈŕ±� �ƅቜ� �ᇈƈᇈƔ⺁ �� �ƔƅᎨ䁣±� �� ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁
�⺁ŕƈ �ż±⺁ �Ɣᇈ ���Ɣ�ᇈ±� �ŷ ቜ⺁࿨䁣 � �ቜƔ⺁ƅ ��ᇈƔ� �ᇈᇈŕ�±� ��ᇈƔ� �±ŷ ᇈቛቜž�⺁ �ŕƅ࿨ƈ� �䁣±�

���Ɣ��±� �ŕ�ቜ�± ���.ቛ�⺁ᇈ�� �ቛቛ.⺁ ��Ɣ��±� �ŕ�ቜቛ� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈᇈŕ�

¦ᇈቛ䁢 �� �ᇈ䁢⺁�⺁ �ᇈ䁢¦䁢� �ᇈᇈ⺁䁢 �⺁⺁ᇈ ��ቛ �ƀ⺁र��Ұ �¦ᇈ¦�Ұ �ᓨቛ �⺁ �ᓨ䁢ᇈž
��Ꭸ�रቛ⺁�र⺁ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁ �ቜҰ¦�

�� ��ž�ƈ ��ቛŕž ���ᓨ�����࿨ �䁣ᇈ ���࿨����� �ቜ䁣Ɣ±� �� �±ᇈ�䁣 ���ᇈÂҰ �¦䁢��Ұ
��࿨.࿨ �±ቛ �ᇈƈ��� ��࿨ �� ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �࿨Ɣ䁣ቜ� �Ɣᇈ ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ�
�ƈᇈƅ �Ɣᇈ ��ᇈƔžƈŕ ��࿨.��žƈŕ ž�ƈ ��࿨�ž ��ቜ䁣Ɣ±� �±䁣 �Ɯ㌳ �ᓨ�࿨ž�ƈ ��࿨�⺁ ��ᇈƈ���
�࿨� ᇈ�� ��Ɣᇈż±± �ቜƔ⺁ƅ �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ቜ䁣Ɣ±� �࿨ቛ⺁ �ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� �ᇈ䁣ƈቛ �±ŷ �±�±� ���࿨�
�ᇈŕƈƊ⺁ �࿨⺁±� �ᇈ� ᇈ�ƅ ���Ɣ��±� �䁣ᇈŕ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �� �ž࿨ŕž䁣Ɣ �žŷቜ���±�
�±ᇈ� �±� �ž�žž ���࿨䁣�ž �䁣ᇈŕ�±� ᇈቛ��ᇈ䁣 �ƈᇈƅ �䁣±� �ቜƔ⺁ƅ±� �œ�ž࿨±� �ƈ �� ��Ɣ�� �䁣ᇈŕ�
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�±ቛ ��ᇈŕśᇈ⺁ �ቜƅ� �� ��Ɣ��±� �Ɣƈ�ቜ�࿨±� �ᇈ࿨��䁣±�ž ���±� �±ଐ� ��
�ž�±� �࿨⺁ž �Ɣžƅ±�ž ��ቜᇈ�ś�ž ᇈƔ⺁Ɣ±ž �Ɣ�ž࿨ŕ±� �ᇈ� �ž�±� �࿨⺁ �� ��ቜᇈ㌳±� �±�±�

��ቜ㌳ቛ�
�ቜ䁣Ɣ±� �࿨ቛ ��ቛŕž ���ᓨ࿨���ᓨቛ �䁣ᇈ ��ᓨᓨ���ᓨ� �ቜ䁣Ɣ±� �� �±ᇈ�䁣 ��ᇈ�र��Ұ �¦䁢��Ұ
�� �ᇈƈ��� �࿨�.࿨�±ቛ �ቜ䁣Ɣ±� �Ɣ��⺁ �� �ᇈƈ��� �ቛ�.� �� �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� �� �ᇈ࿨��ቜ䁣
��ᇈ�ž ��ᇈƔžƈŕ ��.⺁� �ቜ�� �žƈŕ ��ᇈƈ䁣 ��࿨�ž ��⺁ቛ.ᓨ��ż±⺁ ��ᇈƈ䁣 �⺁ŕƈ⺁ �ᇈቛ䁣Ɣᇈቛƈ
�ƔŕᇈƔŕ±�ž �Ɣ�ᇈƅ䁣��� �ᇈ⺁�ቜ�ŕ�� �� ቜƔᇈƅ±� ᇈቛ䁣⺁�ŷ� �䁣±� ቜƔᇈƈƔ �� �ቜžᇈ ��ŷ �ቜ䁣Ɣ±� �࿨ቛ
�ᇈ�ž࿨�±� �࿨⺁ �ž�žž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� ቜžቛ�䁣 �±ŷ ᇈቛ䁣ᇈƔŷ��䁣 ᇈቛ± �ᇈƅ �䁣±�
�� �±࿨ �ቜŷ �±Ɣŕž ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �±ŷ ��ቜᇈ㌳±� �±�±� �žƅቜ �±ቛ ��ᇈŕśᇈ⺁ ��Ɣ�Ɣžŕ䁣±�

��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɯƅŕ�
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�ƈ�ᇈᇈ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� ቜž�䁣 ��� �ƅŕ±�ž �⺁� �ž��±� �ŕžƔž
�ᇈᇈᇈŕ�±� �Ɣᇈ⺁䁣 �ƈ� �ŕ䁣Ɣ �࿨±� ���ᓨ࿨���ᓨቛ�䁣ᇈ����������ቜ䁣Ɣ±� �Ɯ㌳ �Ɣ�žƈ�±�
�±ቛ �ቛ�䁣� ᇈቛƈƅ± ���ᓨ�����࿨ �䁣ᇈ ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� ��ᇈƔ�± �Ɣ��䁣�±� �ᇈ�䁣��ž �䁣ᇈŕ�±ᇈ⺁ �ŷžቜ��±�
�Ɣ⺁ ᇈቛŕቜŷ �±Ɣŕ �䁣±� �ᇈ⺁ŕቛ� �� �Ɣ�࿨±� �ƈ �� ��ᓨ����ᓨᓨ �ᇈŷ �� �Ɣ��⺁ ��ᇈƈ䁣±�
�ቜžƅ࿨�±� �ቜ䁣Ɣ±� �Ɯ㌳ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �ŕž䁣� �žᇈƔ ��ᇈŷ �ቜžƅ⺁ž ��ᇈ⺁±� ᇈƔᇈƈᇈ

��ᇈƈ��� ⺁��.⺁�±�žᇈ⺁
ž�ƈ±� ��࿨� �±⺁ �Ɣᇈ ��ᇈŕቛ� �ƈŕ⺁ �ƈቜᇈ��±ᇈ⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� ž�ƈ ��࿨� �Ɣᇈ⺁䁣ž
�ᇈŷ �ᇈƈ�� �±⺁ž ������������ᇈŕቛ� �ƈŕ �� ����.࿨�⺁ŕƈ⺁ ���࿨����࿨�ᇈŷ �ᇈƅ��
ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� ž�ƈ ��࿨� �±⺁ ��ᇈŷ ቜžƅ⺁ž ��ᇈŕቛ� �ƈŕ �� �ᓨ��.࿨�⺁ŕƈ⺁���࿨�����

��ᇈƔžƈŕ �ᓨ.���࿨�⺁ ���.�žᇈƈ ��ᓨ࿨���ᓨቛ� ��������� �Ɯ㌳
�¦䁢��Ұ �� �ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ �Ꭸ�रቛ⺁⺁ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁⺁ �ቜᇈ¦�⺁�Ұ �ቛर�⺁�Ұ ¦ᇈቛ䁢 ��� �ᇈቜቛ

®࿨�ቛ� ®࿨࿨⺁

�ƈŕ±��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ�
���Ɣ±ᇈ⺁ �ƈƔ�±�

�ᇈŕቛ� �ƈŕ⺁ �ƈቜᇈ��±ᇈ⺁ ž�ƈ±� ��࿨�
�
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⺁���
�����������࿨.ᓨ��ᇈŕቛ� �ƈŕ �ᓨ��
���࿨�������⺁.�ᓨ��.࿨
���ቛ����࿨⺁⺁ᓨ.�ᓨ⺁�.�
���࿨����ቛ⺁࿨�.࿨ᓨ࿨�.�
���࿨����࿨��࿨.࿨���.࿨
��ᓨ�����࿨�ቛ�.�ᓨ࿨ᓨ.�
��ᓨᓨ���ᓨ��⺁�.࿨ᓨቛ�.࿨
��ᓨ����ᓨᓨ⺁ቛ�.ᓨᓨ��.�
��ᓨ⺁���ᓨ�⺁�ቛ.�ᓨ�ᓨ.�
��ᓨ����ᓨ⺁⺁��.�ᓨ��.ᓨ
��ᓨ����ᓨ�⺁��.ቛᓨ�⺁.�
��ᓨ࿨���ᓨ��࿨⺁.ቛᓨᓨ�.⺁
��ᓨቛ���ᓨ࿨�࿨࿨.࿨ᓨᓨቛ.࿨
��ᓨ࿨���ᓨቛ�࿨�.࿨ᓨ��.�
�ŕž䁣�±�⺁��.⺁

ቜƔ�ž �œᇈƈ± �ƈƔ±� �䁣ƅ�±� �ᇈƈᇈƔ⺁ž ��Ɣ�žƈ�±ᇈ⺁ �ŷ�ቜ�±� �ƔቜƔ��⺁ ቜƔ�ŕ䁣±� �ቜ��ቛ �ᇈƈᇈƔ⺁ �±ŷ ���ᇈ�䁣ŷ�
��ቜžŕƈ� ቜƔଐ �ᇈƈᇈƔ⺁ �ቜƔ�ŕ䁣±± �ŷ�ቜ�±�
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ᇈቛƈƊ� ��ƈ�ᇈᇈ�±� �ž䁣ŕ� �±ŷ �ƈƔᇈ⺁䁣 �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �ƈᇈƅ �࿨ ��ž
�ᇈᇈŕ� �Ɣᇈ⺁䁣 �ƈ� �ŕ䁣Ɣ �࿨±� ����ƅŕ �� ቜቛƈƔ ᇈ�ƅ ��Ɣቜ��ś� �ƅ�ቜ�±� �ž䁣ŕ� �±ŷ �ƈƔᇈ⺁䁣
�ƅ�ቜ� �ƈᇈƅ � ��ž �ᇈቛƔ� �ቜᇈ¤�±� ���ž࿨±� ��࿨䁣 �ƈ �� ��ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�
�� ���žƈŕ±� �ƈ࿨� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈᇈŕ� �� �ቜ��ƅ±ᇈ⺁ �ƈƔ䁣ᇈ� �ž�ŕ�ž ቜž�ᇈ⺁±�ž ���ᇈŕ±�
�� �Ɣᇈż±± ��ž�ᇈ� �ᇈᇈᇈŕ�⺁ �ቛ ƈᇈ䁣 �± �žƈ�ž �⺁ŕ±� �ƅቜ⺁ž ᇈƈŕƔž� �ƅ�ቜ� �Ɗ� �⺁ᇈ��±�

��ᇈᇈŕ�±�
ᇈቛቜž�䁣 �ᇈቛᇈ�䁣� �ƈƔᇈ⺁䁣 �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �� �⺁ŕ ᇈ� �±ƅᇈ�ž
�ž� �࿨⺁ž ቜƅ� ᇈቛ䁣�ቛŕ �䁣±� �Ɣ�ᇈƅ䁣���ž �ƔŕᇈƔŕ±� ��ቜƔż䁣�±� ��ž ��ŕ�ቜ�±� �ቜ䁣� �Ɯ㌳
�œᇈ࿨±�ž ᇈቛ�ᇈ䁣ƈ ��ž ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �±ŷž �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ �ŷ�ቜ� �±ŷ �±ŕ±ᇈ⺁ ᇈቛቜƔᇈᎨ䁣 ᇈቛ± �ᇈƅ ቜ�ž�±�
�ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ ���� �±ቛ� ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �žᇈ�䁣䁣 �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± ��ž䁣�±� �� �ᇈƅ ��ž �ᇈቛƈ�
�ቜ䁣Ɣ±� �Ɯ㌳ ᇈቛ⺁ ž�ƈ䁣 �ƈᇈƅ �䁣±� ᇈቛ䁣�࿨ ���࿨�±ᇈ⺁ �ቜᇈŕ �࿨ቛ �±ᇈᇈ±� ��ž±� ��
�䁣�ƅ� �࿨±� �±ᇈᇈ±� ���ž±� ���ቜ� ቜƔŕ䁣ž ���ᇈƔ �± �࿨ቛ �ƅ± ����࿨����࿨ ����࿨����ቛ
�� �࿨⺁ ���ᇈ�±� �ቜ䁣Ɣ±� �� �ᇈ䁣ƈś� ��ᇈƔ�ž �ᇈᇈŕ�±� ž�ƈ �Ɣ±ᇈ�䁣ᇈ� �±ቛ �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±�ž �ᇈƈᇈƔ⺁±�

��ቜƔ㌳ቛ� ��žƈŕ±� �Ɯ㌳ �±�䁣䁣 �Ɣžŕ䁣±� �ᇈ�ž࿨�ž �ŕᇈ䁣Ɣ �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ �±ŷ �±�±� ��⺁
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⺁���

�i_ΎϮt ��i�΍�ti �䁦�ϓቧti ��t_΍ti ��iϮti

��Ϥ�_�Ϯt_Π ��䁦iti �_i_it
�ƅ�ቜ� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�⺁ �ŷžቜ��±� �ᇈᇈᇈŕ�±± �Ɣœᇈƅᇈś� ቜ�ᇈƅ�±� ቜƔŕ䁣

� ��ቛ� �œᇈ�ᇈ ��ŷ �±ቛ ��ᓨ࿨ �ᇈŷ �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ�
�ᇈŷ �ᇈƈ��� �࿨�.ቛ �ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�⺁ �ŷžቜ��±� �ᇈᇈŕ�±� �ż±⺁

�� ��.ᓨ�ž �ŷžቜ��±� �ᇈᇈŕ�±� �� ��.⺁��⺁ŕƈ⺁ ��Ɣᇈᇈƈ ቛ��� �ቜ�䁣 ���ᓨ࿨
�±ቛ �Ɣ䁣ቜƔ㌳ቛ� �Ɣ䁣⺁ŕƈ±� �ᇈƔ㌳ƈ� ቜƔŕƔž ��ᇈ�žƈ±� �࿨ቛ⺁ �Ɣ±žƅᇈ�±� �ᇈᇈŕ�±�

�ᇈ⺁ �ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ �Ꭸ�रቛ⺁ �⺁Ұ¦⺁ �� ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �ቛर�⺁ ¦ᇈቛ䁢 ��� �⺁�
®࿨�ቛ�®࿨࿨◾
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⺁��⺁�± �Ɣŕᇈŕ� ቜƔଐ �Ɣƅᇈᇈ� ᇈቛቜᇈ⺁䁣ŷ�ž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣƅžƅ㌳
�ŷ �Ɯŕ� ��ž�ᇈ� ᇈቛƔƔቜƅ䁣 ��žŕ� �� ž� ቜƅ� �� ��ቜ�±� �ƈ࿨� ᇈቛ䁣ŷ�ቜ� �±ŷ �ᇈ䁣࿨Ɣ

��ቜ⺁㌳±� �࿨ŕ
�ᇈ��±� �±�� �� �ƅ�ቜ�±� �ž䁣ŕ� �±ŷ �Ɣ�ቛ� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �ƅŕ䁣 �

�ᓨž �ŷžቜ��±� �ᇈᇈŕ�±� �� �� �㌳䁣䁣 �± �ቛ� ��Ɣ±žƅᇈ�±� �ᇈᇈŕ�±� ž� �žቜ��±�
�ŷžቜ��±� �ᇈᇈŕ�±� �� ᇈቛ䁣⺁ŕƈ± �⺁ŕƈ±ᇈ⺁� ��ƅ�ቜ�±� �Ɣ�� �� �Ɣ±žƅᇈ�±� �ᇈᇈŕ�±� ��
�ƅቜ�ž �.�ᓨ���ᇈŕ±� �ƅቜ� �Ɣ±Ɣ �ᓨ.ቛᓨ�⺁ŕƈ⺁ ᇈቛƜŷ� ቜž�ᇈ⺁±� �ƅቜ� ��ŕ
�� �ƅ�ቜ�±� ��ᇈ⺁ ��ᇈ�ž ���.���⺁ŕƈ⺁ ᇈቛ±�� ���ቛŕ±� �ƅቜ� ��ŕž ��.⺁��ž�ŕ�

��Ɣ䁣�⺁ᇈŕ±� �Ɣ䁣œƔ±� �Ɣ⺁ �⺁䁣ቜ�
�ᇈŷ �ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ� �� �Ɣ±žƅᇈ�±� �ᇈᇈŕ�±� �� �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� �⺁ŕƈ �ƈƔᇈ⺁䁣

�⺁ŕƈ⺁ ���ᇈŕ±� �ƅቜ� �Ɣ±Ɣ �.࿨࿨ �⺁ŕƈ⺁ ᇈቛƜŷ� ቜž�ᇈ⺁±� �ƅቜ� ��ŕ �Ɣᇈ ���ᓨ࿨
���.�ᓨ �⺁ŕƈ⺁ ᇈቛ±�� ���ቛŕ±� �ƅቜ� ��ŕž � �.ᓨቛ �⺁ŕƈ⺁ �ž�ŕ� �ƅቜ�ž �.�ቛ

��Ɣ䁣�⺁ᇈŕ±� �Ɣ䁣œƔ±� �Ɣ⺁ �⺁䁣ቜ� �� �ƅ�ቜ�±� ��ᇈ⺁ �䁣�ž
�Ɣᇈ ��ᇈᇈŕ�ž �ᇈƔ��ቜż� ���ƅቜ䁣 �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �ቛŕ䁣ž
��ž�ŕ� �ƅቜ���Ɣ�žƈ�±� �žƈ� �ᇈ�ƈ �� �ᇈᇈ±� žቛ ᇈ�ƅ ����ᇈ� �ᇈ�ᇈ�ƈ �� ᇈቛ��ᇈƈ� �ƅቜ䁣䁣
�ƈ࿨�ž ��ž�ቜƅž �ቜž�ž �Ɣŷᇈƈ࿨ƈ±�ž �žቜ�ž ��žቛŕž ��žƈŕž ᇈ�ᇈ±� ቜƔƅ �ቜ� ��ŕ䁣Ɣ �࿨±�
��Ɣ±ŷ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ቜŷž �Ɣžŕ䁣± ��ቛ� ���ƈ� �ᇈ�Ɣ �࿨±� �Ɣƈ±� ቜŕ�⺁ �⺁䁣ቜƔ �ቜ�±� �࿨ቛ

�࿨±� �Ɯ䁣 �ƅቜ� �žƈ�ž �žƅ±� �Ɣ⺁ŕ �ƅቜ� �ᇈ�ŕ� �Ɣ�žƈ�±� �ᇈ�ŕ �ƈᇈᇈ±� �ᇈ�ƈ±� �ᇈ�Ɣž
�Ɣቜƅŕ±�ž �⺁䁣⺁ �ቜ� ��ŕ䁣Ɣž �ᇈŕ⺁ƈ�⺁ ��ቜžቜ� ᇈ�ƈ� ��žƅ±� �Ɣ⺁ŕ �Ɣቜ� ���䁣�� �� ቜƔŕƔ
�Ɣቜ� �� ቜƔŕƔ� �±ᇈᇈ±� �ᇈ�ƈ±� ᇈ�� ��ŕž� �Ɣ�ž �⺁䁣⺁ ቜƔƅž �Ɣቜƅŕ±� ቜƔƅž �Ɣ±ᇈ�ŕž
�Ɣᇈ ��ž�ŕ�ž ቜž�ᇈ⺁±� ��ƅቜ� �� ቜ�䁣ŕƔž �ž�ŕ� �ƅቜ�⺁ ��ቜžቜ� ቜž�ᇈ⺁±� �ƔቜƔ㌳±� ቜ�ᇈƈ�±�
�� ��ᇈƔ䁣ŕ� ��Ɣቜŕ±� ᇈቛቜᇈŕ䁣ƈᇈ⺁ �Ɣ�䁣䁣 �Ɣቜ�±� �࿨ቛ �⺁ƈᇈ� �±ŷ �䁣ᇈŕ�±� �� �Ɣ�࿨±� ��ž䁣
��࿨�� �⺁�ŷž �ᇈ�ŕ �ᇈ� ᇈቛ��ᇈƈ� �࿨⺁ �� �Ɣ��ቜż� ���ƅቜ䁣 �ቛŕ䁣ž ��Ɣ�ቜ�±� �ቛ��ž±�
�ŕƔœቜ±� �ቜ�±� �ƅ⺁ŕ⺁ �⺁䁣ቜ䁣 ᇈቛƈƅ± ���ž�ᇈ�±� �ᇈᇈᇈŕ�±� �࿨⺁ ��ž䁣 �ᇈƜᇈ±� �ᇈ�ᇈ�ƈ±� �ቜᇈ㌳ž
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⺁��9
�Ɣ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ�± ���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±� �Ɣᇈ⺁䁣Ɣž ��±ᇈż±� ��

��࿨� �ƅŕž ��� �ž�� �±࿨ �ŕžƔ ᇈ�ƅ ���ᓨ࿨���ᓨቛ �ᇈŷ �ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ�
�रቜ �ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ �Ꭸ�रቛ⺁ �� ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁ �ቛर�⺁� ��Ұ¦�ቛ�Ұ �ᇈ�ᇈ䁢�Ұ �⺁� �ᇈቜቛ

®࿨�ቛ�®࿨�⺁

�ƅቜ�±�
�ᇈᇈŕ�
�䁣ᇈŕ�±�
�Ɣ�žƅᇈ±�
���Ɣ±ᇈ⺁

�⺁ŕƈ
�Ɣ�žƅᇈ±�
�

�ᇈᇈŕ�
�䁣ᇈŕ�
�±ᇈቛቛ�
���Ɣ±ᇈ⺁

�⺁ŕƈ
�䁣ᇈŕ�
�±ᇈቛቛ�
�

�±��
�ᇈᇈŕ�
�䁣ᇈŕ�±�
���Ɣ±ᇈ⺁

�⺁ŕƈ
�±ᇈ��ś�
�

�žƅ±� �Ɣ⺁ŕ⺁.࿨ᓨ�.࿨��.�ቛ.���.�࿨.ᓨ
�ž�ŕ��.⺁ᓨ.�࿨�.��⺁.ቛ࿨�.࿨�ᓨ.࿨
ቜž�ᇈ⺁±��.ᓨ�ᓨ.�ቛ࿨.⺁�࿨.�࿨�.��࿨.�
���ቛŕ±��.࿨⺁.ቛ�.��.ᓨᓨ.ᓨ�.�
�⺁ŕ±� �ƅቜ⺁�.��.࿨⺁.࿨ᓨ.��.�ᓨ.�

Ɯ䁣⺁.�ᓨ�.�ᓨ⺁.��.࿨ᓨ࿨.࿨�.ቛ
ᇈƈŕƔž��.�ᓨቛ.⺁�.⺁ᓨ.࿨࿨.��.࿨
�žƈ��.⺁ᓨ.��.࿨ᓨ.࿨�.�ᓨ.࿨
���ᇈŕ±�࿨��.ቛ࿨ᓨ�࿨.࿨࿨ቛ.��࿨.�
�±��±���.⺁ᓨ��.��ቛᓨ.࿨ᓨ��.��࿨�.࿨ᓨ��.�

��ቜžŕƈ� ቜƔଐ �ᇈƈᇈƔ⺁ ��Ɣ�žƈ�±ᇈ⺁ �ŷ�ቜ�±� �ƔቜƔ�� �ቜƔ�ŕ䁣±� �ቜ��ቛ �ᇈƈᇈƔ⺁ �±ŷ ���ᇈ�䁣ŷ�
��±Ɣ ᇈ� �⺁ᇈŕ±� �ƅŕ±�ž �ž��±� �� �ŕ䁣Ɣž

�žᇈ�䁣䁣 �± �Ɣᇈ ��Ɣ±ቛቛ� �䁣ᇈŕ�±� �� ��ቜᇈŕ䁣ƈ� ��� �Ɣ�žƅᇈ±� �䁣ᇈŕ�±� �࿨䁣
��ቜƔ�⺁ ቜž�ᇈ⺁±� �ƅቜ� �ᇈ�ž ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� �� �࿨.� ᇈቛ䁣⺁ŕƈ

��ᇈᇈŕ�±� �࿨ቛ �� ���.ቛ žᇈƈ
ቜž�ᇈ⺁±�ž ���ᇈŕ±� ��Ɣ䁣ቜ䁣±� �±ŷ �ቛ �ƅ�ቜ� �ᇈƜᇈ �� �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� �ƅቜ䁣

�࿨±� ž�ƈ±� �ƈ �� �ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �±�� �� �ቛ࿨.࿨ �࿨�䁣�� �⺁ŕƈ⺁ ��ž�ŕ�ž
�䁣ᇈᇈŕ� �ᇈŕ䁣ᇈ⺁ �ŕ䁣Ɣ �࿨±� ���ᇈŕ±� �ƅቜ� �� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ �ᇈᇈŕ� �䁣�ቛŕ
�ቜ±ᇈ⺁ �ቜ±� �ᇈ� �⺁ �ᇈƔ�ᇈ±� �ቜ±� �ቜ� ���㌳䁣ŕ�ž ���ቜƔƅ±�ž �Ɣ±�ቜ±� �䁣⺁ቜ䁣ž

��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ �ŷ�ቜ� �œƜ䁣 �䁣±� �Ɣ�ƈ䁣±ᇈ⺁ �ቜ±�ž



�mp� �ᇈቛ⺁ �ᇈp⺁ �ᇈቛ⺁ ��

�ҰቜغҰ �ᇈቛ⺁ �ᇈቛ⺁ �ቛቛ⺁

⺁�Ꭸ��� �ƅ�ቜ�±� ��� �⺁ŕ±� �ƅቜ⺁ž ���ቛŕ±� �ƅቜ� ��ŕ
�ᇈ�ቛ⺁ ��ƈ±� �࿨ቛ �ŷ�ቜ�⺁ �ᇈ�䁣ቛ�� ��ŷ �ƈ �� �ᇈ�ቛ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈᇈŕ�

��ƅ�ቜ�±� �࿨ቛ �Ɣ⺁ �ŕž �ƅቜ� �� �ƅ�ቜ�±� ��ᇈ⺁ ��䁣ž
�䁣ᇈŕ�±�ž �Ɣ�žƅᇈ±� �䁣ᇈŕ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ�± �Ύ�p�Θ� �Ɣ±� �žᇈŕ䁣

��ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ� �� ᇈ�ቛቜᇈŕ䁣ƈ� �ƅ¤Ɣ ᇈ�� ���� �࿨࿨.࿨ �⺁ŕƈ⺁ �Ɣ±ቛቛ�





















�ᇈŷ �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ� �ᇈ�žƈ �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈƈᇈƔ⺁ �Ɣ��䁣 �� �Ɣ⺁䁣ž
��⺁.ᓨ�⺁ŕƈ⺁ �ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ �� �Ɣᇈᇈƈ ቛ� �� ቜŕ䁣ƈ䁣 �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �� ���ᓨᓨ

�䁠ሼ �ϴ�ϓ�Ϯ�Ϩ �Ϥ�䁠�΍ �� ��䁡��Ϩ �䁠䁡䁠ఀ� �䁡䁠Ύ΍ �晦䁠�Ϯ� ��Ϩ΍�ή�Ϩ �䁡�ϓ��Ϩ ��� �ᛈቛ
�ᛈቛη��ᛈቛ▨
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⺁�Ꭸ⺁
ᇈ�ƅ ��ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ� �Ɣ⺁ �Ɣᇈ⺁䁣䁣 �⺁ŕƈ±� �࿨ቛ ��ž ��ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ ��
�࿨ቛ⺁ �ŷžቜ��±� �ᇈᇈŕ�±� �� ��.�⺁ �žᇈ�䁣䁣 � �ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �⺁ŕƈ �� �Ɣ⺁䁣
�±ቛ �ƅ䁣± ቜž�ᇈ⺁±� �ƅቜ�ž ��.�ᓨ �±ቛ �ƅ䁣± ���ᇈŕ±� �ƅቜ� �� �Ɣ䁣ቜ䁣 ᇈቛƈƅ± ��ᇈ�žƈ±�
��ᇈ⺁ �� �ƈ�ᇈᇈ�±� �ŕž䁣� �ŷ ᇈቛŕᇈƔ㌳ƈ� �⺁ᇈ�� ���.ᓨᓨ �±ቛ �ž�ŕ� �ƅቜ�ž ��.�࿨

���.ᓨᓨ �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �Ɣ±žƅᇈ�±� �ᇈᇈŕ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �⺁ŕƈ �ż±⺁ ᇈ�ƅ ��ƅ�ቜ�±�
��ŷ �� ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �Ɣ⺁±ᇈଐ �ƅቜ䁣 �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ�± ���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±� �ŕžƔž
�ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± ቜᇈŕ䁣ƈ�� �Ɣ±� �ƅ¤Ɣ ᇈ�ƅ ��ᇈ�žƈ±� �� �ž�ᇈ�
�ƅቜ䁣±� �ƅ࿨Ɣ ᇈ�� ���� �⺁.�ቜᇈŕ䁣ƈ�� �Ɣ±� ��Ɣ� �ż±⺁ �Ɣᇈ ��ŕ�ž±� ᇈቛ�ƅቜ䁣 ��ᓨᓨ�ᇈŷ
�࿨ቛ± �Ɣœቜ±� �ᇈ�ƈ±� �ᇈ�䁣 �䁣±� �ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ �� �ž�ᇈ� ��ŷ �� ᇈቛ± �ŕ�ž±� ���ቜż�±�
�±ቛ �Ɣ䁣ቜ� �Ɣᇈ ��ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± ቜᇈŕ䁣ƈ�� �Ɣ±� �Ɣᇈ⺁䁣 ��ž ��ŷ�ቜ�±�
�⺁ŕƈ⺁ ቜž�ᇈ⺁±� �ƅቜ� �ᇈ �ቛ.� �⺁ŕƈ⺁ �ž�ŕ� �ƅ�ቜ� �Ɣ±Ɣ ���ᇈŕ±� �ƅቜ� �� �ᓨ࿨.࿨

� ��� ��.� �⺁ŕƈ⺁ Ɯ䁣 �ƅቜ� �±࿨ �±Ɣž ��.ቛ �⺁ŕƈ⺁ �žƅ±� �Ɣ⺁ŕ �ƅቜ�ž ��.ᓨ
�ᇈ�žƈ �� �Ɣᇈᇈƈ ቛ� �� ቜŕ䁣ƈ䁣 �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �� �ቛ� �ƅŕ±� �ŕžƔž
�� ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �Ɣ⺁±ᇈଐ �ƅቜ䁣 �ଐቜ ���ᓨ࿨ �ᇈŷ �ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ �� ��⺁.ᓨ �⺁ŕƈ⺁ �ƈ�ᇈᇈ�±�
�ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �� �ƅቜ䁣±� �ᇈ�ᇈ�ƈ ��Ɣቜ㌳±� ቜቛƈ䁣 �Ɣᇈ ��ᇈ�žƈ±� �� �ž�ᇈ� ��ŷ
�ᇈᇈŕ� �� �ᇈƔᇈ䁣ŕ� �±ŷ �ᇈ�žƈ±� �Ɣ⺁±ᇈଐ �ቜᇈŕ䁣 ᇈ�ƈƔ⺁ ��ᇈƔžƈ±� �࿨⺁ �ᇈ�䁣 �䁣±� �ƈƔ�±�

��䁣ᇈŕ�±�
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⺁�Ꭸ�

�� ᇈቛ�ᇈ䁣ƈ ��ž �䁣ᇈŕ�±� �࿨ቛ �Ɣ�ቛ� �±ŷ ��ቜŕ¤� �ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� �� �Ɯ䁣ŕ±� ��ŷ ��࿨Ɣž
�ŕžƔ �࿨±� �࿨� �ƅŕ �� �ŕ䁣Ɣž �ᇈቛ䁣ŷ�ቜ� ��ᇈƈ� �œᇈƅ㌳ž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɯ䁣ŕ
�ᇈ�žƈ �� �ž�ᇈ� ��ŷ �� ᇈቛ± ���ቜż�±� ���ƅቜ䁣±� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɯ䁣ŕ± ���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±�
�ᇈ�žƈ±� �� �ž�ŕ� �ƅቜ� �ᇈ�ƈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɯ䁣ŕ �ƅቜ䁣䁣 �Ɣᇈ ���ᓨ࿨ �ᇈŷ �ƈ�ᇈᇈ�±�

�ᛈቛη �䁠ሼ �ϴ�ϓ�Ϯ�Ϩ �晦Ϩϓ�΍ ��䁡��Ϩ �䁠䁡䁠ఀ� �晦䁠�΍ �ఀ��� ��Ϩ΍�ή�Ϩ �䁡�ϓ��Ϩ �▨� �ᛈቛ
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⺁�ᎨᎨ
��ᇈŕ�ž ��ቜ�⺁ �žƅ±� �Ɣ⺁ŕž ቜž�ᇈ⺁±� �ƅቜ� ��ž �ᇈƔ�� �ቜƔ± ��㌳ᇈ䁣�±�

��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɯ䁣ŕ �ᇈ䁣ƈቛ �� �䁣ᇈŕ� ᇈቛ⺁ �䁣±� �ᇈ�žƈ±� ��ᇈ⺁ �ƅቜᇈŕ� �Ɣ�ž�ᇈ� �⺁ᇈ��

�ƈቜᇈ��±ᇈ⺁ �ƅቜ� �ƅ⺁ �ᇈƔƈᇈƅ� �ᇈƈƔᇈ⺁䁣 �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ቜ� ��࿨± �⺁ŕƈ±� ��ž±� �ቛŕƔž
�ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ�⺁ �ž�䁣 �䁣±� �ቜ�±� ��ŷ ž�ƈ ��࿨� �ŕ�ቜ� �Ɯ㌳ ��� ���ᓨᓨ �ᇈ࿨⺁
�ቜ�䁣 �䁣±� ᇈቛ�ቜ� ��࿨± �ᇈ⺁�ž� ��ž�ƈ �±�ŕ �ƅ�ቜ� �ŕ�㌳ �� �Ɣ⺁䁣 ���ᓨ࿨ž��ᓨᓨ �ቜ䁣Ɣ±� �Ɯ㌳
���ቛŕ±�ž ��� �⺁ŕƈ⺁ ���ᇈŕ±�ž �࿨��⺁ŕƈ⺁ Ɯ䁣ž ��࿨࿨.ቛ �⺁ŕƈ⺁ �žƈ� �ቛ �䁣ᇈŕ�±�
�Ɣᇈ ��ᇈ⺁±ᇈŕ ��ž�ƈ �ƅ�ቜ�±� ��ᇈ⺁ �±�ŕ �⺁ᇈ��±� �� ���.࿨ �⺁ŕƈ⺁ �ž�ŕ�ž �⺁⺁.⺁ �⺁ŕƈ⺁
� �žƅ±� �Ɣ⺁ŕ �� �ᓨ⺁.⺁�ž �ቜž�ᇈ⺁±�ž ᇈƈŕƔž�ž �⺁ŕ±� �ƅቜ⺁ �� �⺁⺁.⺁�ž�ƈ±� ��࿨� �±⺁

�ᛈቛη �䁠ሼ �ϴ�ϓ�Ϯ�Ϩ �晦Ϩϓ�΍ ��䁡��Ϩ �䁠ఀ� �ᛈ�ቛ �ᛈሼ �ఀ��� ��Ϩ΍�ή�Ϩ �䁡�ϓ��Ϩ �η� �ᛈቛ
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⺁�Ꭸ4�ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� ᇈቛ⺁ �䁣±� �ᇈ�žƈ±� �⺁ŕƈ± �⺁ŕƈ±� ��ž±� �ቜžƅ �࿨±ž
�ƅ�ቜ�⺁ �Ɣ±žƅᇈ�±� �ᇈᇈŕ�±� �⺁ŕŕƈž �ŷžቜ��±� �ᇈᇈŕ�±� �⺁ŕƈž ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �⺁ŕƈž �ƈƔ�±�
��࿨⺁ቜቛ� ��ቜƔż䁣�±� �Ɣ⺁ ��Ɯ࿨±� �ŕž䁣 �Ɣᇈ ᇈቛ䁣Ɣ�ቛ� ᇈቛ± �࿨� �ƅŕ ᇈቛᇈŕžƔ �䁣±� �ƈ�ᇈᇈ�±�
��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ�ž �ƅ�ቜ�±ᇈ⺁ �ŷžቜ��±� �ᇈᇈŕ�±� �Ɣ⺁ ��Ɯ࿨±� �ŕ�ቜ� �Ɯ㌳ ���
�Ɣŕƅŷ �ᇈ⺁䁣ቜ� ��Ɯŷ �ž�žž ��.⺁�� ᇈቛ䁣�ቜ� �ż±⺁ �ƔƔ࿨ŕ �Ɣŕƅŷ �ᇈ⺁䁣ቜ� ��Ɯŷ �ž�ž �Ɣ⺁䁣
��Ɯŷ �±�ŕ ᇈ�ƅ ��.ᓨቛ �ᇈቛ䁣�ቜ� �ż±⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ�ž �Ɣ±žƅᇈ�±� �ᇈᇈŕ�±� �Ɣ⺁ �ƔƔ࿨ŕ

�.�⺁�䁣�ቜ� �ż±⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ�ž �±žƅᇈ�±� �Ɣᇈƅ䁣±� ��࿨� �Ɣ⺁ �ƔƔ࿨ŕ �Ɣ�ቜ� �ᇈ⺁䁣ቜ�

�晦䁠�Ϯ�ϨϤ �䁡䁠ΎϮ�Ϩ �晦䁠�΍Ϥ �䁡䁠ΎϮ�Ϩ �ሼϨ΍� �晦Ϩϓ�� �ఀ���Ϩ �䁡�ϓ��Ϩ ��� �ᛈቛ
�ᛈቛη��ᛈቛ▨ �䁠ሼ �ϴ�ϓ�Ϯ�Ϩ �Ϥ�䁠�΍ �ϛϨ΍΍ �� �ሼϤ΍�Ϯ�ϨϤ �ϴ�ϓ��Ϯ�Ϩ
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⺁�Ꭸ�
�䁣ᇈŕ� ᇈቛ⺁ �䁣±� �ᇈ�žƈ±� ��࿨± ���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±� �ŕ�ቜ� �� �Ɣ⺁䁣ž
�ž�ŕ� ��ƅቜ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ቜ�䁣 �䁣±� �ᇈ�žƈ±± ���ቜż�±� �ƅቜ䁣±� �ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ�⺁
�Ɣ�࿨±� �Ɗ� ��ŷ�ቜ�±� ��ƈ±� �࿨ቛ �� �žƅ±� �Ɣ⺁ŕ �ƅቜ�± �㌳Ɣቜᇈ䁣±� �ቜś� �ଐቜ� ��žƅ±� �Ɣ⺁ŕž
�ᇈƔ�� �ቜ�ž ��žƈ�±� �ᇈƔቜ±� �Ɣ⺁ �࿨��ž±� �ƅቜ�±� �ቜŕ �ᇈ�žƈ ᇈ�Ɣŕ� �ž�ŕ� �ƅቜ� �ᇈ�žƈ ��
�ᇈ�ᇈ�ƈ �±ቛ �Ɣŕᇈŕቛ� ᇈቛ䁣ŷ�ቜ� �ᇈ�ᇈ�ƈ �� �ŷ�ቜ�±� �±�䁣ƈ� �Ɣᇈ ��ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ ᇈቛ⺁ �ቜŕ䁣ƈ�
ᇈ�ቛƈ� �±�䁣ƈ� �䁣±� ᇈ�ᇈ±� ቜƔƅž ��žቛŕ �ᇈ� ��±ᇈż±� �� ��Ɣ��±� �ᇈ�ᇈ�ƈ±± �ቜžᇈ�� �žƅ䁣 ��Ɣ��
�±�� �� ቜž�ᇈ⺁±� �ƅቜ� �ᇈ�žƈ ��ቛᇈŕ� �Ɣ�ž�ᇈ� �ଐቜ� �±࿨ƅ ��ž�ቜƅž ��žƈŕ �±ቛ �ŷ�ቜ�±�
�䁣ᇈƔ �䁣±࿨� �ŷ�ቜ�±� ��ƈ±� �࿨ቛ ᇈቛ±żŕƔ �䁣±� �ᇈᇈŕ�±� �Ɗ� �ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� �ቜ�䁣 �䁣±� �ᇈ�žƈ±�

� ��ᓨ࿨ �ᇈŷ ���ᇈŕ±� �ƅቜ� �࿨⺁ �ᇈᇈŕ�±� �Ɣᇈ �� �Ɣƈᇈᇈ±� �⺁䁣ቜ�±�
�Ɣ� ���ᓨ࿨ �ᇈŷ �ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ�⺁ ᇈቛ䁣ŷ�ቜ� ��ᇈƈ� �Ɣ⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� �⺁ŕƈ �Ɣᇈ⺁䁣䁣ž
�ŷžቜ��±� �ᇈᇈŕ�±� �� ��.⺁��ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �⺁ŕƈ �Ɣ� �žᇈ�䁣䁣 � �࿨±� ��ž±�
��.�ᓨ�±ቛ �ƅ䁣± ���ᇈŕ±�ž �ᓨ.ቛᓨ�±ቛ �ƅ䁣± ቜž�ᇈ⺁±� �ƅቜ� �� �Ɣ䁣ቜ䁣 ᇈቛƈƊ� ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁
�ቛŕ �Ɣᇈ ��ƅ�ቜ�±� ��ᇈ⺁ �� �ƈ�ᇈᇈ�±� �ŕž䁣� �ŷ ᇈቛŕᇈƔ㌳ƈ� �⺁ᇈ�� ���.⺁��±ቛ �ž�ŕ�ž
�Ɣ±žƅᇈ�±� �ᇈᇈŕ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �⺁ŕƈ �ż±⺁ ᇈ�ƅ ��ƅ�ቜ�±� ��� �žƈ�ž ���ቛŕ±� �ƅቜ�
ቜž�ᇈ⺁±�ž ���ᇈŕ±� �ƅቜ� �� �ƈ�ᇈᇈ�±� �ŕž䁣� �ŷ �࿨Ɣ䁣ቜ� ��ž ���.ᓨ� �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁

��ƅ�ቜ�±� ��ᇈ⺁ �±࿨ �±Ɣž ��ž�ŕ�ž
�ż±⺁ �Ɣᇈ ��ŕ�ž±� ᇈቛ�ƅቜ䁣 �ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± ቜᇈŕ䁣ƈ�� �Ɣ±� �ƅ¤Ɣž
�� ᇈቛ± �ŕ�ž±� ���ቜż�±� �ƅቜ䁣±� �ƅ࿨Ɣ ᇈ�� ���ᓨ࿨ �ᇈŷ ��� ��࿨.�ቜᇈŕ䁣ƈ�� �Ɣ±� ��Ɣ�
�Ɣ±� �ŕᇈ䁣 �ଐቜ ��ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ± �Ɣœቜ±� �ᇈ�ƈ±� �ᇈ�䁣 �䁣±� �ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ �� �ž�ᇈ� ��ŷ
�ᇈ�žƈ �ž䁣ŕ� �±ŷ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± ቜᇈŕ䁣ƈ�� �Ɣ±� �Ɣᇈ⺁䁣 ��ž ���ᓨᓨ �ᇈ࿨⺁ �ƈቜᇈ��±ᇈ⺁ ቜᇈŕ䁣ƈ��
�ž�ŕ� �ƅ�ቜ� �Ɣ±Ɣ ����ᇈŕ±� �ƅ�ቜ� �� ���.� �±ቛ �Ɣ䁣ቜ� �Ɣᇈ ���ᓨ࿨ �ᇈŷ �ƈ�ᇈᇈ�±�
�žƅ±� �Ɣ⺁ŕ �ƅቜ�ž �࿨.࿨ �⺁ŕƈ⺁ Ɯ䁣 �ƅቜ�ž �࿨.⺁ �⺁ŕƈ⺁ ቜž�ᇈ⺁±� �ƅቜ� �ᇈ �࿨.��⺁ŕƈ⺁

���� ��.� �⺁ŕƈ⺁ ᇈƈŕƔž� �±࿨ �±Ɣž ��.� �⺁ŕƈ⺁
�ƅ�ቜ� �ž䁣ŕ� �±ŷ �ᇈƔ��ቜż� �ᇈƈƔᇈ⺁䁣 �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈᇈŕ�± ���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±� �ቛŕƔž
�±žቛ� �⺁䁣ቜ�±� �� ���ᇈŕ±� �ƅቜ� �ᇈ� �Ɣᇈ ��ᓨ�� �ƅŕ �ŕžƔ ᇈ�ƅ ���ᓨ࿨ �ᇈŷ �ƈ�ᇈᇈ�±�

��ƅ�ቜ�±� ��ᇈ⺁ �±࿨ �±Ɣž �ž�ŕ� �ᇈ ቜž�ᇈ⺁±� �ƅቜ� �Ɣ±Ɣ
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⺁�Ꭸ6žᇈƈ �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� ž�ƈ ��࿨� ��䁣� ��ᇈŷ �ቜžƅ⺁ž
�࿨ቛ �ቛŕƔž ��࿨.���žƈŕ ��ᇈƈ䁣 ��࿨�⺁ �ᇈቛ䁣�࿨ �ቜ䁣Ɣ±� �Ɯ㌳ �⺁ቛ.ᓨ� �⺁ŕƈ⺁ �ᇈƔ㌳ƈ��
��࿨� ᇈƈŕƔž�ž Ɯ䁣ž ቜž�ᇈ⺁±�ž �žƈ� �ƅ�ቜ� �±�ŕ �Ɣᇈ ��ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ� �Ɣ⺁ �ᇈƈƔᇈ⺁䁣 ��࿨�±�
�±ŷ �⺁.࿨ž �ᓨ࿨.�ž ��࿨.ቛž �⺁�.⺁ �⺁ŕƈ⺁ ᇈቛ⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� �� ��ž� ž�ƈ

���ᇈᇈ⺁±� �ᇈŕᇈ �� � �⺁±ᇈŕ ž�ƈ ���࿨� �ƅ�ቜ�±� ��ᇈ⺁ �Ɣ�ŕ䁣 �⺁ᇈ�� ��±�ž䁣±�

�ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ �� �䁣ᇈŕ�±ᇈ⺁ �ŷžቜ��±� �ᇈᇈŕ�±� �ŕž䁣� �Ɣ㌳ƈ� ��ᇈŷ �ቜžƅ⺁ž
�࿨ቛ �ቛŕƔž ���ᓨ࿨ �ᇈŷ �Ɣᇈᇈƈ��ᇈƈ��� ⺁.࿨� �±ቛ ��ᓨᓨ �ᇈŷ �Ɣᇈᇈƈ ��ᇈƈ��� ࿨.�ቛ ��
�Ɣᇈᇈƈ � �ᇈƈ��� ᓨ�.�ž ���ᇈŕ±� �� �Ɣᇈᇈƈ��ᇈƈ��� ᓨ�.� �±⺁ �Ɣᇈ ��ƅ�ቜ�±� �Ɣ⺁ �ᇈƈƔᇈ⺁䁣 �ŕž䁣�±�

� ��ᓨ࿨ �ᇈŷ ���ቛŕ±� �� �Ɣᇈᇈƈ ��ᇈƈ��� �.ᓨ� �⺁ᇈ�� �ቜž�ᇈ⺁±� ��
�� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± �ŕ�ž ���ቜż� �ƅቜ䁣 �ŷ ቜ⺁࿨䁣 ��⺁ᇈŕ±� �ቜžƅ±� �࿨±ž
�࿨±� ��ž䁣±� ��ᇈ࿨� �±ŷ �ŕᇈƅ࿨ƈ� �± �ᇈƅ �࿨±� ቜ�ቛ� ���ᓨ࿨ �ᇈŷ �ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ� �࿨⺁
�⺁.࿨�±ቛ ���ᇈŕ±� �ƅቜ� �� ��ž䁣±� ��ᇈ࿨� ��Ɣ� ����ž �ቜž�ᇈ⺁±� �ƅቜ� �� �.࿨�䁣�Ɣ� �ż±⺁

�䁠ሼ �ϴ�ϓ�Ϯ�Ϩ �Ϥ�䁠�΍ �ϛϨ΍΍ �� ��䁡��Ϩ �䁠䁡䁠ఀ� �䁡䁠Ύ΍ �晦䁠�Ϯ� �ఀ���Ϩ �䁡�ϓ��Ϩ � ቛᛈ� �ᛈቛ
�ᛈቛη
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⺁�Ꭸ�
�ŕ�ž±� ���ቜż�±� �ƅቜ䁣±� �ƅ࿨Ɣ �࿨ቛž ��ž�ŕ� �ƅቜ� �� ᓨ.��ż±⺁ ᇈ�ƅ

��ƅ�ቜ�±� �࿨ቛ⺁ �žƅᇈ�±±
�ቛŕƔ �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± ���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±� �� �ቜƅ࿨ �⺁ŕ ᇈ� �±ƅᇈ�ž
�ƅ �Ɗ� ᇈቛ䁣ŷ�ቜ� �ᇈ�ᇈ�ƈ ��࿨䁣 �ଐቜž �ᇈቛƔᇈ�žƈž �ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ� �ž䁣ŕ� �±ŷ �ᇈƔ��ቜż� ���ƅቜ䁣
�࿨⺁ �ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ �±�䁣䁣 �Ɣᇈ ��±ᇈż±� �� �ቜžᇈ�䁣�±� �ᇈ�žƈ±� �� �ŷž��� �ƅŕƔ �ᇈ�ƈ

��Ɣ±䁣㌳�±� �䁣ᇈŕ�±� �Ɣ⺁ ��ᇈ⺁䁣±�ž ��ᇈƅ䁣±� �ᇈƅŕ�
��t_΍ti ��iϮti

�_i_it �i_Ύ� �_in� �� ���ΛϮti ��iϓ�ti
��Ϥ�_�Ϯti �� ��䁦iti

���ž࿨±� �Ɣ⺁ ��ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �� �ቜᇈ¤�±� ���ž࿨±� ��࿨䁣䁣
���࿨䁣�±� �ᇈŕ�ቜ�±� �±ŷ ���ᇈ�䁣ŷ� ᇈቛƔ� �ቜᇈ¤�±� ���ž࿨±� �ᇈ⺁�±� �࿨ቛ �ቜ࿨Ɣž ��Ɣቜŕ⺁±�ž �Ɣ࿨Ɣ⺁�±�
�䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �� �ቜᇈ¤�±� ���ž࿨±� �žᇈƈ䁣 �ƅ�Ɣ �Ɣᇈ ��Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈž ᇈቛ䁣±žᇈƈ䁣 �䁣±�

��±ᇈ䁣±� žᇈƈ±� �±ŷ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ
࿨ �Ǝ�ƎΒ� �ϴ�ϧ�⺁�Ϝ �ϣƎ·Β�

��䁣 �ቛ� �ᇈቛ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �ƅቜ䁣 �� �ቜž� �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ� ��ž� �࿨±
�ƅ⺁ŕ⺁ �⺁䁣ቜ䁣 ᇈ�ƅ ��ቜ⺁ƅ±� �ቜቛᇈ�±± ���ቜż�±� ቜ�ž�±� �ᇈƈ�ᇈᇈ� �� �࿨䁣ž �ᇈ䁣±�±� �žƈ� ��
�Ɣቜ�ƈƅŕś� �ቜቛᇈ�±� �Ɣቜ�ž �ŷ�ቜ�±� �Ɣቜ�ƈƅŕś� �ቜቛᇈ�±� �Ɣቜ� �ᇈቛƈ� �Ɣ�ž�±� �ቜ�±�
�࿨⺁ �ቜƔ⺁ƅ �Ɣƅ⺁ �ቜžᇈ��±� �ᇈƈ�ᇈᇈ�±�ž �ƈ�ᇈᇈ�±� �Ɣ⺁ �Ɣƈᇈƅ�±� �ᇈ�Ɯ࿨±� ����ž ��ž�ቜᇈƅ±�
�ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� ��ƈ �ቛŕ ᇈ�� �ᇈቛ⺁ቜଐ �±ቛ ᇈቛ�ቜŕ �� �ƈ�ᇈᇈ�±� �ቜ䁣㌳Ɣ �࿨±� ��Ɣ±�ś� �Ɣቜ�±� �ᇈ䁣䁣��
�±ቛ �ƈ�ᇈᇈ�±� �� ž� ��ቜ㌳ቛ� �ᇈƈ�ᇈᇈ�±� �±ቛ �ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� �� ��䁣ƈ�±�
��ᇈƈ� �Ɣ�ž䁣 �Ɣ⺁ ��Ɯ࿨±� �ᓨᓨ��ƅŕ �ŕžƔž �ቜƅ� �� ��ቜᇈ��±�ž �Ɣ±䁣㌳�±� ቜƔ�ƅ䁣±� �ƈ�ž�
�ቜቛᇈ�±� �Ɣቜ� �� �ƈ� �ŕ䁣Ɣž ���ᓨ࿨ �ᇈŷ �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ� �� �ቜ�±� �ƅ⺁ŕž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ
�ቜቛᇈ�±� �Ɣቜ� �� ᇈ� �ᇈ�⺁ �ቜż±� žᇈƈ �ƈ�ᇈᇈ�±� ࿨�ᇈƈ� �ᇈ� �ᇈ�Ɣ �ž�ቜᇈƅ±� �Ɣቜ�ƈƅŕś�
��ቜᇈ� �žƅ±� �Ɣ⺁ŕ � �ƔቜƔ㌳±� ቜ�ᇈƈ�±� �Ɣቜ� ��ž ��ቜŕ±� žᇈƈ ᇈቛ䁣࿨�ᇈƈ žቛ �ŷ�ቜ�±� �Ɣቜ�ƈƅŕś�
��Ɣቜ�±� �࿨ŕž䁣 �࿨⺁ �ᇈƅžƅ㌳ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� ��ž䁣 ���žቜ �ᇈ� �ᇈ�Ɣ ቜž�ᇈ⺁±ᇈ⺁
ቜž�ᇈ⺁±�ž ᇈƈŕƔž� �ƅ�ቜ�⺁ ��ቜžቜ� ᇈቛ⺁ቜż⺁ �ƈ�ᇈᇈ�±� �ቜŕ �⺁ቜ �� ��Ɣ±�ś� �Ɣቜ�±� �ቛŕ� ᇈ�ƅ
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⺁�Ꭸ⺁�� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣžŕ䁣ž ��ƈ �� �ቜž� �± �ᇈƅ ᇈ�� ����ᇈŕ±�ž �ž�ŕ�ž
�ᇈቛ�ቜᇈ㌳ž �Ɣቜžቛ��±� �㌳��

�� �¦ቛ�Ұ �⺁⺁�ᇈ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁ �ቛर�⺁ �ᇈ�ᇈ䁢 �ᇈ⺁ �ᓨ��Ұ �ቛቛ� �ᛈቛ
®࿨�ቛ �रቜ �ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ �Ꭸ�रቛ⺁
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�ቜ�±± �࿨�.� �⺁ŕƈ⺁ ���ᓨ࿨ �ᇈŷ �ƅᓨ�࿨�.࿨�ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ቜ�±� �ƅ⺁ŕ �ž� �±⺁ž
�ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ቜ�±� ��ᇈᇈƅ �ż±⺁ ᇈ�ƅ ���žƅቜ�±� �Ɣ±㌳��±� �ቜ�±± �⺁�.�ž ��žƅቜ�±� �Ɣ�Ɣ±�ś�
ቜž�ᇈ⺁±� �� ��ƅ ��ƅ ᓨ.࿨� �ż±⺁ �Ɣᇈ ��ƅ�ቜ�±� �Ɣ⺁ ��ᇈᇈƅ±� �࿨ቛ �Ɣᇈ⺁䁣䁣ž ���ƅ ��ƅ �.࿨࿨
��ž�ŕ� �� ��ƅ ��ƅ �.࿨࿨ž �⺁ŕ±� �ƅቜ⺁ ����ƅ ��ƅ ᓨ.��ž ᇈƈŕƔž� �� ��ƅ ��ƅ ᓨ.�࿨ž
�ƔቜƔ�� �ᇈƈᇈƔ⺁ �±ŷ ���ᇈ�䁣ŷ� �ᇈᇈ⺁±� �ᇈŕᇈ ����ƅ�ቜ�±� ��ᇈ⺁ �� �±࿨ �ŷ ��ᇈᇈƅ±� �Ɣ㌳ƈ䁣ž

����ᓨ࿨ ��Ɣ�žƈ�±ᇈ⺁ �ቜ�±�
��ƈ �� ���ቜż�±� ቜžᇈ�䁣±� ቜᇈ� ᇈቛƔ� ቜቛƈƔ �䁣±� �ᇈƈ�ᇈᇈ�±� �� �Ɣ�žƈ�±� �࿨䁣ž
�Ɣ⺁ �ᇈƅ䁣�� �Ɣ±�ŷ �ቛŕ䁣 �䁣±� �ቜƔżƅ±� �ᇈ�ᇈŕ�±� �ž�ž �Ɣᇈ ��䁣ᇈŕ�±� �ŷ�ቜ� ᇈƔ�ž±žƈƅ䁣
�� �ƈ�ᇈᇈ�±� �ቜ� �ቛŕ� ᇈ�ƅ ��ᓨ⺁ᓨ� ���ᓨ� �ºᇈ⺁ƅ±���䁣ᇈŕ�±� �ŷ�ቜ� �±ŷ �Ɣ�œᇈ�±�
ᇈቛžᇈƈ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈ�䁣ƈ� �� �ቜƔ⺁ƅ �⺁ŕƈ ��ž䁣 �±ŷ �Ɣቜŕ⺁ �±䁣ƅ ቜ⺁ƅ� �࿨䁣 �䁣±� �ቜ⺁ƅ±� �ቜቛᇈ�±�

��ƈ�ᇈᇈ�±� �� �⺁žƈ�±� ���±� ᇈ�Ɣŕ�
��ŕƔœቜ±� �ቜ�±�ž �Ɣቜŕᇈ±� ���žቛ±� ��ᇈƈ� �� �ቜቛ� ���㌳䁣ŕ� �±ŷ ��ቜƅ±� ����Ɣž
�Ɯż䁣ŕƜ± �⺁ŕƈ±� ��ž±� �ᇈƔ䁣ቜᇈ⺁ ��ᇈƈ�±� �࿨ቛ⺁ �ቜ�± �ŷ�ቜ�±� ���㌳䁣ŕ�� �ƅ䁣Ɣ �Ɣᇈ
��Ɣቛ� ���㌳䁣ŕ� �Ɣᇈƅ䁣ž ��ቜቛ� �ᇈ�ቜቛ ��ቜ䁣� �Ɣ±�䁣ž ���ŷ�ቜ�±� ��ቜ� ��ŷ��ቜ�± �ŷ�ቜ�±�
ቜ࿨ŕ �ᇈƔ䁣ቜ�ž �Ɣቜᇈ�Ɣś� ��Ɣ�±� �ᇈƔ䁣ቜᇈ⺁ �ŕ䁣Ɣ ᇈ�ƅ ��Ɣŷ�ቜ�±� �Ɯ㌳��±� ���㌳䁣ŕ� ��ᇈƔ�ž �±�ᇈ࿨±�
�Ɣቜ� �±ŷ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈ� �ᓨ� �ቜžƅ±� �ŕž䁣ž ��Grigg.D, p.ᓨ⺁�� �ቜቛ�
�ᇈ�䁣ƈ� �ቜŷ �� �Ɣቜ�±� �Ɣ�ቛ� ᇈቛƈ� �ŕ䁣Ɣ �䁣±� ��ᇈ�ŕ⺁ ቜž�ᇈ⺁±� ��ƔቜƔ㌳±� ቜ�ᇈƈ�±�

��Ɣቜ�±� �±ŷ �ቛ��ž ᇈቛ± �žƅƔ �� �ቜᇈ䁣 �䁣ᇈŕ�±� �ƈ࿨�� ��䁣ᇈŕ�±�
�ᇈŷ�ቜ�±� ᇈ�Ɣŕ� �ŷ�ቜ�±� �� �ቜᇈ¤�±� �Ɣ�ᇈƅ䁣��� ���ž࿨±� �ቛ� �� ��ƈ±� �࿨Ɣž
�ƅ⺁ŕ ቜ��ž䁣 �±�䁣Ɣ �࿨ቛž ��±ᇈż±� �� �ቛ�� �Ɣቜŕ ��ƈ �±ቛ �ᇈ䁣ᇈ䁣 �ƈƔ�±� �Ɣƅᇈᇈ�� ��Ɣƈᇈ䁣ŕ⺁±�
��žŕቛ� �� �ቜ�±ᇈ⺁ ��ž䁣䁣 �Ɣ±䁣㌳�±� ᇈቛ�ᇈ�ƈᎨ⺁ �Ɣƈᇈ䁣ŕ⺁±� �ᇈŷ�ቜ�±� �࿨�Ɣ ᇈ�� ���Ɣ� �ቜ�
���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±� �� ��ƈ±� ቜᇈ¤Ɣž �(Waugh,D, ����,pቛ469) ��Ɣ�䁣�±� ���ž�±�ž

��Ɣƅᇈᇈ�±� �࿨⺁ �� ��ᇈ䁣ƈś� �ƅ㌳䁣±� �±ŷž ��Ɣƈᇈ䁣ŕ⺁±� �Ɣƅᇈᇈ�±±
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⺁�4�

�र⺁� �ᇈቛर�⺁ ¦ᇈቛर⺁�Ұ � �ᇈ¦ᇈቛ�Ұ ¦ቛर�ƀ�Ұ �ᇈ¦ቛ �ቛቜ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁ ቜቛቛ ��� �¦ᇈ¦
�Ɣ±䁣㌳�±� ᇈቛ䁣ᇈ�ቜ�⺁ �ቜ�±� �Ɣ�ቛ� �±ቛ �ቜᇈŕś� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŕ�ቜ� �ƈŷ �ż⺁ƈƔ �࿨±
ž� �Ɣ±㌳��±� ��žŕቛ� žᇈƈ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈ�䁣ƈ� �ƅ±ŕ䁣ŕ �࿨±� �±ŕ�±� �ቛ ᇈቛቜᇈ⺁䁣ŷᇈ⺁ ᇈቛ䁣�ᇈᇈƅž
��ቜ �±ቛ ��¤䁣 ᇈ� ���ƈ� �� ��ƈ±� ��ž� �� �ᓨ�࿨� �ᓨ࿨࿨࿨ ���Ɣ�ŕ±�� �ቜƔž ��Ɣ�ቜᇈ㌳±�
�ŷ�ቜ�±� �ᇈƅžƅ㌳ �Ɣƅᇈᇈ�±� �࿨⺁± ���ቜż�±� �Ɣ�ž䁣±� �±ŷ ��ƈ±� ቜᇈ¤Ɣ ᇈ�ƅ ��Ɣቜᇈ�Ɣś� ᇈቛ䁣�Ɣ�
�Ɣ±�ś� �ᇈᇈŕ� �±ŷ ቜ䁣� ž±Ɣƅ±ᇈ⺁ �ቜ�±� ��ž�� ��ŕ�⺁ �ቜ�±� ��ᇈᇈƅ �ᇈŕᇈ �䁣Ɣž ��Ɣƈᇈ䁣ŕ⺁±�

��⺁ቜ�±� ቜ䁣� ž±Ɣƅ±ᇈ⺁ �ž�㌳�±�
�Ɣ⺁ŕ �Ɣቜ� ᇈ�Ɣŕ� �ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƔƈᇈƔቜŕ±� �ቜ�±� �� �䁣ᇈŕ�±� �ƈ࿨� �࿨㌳䁣� ��ž
�ቜŕ㌳ቛ� �žƅ±�ž �žƈᇈ䁣⺁±ᇈ⺁ ��ቜžቜ� ᇈ�ƈ� �žƅ±� �Ɣ⺁ŕž ቜž�ᇈ⺁±ᇈ⺁ ��ቜžቜ� �ƔቜƔ㌳±� ቜ�ᇈƈ�±� �žƅ±�
��ᇈƈ�±� �ŕ�ቜ� �� �࿨㌳䁣� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �±ଐ� �� �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �� �ŕ䁣� ᇈ�ƅ
�±żƔ �࿨±� �䁣ᇈŕ�±� �࿨ቛ± �Ɣŷ�ቜ�±� ���±� ���䁣��ž �ƅŕ �±ŷ �ƅ࿨ƈ� �࿨ቛž �ᇈቛ± �ᇈƈ�ž� ��ᇈ࿨±�
�±ŷ ���ž�ᇈ� ž±ž ��ቛ��ž �± �žƅƔ �� �䁣ŕ�±� �ᇈᇈƅ± �ቛ�±� ��� ���Ɣቜŕ±� ��ƈ±� �Ɣ±ŷ
�žƅƔž ��Ɣ⺁±± �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �ቜ࿨± �ቛ��ž±� �࿨ቛ �žƅ䁣 �� �ᇈƔᇈቛ� �࿨⺁ ��ž ��Ɣቜžᇈ�±� �ቜ�±�
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⺁�4⺁
�䁣ᇈŕ� ���ž�± �⺁ŕƈ±� ��ž±� �Ɣᇈ⺁䁣 ��ž ��㌳��±� žᇈƈ �䁣�� �Ɣœቜ±� �䁣ŕ�±�

���� �ž�� �±࿨ �ŕžƔ ᇈ�ƅ ��ŕ�ቜ�±� ���ƈ� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ
࿨�ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ �Ꭸ�रቛ⺁⺁ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁ �Ұᇈ⺁� �⺁���Ұ ��ᇈ�Ұ ��� �ᇈቜቛ

�䁣ŕ�±� ��ž�� �⺁ŕƈ±�
�Ɣœቜ �Ɣቜ� �±ŷ࿨࿨.�
�ŷቜ� �Ɣቜ� �±ŷᓨ࿨.⺁
�œᇈ� �ቜ�� �±ŷ࿨.�
�ŷ�ቜ� �ቜƅ� �±ŷ�.⺁

ቜ㌳ቛ ��ž��.⺁
��Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ �ቜ�ƅ�±�

�ƈᇈƅ � ��ž ��ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� ���ž� ቜᇈƔ䁣㌳� �� �Ɣቜ�±� �Ɣ�ቛ� �⺁ᇈŕ±� �ž��±� �� �ŕ䁣Ɣž
�ቜᇈƅ�±�ž �Ɣœᇈ�±� �ቜᇈ��±� �±࿨ �࿨⺁ �䁣ᎨƔž ��ƔŷቜƔ±� �� �ŕƔœቜ±� �ቜ�±ᇈ⺁ �ᇈ�ᇈ⺁䁣ቜ� ቜᇈƅ�
�ŷ�ቜ� �� ��ƈ±� ᇈቛ⺁ �ž�Ɣ �䁣±� ቜ�ž�ቛ� ��࿨䁣 �ƈ �� ��䁣ᇈŕ�±� �࿨⺁ ᇈቛƔ±ŷ ��䁣 �䁣±� �Ɣŷ�ቜ�±�
�䁣ᇈŕ�±� �� �Ɯ䁣ŕ±� ��ƈ⺁ ž� �ŷ�ቜ�±� �Ɯ㌳�� ��ƈ⺁ �±࿨䁣Ɣ ᇈ� ��žŕ � �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�

���žŕቛ� �±ቛ
�ŕž䁣� �±⺁ ��Ɣቜ�±� �±ŷ �ž�ž �ቛ± �žƅƔ �� �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ� �ቜᇈ ቜᇈ�ቛ ��ž
�±ŷ ��Ɣቜŕ ���䁣�� ᇈቛ± �䁣ᇈŕ�±� �Ɣ⺁±ᇈż� ��ž�±± ��ቜ䁣� �⺁.࿨ �⺁ᇈ�� ��ቜ䁣��ቛ.⺁ �䁣ŕ�±� �ቜŷ
�Ɣ⺁±ᇈż± �Ɣ�䁣ŕ�±� �ƅŕ±� �ቛᇈŕƔ ᇈ�ƅ ��Ɣቜ�±� �±ŷ �Ɣƅᇈƈ⺁ ᇈቛŕƔƈ± ƈƔ䁣ᇈ䁣 �䁣ᇈ ��ቜ�±�
�ቜŷ �Ɣ⺁ �ƔƔ࿨ŕ �Ɣ�ቜ� �ᇈ⺁䁣ቜ� ��Ɯŷ �±�ŕ ��ž ��䁣ŕ�±� �Ɣ�㌳䁣 �Ɣ±�ŷ �� �䁣ᇈŕ�±�

� �.ᓨ� ᇈቛ䁣�ቜ� �ż±⺁ �±ž�ž �䁣ŕ�±�
�ᇈቛ䁣Ɣᇈŷቜž ᇈቛ䁣࿨⺁ᇈ䁣� �� �ƜƔž� �ᇈ䁣�ž �œᇈᇈ±� �ᇈŕ� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �±�䁣䁣ž
�� ��࿨ žᇈƈ ��Ɣ �Ɣᇈ ��œᇈᇈ±� ��ƈ�ž �䁣ŕ�±� �Ɣ⺁ ��ᇈŕ�±� �±ŷ �ƅ࿨ƈ� �࿨±� ቜ�ቛ�
��ቜž�žž ��ƈ�±� �� ���ቜż�±� �ቜ�±� ��ᇈŷ �� �ƔƔ䁣ŕ䁣 �䁣ᇈ ��ቜŕᇈ⺁� ��ƈ�±� ቜ�ž�⺁ �䁣ᇈŕ�±�
ᇈ�ƈƔ⺁ ��䁣ᇈŕ�±� �� ��⺁.�žᇈƈ �� ��ቜ䁣�����ŷ ��ᇈŕ�±� ��䁣ž ��ᇈ�䁣ƈ�� �Ɣ±ƅ䁣ž ��ž±�
�ŷ ��ᇈŕ�±� �࿨Ɣ䁣ቜ�ž ��䁣ᇈŕ�±� �� �ᓨ⺁.࿨��± ��ቜ䁣� ᓨ��������Ɣ⺁ ��ᇈŕ�±� �ž�ቜ䁣䁣

��䁣ᇈŕ�±� �� ��� ��.࿨ �� ቜ䁣� ᓨ���
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⺁�4��⺁ŕƈ ��± �ƈ� �⺁ቜ�ž ��ƈ�±� �ƈᇈ�⺁ �䁣ŕ�±� �ž�ž �ƅ࿨ƈ� ᇈ�ƅ
�Ɣ�œᇈᇈ±� �� �⺁⺁.⺁�ቜƔ �Ɣᇈ ��䁣ŕ�±� �±ቛ �ᇈ�࿨±� �ᇈ�䁣ƈ� �œᇈŕž �±ŷ �Ɣŷቜ���±� �� �ቜƔ⺁ƅ
�ቛƈ� ���.ᓨ žᇈƈ ��㌳䁣ŕƔ ᇈ�ƈƔ⺁ ���ƈ�±� ቜ�ž�⺁ �䁣ŕ�±� �ž�ž± ��ቜƈƈ ���ƈ �±Ɣŕž �ž�ž ��ŷ
��㌳䁣ŕƔž ��ᇈ��ቜ�±� �ቛƈ� �ᓨ�.ᓨžᇈƈ ��㌳䁣ŕƔž ��䁣ŕ�±� �±ቛ �Ɣ±�ᇈ࿨±� ��ƈ± �ቜᇈƔŕ

��ቜ㌳� �œᇈŕž �ᓨ�.࿨ žᇈƈ ��㌳䁣ŕƔ ᇈ�ƅ ��ቜ�ቛ� ��ቜᇈƔŕ �ቛƈ� �ᓨ࿨.ᓨžᇈƈ
ᇈቛƔ±ŷ �ቜᇈƔ �䁣±� ቜž�ቛ� �ቛ� �� �࿨Ɣ �䁣ŕ�±� ��ž� ቜᇈƔ䁣㌳� �� �⺁ŕ ᇈƈ� �ŕ䁣Ɣž
ᇈ�ƅ �ቜž�ቛ� �±ଐ� �� ��ž�±� �࿨ቛ ��ᇈ䁣 �䁣±� �ቛ �Ɣ�ᇈƅ䁣��� ���ž࿨±� ��ž ��䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ�

��ᇈ�žƈ±� �࿨⺁⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� ��ž䁣 �� ᇈቛቜž� ᇈቛ± �ቜ�±� �ƅ⺁ŕ ��
��ϴቛ_�Ϯti �Ύ�Ϥti �Ϯ�΋�

ᇈቛž�ƈ �±ŷ ቜƔᇈᎨ䁣±� �� �ᇈ�ቛ� ��ቜž� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ⺁ ��Ɣᇈ�±� �Ɣž�±� ���ž࿨±� �࿨±䁣
�� ��žŕ ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �� �ቜᇈ¤�±� ���ž࿨±� �ᇈ� �ቜ�ቜᇈ±� ��ቜ� �ᇈ�䁣 �Ɣᇈ �ᇈቛ�ᇈ䁣ƈ ��ž
�࿨ቛ ž�ƈ± �⺁ŕᇈƈ� �ቜ�ቜᇈ ��ቜ� �±ŷ ƈᇈƔᇈ±� �Ɣ±ᇈŕ�ž �ቜ±� ���࿨�ž ��ŷ�ቜ�±� �ŕž� �Ɣᇈ
�࿨⺁ Ꭸ�±Ɣž ��ቜ㌳ቛ� �Ɣ±�ᇈ±� �Ɣƅᇈᇈ�±� �� �Ɣž�±� ���ž࿨±± �Ɣŕᇈŕᇈ ቜᇈƅ� ᇈቛƈቛ ��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±�
��ŕ±� �࿨ŕ� �� ��ቜ�ᇈ⺁±�ž �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �Ɣᇈ�ᇈ �ቜż⺁ ቜᇈ�ŕቛ� �� �⺁�ž� �ŷ�ቜ� �±ቛ �Ɣŷቜ���±�
�±ŷ �ቜ�ቜᇈ±� �ᇈ�ቜ� �ƅᇈ㌳ž �Ɣž�±� ���ž࿨±� ቜᇈ¤䁣 ᇈ�ƅ ��࿨Ɣ䁣ቜ�±�ž �ŕƔ㌳ƈ�±� �ቜ�ቜᇈ±� �ᇈ�ቜ�ž

��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣžŕ䁣 �ŕ�ž�
�ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �±ŷ ž�⺁䁣 �ᇈ ��ž ��ŷቜŕ⺁ ᇈቛœᇈ�± �⺁ቜ䁣±� ��� �ቜ�ቜᇈ±� ��ቜ� �ᇈƔ䁣ቜ� �±ŷ �䁣ቜ䁣Ɣž
�ƅ࿨ƈƔ �࿨ቛž ��ቜ㌳�ž �Ɣቜ �ƅ �Ɣ⺁ �ቜƔƅ� ��ቜ䁣� �� ᇈቛƔቜ �±࿨ �±�䁣Ɣ �±ᇈ䁣±ᇈ⺁ž ���࿨±� ቜᇈᇈቛ
�ƅᇈ㌳ �Ɣƅᇈᇈ�±� �࿨⺁ ž�ƈ �ž࿨Ɣ �Ɣᇈ ��ᇈƔ⺁±ŕ ��ቜž� �Ɣ�ƅ±� ��¤Ɣ ᇈ�ƅ ��ᇈ䁣ƈś� �Ɣ±ƅ䁣 �±ŷ
�� �±࿨ �±ŷ �ƅ࿨ƈƔ ᇈ�ž �ᇈቛቜžቛƈ ቜ㌳Ꭸ䁣 �Ɣ±ŷ �䁣ቜ䁣Ɣ �࿨±� ቜ�ቛ� ��±žቛ� ᇈቛž�ƈ ��ቜ䁣� ��

��ቜ���±� �㌳� �±ŷ �±ᇈ䁣±ᇈ⺁ž �ᇈቛቜᇈ࿨ŕ� �� �Ɣ�ᇈƅ䁣�� ቜᇈᇈቛ
�� ��ᇈƔ�ž �䁣ቜ�ቜᇈ �ᇈƔ䁣ቜ�ž �ᇈ䁣ŕ±� �� �䁣⺁ž�ቜ ��ᇈƔ�ž �œ��⺁ �ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈƈ� �ƅ䁣Ɣž
��ᇈ࿨±� �œƔቛ±���±Ɣ ᇈ� �žƅ±� �Ɣ⺁ŕ �ᇈƅቜ� ��ᇈ� �� ��ቜ�ž±� �ᇈƈᇈƔ⺁±� �� �Ɣ⺁䁣 �Ɣᇈ ��Ɣƅ±�

��ᓨᓨ� ����� ��ƈ�ቜ�࿨±� �Ɣ�㌳䁣±±
�ᇈ�ŕž䁣�±� �ž�ቜ䁣䁣 �Ɣᇈ ���ᇈ䁣ŕ ����ž �ᇈƔƔƅ ��䁣࿨� �ᇈƈ�⺁ �ƈ�ᇈᇈ�±� �Ɣ�䁣䁣 ��¦Ұ¦ቛ�Ұ �रቛ¦ቜ
ቜžቛŕ �±ŷ� ��ž ���ቜ� ᓨ⺁.࿨ �±ቛ �ቜƔᇈƈƔ ��ƈŕ±� ቜžቛŕ �ƈ�� �� �ቜ�ቜᇈ±� �ᇈ�ቜ�± �Ɣ�žƔ±�
�ᇈƔƔƅ ��ƈ࿨±� �Ɣᇈቛƈ±� ��࿨� �ƅƔž ���ቜ� �ቛ.࿨ �±�žᇈ ��ŕଐ�ž žƔ±žƔ �� �ቜ�ቜᇈ �ƈŕ±�
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⺁�4Ꭸ
�ŷ �ᇈƔƔƅ �ቜżƅ±� �Ɣᇈቛƈ±� ��࿨� �Ɣ�Ɣ � ᇈ�ƅ �žƔ±žƔ ቜቛŕ �� ��ቜ� ⺁��±ቛ

�žƔ±žƔ �� ��ቜ� ��.ቛ
�⺁ŕƈ �ƅ䁣ž ��ᇈ䁣ŕ±�ž �Ɣƅ±� �Ɣ⺁ �⺁ž�ቜ±� �⺁ŕƈ ቜƔż䁣⺁ �ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ䁣䁣 ��⺁ᇈቛ¦�Ұ �⺁��
�Ɯ㌳ ᇈቛ± ��࿨� �ƈ�� �±ቛ �ƅ䁣 ᇈ�ƈƔ⺁ ��࿨ᓨ�⺁ŕƈ⺁ ᇈቛᇈƅ�� �±ቛ ቜ⺁�ŕƔ� ቜቛŕ �Ɯ㌳ �⺁ž�ቜ±�

��࿨� �Ɣ⺁ŕƈ±� �⺁ž�ቜ±± �žƈŕ±� �ŕž䁣�±� �±⺁Ɣž ��⺁��⺁ŕƈ⺁ žƔᇈ� ቜቛŕ
�Ɣ�ቜŕ �Ɣ±ᇈ�ŕ �±ቛ �Ɣ⺁ቜଐ �Ɣ±ᇈ�ŕ ᇈቛ⺁±ଐ� �Ꭸ⺁ �ƈ�ᇈᇈ�±� �±ŷ ��œᇈŕ±� �ᇈƔቜ±� �ƅ䁣䁣 ��रᇈ¦�Ұ
��ž� �žŕ䁣ž �Ɣ�±�ž �±�䁣࿨� �ᇈƔቜ ቜ⺁䁣࿨䁣ž ��Ɣƅ±� ቜžቛŕ �� �ƅᇈ㌳ �ƈŕ±� �ᇈ�ž� �ƈ࿨� ��
�Ɣ�ቜŕ±� �Ɣ±ᇈ�ŕ±� �ᇈƔቜ±� �ž⺁ቛ± �Ɣžƈŕ±� �⺁ŕƈ±� �ƅ䁣 �Ɣᇈ ���⺁.��⺁ŕƈ⺁ �ᇈ࿨±�
�Ɣ⺁žƈ�±� �ᇈƔቜ±� �⺁ŕƈ �Ɣ�䁣ž ��ᓨ࿨.⺁ �⺁ŕƈ⺁ �Ɣ�ቜŕ±� �Ɣ±ᇈ�ŕ±� �ᇈƔቜ±� ᇈቛƔ±䁣 ��⺁�.࿨�±ቛ
�±�ᇈ� ��ᇈŷ �žƅ䁣 �䁣±� ��Ɣ⺁ቜ±� �ƅ� �� �Ɣŕᇈ�㌳±� �ᇈƔቜ �ቛ䁣ž ��ᇈ䁣ŕ±� �ƅ� �� �Ɣ⺁ቜż±�

��Ɣ⺁ŕƈ±� �⺁ž�ቜ±� �� �ᇈƔ㌳ƈ�ž �ቜ�ቜᇈ±� �ᇈ�ቜ� �� ቜƔ⺁ƅ �ᇈƔ䁣ቜᇈ⺁ �⺁ᇈᇈƅ�ž �⺁ቜ䁣ቛᇈ⺁
�ƈ࿨� �ŕ�ŕ±� �ᇈ࿨ŕś� �� �ቜƔ⺁ƅ �ᇈƔ�ƅ± �ƈ�ᇈᇈ�±� �ቜ࿨䁣䁣 ���⺁��Ұ �र���Ұᇈ �ቛ��Ұ
�Ɣ��⺁ž �Ɣቜ㌳±� �ƅ� ቜ㌳�ž� �� �ᇈŕ±� �⺁ŕƈ �Ɣ��䁣䁣ž ��Ɣƅ±� �ƅ� �� �ƅᇈ㌳ �ƈŕ±� ቜžቛŕ

��ᇈŕ±� �� �ᇈ�ᇈ�䁣 �Ɣ±ᇈ㌳ �ᇈ�ŕ±� �žƅ䁣� �Ɣƅ±� �ƅ� �� ᇈ�� ��ᇈ䁣ŕ±�
���࿨�±� �࿨ቛ �±⺁䁣ž ��±� �.࿨ �ƈ�ᇈᇈ�±� ቜ㌳⺁䁣±� ���࿨�± �žƈŕ±� �ŕž䁣�±� �±⺁Ɣ �¦ቛ⺁䁢�Ұ

��±� �.࿨ ቜ⺁�ŕƔ� ቜቛŕ �� �ᇈ䁣ŕ±� �� ᇈቛᇈƈ�� �ƅ䁣ž ቜžቛŕ �� ᇈቛᇈƅ��
��ŕ±� žቛ ���䁣ŷ�� �� �ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ᇈƈ�±� ��žᇈቛ ��⺁ᇈŕ±� �ቜžƅ±� �� �ŕ䁣Ɣž
�ᇈƈᇈ䁣ŕᇈ⺁ �ᇈቛቜƔଐž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �±ŷ ��ŕ䁣 �Ɣ㌳ᇈƈ�±� ቜƅᇈƈ࿨±� �ƈ࿨� ��ž ���œᇈŕ±�
ቜžቛŕ±� �࿨⺁ �� �ŕ�ŕ±� �ᇈ࿨ŕś� �ᇈƔ㌳ƈ�ž �ᇈ䁣ŕ±� ቜžቛŕ �࿨⺁ �� �ቜ�ቜᇈ±� �ᇈƔ㌳ƈ�
�Ɣᇈ ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �±ŷ ᇈቛŕᇈƅ࿨ƈ� ᇈቛ± �žƅƔ �䁣±� �Ɣƅ±� ቜžቛŕ �� ቜ㌳⺁䁣±� ���࿨� ��ᇈƔ�ž
��¤Ɣ �Ɣᇈ ��ƅ࿨±�ž ��ᇈ�Ɣśᇈ⺁ �ᇈ䁣ƈś� �±ŷ ቜƔᇈᎨ䁣±� �±ቛ �Ɣ㌳ᇈƈ�±� ��žᇈቛ� ቜ�ቜ�䁣ŕ� ��¤Ɣ

�ᇈቛ⺁ �Ɣ�ᇈƈ±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �±ŷ ቜƔᇈᎨ䁣±�ž �䁣ᇈŕ�±� �ᇈ䁣ƈቛ �ᇈƔ㌳ƈ� �±ቛ ᇈቛቜ�ቜ�䁣ŕ� ��ŷ
�Ɣ�ቛ� �ቜƅᇈƈ࿨⺁ �ᇈƈ�±�ž ���±± �ž±žƔ �䁣ᇈŕ�±� ��œᇈᇈ �� �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �� �Ɣ⺁䁣ž
�࿨ŕ� ��ᇈ䁣䁣 � �䁣±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±± ��ᇈƈ� �Ɣ�ᇈ䁣 �Ɣᇈ �� ��žŕ ��䁣ŕ�±� �Ɣ�㌳䁣 �� �ቜƔ⺁ƅ
��ž�ž ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �±䁣㌳䁣 �žƅ �ᇈŕƈቛ ž� ��ᇈƈ� �Ɣ�ᇈ䁣ž ��࿨Ɣ䁣ቜ�±� �ቜ�ቜᇈ±� ��ቜ� ž� ��ŕ±�
�� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨⺁ �Ɣᇈ�ᇈ �ቜż⺁ �⺁ᇈᇈƅ± �Ɣ±Ɣž�䁣±� �ቜ��±�ž �䁣ŕ�±� ��ᇈ �ŕᇈ ᇈቛœᇈŕƈቛ
�Ɣቜ� �ŷ ��ᇈ�±� �œᇈ࿨±� �� �ƈ࿨Ɣ �䁣ᇈ ��ᇈ䁣ŕ±� ��ቜ䁣� �� �Ɣ�ŕ±� �ቜ⺁±�ž �Ɣ�ƅ±� �ᇈ�ž�
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⺁�44ቜƔ�ž䁣 �� �ᇈ�࿨ž�ƈ ��� �ቜžƅ±� �ŕž䁣ž ��ŕž�±� �Ɣ��⺁ �� ᇈቛ�Ɣžŕ䁣
�œᇈŕž �ᇈᎨƅ ��ŕ�ቜ�±� ���ƈ�⺁ �ቜ�ቜᇈ±� ��ቜ�ž �Ɣ�ƅ±� �� �Ɣᇈ�ž±± �䁣ᇈŕ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �ᇈ�ଐ

��䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ� �⺁� �� �ᇈƈ�±� �� �Ɣƅ䁣±�

࿨ �⺁䁢⺁ �ᇈ¦ƀ⺁ �䁢र�⺁�Ұ �र䁢र⺁� �ᇈरᇈ� �रቛ⺁ ¦ᇈ�ᇈ䁢 �⺁ �रቛŞᇈ⺁� �®� �¦ᇈ¦
�±ቛ ��Ɣ�ŕ±� �ᇈƔቜ±� ��¤䁣 �Ɣᇈ ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �±ŷ ቜƔᇈᎨ䁣±� �� ᇈቛቜž� �ᇈƔቜ±� �࿨±䁣ž
�࿨⺁ �Ɯ䁣��ž ᇈቛŷቜ�� ቜŕƅ䁣ž ᇈቛቜᇈቛ��ž ᇈቛ��ቜž� ��ᇈŕ䁣 �Ɣᇈ �� ��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ �±ŷ ቜƔᇈᎨ䁣±�
���Ɣቛ�䁣±�ž ���ᇈŕƈś� �࿨⺁ �±ŷ �ᇈƔቜ±� ��ŕ ቜᇈ¤䁣 ᇈ�ƅ ��䁣ᇈŕ�±� �� ቜƔᇈƅ±� �� ቜᇈ�ŕቛ�
��䁣ᇈŕ�±� �࿨⺁ �� �ቜƔ⺁ƅ ቜœᇈŕ㌳ �±ቛ ��� �Ɣᇈ ��䁣�¤�±�ž ��Ɣ�䁣ŕ�±� �žƅ±� �ᇈ� �䁣ᇈŕ�±ᇈ⺁
ቜ�ቛ� ��Ɣŕᇈ�㌳±� �ᇈƔቜ �ቛ䁣 ᇈ��ƈŷ �䁣ƈ±� �Ɣ±�ŷ �Ɣቜ� �ŷ �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �� �ᇈ�±� ��� ����Ɣ ᇈ�ƅ

��ቜƔƅ� �Ɣƈ�� ��ቜ䁣� �� �ቜ±� �Ɣ±�ŷ ቜ�ቜƅ䁣 �±�䁣Ɣ �࿨±�
�ቜ䁣� ��ž� �⺁ŕᇈƈ�±� �⺁ž�ቜ±� ቜ��ž䁣 �±�䁣Ɣ �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ± ž�ƈ±� �Ɣ±�ŷ �ᇈ�ƈ �� ᇈ�ƅ
�ƅ± ��Ɣ�ᇈƈ±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �� �ᇈ�±� ��� ���࿨� �±ŷ �Ɣ⺁ŕƈ±� �⺁ž�ቜ±� ቜᇈ¤䁣 �Ɣᇈ ��ᇈ⺁ƈ±� ž�ƈ
��Ɣቜ�Ɣ±� ��ቜ�ቛ� �࿨⺁⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �⺁ᇈƅቛ �±ቛ ��¤Ɣ ��Ɯ±� �� ቜᇈƅ� �⺁ž�ቜ±� �ᇈƔ䁣ቜ�

��Ɣ࿨䁣±ᇈ⺁ ᇈቛ䁣⺁ᇈƅቛ �±ቛ ��¤Ɣ �Ɣᇈ �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� ቜž࿨� �±ŷ ᇈቛŷᇈƔ䁣ቜ� ቜᇈ¤Ɣ ᇈ�ƅ
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⺁�4�
�ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �±ŷ �Ɣ㌳ᇈƈ�±� ��žᇈቛ� ቜƔᇈᎨ䁣⺁ �±࿨䁣Ɣ ᇈ� �±ƅᇈ�ž
��ቜ�ᇈ⺁±� ž�ƈ ��ž� �±ŷž ��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ ž�ƈ �ቜ䁣� �±ŷ ᇈቛቜƔᇈᎨ䁣 ᇈቛ± �ᇈƈ�±� ቜƅᇈƈŷ �࿨⺁ ��
�� �±࿨± ᇈ�ž ��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ �ᇈ䁣ƈቛ �� ቜƔ㌳Ꭸ䁣±� ž� ቜƔƅ⺁䁣±� �±ŷž ��ŷ�ቜ�±± �±žቛ� �ᇈ�ቜ�±� ��
�±ŷ ቜᇈ¤䁣 �Ɣ㌳ᇈƈ�±� ��žᇈቛ� �࿨⺁ �� �±ቛ ��ᇈŕśᇈ⺁ ���ᇈ�±� ��ᇈƅ䁣��� �œᇈ࿨±� �±ŷ ቜƔᇈᎨ䁣

��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ �ᇈ䁣ƈቛ �±ŷ ቜᇈ¤䁣 �䁣±� ��ቜ�ቛ�ž �ᇈ��� �࿨⺁ ቜᇈŕ䁣ƈ�
��Π�ቧti ��_�ቛ

�ᇈƈ�㌳� �⺁ቜ䁣±� �ᇈ�䁣ž ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �±ŷ �ቜᇈ¤�±� ���ž࿨±� �� �ᇈ�ቛ� �Ɯ�ᇈŷ �⺁ቜ䁣±� �ᇈ�䁣
�ᇈŕž�ž �ᇈቛ⺁ �Ɣ�ᇈƈ±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �±ŷ ቜᇈ¤䁣 ᇈቛƅœᇈƅ㌳ �Ɗ� �ᇈ ��ž ��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±± ��Ɯ±� ��࿨ż±±
�ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ž�ƈ± ��œƜ� �⺁ቜ䁣±� ��žƈ� ቜᇈƅ� �� �࿨䁣 ��ቜƔƅ±� �⺁ቜ䁣±� �� �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ
ᇈ�ƅ ��Ɣ±�ቜ±� �⺁ቜ䁣±� �� ቜ⺁ƅ� ��ቜ�⺁ �ᇈƔ�±ᇈ⺁ ᇈቛƈᇈƔ䁣ᇈ�ž ᇈቛ䁣Ɣžቛ䁣 ��ž�⺁ �ƅ䁣䁣 �Ɣᇈ ��䁣ᇈŕ�±ᇈ⺁
�࿨ŕ⺁ �ƅ䁣䁣 �䁣±� �±Ɣ�ᇈ±� �ƔƈƔ�±� �⺁ቜ䁣±� �ƅ࿨⺁ ���Ɣ� �Ɣ࿨ᇈƔƈž �Ɣ�ᇈŕ� ᇈቛ± �ƔƔƔ㌳ �⺁ቜ䁣 ᇈቛƈ�
���䁣��ž �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� ž�ƈ �±ŷ ቜƔᇈᎨ䁣±�ž �ᇈቛ⺁ �ቜƅ±� ��ž� �±ŷ �±࿨ ቜƔᇈᎨ䁣 �� �±࿨± ᇈ�ž �ᇈቛ䁣Ɣ࿨ᇈƔƈ

��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±± �ᇈᇈ䁣�±� �Ɣœ�࿨ż±� ቜƅᇈƈ࿨±�ž ᇈቛቜž࿨�
�ቛ ᇈቛƔ±ŷ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈŕƈś �⺁ቜ䁣±� ��žƈ� �ŕƈ� �� �䁣ᇈŕ�±ᇈ⺁ ��±࿨䁣�±� �ᇈᇈ⺁ቛ� �䁣⺁ᇈ�ž
�±ŷ �Ɣ±ᇈ࿨±� �ቜ��±� ��࿨ ��ž�±� �±Ɣ�ᇈ±� ���žŕ±� �⺁ቜ䁣±� �ƈ�䁣 ��Ɣ �±࿨± ��ƔƔƔ㌳±� �ƔƔ��±� �⺁ቜ䁣±�
ƈƔ䁣ᇈƔ �⺁ቜ䁣±� �� �žƈ±� �࿨ቛ �� ᇈ�ƅ ��ቜƅ±� �žŕ �±ƅŕ� �� �Ɣ�Ɣ �±࿨ �ቛ ��ᇈ�±ᇈ⺁ ƈᇈƔ䁣ᇈ��
�±ŷ �ቜ��±� ᇈቛ± �Ɣ±� �Ɣ±�ቜ±� �⺁ቜ䁣±� ᇈ�� ��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� ž�ƈ± ��ቜ�ቜŕ� ��ᇈƔ ᇈ�� �±Ɣž� ���± �䁣�žቜ⺁⺁

��࿨�� �ᓨ࿨࿨ᓨ ��ƅƔቛ ��Ɣቛ�ቜ⺁ቛ� �Ɣœ�࿨ż±� ቜƅᇈƈ࿨±� �� ᇈቛቜ�Ɣ⺁ �ƅ䁣䁣ž �ᇈ�±ᇈ⺁ ƈᇈƔ䁣ᇈ��
�ƈᇈƅ ᇈ�±ƅ� ��ᇈ⺁ƈ±± �ቜ࿨�±� �ž���±� �±ŷ ቜᇈ¤Ɣ �࿨±� ᇈቛƅŕᇈ�䁣 �ž� �⺁ቜ䁣±� �Ɣŕƈ ��ᇈƔž
�ᇈƅ࿨ƈ� �� �±࿨± ᇈ�ž �ᇈቛ��࿨䁣ž ቜž࿨�±� ž�ƈ �±ŷ �±࿨ �ŷᇈŕ ᇈ�±ƅ �ᇈƅŕᇈ�䁣 ��� �䁣ŕ�±� �⺁ቜ䁣
�⺁ቜ䁣ž �ƅŕᇈ�䁣� ቜƔଐ �ƅƅƔ� �⺁ቜ䁣 �䁣ᇈŕ�±� �ŷ�ቜ� �±�䁣䁣 ᇈ�ƅ ��䁣ŕ�±± ��ᇈƅ䁣��� �œᇈ࿨±� �±ŷ

��ᓨ⺁�� ���ᓨᓨ ��ƅž�±���Ɣ�ŷ �ŕቜ� �ᇈ� ��࿨ �࿨Ɣƈ�
�ž�ž ���ž ᇈቛ��ž�ž �⺁ቜ䁣±� �ᇈƈ⺁ �ŕ�ቜ� �ቜžቜŕ �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ �� �Ɣ⺁䁣ž
�ᇈ�±� �ž䁣ŕ�ž ᇈቛ⺁ �ቜƅ±� ��ᇈƔƅ �ᇈŷ�ቜ�ž ��䁣ᇈŕ�±� ���ž� ቜᇈƔ䁣㌳� �ƈŷ ᇈቛ⺁ �ᇈ�ƅ �ᇈ�⺁�
ᇈቛƈቛ ��ᇈƔ�±ᇈ⺁ ƈᇈƔ䁣ᇈ�� �±ŷ �Ɣ±ᇈ࿨±� �ቜ��±� ��࿨ ��ž�±� �±Ɣ�ᇈ �ƔƈƔ�±� �⺁ቜ䁣±� �ƈ�䁣ž ��ŕቜቛ�
�ቜ����±� �Ɗ� �䁣�¤�±� �䁣ᇈŕ�±� �� ᇈ�� ���Ɣ�䁣ŕ�±� �䁣ᇈŕ�±� �� �Ɣ�ᇈƈ±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±± �Ɯƅŕ� �⺁ŕ䁣
���⺁ �ž�Ɣ �Ɣᇈ ���ž䁣ᇈ�Ɣƈ±� �� ᇈቛž±㌳ �ቜŕ⺁ ��ቜ㌳� �ƅᇈ�� �� ᇈቛ¤�ቜŕ ž� �⺁ቜ䁣±� ��ƈ �ƈƅ�Ɣ
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⺁�46�ቜž��� �Ɣ±ƅ䁣 �ŕž䁣� �±⺁ ��ž ��⺁ቜ䁣±� �࿨ቛ⺁ �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �ƅ�ž �ቜᇈƅ�
���ᇈ�ŕ �Ɣቜ�⺁ �ƈƔ� �䁣ŕ� �ᇈᇈƅ �� �±⺁ᇈ��� �ᇈቛƔƈ� ᓨ���±�žᇈ ��Ɣ�±� �⺁ቜ䁣±�

�ŷ ��žœŕ� �࿨Ɣ �࿨±� �ž��� ቜƅƈŷ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ᇈቛƔ±ቛ �ᇈ䁣ᇈ䁣 �䁣±� ቜƅᇈƈ࿨±� ��ž
ቜƅ�ž ��ቜžቛ� ቜ�ቜƔƅ� �� �ƅ�ƈ �⺁ŕ䁣Ɣ �Ɣᇈ �ቜŕ㌳ቛ� �ž±±� ᇈቛ⺁ᇈŕƅ ��ž ��ቜžቛ� ž�ƈ
�࿨±� �žƔŕᇈ䁣ž⺁±� �±ቛ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈ䁣ᇈ䁣 ᇈ�ƅ �ቜž࿨�±� ž�ƈ ቜžƔŕžƔ±� ��ŕƔ ᇈ�ƅ ��ᇈ⺁ƈ±�
ቜžƔŕžƔ±� �� �Ɣ±ᇈŷ �⺁ŕƈ �ቜቛ��±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �ᇈ䁣ᇈ䁣 ᇈ�ƅ ���ቜŕ㌳±� ��ᇈ�±� �Ɣžƅ䁣 �� �ቜž� �࿨±Ɣ
�ŷ�ቜ� ��ƈቛ� �� �±⺁ᇈ����Ɣ�ᇈ±� ቜƅƈŷ �±ቛ �ƈž±�±� ��ቜžቛ� �ᇈ䁣ᇈ䁣ž �ቜƔቛ�䁣±� �࿨⺁ž �⺁�

����žቛŕ⺁
���㌳䁣ŕ�±� �Ɣžᇈ�Ɣƅ±� ���ŕቛ� �Ɣ�ƅ �ŕž䁣� �� �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ �� �Ɣ⺁䁣 ᇈ�ƅ
�Ɣƅቜ䁣±� �ƅ± ����㌳䁣ŕ�±� ���ŕቛ� �ᇈƈƅ� �žƈ䁣䁣ž ���ƅ ࿨ቛ�žᇈƈ �±⺁ �ᇈ࿨±� �� �䁣ŕ�±� ��
�±ቛ ��ᇈŕśᇈ⺁ ��ᇈƔŕž� ቜ⺁žŕ±�ž ��ቜ䁣ƈ±�ž ᇈƔቜžƔ±� �ᇈ�ŕ ���㌳䁣ŕ� �±ŷ �Ɣ�œᇈᇈ±� �Ɣ⺁±ᇈଐ ��
�ᇈ⺁ƅ㌳�±�ž ���ŕቛ� �±ŷ �ቛƈ� �࿨�.ᓨ�ƅᇈƔ �Ɣᇈ ��ቜ㌳ቛ� �Ɣžŕ࿨±� �ᇈ⺁ƅ㌳�±� �࿨⺁
�� ᇈቛƔ±ŷ �ቛƈ� ��.࿨žᇈƈ �ƅᇈƔ ᇈ�ƅ ��Ɣቜ�±� �ቜᇈ㌳ �� ᇈቛƔ±ŷ �⺁⺁�ƅᇈƔž ��Ɣቜ�±� ��
ᇈቛ⺁ᇈᇈƅ� �䁣�䁣Ɣ �䁣±� �ቜ⺁ƅ±� �䁣ᇈŕ�±� �࿨⺁ �� ��žƔ ቜƔ㌳ቛ� ��ƈ±� �࿨ቛž �ቜƅ� �ቜᇈ㌳

�ᇈቛ䁣ᇈ⺁±�䁣�ž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �Ɣ�ቜž䁣ŕ�±�ž �Ɣቜ�ƅ�±� �� �࿨ŕ�ž �ᇈ�Ɯ࿨⺁
�� ᇈቛቜž� ᇈቛ± �䁣±� �Ɣžŕ࿨±� ���ŕቛ� �ŕ�ቜ�±� ���ƈ� �� �Ɣŷቜ���±� �ƈ࿨� �ƔŕƔž
žᇈƈ �ƅᇈƔ �Ɣᇈ ���ž䁣ᇈ�Ɣƈ±�ž ��ቜ�ቛ�ž �ᇈ��� �� ᇈቛž±㌳ �ቜŕ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣ�ᇈ䁣ƈቛ ��ᇈƔ�
�ž�ቜ䁣䁣ž ��ŕƔƈ⺁ �ቛƈ� ��࿨.� ᇈቛƔ±ŷ �ƅᇈƔ ᇈ�ƈƔ⺁ ��Ɣቜ㌳ቛ �� ᇈቛƔ±ŷ �Ɣŷቜ���±� �� �ቛ�.�

��ᇈቛƔƈ� ⺁�� �žŕ࿨±� �ᇈ�ŕ±� �ቜž��� �Ɣ±ƅ䁣
�Ɗ� ��Ɣ�ቛ� �ᇈ�Ɣ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± ᇈቛŷ�žƈ� ��ᇈƅ⺁ ���ŕቛ� ��ᇈŕቛ �� �ଐቜž
ᇈ�ƈƔ⺁ �ᇈ⺁ƅ㌳�±�ž ���ŕቛ� �±ŷ �žƅᇈ±� �� �Ɯƅŕ� �ž�ž �ቜƔ �Ɣŷቜ���±� �� �ቛ࿨.࿨
���ŕቛ� ቜᇈ࿨ŕ� �� �Ɣŷቜ���±� �� �ቛ࿨.� �ቜƔ ᇈ�ƅ ��Ɯƅŕ� �ž�ž ��ŷ ��ᓨ.��ቜƔ
��� �� �ŷž���±� �Ɣ±ƅ䁣±�ž ���㌳䁣ŕ�±� �ᇈƔ�ƅ±� �±ŷ �ƅ࿨ƈƔ ᇈ�� ��⺁ŕᇈƈ� ቜƔଐž �࿨Ɣ䁣ቜ�

�ᇈቛƔ±ŷ �žƅᇈ±�
࿨ �뼀Β�

�Ɣƅᇈᇈ�±� �࿨ቛ �ŷ�ቜ� �±�䁣Ɣ �Ɣᇈ ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± �ቜƔ⺁ƅ �Ɣ�ቛ� �ቜ±� �ᇈ�Ɣ
�䁣±� �ቜ±� �ᇈƔ�ƅ �Ɣᇈ⺁䁣䁣ž ��Ɣ�ž�±� �ᇈƔ�±� ž� �ቜ䁣±� �ᇈƔ� ��ᇈ� �ቜ±± ���䁣ŕ� ቜ�ƅ� ቜ��ž䁣
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⺁�4�
�ቜ�ቜᇈ±� �ᇈ�ቜ�ž �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� ቜ�ŷž �ŷ�ቜ�±� �ŕž� �ŕᇈ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ᇈቛ�ᇈ䁣ᇈ䁣
��ቜ±� �ᇈƔ�± �œ�� ቜ�ƅ� ቜƔ�ž䁣 �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈŕƈቛ �ᇈ⺁±�䁣� �� �Ɗ� �࿨± ��⺁ቜ䁣±� �žƈž
�ŕ�ቜ� �࿨Ɣ ᇈ�ƅ �ᇈቛ⺁ �ᇈž±�±� �⺁ŕƈ �ᇈƔ㌳ƈ�ž ���㌳䁣ŕ�±� �ᇈƔ�±� �Ɣŷžƈž ��ž� �� �ƅᎨ䁣±� ��
�Ɣ� ��ቜቛᇈ⺁ �ŷ�ቜ�±� �ቜƅ±� ��ž� �� �ƅᎨ䁣±± �䁣Ɣ�ቛ� �± �⺁ቜ䁣±� �� �ŕቜቛ� �ᇈ�±� �ž䁣ŕ�
�ŷ�ቜ�±� ቜᇈᎨ䁣䁣 � �䁣ᇈ ��ቛ⺁ �ƅᇈ㌳ �ŷ�ቜ� �ቜƅ �ƅ⺁ŕ �ᇈŕƈƊ⺁ �žŷቜ���±� �ᇈ� �䁣ᇈŕ�±� �࿨⺁

��±ŕ±ᇈ⺁ �ቛƔ�±
�� ቜƔᇈƅ±� �Ɣ� ��䁣ᇈŕ�±� �ƈ࿨� �� �ƔŕƔœቜ±� �ᇈƔ±�࿨±� �� �ቜ±� �ƅ⺁ŕ �ᇈŕƈቛ �࿨Ɣž
�࿨ቛ ቜ��䁣ž ��Ɣ±ŷ �⺁�±� �Ɣƅቜ䁣⺁ �ž�ž�Ɣž ��ž� ቜœ⺁ �ᇈŕƈƊ⺁ �žŷቜ���±� �ž�Ɣ �ᇈƔᇈቛ�
�ƅ⺁ŕ ቜ�ƅ�±� �࿨ቛ �� �ቜ㌳Ɣž �ᇈቛ±Ɣżŕ䁣 �±žቛŕ± �ᇈ⺁ቜቛƅ±ᇈ⺁ �䁣ᇈŕ�±� �� ቜƔᇈƅ±� �� �ᇈ⺁�±�±�
�ŕᇈ �±䁣㌳Ɣ �࿨ቛž ��Ɣŷ�ቜ�±� ��žᇈቛ� �±ቛ �ƅ䁣 �䁣ᇈ ᇈቛ䁣ᇈ�ቜ� �� �Ɣᇈ⺁䁣䁣 �䁣±� ቜƔŕ�ž�±� ��
�ቜ �ቜ�± �࿨ž�ƈ �⺁� �ቜžƅ±� �ŕž䁣ž ��ቜ±ᇈ⺁ ž� �Ɣ�ƈ䁣±ᇈ⺁ ž� ቜ�ż±ᇈ⺁ �ᇈƅ ��žŕ �ቜ±� ��ƈ
�œᇈ⺁ቜቛƅ �ቜ ቜž䁣ž� ቜ�ž䁣 �䁣ᇈŕ�±� �±ଐ� �� ᇈቛƈ� �ŕ䁣Ɣ �Ɣᇈ ��ŕ�ቜ�±� ���ƈ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ

��䁣ŕ�±ᇈ⺁ �ቜ±� �ƅ⺁ŕ �ƈ� �ቜƔ䁣Ɣ± ��ž� ቜœ⺁ �ᇈŕƈƊ⺁ �ž�䁣ž
ᓨ�ᓨ࿨ �䁣ᇈŕ�±�ž �Ɣቜ�࿨±�ž �Ɣ⺁�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �� �Ɣœᇈ�±� �ቜ�ž�±� �� ���Ɣ±� �ƈ�� �±⺁ž
�⺁� �⺁࿨࿨ �±ቛ �ƔƔƅ±� �ŕž�±� �� �Ɣ�䁣 �ž䁣ŕ±� �ŕž�±� �� �ቜᇈ⺁±� ��ž±� �� ��ᇈ±� �ƈŷ ⺁�
��ቜ±� �ᇈƔ� �� ቜƔ⺁ƅ±� ᇈቛƅƜቛ䁣ŕᇈ⺁ �ƅ䁣䁣 �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �� �ᇈŕ�ቜ�±� �࿨⺁ �� �Ɣ⺁䁣 ᇈ�ƅ
�ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ቜƔ�ƅ䁣 �Ɗ� �࿨± �ቜቛŕ±� �� �ᇈƔ�±� �� ⺁� ࿨�� žᇈƈ ቜᇈ䁣ƅቛ±� �±ቛ䁣ŕƔ �Ɣᇈ

�(Gudeta,T,��⺁�,pቛ4�) �ᇈƔ�±± ��ቜƔ�ƅ䁣 �࿨Ɣ ቜžቛ�±�ž
�⺁䁣ቜ�±� �ᇈ�Ɣ �ቜ±ᇈ⺁ �ቜ±� �Ɗ� ��ŕ�ቜ�±� ���ƈ� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �ቜ±� �ቜ� ��࿨䁣 �ଐቜž
ቜ�ż±ᇈ⺁ �ቜ±�ž �ᓨቛ.� �⺁ŕƈ �Ɣ�ƈ䁣±ᇈ⺁ �ቜ±� �Ɣ±Ɣ ��䁣ᇈŕ�±� �� �࿨ቛ �⺁ŕƈ⺁ �±žቛ�
����㌳䁣ŕ� �ᇈ⺁ቜቛƅ ቜž䁣ž� �Ɣ±ŷ �ƅቜ� ��ž� ቜœ⺁ ቜƔᇈ⺁ �䁣ᇈŕ�±� �Ɣ⺁±ᇈଐ �ž�䁣ž ��ᓨ�.��⺁ŕƈ⺁
�±ŷ �䁣ᇈŕ�±ᇈ⺁ �ቜ±� ��Ɣቜ� ቜᇈƔ䁣㌳� ��ž䁣Ɣž ��ቜ䁣±� �ᇈƔ�⺁ �žቜ䁣 �䁣ᇈŕ�±� �� �Ɣ±�±ᇈ� ��ቜ±� ��
�ቜ±± �⺁ž±��±� ���Ɣቛ�䁣±� ቜ��ž䁣ž �žƅ±� �㌳�� ž� �ᇈž䁣Ɣ�±� �ŷ�ቜ�±�ž �ŷžቜ��±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �žƈ

��䁣ŕ�±� �ᇈᇈŕ�ž



�mp� �ᇈቛ⺁ �ᇈp⺁ �ᇈቛ⺁ ��

�ҰቜغҰ �ᇈቛ⺁ �ᇈቛ⺁ �ቛቛ⺁

⺁�4⺁

࿨र⺁ቛ�Ұ ¦�⺁⺁ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁ �¦ �Ұ�ᇈ�ቛ䁢� �Şᇈ⺁� ��� �¦ᇈ¦
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⺁�49
�Ɣ�ᇈƈ±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±± �±ƅŕ� �ቜ±� �ᇈƔ� ��ƈ �Ɣ� �ᇈ�Ɣ �࿨±� ��ž±� ��ž
�±ŷ �±࿨ ቜƔᇈᎨ䁣ž ᇈቛቛᇈƔ�± �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� ���ž �ᇈቛ±ž⺁࿨ ž� ��ቜžቛ� ቜ�ቜƔƅ� �±ቛ ��¤Ɣ �Ɣᇈ ��䁣ᇈŕ�±ᇈ⺁
�Ɯƅŕ�±� �࿨⺁ �±ቛ ��¤Ɣ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ��ᇈᇈ �� ቜᇈƅ� �ᇈƔ� ���㌳䁣ŕ� �Ɗ� ��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ
�ቜ⺁ �⺁䁣ቜƔ �࿨± ��ŕቜቛ� �ᇈ�±� �ž䁣ŕ� �ᇈƔ䁣ቜ� �ƈ �� �ᇈ��� �࿨⺁ ž�ƈž ቜž࿨�±� �Ɣ࿨䁣 �ᇈቛƈ�

�ᇈቛ䁣�ᇈƔƅ ��ቜž �ŷ�ቜ�±� �ቜƅ±� �ƅ⺁ŕ �Ɣŕᇈ䁣 �䁣ᇈŕ�±�

࿨�ϴ���΍Β� �ίϧϴΤΒ� �΋ϧΎ�
�ƅቜ䁣ž ����� �ƔƔᇈƅž �Ɣ���ž �⺁ ���ᇈ±� �ቜƔżƅ ᇈቛŷቜ��� �Ꭸ⺁ �Ɣƈᇈ䁣ŕ⺁±� �ŷ�ቜ�±� �ƅ䁣䁣
��ᇈž± �⺁ŕƈ±ᇈ⺁ �ᇈ�±� ��ቜ �ƔƔᇈƅ �ᇈŕƔ�ž �ᇈ�࿨±� �ƔƔᇈƅ �ቛž ���� �Ɣ䁣ᇈ⺁ƈ±� �Ɣƅᇈᇈ�±� �ᇈ䁣ƈቛ �±ŷ
���ŕቛ� ���㌳䁣ŕ� �� �ƔƔᇈƅ �ቛž ��ᇈƔ�Ɣቜ�䁣 �㌳�䁣 �ƈƅƔ�±� �� ž±ž �ž�Ɣ ᇈቛƔ� ��࿨±�ž ��ᇈᇈŕ�±�
�ᇈ�Ɣŕƈ䁣 ��±䁣ŕ䁣 ᇈቛƈƊ� �Ɣƅᇈᇈ�±� �࿨ቛ �±䁣 �ŷቜŕ± ��ቜƈƈž ��ᇈ䁣ƈś� ���žŷ �� ᇈቛቜƔଐž �Ɣžᇈ�Ɣƅ±�

���࿨�� �ᓨ࿨࿨� ��Ɣ�±��ᇈቛ�Ɣžŕ䁣ž ᇈቛ±�ƈž ᇈቛ�ᇈƅᇈ �Ɣ⺁ �ᇈ�Ɣ��
��ŷ�ቜ�±� �Ɣᇈƅ䁣±� �� �Ɣŷቜ���±� �⺁ଐቜ �䁣ᇈŕ�±� ���ᇈƔᇈ± ����±� �⺁ᇈ�±� ��ᇈƔŕ �ƅ࿨Ɣž
�œᇈ࿨±� �Ɣƈ࿨䁣ž �ƅ�±� �ቜƔƅ� �Ɣƅᇈᇈ�±� �ŷ�ቜ�ž �±�ᇈ࿨±� ��Ɣቛ� ���㌳䁣ŕ� �Ɣᇈƅ䁣 �Ɣቜ� �ŷ
���ᇈƔᇈ±� �ŷ �Ɣ���±� ���ᇈƔᇈ±� �� �ᇈᇈŕ�±� ��ᇈž �Ɣ�ᇈ䁣ƈቛ �Ɣ䁣ቜ䁣 �Ɣᇈ ��ᇈᇈŕ�±� ��ᇈž ��
� �䁣±� �ቜƔ⺁ƅ±� ���ᇈƔᇈ±� �ƅ࿨⺁ �Ɣ±䁣㌳�±� �Ɣŷ�ቜ�±� �ᇈŕቜᇈ��±ᇈ⺁ �ቜ���±� �ᇈ�䁣ቛ� �ƈ �� �ቜƔ⺁ƅ±�

��Gray,L,����.P.ቛ� ��ᇈᇈŕ�±� ��ᇈž �� ᇈቛ䁣�࿨ �Ɣ�ᇈ䁣ƈś� ��ᇈ䁣
�ᇈᇈŕ� �ŕž䁣� �� �ŕ�ቜ�±� ���ƈ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ���ᇈƔᇈ �ᇈᇈŕ� �ŕ�ቜ� �� �ŕ䁣�ž
�䁣±� ᇈቛ䁣Ɣ���ž �䁣ᇈŕ�±� �Ɣ⺁±ᇈଐ �ᇈᇈŕ� ቜżƅ �ƅ¤Ɣ �࿨ቛž ��ᇈ��ቜƔ�ᓨ�.� �±⺁ �䁣ᇈŕ�±� ���ᇈƔᇈ
�±ŷ �ƅ࿨ƈ䁣 �䁣±� ���࿨䁣�±� ��ᇈ�ƈᎨ⺁ �±žƅᇈ�±� �Ɣᇈƅ䁣±� �Ɣቜ� �ŷ ᇈቛŕƔž࿨䁣⺁ �œᇈᇈ±� �ž�Ɣ
���ᇈƔᇈ �� �ቛᓨ�� ቜᇈƅ� �� �࿨� �ž�� �� �ŕ䁣Ɣž ��ᇈᇈŕ�±� ��ᇈž �� �œᇈ࿨±� �Ɣƈ࿨䁣
�Ɣ�䁣 ���ᇈƔᇈ±� �࿨ቛ �� ��࿨�±�žᇈ ��ž ��Ɣቜ�ቜ� �ቜŕŷ �ŷ ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� ��䁣 �䁣ᇈŕ�±� �ŕ�ቜ�
�Ɣ㌳ƈ䁣 ���ᇈƔᇈ±� �ᇈᇈŕ� �� �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �� �ŕ䁣�ž ���⺁ᇈŕ±� �œƔ±� �ŷ ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ�
ᇈ�ቛ��ᇈቛ �ƅ㌳䁣 �ᇈ䁣࿨�� �ᇈ�ž±� �œᇈᇈ±± �žƅƔ �ᇈƔᇈቛ� �࿨⺁ ��ž ��ቜ�±� �� �ቜ�±ᇈ⺁
�Ɣ⺁ቜ䁣ž �ŷ�ቜ�±± �ቜ㌳ቛ� �ƅ㌳䁣ž ��Ɣᇈż±± ��ž�ᇈ� ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �žƅ䁣ž �Ɣቜ�±� �ƈᇈ�⺁ �ቜ࿨±±
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⺁���ᇈቛ�⺁ቜƔ �Ɣቜ� �ž�ž �ቜŕ⺁ ��ŕƔœቜ±� �ቜ�±� �ŷ ��Ɣ࿨⺁ �žƅ䁣ž �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±�
��œᇈᇈ±ᇈ⺁ �ᇈ㌳±� �ቜ࿨�±� �±ቛ ᇈቛ�ᇈ䁣ƈቛ ��ƈ± �ቜ�±� �࿨ቛ⺁

࿨�ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ �Ꭸ�रቛ⺁⺁ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁ ��रᇈቛ �र��� �⺁���Ұ �ᇈ�ᇈ䁢�Ұ �◾� �ᇈቜቛ
��ቜƔ�±ᇈ⺁ ��ᇈƔᇈ±� �ᇈᇈŕ� �ᇈœ�� �⺁ŕƈ±�

� �� ����࿨.࿨
ᓨ�����.�
ᓨ� �ᓨ�࿨.ቛ
ቜᇈƅᇈ� ᓨ���.ᓨ

��ᇈᇈ⺁±± �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ �ቜ�ƅ�±�
�ቜ䁣ŕƔ �Ɣᇈ ��ቜ�¤� �䁣ᇈŕ�±� �� �ቜƔ⺁ƅ �⺁ŕƈ �� �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ �� �Ɣ⺁䁣ž
�� ቜƔᇈƅ±� �� ��žƈŕ ��㌳±� �žᇈ�䁣䁣 ���± ቜᇈ�Ɣቛ ��ŷ ��ŷ �䁣Ɣ �� �±ᇈ�±� �� ቜ�Ꭸ䁣ŕ�±�
�࿨⺁ ��࿨⺁ �ž�Ɣ �ƈ� �ᇈƅžƅ㌳ ��ቜቛᇈ⺁ ��ž�ž ቜ�ቜ�䁣ŕ� ��ŕƔ �䁣ᇈ ��ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ
�žƅ±� �ᇈ� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ⺁ ᇈቛ䁣ŷ�ቜ� ��� �� �ŕ�ቜቛ� �࿨ቛ �� �䁣�¤�±�ž �䁣⺁ᇈᇈ±� �ᇈƈžƅ�±�
�ż±⺁ �䁣±� �Ɣቜᇈ�Ɣś� ��Ɣ�±� ��ቜƔ �±ᇈ�±� �࿨�Ɣ ᇈ�� �ቜ�žŕቛ�ž �ቜ±� �ƅ⺁ŕž �䁣�¤�±� ž� �䁣⺁ᇈᇈ±�
ቜ࿨ŕ �� �ƅᇈ䁣Ɣž �ᇈ�ᇈ±� ቜƔƅž �⺁䁣⺁ž �ᇈ�ŕ �ᇈ� �ቜ�±� �࿨⺁ �� ��ቜƔ�±± �Ɣƈ�ᓨ���žᇈƈ
Ꭸ�± ᇈ�ƅ �ᇈቛ⺁ ���ᇈŕƈś� �࿨⺁ �ž�žž ᇈቛ䁣�ž�ž �ቜ�¤�±� �ቜ�± ���ቜż�±� ��ž�±� ቜᇈ�Ɣś�
�� �⺁žƅ±� ቜƔ�Ꭸ䁣 �䁣Ɣ �Ɣᇈ ��⺁䁣⺁ �� �ᇈᇈ±� žቛ ᇈ�ƅ ��žƅ±� �࿨⺁ ቜᇈ�œ䁣ŕ� �±ቛ �࿨⺁±�
�ᇈ±� �žƅ±� �࿨ቛ �� �±࿨±� �� ��ᇈ࿨⺁ቜ� ��ቜ䁣� ����ᇈᇈŕ� �ŕž䁣�⺁ �ᇈቛƔƈ� �����ŕž䁣�⺁ �ᇈ࿨±�
�ƅ⺁ŕž �ቜ±� �ᇈƔ� �ƅ⺁ŕ⺁ �±ƅ䁣�ž �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �Ɣžቛ䁣± ቜƔżƅ �䁣ŕ�ƅ ��㌳䁣ŕ䁣 �ᇈᇈŕ� ᇈቛ⺁

���ᇈᇈ⺁±± �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ��ᇈ⺁ቜቛƅ±�
�ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �ᇈ�� �� �ቜቛ�±� �ᇈ�࿨±� �࿨⺁ Ꭸ�± ቜᇈ�Ɣś� ��Ɣ� �ᇈƔ䁣ቜ� �ᇈ��ž
ቜ�Ꭸ䁣ŕ�±�ž �ቜቛᇈ⺁ �±ᇈ�±� �ቜᇈŕƔ �Ɣᇈ ��䁣ᇈŕ�±� �࿨⺁ �Ɯ� �� �ƅቜᇈŕ�±� �±ቛ �ƈƔ�±�
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⺁��⺁
�� �ቜƔ⺁ƅ �⺁ŕƈ �� �ᇈƅžƅ㌳ �ᇈ�ቛƈƔ⺁ �ቜ⺁�±� �ᇈƔ䁣�� �ŕᇈ ž� ��žቛ��±ᇈ⺁
�ŷ�ቜ� �ቛ ��ƅቜᇈŕ�±� �࿨ቛ �� �ƔƔ䁣ŕƔ �ƈƊ� �±ᇈ䁣±ᇈ⺁ž ��ŷ�ቜ�±� ቜƔଐ �ቜ㌳� �œᇈƈž �ቛ± �Ɯ�±�
�� �Ɣ⺁䁣 ��ž ��ŷ�ቜ�±� �ᇈƔ±�ŷ ��࿨䁣 �ƈ �� �ቜ�䁣ŕ�±� �࿨⺁ᇈ䁣�±� �±�䁣䁣 �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�
ᇈቛƈ� �⺁⺁ ��ž ��±� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� ���ᇈƔᇈ �� ��� �� �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ
ቜƔᇈᎨ䁣ž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� ��ᇈƔᇈ �ቜ� ��࿨䁣 �ŕžƔ ᇈ�� ��ƅቜᇈŕ�±ᇈ⺁ ᇈቛƈ� �ᓨቛž �ቜᇈ�Ɣቛ

��œᇈᇈ±± ��ᇈ�±� �œᇈ࿨±� �±ŷ �±࿨
��ϴ_initi �t_Ϯ�ti

��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �� �ᇈ䁣ƈś� ቜƅᇈƈŷ �� �ᇈ�ቛ� ��ቜƅƈŷ �Ɣŷ�ቜ�±� �±ᇈ�࿨±� �࿨䁣
�ᇈ�࿨±�ž �Ɣ�ቜŕ�±� �±ቛ ��ᇈŕśᇈ⺁ �±�ᇈ࿨±� ��Ɣቛ� �䁣ᇈŕ�±� �� ቜ��ž䁣䁣 �� ��Ɣ �Ɣᇈ
�±�䁣䁣 �Ɣᇈ ��Ɣ±䁣㌳�±� �Ɣŷ�ቜ�±� �ᇈ�ŷቛᇈ⺁ �ᇈƔ�±± �ƔƔ�ŕž�±� ž� �Ɣ䁣�¤�±� �ᇈ�࿨±�ž �Ɣ�Ɣ�䁣ŕ�±�

��ቛ�� ����⺁ ��Ɣ�ᇈ� ž⺁� ���ቜ�ŷ��Ɣ±�ᇈ࿨±� �� �ቜƔ⺁ƅ �����ŷ�
�ŷ�ቜ� �� �±ᇈ�࿨±� �ŷ �±䁣㌳䁣 ᇈ�⺁ቜ �Ɣƅžƅ㌳ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �� �±ᇈ�࿨±±ž
�ƅ�䁣 �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �±žᇈᇈž ��Ɣ±䁣㌳� �ᇈ⺁ŕቛ �±ᇈ�࿨±� �࿨�䁣 �ቛ� ��ቜ㌳ቛ� �Ɣƅᇈᇈ�±�
�⺁ŕƈ⺁ �ᇈ⺁ŕቛ� ��œᇈ� �ቜ⺁㌳±� �ቜ�ƅ䁣 ࿨ቛ �ቛ��ž�� �ŕžƔ ᇈ�ƅ �œᇈ䁣ƈ±� ��ᇈ�ž �ᇈ⺁ŕቛ� �࿨ቛ
�Ɣŕᇈ䁣 �� �⺁ଐቜ±� �±࿨ �࿨⺁ �䁣ᎨƔž ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �� �Ɣ±�ᇈ࿨±� �ƈƔŷ �±ᇈ �žᇈ �žᇈ䁣
�œᇈ䁣ƈ �䁣ቜቛƈ� ᇈ� �ƅ¤Ɣ �࿨ቛž ���ž±� �࿨⺁± �Ɣ±�ᇈŷ �ƈቛ�±� �࿨ቛ⺁ �Ɣ±�ᇈ࿨±� �ƈ࿨�� ��㌳�±�
�œᇈƈž±� ᇈቛŕ�ቜ �±ŷ �䁣Ꭸ䁣 ��ቜ㌳� �œᇈƈž �ቛ± �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ� �� �࿨�.ᓨ�� �ᇈƔ⺁䁣ŕ��
�Ɣ⺁䁣 �Ɣᇈ ��±œᇈ࿨±� �⺁ᇈ�±� ��ᇈƔŕ⺁ �ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ �ƅ䁣䁣ž ��ᇈ�ቜž±� �±࿨ �࿨⺁ �䁣ᎨƔž ��Ɣ�žƅᇈ±�

��䁣ᇈŕ�±� �ŷ�ቜ�⺁ �ž±�࿨Ɣ �ቛ䁣±œᇈ࿨⺁ �Ɣቜ㌳ቛ ��ቜ�� ��žƔ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ� �� �࿨� ��
࿨�ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ �Ꭸ�रቛ⺁⺁ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁⺁ �⺁��Ұ �र⺁�Â �⺁���Ұ ��ᇈ�Ұ �⺁� �ᇈቜቛ

��࿨±� �ᇈ⺁ŕ�� �⺁ŕƈ±�
�ቜ⺁㌳±�⺁�.�

�㌳�±� �Ɣŕᇈ䁣��.�
�ᇈ�ቜž±�ᓨ�.࿨
�Ɣ�žቛ±�ᓨ�.࿨

��ŷ �ž�ž ��ŷ࿨.�
�ቜ㌳�࿨.࿨
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⺁���
��ᇈᇈ⺁±± �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �ቜ�ƅ�±�

�ᇈᇈƅ� �±�ᇈ �� ቜᇈƅ� ��ŷ �ᇈ⺁ŕ� ��ቜ �±ŷ �䁣Ꭸ䁣 �ቜ⺁㌳±� �� �ž��±� �� �ŕ䁣Ɣž
�⺁ �Ɣ�ᇈŷ �±ᇈ�ŷ �±ቛ ᇈቛ±ᇈ�ቜ� �ƈ࿨� �� �ᇈ䁣ᇈ䁣 � �ƈቛ�±� �࿨ቛ �ቛ ��ƈቛ�±� �࿨ቛ⺁ �䁣ᇈŕ�±�
�ᓨ࿨࿨� ��䁣Ɣቛ±�� �ŕžƔž ��±ŕ±ᇈ⺁ �ŷ�ቜ�±� ቜᇈᎨ䁣䁣 � �䁣ᇈ �Ɣƅƅ㌳䁣� �ᇈ�ŷ �±ቛ �ᇈ䁣ᇈ䁣
���ቜ⺁ž ��㌳ ࿨ƔƔƈ䁣 �� ቜƔ⺁ƅ ቜž�⺁ �ቛŕƔ �ቜ⺁㌳±� �ž࿨ž �Ɣ⺁ቜ��±� �ᇈ�࿨±� ቜ��ž䁣 �� �ᓨ���

��Ɣ�ᇈƅ䁣��� �Ɣ�ƈ䁣±�
�±�ᇈ࿨±� ��Ɣቛ� ��ŷ �ŕž䁣� �±⺁ �Ɣᇈ ��±ᇈ�࿨±� �Ɣᇈƅ �ᇈŷᇈ�� �䁣ᇈŕ�±� �ŷ�ቜ� �࿨䁣ž
��Ɯ�ᇈŷ ࿨.ᓨ�±ቛ �Ɣ�ŕž�±� �±�ᇈ࿨±� ��Ɣቛ� �ŕž䁣� �Ɣ䁣ቜ� ᇈ�ƈƔ⺁ ��䁣ŕ� ��Ɯ�ᇈŷ �.⺁ ��œ��±�
�⺁ŕƈ⺁ ቜžƅ࿨±� �±ᇈ�ŷ �žŕ䁣ž ��ŷ�ቜ�±� ��࿨±� �±ŷ �±�±± �ŕ�ž� �ž�ž �ƈ �� ��䁣ŕ�
��ᇈ⺁ŕ±� ᇈ�Ɣŕ� �Ɣቜ�࿨±� �ᇈœƔ±� �ƈ࿨� �ƈቛ�±� �࿨ቛ⺁ ��࿨Ɣ ᇈ�ƅ ��Ɣ±�ᇈ࿨±� �±�� �� �࿨࿨.࿨
�ƈŕ ⺁��ᓨ� �Ɣ⺁ �ž±�ᇈ࿨±� ᇈ�� ��ᓨ࿨.⺁ žᇈƈ �ƈŕ ᓨ� �� ��� �Ɣ±�ᇈ࿨±� �⺁ŕƈ �ż±⺁ �Ɣᇈ
�� ���žᇈƈ �ƈŕ ���⺁� �Ɣ⺁ �ž±�ᇈ࿨±� �ᇈ�Ɣž ���࿨.࿨ �⺁ŕƈ⺁ �ቜ�Ɣ±� �ž�࿨±� �ž±ᇈ�Ɣ�
�ቜ�࿨±� �Ɣ�ž䁣±� �� ƈᇈƜƔž ���� �ᓨ�.࿨�ž±ᇈ�Ɣ� �ƈŕ �� �� ቜᇈƅ� �ž±�ᇈ࿨±� ᇈ�� ��Ɣ±�ᇈ࿨±�
�ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ�⺁ ��࿨Ɣž ��ŕƔœቜ �ቜžƅ⺁ �ᇈ⺁ŕ±± �ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ �ᇈ��䁣ŕ� �Ɣ±�ᇈ࿨±±
�� ቜᇈƅ� �ž±ᇈ�Ɣ± �žƔ�ቛ�ž �ž⺁䁣ƅƔž �ž�ቜ�Ɣ �� ��ᇈƔŕ �ଐቜ ��Ɣ�Ɣ±࿨䁣±� �±ᇈᇈ±� �ᇈœ� �ƅ
�ŷ�ቜ�⺁ ��࿨±± �Ɣ࿨� ��Ɣ±࿨䁣 �ቛ¤� �±ŷ �žƅᇈ±� �ቜ䁣ŕƔ � �Ɣᇈ ��Ɣ±�ᇈ࿨±� ����.ᓨ��ƅƈ

��࿨� �ž�� �ŕžƔ ᇈ�ƅ ��ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ �ᇈŕ� �ŕቜᇈ��±�ž �ቜᇈቛ�±�ž �ቜ⺁㌳±� �ᇈ�䁣 �⺁ ��䁣ᇈŕ�±�
�Ꭸ�रቛ⺁⺁ �ᇈ⺁ᇈቛ�䁢�Ұ ��रቛ�Ұ ��ቛ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁⺁ �ᇈቛ⺁र�ቛ� �⺁���Ұ �ᇈ�ᇈ䁢�Ұ �ቛ��ᇈቜቛ

࿨�ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ
�Ɣ�Ɣ±࿨䁣±� �±ᇈᇈ±�� �⺁ŕƈ±�

�����.࿨
�䁣ƅƔž �ቜ�Ɣ�࿨.�

�Ɣ���ŷቛ �±ŷ �ƅᇈᇈᓨ�.�
�Ɣžƈᇈᇈ �±ŷ �ƅᇈᇈ࿨.⺁

�࿨�ᇈ� �ቛ¤� �±ŷ �ƅᇈᇈ��.ᓨ
�࿨�ᇈ� �ž� �ቛ¤� �±ŷ �ƅᇈᇈ�.࿨

��ᇈᇈ⺁±± �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ � ቜ�ƅ�±�
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⺁��Ꭸ
࿨.ቛ�ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�⺁ ��࿨±� �ᇈŷᇈŕ ��ŷ �ŕž䁣� �ž�ቜ䁣Ɣž
�ƅ¤Ɣž ��ŷᇈŕ ��ᇈቛƔƈ� ࿨.ቛ�ŕž䁣�⺁ �ᇈቛƔƈ�࿨� �žƔ±� �� ��ᇈ࿨±� ቜ�� �ŕž䁣� �±⺁ ᇈ�ƅ ��ŷᇈŕ
��࿨±� �Ɣ�ŕž� �ƈ �� �ᇈ⺁࿨⺁࿨䁣 �ቛŕƔ �Ɣ±�ᇈ࿨±� ቜ�� �� �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ� �� �࿨⺁.࿨ žᇈƈ
�±�ᇈ࿨±� ��Ɣቛ� �±ŷ �žƅᇈ±� ቜ�ƅ� �Ɣᇈ⺁䁣Ɣž ��ŕ�ቜ�±� ��ቜ䁣�ž �Ɣžŕ䁣±� �Ɣ�ŕž�ž �ŷ�ቜ�±�
��࿨±� �� �Ɣቜŕቛ� �±ᇈ�࿨±� �⺁±ଐ �ƈ� �ŕ䁣Ɣž ��ᓨ�� �ƅŕ �±࿨ �ŕžƔ ᇈ�ƅ ��ŕ�ቜ�±� ���ƈ�⺁
��ƅቜ�±� ž� �Ɣቜ�±� �ቜᇈ㌳ �� �±ᇈ�࿨±� �±࿨ �±Ɣž ��Ɣቜ�±� �� �±ᇈ�࿨±� ᇈቛƔ±䁣 ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ�⺁
�±ŷž �ᇈቛ��ቜ�� ��ᇈƅ⺁ �ቜŕቛ� �žቜŕ� �⺁ᇈᇈ�⺁ �䁣ŕ�±� �࿨Ɣ �ŕ�ቜ�±� ���ƈ�⺁ ቜŕቛ� �� ቜƔᇈƅ±� �Ɣ�
�ᇈ�ŷቛ� �࿨⺁ ��ž �ᇈቛƅ±䁣�Ɣ �䁣±� �ቜ⺁㌳±�ž �ᇈ䁣�±� ��ž±� ��ž �Ɣ� ��ቛᇈŕ�±� �ቛƈ� �ቜ� �ƅ
��Ɣቜ�±� �ቜᇈ㌳ �� �Ɣ±�ᇈ࿨±� �࿨⺁⺁ �ƈᇈ࿨䁣ŕ�� �䁣Ɣ �Ɣ࿨�䁣±�ž �Ɣ�ቜ䁣±� �ᇈ� ���� �ƅƅ㌳䁣�±�
��ᇈᇈ±� ��ž ᇈቛ�ž�ž �ƈ �� ��Ɣቜ�±� �� �±ᇈ�࿨±� �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ� �� �ቛ�.� �ŕƔƔž
�Ɣ±�ᇈ࿨±� �� �ቛ࿨.࿨ �ƅᇈƔ �ž ��Ɣቜ�±� �ቜᇈ㌳ �� �Ɣ±�ᇈ࿨±ᇈ⺁ �ƈቜᇈ��±ᇈ⺁ ᇈቛቜ�� �ᇈƔ㌳ƈ�ž ᇈቛƔ±ቛ

��ቛ±�ŷ �ᇈ�� �� �Ɣ⺁Ɣቜ�䁣 ��ቜž� �±ŷ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ�⺁
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⺁��4�� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ�± �±�ᇈ࿨±� ��Ɣቛ� �Ɣ�ቛ� �ଐቜž
�䁣±� �ŕ�ž�±� �࿨⺁ �� ž� �⺁ቜ��±� �±ᇈ�࿨±� �ƅᇈ㌳ �±ƅŕ� �ƈ䁣 �±ᇈ�࿨±� �Ɗ� ��ŕ�ቜ�±� ���ƈ�
�Ɯƅŕ� �� �ƈᇈ࿨䁣 �䁣ᇈŕ�±� �� �࿨ቛ.��� �ᇈƔ⺁䁣ŕ�� �œᇈ䁣ƈ �ቜቛƈ�ž �ቜᇈƅ� �±ᇈ�ŷ �±�䁣䁣
�࿨⺁ �� �ᇈƅžƅ㌳ ��⺁ቜ��±� �±�ᇈ࿨±� ��Ɣቛ� ᇈ�Ɣŕ� �±�ᇈ࿨±� ��Ɣቛ� �±ŷ �žƅᇈ±� ��
ᇈቛƔ�± �žƅƔ �� �䁣ᇈŕ�±� �Ɣ⺁±ᇈଐ �ቜᇈ䁣 �±࿨± ��±ᇈ�࿨±� �±ŷ ᇈቛƔ� �±�±� ����Ɣ �䁣±� �ŕ�ž�±�
�±ŷ �±�±� �žቜ࿨ ��ቜ䁣� �� �±ŕ±ᇈ⺁ �ቛ�ᇈ䁣ƈቛ ቜᇈᎨ䁣Ɣ � �䁣ᇈ ��Ɣ�ᇈƅ ���ŷᎨ⺁ �ቜŕቛ� �� �ᇈ�ŷ

��䁣ᇈŕ�±� �� ��࿨±�
��_Ϯti ��n

�࿨ቛ ��ᇈᇈ �ƈ �� ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �ᇈ�ž�� �ᇈ� �ᇈ�±� ��ቜ �ᇈ�Ɣ
�±�䁣䁣 �䁣±� �䁣ŕ�±� �ᇈŕƈቛ �±ᇈቜ� �� ��žŕ ��ᇈ�ቜ�±� �� ቜƔᇈƅ±� �� �Ɣ±ቛ �ŷ�ቜ�±� �� ��ƈ±�
ቜ�žŕ�ž �ᇈƔᇈŕ�ž �ቜ�ž �žƅž �ቜ �ƅ⺁ŕ �� �䁣ŕ�±� �ᇈ�ᇈƔ䁣ᇈ� ��࿨䁣± ��ቜƈƈ ቜƔ⺁ƅ �ᇈ� ��ቜ
�ቜ�±� �� ž� �Ɣቜ�±� �� �Ɣŷ�ቜ�±� �±ᇈ�࿨±� ቜᇈ�œ䁣ŕ� �� ž� �ቜž࿨⺁ ž� ��ŷ ž� �ƈƔ� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ��ቜŕž
�ᇈƔƅቛ�ž �ƅቛ� ��ቜŕž ��Ɣžᇈ�Ɣƅ±� ���Ɣ⺁�±� ��ቜŕž �Ɣžᇈ�Ɣƅ±� ���ŕቛ� ��ቜŕž ��ቜžᇈ��±�

� �䁣ᇈŕ�±� �ᇈ⺁±�䁣� �� �±࿨ ቜƔଐž ᇈቛ⺁ �Ɯ䁣ŕ±� ��ƈ± �ᇈ�ᇈቛ� �Ɣ±䁣㌳�
���ƈ� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �� �ቜ�ᇈ䁣ŕ�±� �ᇈ�±� ��ቜ ቜ�ᇈƅ� ��࿨䁣䁣ž
ቜ�ᇈ䁣ŕ�±� �ᇈ�±� ��ቜ �±ᇈ �� ቜᇈƅ� �� �ƈ� �ŕ䁣Ɣ �࿨±� �࿨� �ž�� �±࿨ �ŕžƔ ᇈ�ƅ ��ŕ�ቜ�±�
�ŷ�ቜ�±� �ᇈ�䁣œ��ž �Ɣ�ƈ䁣±� �žƈ⺁ �±ቛ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ� Ꭸ�±Ɣ �Ɣᇈ ��Ɣƅƈ⺁±� �žቜ�±� �� �䁣ᎨƔ
��ቜ �±࿨ �±Ɣž �ᇈቛ�œ�ž� �ᇈƔ䁣ቜ� �ଐቜ �žቜ�±� �࿨ቛ �±ŷ �žƅᇈ±± �ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ⺁ �ቜŕ䁣ƈ�±�
�䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ� �� �⺁ŕƈ �ž�ž �ƈ �� ��ŕ�ቜ�±� �ƈƔŷ �� ��࿨.࿨ �⺁ŕƈ⺁ �ƅ㌳ŕ±� �ᇈ�±�
�ቜ䁣ŕ�±� �ᇈ�±� ��ቜ �±࿨ �±Ɣž � �䁣ŕ�±� �ŷ�ቜ� �Ɣ±ᇈƅ䁣 �ƅ ��ᇈ䁣 �±ŷ �Ɣ±ᇈ�±� �ቜ��±� �ቛƔ�±
��ቛƈ� �ƅ± �ƈƔ࿨� �ŕƈ⺁ �䁣ŷ�ቜ�ž �䁣ŕ�±� ��ᇈ�ቛ �� ��ቜ�ቛ� �� ��ŷ �žᇈ࿨䁣Ɣ �Ɣᇈ⺁ �ƈžᇈ࿨䁣±� ž�
�ቜ㌳ቛ� �ᇈ�±� ��ቜ ቜ�ᇈƅ� �ቜƔ㌳ቛ� �⺁䁣ቜ�±� �� �䁣ᎨƔž � ��ᇈƈ䁣ž �Ɯƅŕ� ��ᇈ䁣 ᇈ� ��ቜƔᇈƅ �ƅ±
ž� ��ቛ± �䁣ƈ�±� �Ɣ⺁ �⺁ᇈ�� �Ɯ䁣ŕ±� ��ቜŕ ቜᇈ�䁣 ቜᇈ⺁ƅ �� ��ž�� �±ŷ �žƅᇈ±� ᇈቛƈ�ž
�࿨⺁ ��ቜŕ ž� ��Ɣ⺁�ቜ�±� �ቜቛᇈƈ �Ɣቜ±� �±ቛ ��ᇈŷ �Ɣᇈ ��ቜ�ቛ� �࿨⺁ �� ��ቜ䁣���

�ቜᇈ�䁣±� �࿨⺁± �ᇈƅƔŕ �Ɣ�ž䁣 �� �䁣ŕ�±� �ᇈ�ᇈƔ䁣ᇈ�
�Ꭸ�रቛ⺁⺁ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁⺁ ¦⺁�䁢�⺁�Ұ �र⺁�Ұ �ቛ¦ ¦ቜर¦⺁� �⺁���Ұ �ᇈ�ᇈ䁢�Ұ �Ꭸ� �ᇈቜቛ

࿨�ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ
�ᇈ�±� ��ቜ ቜ�ƅ��



�_i_it �i_Ύ� �_init �ϴ�i�΍�ti �_�Π�i
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⺁���
�ƅ㌳ŕ�࿨.࿨
�ƈžᇈ࿨䁣��.�

�ƈ⺁±� �� �ቜ�⺁࿨.�
�ቜ㌳� ቜ�ᇈƅ�ᓨ�.�

��ᇈᇈ⺁±± �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ �ቜ�ƅ�±�
�±ቛ �ᇈ䁣ᇈ䁣 ᇈቛ± ��Ɯ±� �ᇈ�±� ��ቜ �Ɣᇈƅ䁣 �ƈ �� �䁣ᇈŕ�±� �ŷ�ቜ� �� �⺁ŕ ᇈ�� �ŕ䁣Ɣž
��¤Ɣ �� �ƅ�Ɣ ��ᇈƅ䁣� �žቜŕ� �䁣ŕ�±� ቜᇈ⺁䁣ŷᇈ⺁ ���žŷ�� �žቜ� ቜƔ�ž䁣⺁ �±ž�±� �⺁� �� �ŷ�

�ቜŕᇈ⺁� ቜƔଐ �ƅŕ⺁ ž� ቜŕᇈ⺁� �ƅŕ⺁ ��ቜ�ቛ� �� ቜƔ⺁ƅ ��࿨± ��ŷ �ቜ� ቜƔ�ž䁣 �±ቛ
��䁦ϓΎቧti

�Ɣ�ᇈƅ䁣��� ��ŕƈቛ� �� �࿨Ɣ ᇈቛ⺁ ��⺁䁣ቜ�±� �ᇈ��㌳±�ž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣžŕ䁣 �ቛ
��࿨±� �ቜ� ቜƔ�ž䁣ž �ŕƔ࿨�±� �ž䁣ŕ� ��ቜž �ᇈƅŕ±� �㌳� �Ɣŕᇈ䁣 �œᇈŕž �ᇈ� ᇈቛƈ� ᇈ�ƅ ���ቛ�±�
�ŕ�ᇈƈ�±ᇈ⺁ �±ᇈ࿨±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ቜƔ�ƅ䁣 �žŕ �ƅ䁣䁣ž ��Sahu,A, et al,��ᓨᓨ,p.࿨�
��� �⺁ŕƈ⺁ ��ቛŕ� ��� ����±� ቜžቛ� ��ቜ�ᇈƅ± �Ɣœቜ±� �ƅቜ�±� ��ƈ±žቛ �࿨䁣 �Ɣᇈ ��ቜƔ⺁ƅ±�
ቜžቛ� �ᇈ䁣ƈƊ⺁ �ž�±� �࿨ቛ �ƅ䁣䁣ž �ቜž��žƅś�ž ᇈƔ⺁�ž±žƅ ᇈቛƔ±䁣 ���ᓨ⺁ �ᇈŷ �±ᇈ࿨±� ��ቜ�ᇈƅ ��

��Rijswick,C, ��ᓨ࿨,p.ᓨ���ŕ�ᇈƈ�±� �±ŷ �ቜ�ᇈ� �ᇈƔƅ�ž� ��࿨
�⺁ ��Ɣ�⺁ �� �±� �⺁ žᇈƈ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈž ቜžቛ�±� �� �Ɣቜƅ�±� ��ቜ�ᇈƅ±� ��ᇈ �±⺁ž
�ᇈᇈ⺁±� �ᇈŕᇈ ���ቜ�ƅ��±� ��±± �Ɣƈ� �±��� �ŕž䁣�⺁ ���ᓨ����ᓨ⺁�ᇈŷ �Ɣƈ� �žƔ±�
��ᇈƔ� �±ŷ ��žƅᇈ±� ��࿨䁣ž ���ᇈƅᇈś�ž ��ᇈ࿨±� �œ⺁࿨䁣±± ��ƅቜ�±� �ᇈቛ�±� �ᇈƈᇈƔ⺁ �±ŷ ���ᇈ�䁣ŷ�
�䁣±� �Ɣ��ቜ࿨±± �ž±ᇈ �ᇈ�Ɣ ��ž �ᇈ㌳±� �ᇈ��±� ቜž� �Ɣ࿨Ɣ䁣 �Ɯ㌳ �� ᇈቛ䁣�Ɣ�ž ��ቜ�ᇈƅ±� ��ᇈ

��Ɣ±䁣㌳�±� �±ᇈ࿨±� �ž� �±ቛ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ቜƔ�ƅ䁣 ���ž䁣
��±ᇈ䁣±� žᇈƈ±� �±ŷ �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ� �䁣ᇈŕ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣžŕ䁣 �ቜ� ��࿨䁣䁣ž

�ƈ �� ��ቜ䁣ŕ�±� �±ቛ �䁣ŕ�±� �ᇈᇈƅ �� ቜŕᇈ⺁� �ƅŕ⺁ �Ɣžŕ䁣±� �žƅƔ �¦�र⺁⺁�Ұ �ᇈᇈ�䁢�Ұ
���ቜƔŕƔ ��ቜ�� �ቜ䁣ŕ�±�ž �œᇈ⺁±� �Ɣ⺁ �ᇈƅ䁣�� �࿨�Ɣ ᇈ�� ��䁣ᇈŕ�±� ᇈቛ±żŕ䁣 �䁣±� ��Ɣ��±� ���ž�±�

���ž�ᇈ� ��Ɣቜ�±� �࿨ቛ⺁ �ᇈ⺁䁣 �䁣±� �ᇈƔ�ƅ±� �ƅ±
�࿨⺁ ᇈቛƔ� �㌳�Ɣ �ᇈƅ�ᇈƈ� �Ɣቜ� �ŷ �Ɣžŕ䁣±� �žƅƔ �� ��र¦र�⺁�Ұ �रᎨ�⺁ �ᇈᇈ�䁢�Ұ
ቜƔଐ �䁣ᇈŕ�±� �Ɣ⺁±ଐ� �� ࿨ቛ ��ž�ᇈ� ᇈቛ��ŷž �ቜᇈ�䁣 ��ŕž �ƅ㌳ቜ ᇈቛƔ�± �ž�ž�±� �䁣ᇈŕ�±�

��Ɣ㌳ቜ䁣±� �Ɣ±�ŷ �Ɣ�࿨䁣ž �ᇈƈƔ�Ꭸ䁣±�ž �œ�ቜŕ±� �� �ž㌳±� �ƈ �� �ƅ㌳ቜ�
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⺁��6����±� �±ᇈ�� �ᇈ� �Ɣ�žƅᇈ±� �ᇈቛ�±� �� �Ɣ±�࿨±� �࿨ቛ �䁣䁣ž
�ᇈƔ�ƅ �ᇈቛ�±� �࿨ቛ �±�䁣 �Ɣᇈ ��ቜ�±� �œƔቛž ��Ɣ��±� ���±ᇈƅ �Ɣ�žƅᇈ±� �ᇈቛ�±� �࿨⺁ž
�Ɗ� ��Ɣቜ�±� �࿨ቛ⺁ �Ɣžŕ䁣±� �Ɣ±�ŷ �� �ᇈ�ŕž �ž�ž �ଐቜž ��ƈƔ�±� ቜᇈ�ŕ�ž �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �� �ቜƔ⺁ƅ
�œᇈŷ �Ɣ�ᇈ䁣 �±ᇈ䁣±ᇈ⺁ž ��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �� �ቜƔ⺁ƅ �ᇈƔ�ƅ �Ɣžŕ䁣⺁ �ž�䁣 ᇈቛƈ� �žቜƔ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ�

�ቜŕᇈ⺁�±� �Ɣžŕ䁣±ᇈ⺁ �ƈቜᇈ��±ᇈ⺁ �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �� �ŷᇈ⺁�±� ��ᇈž±± ቜᇈ࿨ŕቛ� �ᇈƔ㌳ƈ� �ଐቜ �ŕᇈƈ�
�±࿨ �ŕžƔ ᇈ�ƅ ��ŕ�ቜ�±� ���ƈ� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �Ɣžŕ䁣 �ᇈቛᇈ�䁣� �Ɣᇈ⺁䁣䁣ž
�ƈ�ᇈᇈ�±� �㌳�� �±ቛ ��䁣Ɣ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈ䁣ƈቛ �⺁�ቜ žᇈƈ �� �ƈ� �ŕ䁣Ɣž �ᓨ���ž��
�Ɣ�žƅᇈ±� �ᇈቛ�±� �࿨⺁ �Ɯ㌳ �� ��ᇈ࿨䁣±� �Ɣቜ� �ŷ �Ɣžŕ䁣±ᇈ⺁ ž� �ቜŕᇈ⺁�±� �Ɣžŕ䁣±ᇈ⺁ ��žŕ
��䁣Ɣ �Ɣᇈ ��±žቛ� �⺁䁣ቜ�±� �� �䁣ᎨƔ� �Ɣቜžቛ��±ᇈ⺁ �ቜ㌳� ��ᇈƈ� �±ቛ �Ɣžŕ䁣±� ᇈ�� ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁
�ᇈƈ�ᇈᇈ�ž �Ɣቜŕᇈ±� �ᇈƈ�ᇈᇈ�±� ᇈ�Ɣŕ� �ᇈƈ�ᇈᇈ�±� �� �Ɣ�࿨±� �±ቛ �ƈ�ᇈᇈ�±� �䁣ᇈŕ� �ᇈ䁣ƈቛ

��ᇈƈ�±� �Ɣ±�ቛ

�ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ �Ꭸ�रቛ⺁⺁ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁ �ᇈᇈ�䁢 �र�रቛ䁢� �⺁���Ұ �ᇈ�ᇈ䁢�Ұ ��࿨� �ᇈቜቛ
�Ɣžŕ䁣±� �ᇈቛᇈ�䁣�� �⺁ŕƈ±�
�ƈ�ᇈᇈ�±� �㌳����.࿨

ቜƅ�⺁ �ቜ㌳� ��ᇈƈ�࿨�.࿨
ቜƅ� �ቜᇈ㌳࿨.࿨

��ᇈᇈ⺁±± �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ �ቜ�ƅ�±�
�ᇈƅ � ��ž ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣžŕ䁣 �ᇈቛᇈ�䁣� �ᇈ� �ቜᇈ㌳±± ቜƔ�ƅ䁣±� �ᇈ�Ɣž
�䁣±� �ƔŕᇈƔŕ±� �ᇈ⺁�ቜ�ŕ�� �࿨⺁ž ��ᓨᓨቜƔᇈƈƔ �� �ቜžᇈ �࿨⺁ ���ቜ䁣Ɣ ��⺁ �± �⺁ŕƈ±� ��ž±�
�Ɣ±�ŷ �� �࿨�.࿨ �ቜƔž ���⺁ᇈŕ±� ��žƈŕ±ᇈ⺁ �ƈቜᇈ��±ᇈ⺁ ᇈƔ⺁Ɣ± �ᇈ� �Ɣ⺁ቜ࿨±� �ž�±� �࿨⺁ ᇈቛ䁣�ቛŕ
�Ɣᇈ �ቜᇈᎨ䁣䁣 �± ᇈቛƈ� �žቜƔ �ᓨቛ.� �⺁ᇈ�� ��±ŕ±ᇈ⺁ �ቜᇈᎨ䁣 �ቜžᇈ±� �࿨⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣžŕ䁣
�� �䁣ᇈŕ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �� �ቜƔ⺁ƅ �ᇈƔ�ƅ ���⺁ �ž�ž�Ɣ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ� �࿨⺁ �ᇈƅ
�ƅ±��±�ž ᇈƔ⺁Ɣ± ��ᇈ� �ž�±� �࿨⺁ �±ቛ ᇈቛቜƔ�ƅ䁣⺁ �ž�ž�Ɣž �ቜƈƔ䁣ƈžƅ���ቛ�� �ቜƔ⺁ƅ ��ቜᇈƔŕ
�± �࿨⺁±� �ᇈƅ ᇈ�ƅ ��Ɣ⺁žቜžቛ� �ž�±� �࿨⺁ž �Ɣžƅ±�ž �Ɣ⺁ቜ࿨±� ��ቜᇈ�ś�ž �Ɣ�ž࿨ŕ±� �Ɣ⺁ቜ࿨±�
�� ቜƔ⺁ƅ ��ŷ ��ᎨƔž ����ᇈƔ �࿨±� �œᇈ࿨±� �Ɣƈ࿨䁣 ��� �� �ž�±� �࿨ቛ �� �⺁ �ᇈƅᇈ㌳ �ᇈŕቜ࿨�
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⺁���
�� �Ɣ�ቛ� �� �± ᇈ�± �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ቜƔ�ƅ䁣 �ž࿨Ɣ �� �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ�

���⺁䁣⺁ �Ɣቜ�⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ� �࿨⺁ �� �±⺁ᇈ����ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ �ᇈ࿨ƈቛ
�ቛ�ᇈ䁣ƈቛ �Ɣžŕ䁣⺁ �Ɣŷቜ���±� �� ��࿨.��ž�Ɣ �Ɣᇈ ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣžŕ䁣 �ቜ� ��࿨䁣䁣ž
�ƅᇈƔž �ቜƅ� �㌳�� �ᇈ�ŕž �Ɣቜ� �ŷ �Ɣžŕ䁣±ᇈ⺁ �࿨�.� žᇈƈ �ž�Ɣ ᇈ�ƅ ��ቛŕƔƈᎨ⺁
�ᇈ�ŕž �Ɣቜ� �ŷ �Ɣžŕ䁣±ᇈ⺁ �࿨.⺁ �ž�Ɣ ᇈ�ƅ ��⺁ቜ±� ��ᇈቛ �� �ቜƔ⺁ƅ �⺁ŕƈ �±ŷ �ᇈ�ŕž±�
�� �Ɣŷቜ���±� �� ቜƔᇈƅ±� �ƅ�䁣 ��ŷž �ቜᇈ㌳±� �±ቛ ቜƔ�ƅ䁣±� �Ɣ±�ŷ ��࿨䁣 �ƈ �� �ቜƅ� �ቜᇈ㌳

��ቛŕƔƈᎨ⺁ ᇈቛ⺁ �ᇈƔ�±�
�ƅ� �� �Ɣ�䁣ƈ�±� �� �࿨࿨.⺁�ቜƔ �Ɣᇈ ��䁣Ɣ�ŕž�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣžŕ䁣 �ŕ䁣Ɣž
�ƅ� �� �Ɣ�䁣ƈ�±� �� �ቛ࿨.⺁�ቜƔ ᇈ�ƅ ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣžŕ䁣± �ŕᇈŕቛ� �ŕž�±� žቛ �Ɣ⺁ቜ±�
ቜᇈ¤䁣 �Ɣžŕ䁣±� �Ɣ�ŕž� �� �ŕ �ž �ቜᇈ�ŕቛ� �Ɯ䁣ŕ �Ɣžŕ䁣± �ŕᇈŕቛ� �ŕž�±� žቛ �Ɣƅ±�
�� �ቛ䁣ᇈ�䁣ƈ� �Ɣžƈ䁣 �±ቛ �žᎨ�±Ɣ �࿨± ��ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈƅቛ �ŷ�ቜ�±� �㌳�±� �Ɣ�ŕž� �±ŷ

��ƈŕ±� ቜžቛŕ �ƈ࿨� �㌳�±� ቜ�ቜ�䁣ŕ� �ƅቜƔ±� �ᇈᇈ䁣ቛ ���
��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �±ŷ ቜƔᇈᎨ䁣±� �� ���࿨䁣� ቜቛᇈƈ� �± �Ɣžŕ䁣±� �� �⺁ŕ ᇈ�� �ŕ䁣Ɣž
ቜᇈ¤䁣 �Ɣžŕ䁣±� �Ɯƅŕ� �� ᇈ�ƅ ���ᇈ�±� �œᇈ࿨±� �±ŷ ቜᇈ¤Ɣ �䁣ᇈቛ� ��࿨䁣ž �Ɣžŕ䁣±� ቜ��ž䁣 ��ž

��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± �±⺁�䁣ŕ�±� �ŕž䁣±� �±ŷ �±ŕ±ᇈ⺁
�ŕ�ቜ�±� ���ƈ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �� �ቜᇈ¤�±� ���ž࿨±� ��࿨䁣 �ቜƅ࿨ �⺁ŕ ᇈ� �±ƅᇈ�ž
�� ᇈቛቜƔż⺁ �ƈቜᇈ��±ᇈ⺁ �ŕ�ž±� ᇈቛቜƔᇈᎨ䁣 ���ž࿨±� �࿨⺁± �ᇈƅ �ƅ± ��Ɣቜŕ⺁±�ž �Ɣ࿨Ɣ⺁�±� ���ž࿨±� �Ɣ⺁
�࿨ቛ �䁣ᇈŕ� �ŕ�ቜ� �ƈŷ ���ž࿨±� �࿨ቛ± �⺁ŕƈ±� ��ž±� ࿨㌳� �ቜžቜŕ �±�䁣Ɣ �࿨±� ቜ�ቛ� ����ž࿨±�

�ᇈቛ䁣Ɣ�ƈ䁣± �Ɣ±⺁�䁣ŕ�±� ��㌳±� �ŕž �ƈŷž �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±�
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�Πi�ti ��iϮti
��䁦iti �_i_it �i_Ύ� �_in� �_䁦�_�ቧ�i

��Ϥ�_�Ϯt_Π
�Ɣ�ƈ䁣±� �ᇈŷžቜŕ�± �ቛ�ž�±� ��ቜᇈ�ᇈ䁣ŕ�� �Ɣ�ŕ䁣 �� ��ቜƔ⺁ƅ ��ቜž� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �࿨±䁣
��࿨䁣 �Ɣᇈ �ᇈቛ± �ᇈ䁣ƈś� �ቜž� �±�± ��ቜƈƈ ��Ɣƅᇈᇈ�±� �࿨ቛ± �Ɣቜŕ±� �œᇈ࿨±� ��Ɣ䁣ƈ ��Ɣŷ�ቜ�±�
�ƅ�Ɣž ��⺁ᓨ⺁� ���ᓨ� ��ᇈ࿨±� �⺁ŷ ��ž�ᇈ���ᇈ⺁ƈ±� �žƈ �ŕᇈ �Ɣ�ᇈŷ ž� �ᇈŷ �࿨⺁ �ᇈ�ᇈ䁣ƈቛ
ቜƔᇈᎨ䁣ž ᇈቛƈ� �œᇈ࿨±�ž ᇈቛ�ᇈ䁣ƈቛ �Ɣ±ᇈƅ䁣 �ŕ�ቜ� �Ɯ㌳ �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈƔ�ᇈƅ䁣�� �� �Ɣƅቜ䁣±�

� �±ᇈ䁣±� žᇈƈ±� �±ŷ �œᇈ࿨±� ��ᇈƅ �±ŷ �±࿨
�ƅ�§·¯ �§�΍Β� �ϧ�ϧ�� �ϧ��� �ϴΒϧ�� ��ᎨϜ⺁

࿨�γ���Β�
�࿨�� ቜ��ž䁣 �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈŕƈቛ �±�䁣Ɣž ��䁣ᇈŕ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈ䁣ƈቛ �⺁䁣ቜƔ
�Ɯ��±�ž �ቜ�ŕ±�ž �ᎨƔ±�ž �ᇈƅ��±� ��ᇈ� �ᇈ䁣ƈቛ ��ž��ž ���ƅቜᇈŕ� ž� �±� ž� ቜᇈ�Ɣቛ� �ቜ�
��ᇈ⺁ቜቛƅ±�ž �ᇈ�±± ቜ�ƅ�ž �±ቛ.... �ᇈƔƅቛ�ž �Ɣ±� �⺁ቜŷž ቜƔƔ࿨䁣±� �±ቛž �ŕᇈŕቜ±�ž �ቜ±� ቜž䁣ž�ž
ቜž࿨⺁ž ��࿨±� ࿨㌳ቛ �ᇈ�� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈž �⺁ቜ��±� �±ᇈ�࿨±�ž ��㌳�±�ž �žƅ±� �ᇈ� ���ᇈŕƈś� �࿨⺁ž

��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨⺁
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⺁��9�ᇈ䁣ƈś� �Ɣ±ᇈƅ䁣 �ᇈ�ቛ �Ɣŷžƈ �±ቛ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈ䁣ƈቛ �Ɣ±ᇈƅ䁣 �ŕ�ƈ䁣ž
ቜ�ŷ �� �±žቛ� �ƈŕ±� �� ���䁣ž ��žቜŕ�±� ቜ�ŷ �� ��� ��ᇈ�ž �ቜ� ���䁣 �䁣±� �䁣⺁ᇈᇈ±�
�Ɣ±ᇈƅ䁣±� ᇈ�� ��Ɯ䁣ŕ±�ž �žƅ±�ž ���ᇈŕƈś�ž �ቜቛ� �Ɣቜᇈ�ᇈ䁣ŕ�� �Ɣ±ᇈƅ䁣±� ��ŕ䁣ž ��žቜŕ�±�
�ŕ�ቜ�±� �� �Ɣ⺁䁣ž ��±ᇈ�࿨±� ቜž��ž �Ɣżŕ䁣±� �Ɣቜᇈƅ�ž �ᇈ⺁䁣ቜ�±�ž ቜž�ቛ� ��ŕ䁣� �ቜƔż䁣�±�
�Ɣ⺁䁣 ᇈ�ƅ ���࿨䁣� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �� ቜ�ᇈ䁣ŕ�±� �ᇈ�±� ��ቜ ቜ�ᇈƅ� �� �Ɣƈ��Ɣ�±�

��⺁� ��
�Ɣቜ� �ŷ ᇈቛƔ±ŷ �ቜ࿨䁣±� �ƅ�Ɣž �ᇈቛ䁣��ቜƔ� ��࿨䁣⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈŕƈቛ �Ɣ±ᇈƅ䁣 �ƅ䁣䁣ž
�±ŷ ��ᓨ࿨ �ᇈŷ �Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ�⺁ �Ɣ��ቜƔ� �ᇈᇈŕ�⺁ �ƈƔ� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ŕ� �ᇈŕƈቛ �Ɣ±ᇈƅ䁣 �ŕ�ቜ�
�ƈ �� �䁣ᇈŕ�±� �ᇈŕƈቛ �Ɣ±ƅ䁣 �ᇈƔ䁣ቜ� �ƈ� �Ɣ⺁䁣Ɣž ��ᓨᓨ��ž�� �ŕžƔ ᇈ�ƅ ��ƈቜᇈ��±� �Ɣ⺁ŕ
ᇈ�ƅ ��ŷ�ቜ�±� �Ɯ㌳�� �ƈ࿨� �ᇈƔ䁣ቜ� �±ŷ �ŕᇈƅ࿨ƈ�ž �ቜƅ�±� �Ɣƈ�±� �ቜƅ ቜ࿨ŕ ቜƔቜᇈ䁣
ᇈቛ䁣⺁ŕƈ �ż±⺁ ��� �࿨± ��䁣ᇈŕ�±� �ŷ�ቜ�± �Ɣŕᇈŕቛ� �ᇈ⺁±�䁣�±� �� �࿨䁣 �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �� �Ɣ⺁䁣Ɣ
�±�䁣Ɣ �Ɣᇈ ��ᓨ࿨.ቛ�⺁ŕƈ⺁ �±ᇈ�࿨±�ž �ƈᇈ⺁�±� ᇈቛƔ±䁣 ��Ɣ±ƅ䁣±� �±�� �� ��⺁�.���±ᇈ±� žᇈƈ
�� ���㌳䁣ŕ�±� ��ž�ቛ� ��ᇈƅ �Ɣ� ��㌳䁣 �࿨±� ��㌳�±� �ᇈ� �ƈᇈ⺁�±� �࿨⺁ �ž�ž �䁣ŕ�±�
�ቜ�ᇈ ��ž䁣 �䁣ᇈŕ�±� �࿨⺁ ��ž ��⺁žƅ±�ž �ᇈƔᇈŕ�±�ž ቜ�žŕቛ�ž ��ᇈ�ŕ±�ž ቜœ⺁±�ž ��䁣ŕ�±�
��䁣 �䁣±� �䁣�ž�±� �Ɣ⺁ŕ㌳±� ���ᇈŕƈś� �࿨⺁ �±ቛ ��ᇈŕśᇈ⺁ �ቜᇈ�䁣±� �ᇈ⺁�䁣ŕ� �䁣ƅ�ƅ ��㌳䁣ŕ䁣

��ᇈ䁣ŕ±� �ƅ� �� �Ɣ�ƅ±� ��ž ��Ɣƅ±� �ƅ� �� �ቜ�ቜᇈ±� �� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±�
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⺁�6��ᇈቛҰ¦ᇈ �ቛर�⺁⺁ ��ᇈ� �र䁢र⺁� �䁢�⺁ �र��� �ᇈ�र⺁䁢 ���� �ᇈቜቛ
�ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ �Ꭸ�रቛ⺁⺁
®࿨�ቛ �रቜ

�ᇈƔ⺁±��Ɣƈ�±ᇈ⺁ �Ɣ±ƅ䁣±� �±ᇈ��ቛ�Ɣ±ƅ䁣±� �⺁ŕƈ
�ቜቛ� ቜᇈ�Ɣቛᓨ���ᓨ.ቛ

�ƔƅƔ䁣ŕƜ⺁±� �žƅ±�ᓨ����ᓨ࿨.ቛ
��ቜƔŕ±� �žƅ±�ቛ���ᓨᓨ.ቛ
�žŕ࿨±� �ᇈ�ŕ±�ᓨ���ᓨ.ቛ
�ž�䁣Ɣ⺁±�ᓨ���ᓨ.ቛ

�ŷ�ቜ�±� ��ž��ᓨ����ᓨ࿨.ቛ
�ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈᓨ࿨���⺁�.�

�Ɣ䁣ŕƜ⺁ �ᇈƔƅ�ž �ƅ�����⺁.⺁
�±ᇈ�ŷž �ƈᇈ⺁�ᓨ����ᓨ࿨.ቛ

�Ɣƈ�±ᇈ⺁ �Ɣ±ƅ䁣±� �±ᇈ��ቛ࿨����ᓨ��.�
� �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ �±ŷ ���ᇈ�䁣ŷ� �ᇈᇈ⺁±� ��ŕ�ž⺁ �⺁ŕᇈ

�ᇈ�ᇈƔ䁣ᇈ�� ቜ�ž䁣 �䁣±� �žƅ±� �䁣ŕ�±� ᇈቛƔ±ቛ �ᇈ䁣ᇈƔ �䁣±� �Ɣŕᇈŕቛ� �ŋŕƈ�±� ��ž
�� �Ɣᇈ⺁䁣䁣 �⺁žƅ �±䁣�䁣 �䁣ᇈŕ�±� �� �࿨⺁.࿨�� �Ɣ⺁䁣 �Ɣᇈ ��Ɯ䁣ŕ±�ž ��ቜ�ᇈ⺁±� ž�ƈ± ���Ɯ±�
�Ɣ�ቜ䁣±�ž ቜƔž�䁣±�ž �ƔቜƔ䁣±�ž ቜᇈᇈƅ䁣±± �ᇈ⺁ŕᇈƈ� �ᇈƈᇈƅ� ᇈቛƈ� ᇈ�ƅ ��䁣ŕ�±� �Ɣ�ቛ� �ŕᇈ ᇈቛŷžƈž ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ�
�Ɣᇈŷቜž �⺁ŕᇈƈ�±� ቜƔଐ �Ɣž�±� �žቜƈ±� �� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �Ɣᇈ�ᇈ �� ᇈቛቜž� �ŷ �Ɯŕ� �࿨ቛ ���Ɯ㌳ž
�ᇈƈƅ� ��࿨䁣䁣ž ��ᇈ䁣ŕ±� �ƅ� �� �ᇈƅžƅ㌳ �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨⺁ �ᇈ䁣ƈቛ �� ቜƔƅ⺁䁣±�ž �ቜ�ᇈƈ±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±�
�Ɣ�ᇈ��±� �žƅ±�ž �Ɣƅ±ŕ±� �žƅ±�ž �ƔƅƔ䁣ŕƜ⺁±� �žƅ±�ž �Ɣ⺁ŕ㌳±� �žƅ±� ᇈቛƈ�� �žƅ±�
�Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ ��Ɣ�ᇈ�±� �ŷ�ቜ�±� ቜᇈ�ቛ �� �ƅቜᇈ䁣�±� �žƅ±�ž �ᇈ��±� �žƅž

���ᇈᇈ⺁±±
�ቜቛ� ���ŷቛ ᇈቛƈ� �Ɣŷ�ቜ�±� �ᇈƔ±�࿨±� �࿨⺁ �䁣ᇈŕ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �±�䁣䁣ž
�Ɣžŕ䁣ž �⺁ቜ䁣±ᇈ⺁ ᇈቛ�±㌳ž �Ɣžŕ࿨±� ���ŕቛ� ��ᇈŕ ��ž ����ᇈ࿨䁣� �ᇈቛᇈ�䁣� �� �ᇈ�Ɣ�ŷ �ᇈᇈቜᇈ ᇈቛᇈቜᇈž
ᓨ� �ᓨ��Ɣ⺁ �ž�ቜ䁣Ɣ ᇈቛ±ž�ž � ��ቜ䁣� � �ᓨ.�ᇈቛŕቜŷ �ŕž䁣� ��žᇈ� �±ቛ ᇈቛ�Ɣŕ�䁣ž ��⺁ቜ䁣±�
�� �žƔƅ �±ŷ �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �ቜ�䁣ž �ቜ䁣� �ቜ䁣� �.��Ɣ⺁ �ž�ቜ䁣Ɣ ᇈቛŕቜŷ �ᇈƔᇈŕ� ᇈቛ±ƅƔ䁣 ���ቜ䁣�
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⺁�6⺁
�ቜ±�ž �Ɣ±�䁣±�ž �Ɣž�䁣±� �ᇈ� �Ɣŷ�ቜ�±� ���㌳±� �ᇈƔ±�ŷ �±࿨ �±Ɣž ���žᇈቛ�

��Ɣ�ŕ䁣±�ž �Ɣ�࿨±�ž
�ƜƔ�⺁ ����㌳䁣ŕ� �ƅ�Ɣ �࿨±� �ž�䁣Ɣ⺁±� �±ŷ �ᇈ�䁣ŷ�� �䁣Ɣ �䁣ᇈŕ�±� �� ቜƔᇈƅ±� ��ž
�Ɣ�࿨±� �±ŷ �œ�ž䁣ᇈᇈ⺁ �Ɣ�䁣Ɣ �Ɣᇈ ��ቜᇈ㌳±± ᇈቛቜƔ�ƅ䁣 �䁣Ɣŕ �䁣±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �� �ᇈƅžƅ㌳ ��⺁ቜ䁣±±
�ƈž± �� ᇈ�ƅ ��ᇈ�±� �ᇈƅ䁣�� �±ŷ �䁣ቜ��ž ��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� ž�ƈ �±ŷ �ŷᇈŕ䁣 �䁣±� ቜƅᇈƈ࿨±� ��
�࿨⺁ �ŷ�ቜ� �䁣Ɣž ��Ɣžŕ࿨±� ��ž�±� �� �࿨Ɣ䁣ቜ� �⺁ŕƈ �±ŷ �ž䁣ᇈƔ ᇈ�ƅ ��⺁ቜ䁣±� �ž± �⺁ŕƔ
�±ŷ �žƅᇈ±� ቜ�ᇈƅ� �ƈƔᇈ⺁䁣 ��ž ���࿨±� ���㌳䁣ŕᇈ⺁ ᇈቛŕ࿨⺁ž ቜž࿨⺁±� ���㌳䁣ŕᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ

��ᓨ�� �ž�� �ŕžƔ ᇈ�ƅ ��ŕ�ቜ�±� ���ƈ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ�± ���Ɯ±� ቜž࿨⺁±�
�Ꭸ�रቛ⺁⺁ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� ¦ᇈŞ⺁ �ቛቜ �ᇈ¦ቛ�Ұ ¦ቜर¦⺁� �⺁���Ұ �ᇈ�ᇈ䁢�Ұ ��®��ᇈቜቛ

�ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ
ቜž࿨⺁±� ቜ�ƅ��⺁ŕƈ±�

�Ɣቜ�±�⺁࿨.�
�ƅቜ�±ᇈ⺁ �ቜ㌳� ��ᇈƈ�ᓨ�.࿨
�ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ቜ㌳� ��ᇈƈ�࿨.⺁

�ቜ㌳� �ᇈƈ�ᇈᇈ�࿨.࿨
ቜƅ� �ቜᇈ㌳࿨.ᓨ
���࿨䁣� ቜ�ᇈƅ��⺁.࿨

��ᇈᇈ⺁±± �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ �ቜ�ƅ�±�
�Ɣቜ�±ᇈ⺁ �ቜ��ž䁣� �ŷ�ቜ�±± ���Ɯ±� ቜž࿨⺁±� ��žƈ� �� ቜƔᇈƅ±� �� �⺁ᇈŕ±� �ž��±� �� �ŕ䁣Ɣž
ᇈቛ± �ᇈƔ䁣� �䁣ᇈŕ�±� �࿨⺁ �� ᇈ�ƅ ����Ɣ⺁�±�ž ቜž࿨⺁±� �Ɣ⺁ �Ɯᇈ�ž ቜᇈ�䁣±� �࿨⺁ �Ɣቜ� �ŷ
�Ɣ±�࿨⺁ �ž�ž�Ɣ ��ቜᇈ㌳±ᇈ⺁ �ቛ± �ᇈ�ŕž �Ɣቜ� �ŷ ቜž࿨⺁±� ��žƈ� �࿨⺁ �±ŷ �žƅᇈ±� �ƅቜ�
�࿨⺁ Ꭸ�±Ɣž �ᇈቛœ�ቜŕ �±ŷ ��ᇈ࿨䁣±�ž ᇈቛ䁣ŷ�ቜ� ��� �� ቜž࿨⺁±� ��žƈ� �࿨⺁ ቜƔ�ž䁣ž �Ɣžŕ䁣±�

��ŷ�ቜ�±± ���Ɯ±� ቜž࿨⺁±� �±ŷ �žƅᇈ±� ቜ�ᇈƅ� �Ɣžƈ䁣 �±ቛ �Ɣŷቜ���±�
�ŷ ቜž࿨⺁±� �±ŷ �ƅᇈ䁣 �䁣ᇈŕ�±� �� �࿨ቛ.� �� �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ �� �Ɣ⺁䁣ž
�Ɣŷቜ���±� �ƈ࿨� �� �Ɣ⺁䁣 ᇈ�ƅ ��ቛŕƔƈᎨ⺁ ᇈቛƔ±ŷ �ž±ƅᇈƔ �⺁�.࿨ �⺁ᇈ�� ��ᇈ�ŕž �Ɣቜ�
�࿨⺁ �Ɣቜ� �ŷ ž� �ŕƔƈ �ቛ⺁ �ᇈ㌳±� �䁣ŕ�±� �� �ŷ�ቜ�±± ���Ɯ±� ��࿨±� �±ŷ �ž±ƅᇈƔ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
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⺁�6���࿨±� ��ᇈ �ŕᇈ �±�ŷ �œᇈ�±ᇈ⺁ ��࿨±� ��ቜŕ �䁣Ɣ �Ɣᇈ ��Ɣቜ�±ᇈ⺁ �䁣ᇈŕ�±�
�� ��࿨.࿨žᇈƈ �±䁣�Ɣ ᇈ�ƅ ��䁣�࿨ �䁣ŕ�±� �� �ᇈ�Ɣ࿨�䁣±� �±ŷ �žƅᇈ±� �䁣Ɣ ᇈ�ƅ �ᇈቛ䁣�ž�ž
�� ᇈቛƔ±ŷ �⺁�.� žᇈƈ �ƅᇈƔž �Ɣቜ�±� �� ���Ɣ⺁�±� �±ŷ�࿨�.࿨�ƅᇈƔž �����ŷ �䁣ᇈŕ�±�
�� �࿨⺁�ቜƔž �ቜƅ� �ቜᇈ㌳ �� ���Ɣ⺁�±� �±ŷ �⺁�ƅᇈƔž ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ቜ㌳� ��ᇈƈ�

� ���Ɣ⺁�±� �±ŷ �žƅᇈ±� �� �Ɯƅŕ� �ž�ž �Ɣŷቜ���±�
�±ቛ �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� ��ƈ �䁣Ɣ �Ɣᇈ ��ƔቜƔ䁣±� �Ɣ±�ŷ �䁣䁣 ᇈቛ䁣Ɣ��⺁ �� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �ŷ�ቜ� �Ɣ±�ŷ �࿨⺁ž
�Ɣ±�ŷ �±࿨ �࿨⺁ �䁣䁣ž �ž�ƈ±± �ƅቜ� �ᇈ⺁ƈ±� �ᇈ�ŷś �Ɣ±ᇈ䁣±� �ቜžƅ±ᇈ⺁ �ŕ䁣Ɣ ᇈ�ƅ �ቜƔżƅ �ƅ�
�� �ŷ�ቜ�±� ��⺁䁣ž �ቜ⺁ƅ� �ƅ� �±ቛ �ቜƔżƅ±� �ƅቛ� �� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� ��ƈ ��ŕ䁣䁣 �䁣±� ቜƔž�䁣±�
�±ቛ �ᇈ ቜ⺁ƅ� �ᇈƔƅ� �� ᇈቛƈ� ��ƈ䁣 �ᇈ �ᇈƔƅ� �� ��ƈ䁣 �ᇈ �ቜƔżƅ ��ቜᇈƅ���ƈ�ž� �� �䁣ᇈŕ�±�

��ŕ�ቜ�±� ���ƈ� �䁣ᇈŕ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �ᇈ�ቜ� �࿨⺁ ����ቜžƅ �ŕž䁣ž ��Ɣ��ቜ⺁

࿨��ᇈ⺁ �ᇈ⺁⺁ �䁢र�⺁�र⺁ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �ቜҰ¦� �रᇈቛ⺁ቜ ��⺁ �⺁� �¦ �¦ᇈ¦
�Ɯ㌳ �� �Ɣ⺁±± �ᇈᇈ䁣� �žƅ䁣± ᇈቛ�Ɣቛ�䁣 �䁣Ɣ ᇈቛ�ŕƈž �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �ŷ�ቜ� �࿨⺁ž
�ᇈ�ŕž±� �࿨⺁ �� �ƅ�ž䁣±� ž� ��Ɣቜ䁣ŕ�±� �࿨�Ɣ �±ᇈ�� �ƅŕ⺁ �ቜ�±� �±ŷ ᇈቛŕ࿨⺁ �ቜŷ

�ᇈቛƔቜ䁣ŕ䁣 �ቛ� �ŷ ᇈቛ± �žᇈᇈ⺁Ɣ± ��ž�ž�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �Ɣŷžƈ⺁ �ቛƔƔቜ࿨䁣±
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⺁�6Ꭸ
�䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �Ɯ㌳�� �±ଐ� �� �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �� �Ɣ⺁䁣 ��ž
�࿨⺁ �ᇈƅžƅ㌳ ��Ɣŕᇈ�±� ��žƈŕ±� �Ɯ㌳ ቜƔ⺁ƅ±� �ᇈƔ䁣ቜ�� žᇈƈ ᇈቛቜᇈ࿨ŕ� �ቛ�䁣� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ
�œᇈ࿨±� ��ᇈƅ �±ŷ �ƅ࿨ƈ� ᇈ�� ��ቜ� �� ቜᇈƅ� �ž�ž±� ቜᇈ࿨ŕ� ��ቜž �ቜƅ±� ቜ࿨ŕ ቜƔቜᇈ䁣

���ᇈ�±�
���䁦iti �_i_it �_in� �� ��_�ti ��_ϴt_�

�ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ��ᇈ䁣 �Ɣᇈ �ᇈቛƈ� ���Ɣ±� �œᇈŷ ��ᇈƅ �ᇈƔ䁣ቜᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �ƅ䁣䁣
�±ŷ �žƔ䁣䁣 �࿨ቛ⺁ �ቛž ��Ɣ䁣ቜ� �⺁ቜ ��ᇈƅ ��ᇈ䁣 ᇈ�ƅ ��ƈ�ᇈᇈ�±� �� ���Ɣ±± �㌳� �±ŷ� �ƈƔ�±�

�ᇈቛƈ� ���Ɣ±� �ŷ�ቜ� �Ɣ±ᇈƅ䁣 �ᇈƔ䁣ቜ� �ଐቜ ��Ɣ�Ɣ±�䁣±� �Ɣƅᇈᇈ�±�
�Ɣ䁣ቜ� �⺁ቜ �Ɣ�ᇈ䁣 ��ቛ䁣ŕ䁣 �䁣±� �Ɣᇈƅ�±� �ᇈŷ�ቜ�±± �ᇈ�࿨ž�ƈ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �࿨䁣ž
��ቛ±� ��ᇈƔ �䁣�࿨ �ᇈ �� žቛž �ቜƅ�± �Ɣ�䁣�±� ���ቜż�±� ��ž�±� �� ��ᇈƔ䁣ŕƜ± ቜƔ�ƅ䁣±�ž

����࿨ � �ᓨ࿨࿨࿨ ��ŕƔƈŕ��Ɣ䁣ቜ� �⺁ቜ �Ɣ�ᇈ䁣 žቛž �žቛ�
�±ŷ �±�±� ��ᇈƔ� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �� �œᇈ࿨±� ��ᇈƅ �±ŷ ቜᇈ¤Ɣž
�±�ž ��ƅ࿨±�ž �ቜ࿨ŕ ��ᇈƔ� �±ቛ ��¤䁣 �žƅᇈ�±� �±ŷ �±�±� ��ᇈƔ� �ቛ �Ɣᇈ ��žƅᇈ�±�
�� �ᇈ䁣ƈś� �±� �Ɣ±ŷ �䁣ቜ䁣Ɣ ��ቜ�ቛᇈ⺁ �žƅᇈ�±� �⺁ᇈƅቛ �ቛ ���ቜ�ቛᇈ⺁ �žƅᇈ�±� �⺁ᇈƅቛ
�Ɣ±ŷ �䁣ቜ䁣Ɣ ᇈ�ž ��ቜ㌳� �Ɣᇈᇈƈ �� �Ɣቜ�Ɣ±�ž �Ɣቜŕᇈ±� ���Ɣ⺁�±� ���㌳䁣ŕ� �� ��ቜŕś�ž ��Ɣᇈᇈƈ
�䁣ቜ��ž �ቜ���±� �ቜ⺁㌳ ቜᇈ¤Ɣ ᇈ�ƅ ��œᇈ࿨±� ��ᇈƅ �±� �±ᇈ䁣±ᇈ⺁ž �ᇈ䁣ƈś� �Ɣ±ᇈƅ䁣 �� ��ᇈƔ� �� �±࿨
��ƈ �Ɣ±ᇈƅ䁣 �ᇈƔ㌳ƈ� �Ɣ±ŷ �䁣ቜ䁣Ɣ �࿨±� �žŕ±� �� �ቜ�±�ž �ᇈ�ƈ⺁ �ŷžቜŕ� �ቜ��ቛ �±ŷ

��œᇈ࿨±� ��ᇈƅ �ᇈƔ䁣ቜ�ž �žƅᇈ�±�
�ᇈƔ䁣ቜ� �ŕ�ቜ�±� ���ƈ� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �� �œᇈ࿨±� ��ᇈƅ �� �ቜᇈ¤�±� ���ž࿨±� ��ž
�⺁ž࿨ƅž ��Ɣ±䁣㌳�±� ᇈቛ䁣ᇈƈžƅ�⺁ �ŷ�ቜ�±� �Ɣ±ᇈƅ䁣 �ᇈƔ䁣ቜ� �ƈ �� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ �ᇈ䁣ƈቛ �Ɣ±ᇈƅ䁣
�ቜƔ�ƅ䁣±± �±Ɣ�⺁ �ቜ� �ž�ž ��ŷž ���ᓨᓨቜƔᇈƈƔ ���࿨⺁䁣 �䁣±� �ቜ䁣Ɣ±� �� �㌳��±� �� �Ɣžŕ䁣±�
��ቜ⺁� �䁣±� �䁣ᇈŕ�±� �࿨⺁ �ᇈƈᇈ䁣ŕᇈ⺁ ��䁣ᇈŕ�±� �� ቜƔᇈƅ±± �œᇈ࿨±� ��ᇈƅ �±ŷ �ƅ࿨ƈ� ᇈ��

� �Ɣ�žƅᇈ±� �ᇈŕŕ¤�±�ž �ᇈቛ�±� �࿨⺁± ��ቛ� �±Ɣž� �Ɣቜž䁣 �ž�ŷ
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⺁�64�±ቛ �œᇈ࿨±� �Ɣƈ࿨䁣 ��� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �� ቜƔᇈƅ±� Ꭸ�±䁣ž
�䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅ� �ž�Ɣ ᇈ�ƅ ��䁣ᇈŕ�±� �� ��⺁.࿨ �⺁ŕƈ⺁ �ᇈ࿨� ቜᇈ�ŕቛ�ž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ�
��ŷ �ŕž䁣� �±⺁ �Ɣᇈ ��Ɣቜ䁣ŕ�±� �࿨� ��� �� �ቛƔ�± ��ž�ž�±� �ᇈƈƅቛ� ��ŷ ��ᇈƔ�⺁

��ᇈƔƈƅ �ᓨ.࿨ žᇈƈ �䁣ŕ� �ƅ⺁ �ᇈƈƅቛ�
��� �Ɣ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �� ���Ɣ±� �œᇈŷ ��ᇈƅ �ŕž䁣� �ž�ቜ䁣Ɣ ��ᇈŷ �ቜžƅ⺁ž
�ŕᇈ �ᇈ⺁࿨⺁࿨䁣 �ቛŕƔ �Ɣᇈ ��Ɣƈ� �±� ࿨��±ቛ �Ɣ䁣ቜƔ ��žƈቛ� �࿨⺁ ��ž ��Ɣƈ� �±� ��
�Ɣᇈ⺁䁣Ɣ ᇈ�ƅ ��ቜᇈ㌳±�ž �㌳��±ᇈ⺁ ��ž�ž�±� �ƔŕᇈƔŕ±�ž �Ɣ�ᇈƅ䁣��� �ᇈŕžቛ�ž �Ɣžŕ䁣±� �žቜƈ
�Ɣቜ� �ŷ �� �䁣ŕ�±� �ᇈᇈƅ �Ɣቜ� �ŷ ቜŕᇈ⺁� �Ɣቜ�⺁ žቛ �ቛ �Ɣžŕ䁣±� �࿨Ɣ⺁� �ŕᇈ

��ᇈ�ŕž
�_i_it �i_Ύ� �_in� �΋�Ύ����_§ti ��iϮti

��ϴ�ϓ�Ϯti �Ϥ�_�ϮΠ ��䁦iti
�Ɯƅŕ�±� �࿨⺁ �ž�ž �ŕ�ቜ�±� ���ƈ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŕ�ቜ� ��ቜ��
�ᓨ⺁� �ƅŕ±�ž �ᓨ⺁� �ž��±� �ŕžƔž ��Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±ᇈ⺁ �ƈᇈ࿨䁣ŕ�� �� ᇈቛƔ±ቛ �ƅž䁣±� �䁣 �䁣±�
�� ᇈ�ቛƈ� �ŕ䁣Ɣž ��ŕ�ቜ�±� ���ƈ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �Ɯƅŕ�± �⺁ŕƈ±� �Ɣ�ž䁣±�
�� �ƅ �ᇈƔ䁣ቜ� ��ŕ䁣䁣 �Ɣᇈ ����žቜ⺁ �Ɯƅŕ�±� ቜᇈƅ� �� �࿨䁣 ᇈቛ�ᇈ�ƈᎨ⺁ �Ɣ�ᇈƅ䁣��� �Ɯƅŕ�±�
��ቜŕ ቜᇈ࿨ŕ�ž �Ɣŷ�ቜ�±� �±ᇈ�࿨±� ቜž��ž ���Ɣ⺁�±�ž ���ŕቛ� ቜᇈ࿨ŕ�ž �ŷ�ቜ�±� �Ɯ㌳�� ቜᇈ࿨ŕ�
�䁣ᇈŕ�±� �±ŷ �ŕžቜƔ�±� �œ�ቜŕ±�ž �ᇈ⺁ቜቛƅ±� �ቜž䁣ᇈ� ��Ɣ�ž �ƅቛ�ž �Ɣ䁣ŕƜ⺁±�ž �ᇈƔƅቛ�

��ƅ㌳ቜ�±�
࿨�ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ �Ꭸ�रቛ⺁⺁ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁ �ቜҰ¦� �ᓨ⺁�⺁� �⺁���Ұ �ᇈ�ᇈ䁢�Ұ ���� �ᇈቜቛ

�Ɯƅŕ�±�� �⺁ŕƈ±�
�ŷ�ቜ�±� �Ɯ㌳�� ቜᇈ࿨ŕ� �ᇈƔ䁣ቜ��ቛ.⺁

�œᇈ࿨±� ��ᇈƅ �ᇈƔ㌳ƈ�ᓨ࿨.ቛ
ቜᇈ࿨ŕቛ� �࿨⺁࿨䁣ž �±㌳��±� �Ɣžŕ䁣±� �⺁ž࿨ƅᓨ⺁.⺁

ቜ�ቜ�䁣ŕ�� ��ŷž �ᇈ⺁�ቜ�ŕ��ᓨ�.࿨
�ቜᇈ㌳±± ቜƔ�ƅ䁣±� �⺁ž࿨ƅ࿨.࿨
��ቜ�ቛ�ž �ᇈ��� ቜᇈŕ䁣ƈ�࿨.�

�⺁ቜ��±� �±�ᇈ࿨±� ��Ɣቛ� ቜ��ž䁣 ��ŷቛ.࿨
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�ቜ㌳��.⺁

��ᇈᇈ⺁±± �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ �ቜ�ƅ�±�
�± �Ɣᇈ ��œᇈ࿨±� ��ᇈƅ �ᇈƔ㌳ƈ� �±ŷ �ŷ�ቜ�±� �Ɯ㌳�� ቜᇈ࿨ŕ� �ᇈƔ䁣ቜ� �ƅ࿨ƈ� ��ž
ቜžቜ� �ƈ �� ���ᇈቛ±� �࿨ቛ �ŕƜ䁣Ɣ ��ቜ䁣Ɣ±� �࿨⺁ ��ž �ቜ����±± �ž�ᇈ� �⺁ቜ ��ᇈቛ �ቛ �⺁䁣Ɣ
�� �ቜžᇈ �࿨⺁ �žƅቜ±� �� ��ቜ䁣Ɣ⺁ �ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ ᇈቛƔ� ᇈ�⺁ �Ɣ�ᇈƅ䁣��� ��ŕƈቛ� ��ᇈƅž ቜƅ�
�� ��ቛ� �ᇈ⺁䁣䁣ŕ� ��ŷž �ŕᇈƔŕ±� ቜ�ቜ�䁣ŕ�� ��ŷž �ᇈ⺁�ቜ�ŕ�� �ᇈ�ᇈ� �Ɣᇈ ���ᓨᓨቜƔᇈƈƔ
���ቛ࿨.ᓨžᇈƈ �ቜƔ �࿨± ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �±㌳��±� �Ɣžŕ䁣±� �� ���žƅቜ �ቜžᇈ±± �Ɣ±ᇈ䁣±� ��žƈŕ±�
�ᇈ⺁�ቜ�ŕ�� �࿨⺁ �±ƅŕ�±� �࿨ቛ ��ᇈ �� ���ž ��ቛ�ᇈ䁣ƈቛ �Ɣžŕ䁣 �� �Ɯƅŕ� �ž�ž �Ɣŷቜ���±�

��ቜᇈ㌳±� �±ቛ �Ɣžŕ䁣±� �±ŷ ᇈቛቜƔᇈᎨ䁣 �Ɣ⺁ቜ࿨±� �ž�±� �࿨⺁ ᇈቛ䁣�ቛŕ �䁣±�
�ᇈ䁣ƈቛ ���ž䁣 �Ɯƅŕ� �ž�ž �±ቛ �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �� �ƅ±㌳䁣ŕ�±� �œᇈ䁣ƈ±� �Ɣ⺁±ᇈଐ ቜƔŕ䁣ž
��Ɣƅᇈᇈ�±� �࿨ቛ �ᇈ䁣ƈƊ⺁ �Ɣ�œᇈ�±� ��ቜ⺁㌳ ��ᇈƈ䁣ž �Ɣƅƅ㌳䁣�±� ��ŷ �±� �ᇈቛƈ� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ
�Ɣž�䁣 ቜ�ᇈƅ� �࿨ŕž ��Ɣƅᇈᇈ�±� �࿨ቛ �Ɣ�ቛᎨ⺁ �Ɣቜ࿨䁣±± ���Ɯ±� �ᇈŕቜś� �œᇈŕž �࿨ŕž
��Ɣቛ� ቜ��ž䁣 ��ŷž ��Ɣƅᇈᇈ�±� �±䁣 �ŷ �Ɣ�ᇈƅ±� �Ɣ�Ɣžŕ䁣±� �ᇈ�ž±࿨�±� ቜ��ž䁣 ��ŷž ��ᇈ䁣ƈś�
�ᇈƔ䁣ቜ� �±ŷ �ƅ࿨ƈƔ ᇈ�� ��±ᇈ�࿨±� �±ŷ �±�±� ����Ɣ �䁣±� �ŕ�ž�±� �࿨⺁ �� �⺁ቜ��±� �±�ᇈ࿨±�

��±�ᇈ࿨±� ��Ɣቛ� ቜ��



�mp� �ᇈቛ⺁ �ᇈp⺁ �ᇈቛ⺁ ��
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⺁�66�䁣±� ��ቜ�ቛ�ž �ᇈ��� �࿨⺁± �䁣ᇈŕ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ቜ࿨䁣䁣ž
ᇈ�� ��Ɣቜŕ�±� ��ቜŕᇈ±�ž �ᇈŕƔ⺁±� �⺁ᇈ⺁࿨±�ž ��Ɣ��±� �⺁±�ž �⺁ቜ䁣±�ž ��±� �ᇈ� ᇈቛ�ᇈ䁣ƈቛ �±ŷ ቜᇈ¤䁣
�Ɣŷ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣƅ䁣 �䁣±� �ቜ㌳ቛ� ��ቜ�ቛ� ��ž �ᇈቛ±ž⺁࿨ž ᇈቛƈž± �� ቜƔƔż䁣 �±ቛ ��¤Ɣ
��ቜžቛ� ��⺁䁣ž ��Ɣ� �ŷ�ቜ� �ቜƅ �ž�ž ��ŷ �� �ቜ±� �� ��ቜŕś� �ŷ �䁣ƈƔ �࿨±� ቜž࿨�±�
�ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣƅ䁣 �䁣±� ��ቜ�ቛ� �� �⺁ž�ቜ±� ��ᇈƔ�ž �Ɣžቛ䁣±� �ᇈƔଐ �ŷ �䁣ᇈƈ±� ��Ɣ��±� �ᇈƔ⺁±�ž

��ƈƔ�±�
��㌳ �ž�ž ��ŷ �ƈ�ᇈᇈ�±� �䁣ᇈŕ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈ䁣ƈቛ ���ž䁣 �䁣±� �Ɯƅŕ�±� ��ž
�ᇈ⺁±�䁣� �±ŷ �Ɣ�±� �ቜ࿨䁣±� �ž� �±ᇈż±� �� �ž�䁣ƈƔ �Ɣ࿨±� �Ɣ�䁣ƈ�±� ቜᇈżƅ ��± �ᇈ䁣ƈቛ

��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �ŷ�ቜ� �ᇈŕቜቛ �ž�ž ��ŷž ��Ɣ±ž�±�ž �Ɣ±ᇈ�±� ��žŕቛ�
��ᇈŕśᇈ⺁ ��Ɣ±ᇈ� �ᇈ⺁�ŷ ��ŷ ���žƔ �ƈƊ� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± ቜƔ�ƅ䁣±� �Ɣ�ቛ� �ଐቜž
�Ɣŷ�ž�±ᇈ⺁ž �Ɣ�±ᇈ࿨±� �ƔቜƔ�ƅ䁣±� �ᇈƔƅ�ž�±ᇈ⺁ ���䁣±�� ��±䁣ŕ䁣 �䁣±� �Ɣ�±ᇈ࿨±� ��žŕቛ� �ŕ�ᇈƈ� �±ቛ

���⺁࿨� �ᓨ࿨࿨࿨ ��ŕƔƈŕ��Ɣ�±ᇈ࿨±� ��ž�±�ž ���ᇈ�±�
�ቜ±± �œ�� ቜ�ƅ� ቜƔ�ž䁣 �⺁ž࿨ƅ �ᇈቛƈ� �ᇈ⺁�ŷ ��ŷ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈŕƈቛ ���žƔž
�Ɣ�ƅ ��ƈž � �ᇈƔ�±� �� �ቜƔ⺁ƅ �ᇈƔ�ƅ �±ቛ �䁣ŕ�±� �� ᇈቛ¤ᇈ�⺁ �ቜ䁣� ��ž� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �ᇈƔ䁣ᇈ�
�ቜ⺁㌳±� ��ƈž ���ቜŕᇈ±�ž �ᇈ��� �� ᇈቛ䁣Ɣᇈ�žž �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �Ɣ࿨ż䁣± ���Ɯ±� ���Ɣ⺁�±�ž ���ŕቛ�
�ᇈŕƈś ��Ɯ±� �ᇈ�±� ��ቜ ��ƈž ��䁣ᇈŕ�±� �� �Ɣŷ�ቜ�±� �ᇈƔ±�࿨±� ���� �� �ƔƈƔ±�ž �Ɣ±�࿨±�

��䁣ᇈŕ�±� �ŋŕƈ�± �ƈᇈƔƅ±� �ᇈƔ±�ŷ ��ቜ� ��ž �䁣ᇈŕ�±�
�ᇈƅ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �� ��žƅᇈ±� ቜž�±� �� �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ �ŕž䁣ž
��䁣ᇈŕ�±� �ŷ�ቜ� �� �±ż䁣ŕ�±� �ŕ�ቜ�± �Ɣቜᇈ�Ɣś� ��Ɣ�±� ��ቜ �Ɣᇈ �� ��žŕ ��ᇈƔ⺁±ŕ ��ƈ࿨�
�±ž�±� �ቜ�ƅ� ��ž ��ቜ±� ��ᇈƈ� �ᇈƅžƅ㌳ ��ᇈƈ� �ŕ�ቜ� �ቛ �ŕ�ቜቛ� �࿨ቛ �ƈ࿨� �ቛ �Ɣᇈ

� ��ᓨ�ž ��ᓨ�ž ���࿨��žŷ� �ŕ�ቜቛ� �࿨ቛ± �Ɣቜᇈ�Ɣś� ��Ɣ�±� ��ቜ± ��ቜ�ቜ�±� �� �Ɣ�࿨±�
�żŕ ��Ɣ� �� ��ŕ䁣 �࿨±� ��ᓨ� �ƈŕ± ࿨�ᓨ ��ቜ �ቜ��ž±� ቜ�ቜ�±� �±࿨ �࿨⺁ �ᇈ�ž
�žƅ䁣 ���±� �ž�ቜƅ �㌳�� �䁣⺁ᇈᇈ �ŋŕƈ� �� ��ᇈ�ቛ �ž� �ᇈŕžቜż�±�ž �䁣ᇈŕ�±� ��ቜଐቛ ��ᇈƈ�±�
�ž�ቜƅ �ቜᇈ㌳ �ᇈƔžƈŕ ��ŕ�±� ቜ䁣�±± �ᇈቛƔƈ� �ŕ�㌳ž ��ᇈƔžƈŕ ��ŕ�±� ቜ䁣�±± �ᇈቛƔƈ� �ቜŕŷ
�Ɣ⺁䁣 ᇈ�ƅ ቜቜ⺁� �ž� ��Ɣ�±� �࿨ቛ �ŷᇈŕ �࿨±� ��ᓨ࿨ �ƈŕ± ࿨࿨� ��ቜ ቜ�ቜ�±� �±࿨ �⺁䁣ž ����±�
�ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �� ��㌳䁣ŕ�±� ��ŕ�±� ቜ䁣�±� ��Ɣ� �ż±⺁ �Ɣᇈ ��Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� ��
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ቜ䁣�±± �ᇈቛƔƈ� �ቜŕŷ �ż±⺁ ᇈ�ƅ ��ᇈቛƔƈ� �Ɣቜŕŷ ���±� �ž�ቜƅ �㌳��

� ��Ɣቜƅ�±� �œᇈ�ž±� ��Ɣቜ�����±� �ž�ቜƅ �ቜᇈ㌳ ��ŕ�±�
�࿨ቛ �ŷ� �� �ŷ�ቜ�±� �ቜ��ž �ᇈቛ�± ቜž� �ž�ž ��ŷ �Ɣŷቜ���±� �� �ቛ࿨.�žᇈƈ �ቜƔž
�࿨± ��࿨�.� �⺁ŕƈ⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈƅቛ �Ɣቜ��ś� �Ɯƅŕ�±� �࿨⺁ �ž�ž �Ɣ⺁䁣 ᇈ�ƅ ��ŷ�ቜ�±�
�� �࿨�.ᓨ �Ɗ� ��ŕ�ቜ�±� ���ƈ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� ���ž䁣 �䁣±� �Ɯƅŕ�±� ��࿨䁣 �ᇈ�Ꭸ�
�� �žቜƅƔƔ � �ቛƈ� �ቛ� �� ᇈ�ƅ ��ቛ⺁ �ᇈ㌳±� �䁣ŕ�±� �Ɣŕž䁣 �� �žቜƅƔƔ � �Ɣŷቜ���±�

� �ቜ㌳� �䁣ᇈŕ� �ᇈŕƈቛ
�ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� ���ž䁣 �䁣±� �Ɯƅŕ�±� ��࿨䁣 �ቜƅ࿨ �⺁ŕ ᇈ�� �ŕ䁣Ɣž
�ଐᇈƔƅ �ƈŷ ቜᇈ⺁䁣ŷ�� �� �Ɯƅŕ�±� �࿨ቛ �ŕž �ቜžቜŕ �±�䁣Ɣ �࿨±� ቜ�ቛ� ��ŕ�ቜ�±� ���ƈ�⺁
ᇈቛ䁣ቜž�㌳± �ᇈ��ž �Ɯƅŕ�±� �࿨ቛ �ᇈ± �㌳�䁣±� �ቜžቜŕž ��ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ⺁ �žቛƈ±± �Ɣž�ƈ䁣 ��㌳ ��

��Ɣŷቜ���±� ቜƈƈ �ቛ�ž ��
�_i_it �i_Ύ� �_in� �ϴϮ�i ���_Ύti ��iϮti

�Ϥ�_�Ϯti �� _Ϭ霐iΪቧΎ�Ύ ��䁦iti
�ᇈŕᇈƅ࿨ƈ�� �ƈ �� �ƅᇈ㌳ ��ቜƔ⺁ƅ �Ɣ�ቛ� ��࿨ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �Ɣ�ƈ䁣 �࿨䁣
�䁣±� �ᇈᇈቜ䁣��±� ���࿨䁣 ��ž ��ŕ�ቜ�±� ���ƈ� �±ŷ �ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ± �Ɣ�ᇈƅ䁣���ž �Ɣŷᇈ�䁣���

��ᓨ�� �ƅŕž �ᓨ�� �ž�� �ŕžƔ ᇈ�ƅ ᇈቛ䁣Ɣ�ƈ䁣 ��� �� �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� ᇈቛ䁣ቜቛƈ�
࿨�ᇈ�ᇈ�⺁�Ұ �Ꭸ�रቛ⺁⺁ ��ᇈ��Ұ �र䁢र⺁� �䁢र�⺁ �ᇈ⺁�䁢 �रቛ¦䁢ƀ⺁� �⺁���Ұ �ᇈ�ᇈ䁢�Ұ ��⺁� �ᇈቜቛ

�Ɣ�ƈ䁣±� �ᇈᇈቜ䁣��� �⺁ŕƈ±� ��ž±�
�⺁ŕᇈƈ� ቜᇈ࿨ŕᎨ⺁ �ᇈ䁣ƈś� �ᇈ��±䁣ŕ� ቜƔ�ž䁣��.⺁

�ቜᇈ㌳±± ቜƔ�ƅ䁣±� �Ɣ±�ŷ �Ɣ�ŕ䁣ᓨቛ.�
�䁣ᇈŕ�±� �Ɣ㌳ቜ䁣 ����ቜ�ቛ ቜƔŕƔ䁣ᓨ⺁.⺁

�Ɣቜž� �Ɣƅ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �ቜᇈ࿨� �ᇈŕƈቛᓨ�.ᓨ
�ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± ��ᇈ�±�ž �ƈƔ±� �ŷ�±� �Ɣ��䁣࿨.ᓨ

��ቜ�ቛ�ž �ᇈ��� ቜᇈŕ䁣ƈ� �ቛ��ž�± ��Ɣ�� �ቜ� �ᇈŕ䁣ƅ�ቛ.࿨
�ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ��䁣ƈ�± �Ɣ࿨�� ž� ��⺁�ቜ �ᇈŕƈቛ࿨.࿨

�ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ⺁ �Ɣ±�ᇈ࿨±� ��ᇈƔƅ ��ቜ± ��ቜž� �Ɣ��䁣�.࿨
�ቜ㌳�࿨.�
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⺁�6⺁
� �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈ �ቜ�ƅ�±�

��� �� �žŷቜ���±� ᇈቛ��� �䁣±� �ᇈᇈቜ䁣��±� ��࿨䁣 �Ɣ�⺁ᇈŕ±� �ƅŕ±�ž �ž��±� �� �ŕ䁣Ɣž
�ᇈቛƈ� �ŕ�ቜ�±� ���ƈ�⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �Ɣ�ƈ䁣

�ƈ�䁣 �±ŷ ᇈቛŕᇈƅ࿨ƈ�ž ᇈቛŷᇈƔ䁣ቜ� �ƈ �� ��⺁ŕᇈƈ� ቜᇈ࿨ŕᎨ⺁ �ᇈ䁣ƈś� �ᇈ��±䁣ŕ� ቜƔ�ž䁣
���࿨�⺁ ᇈቛቜᇈ࿨ŕ� �࿨Ɣ䁣ቜ� �䁣±� �ᇈ䁣ƈś� �ᇈ��±䁣ŕ� �ŷ� �Ɯ㌳ �� ��œᇈ࿨±� ��ᇈƅ

��䁣ᇈŕ�±� �ŷ�ቜ� �� �±ż䁣ŕ�±� ��žƅᇈ±� �ŕ�ቜቛ �Ɣቜᇈ�Ɣś� ��Ɣ�±� ��ቜ ��ŷž ��ቜƔ⺁ƅ
� �䁣ᇈŕ�±� �࿨ቛ �ᇈ䁣ƈቛ �� ��ቜƔ⺁ƅ ����� �ቛ ��ቜᇈ㌳±± ቜƔ�ƅ䁣±� �Ɣ±�ŷ �Ɣ�ŕ䁣

�ቜቛŕ±� �ƈ �� �ƅᇈ㌳ �ቜƔ�ƅ䁣±� �Ɣ±�ŷ ��ቛ䁣ŕƔ �⺁ ��Ɣ±ᇈ�±� �žŕ±± �ƅ㌳Ɣ
�࿨ቛž ���žŕቛ� �� ቜƔᇈƅ±� �� �ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ᇈቛ䁣⺁ŕ䁣ƅ� �䁣±� �Ɣ�±ᇈ࿨±�
�Ɣŕž䁣 �ƅ�Ɣ �䁣ᇈ ᇈቛቜž�⺁ �ቜᇈ㌳±ᇈ⺁ �ቜƅ�±� �ቜᇈ�䁣±� �Ɣᇈ�䁣±� �䁣ᇈƅ� �ž�䁣 �� �±�䁣Ɣ

���ቜ�ᇈƅ±� �࿨ቛ ��Ɣ�ž �Ɣ�ƅ ��ᇈƔ�ž �ᇈ�䁣ƈ�±� �࿨ቛ �⺁�䁣ŕ䁣 �䁣±� �ž�±� ��ŷᇈ�
�Ɣ±�ŷ �Ɣ�ŕ䁣 �±ŷ �䁣ŕ�±� �Ɣ㌳ቜ䁣 �ŷᇈŕƔ ��䁣ᇈŕ�±� �Ɣ㌳ቜ䁣 ����ቜ�ቛ ቜƔŕƔ䁣

�� ���ž�±� �ž䁣ŕ�±� �±ŷ �ᇈƅ�ᇈƈ�±� �� �⺁ᇈᇈƅ �ž㌳� �Ɯ㌳ �� �䁣ᇈ�䁣ƈ� �Ɣžŕ䁣
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⺁�69
�䁣ŕ�±� �Ɣ�ᇈ䁣 �� �ቛᇈŕƔ ᇈ�� ��ቜƔ⺁ƅ �ᇈƔ�ƅ⺁ �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣቜž䁣 ���

��ቜƔ⺁ƅ �Ɣ�ᇈƅ䁣�� �œ�žŷ
�ž䁣ŕ�±� �±ŷ �žƅ䁣 �� �ቜᇈ࿨�±� �࿨ቛž ��Ɣቜž� �Ɣƅ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �ቜᇈ࿨� �ᇈŕƈቛ

�� �ƅ�Ɣ ᇈ�ƅ ��ŷ�ቜ�±� �ቜ��ž ��Ɣ�䁣 �࿨±� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �žƈŕ±� �ቜ࿨�±� �ᇈ� ��±ᇈ�±�
��� �� ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �±ᇈ࿨±� �ž� �࿨⺁ �� �ቜᇈ࿨� ��ᇈ�ቛ ቜƔŕƔ䁣⺁ �±ž�±� �ž�䁣

��ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ±� �࿨ቛ �� �ቜƅ�±� �ᇈ䁣ƈśᇈ⺁ �±ᇈ࿨±� �ž� �Ɣቜ࿨䁣
�ᇈŷžቜŕ� �䁣ŕ�±� �࿨Ɣ �Ɣᇈ ��䁣ᇈŕ�±� �� �Ɣ��±� �ᇈŕƈś ��ᇈ�±�ž �ƈƔ±� �ŷ�±� �Ɣ��䁣

��Ɣ±�ᇈ࿨±� �� ቜƔ⺁ƅ ��ŷ �Ɣżŕ䁣 �� �ቜž� �± ��Ɯ�ᇈƅ䁣� �ᇈƔ�ᇈƅ䁣��
�Ɣ⺁ �Ɣŕƈ䁣±� �±ž䁣䁣 ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ��䁣ƈ�± �Ɣ࿨�� ž� ��⺁�ቜ �ᇈŕƈቛ

���Ɣ�䁣� �Ɣ�Ɣžŕ䁣 �ቜ� �±ŷ �žƅᇈ±�ž �Ɣžŕ䁣±� �ᇈ�� �� �žᇈ࿨䁣±�ž ��Ɣ�䁣ƈ�±�
�Ɣ࿨±� ���±� �ž±�ᇈ࿨±� ᇈ�Ɣŕ� ��ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ⺁ �Ɣ±�ᇈ࿨±� ��ᇈƔƅ ��ቜ± ��ቜž� �Ɣ��䁣

��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ�⺁ �±࿨䁣Ɣ ᇈ� �ƅ �� �ቛ�ž䁣ŕ� ��ቜ± ��ƈ䁣ƈ� ��ቜž� �±ቛ �ž�ᇈ䁣ᇈƔ
�Ɯ㌳ �� �ƔቜƔ�ƅ䁣 �ŷᇈƈƅ ᇈቛቜᇈ⺁䁣ŷ�ž �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷ�ቜ� �� �ŕž䁣±�

�ᇈ䁣ƈቛ �ᇈ�� �� �Ɣ�ᇈ žቛ ᇈ� �ƅ⺁ �����ś �ŷ�ቜ�±� �ቜ��ž⺁ �⺁䁣ቜƔ �Ɣቜ�䁣±± �ƅቜ� �ᇈŕƈቛ
��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈž �Ɯ䁣ŕ±�

࿨㌳�ž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ŷቜ��� �Ɯƅŕ� �ᇈ± �ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƅƅ㌳䁣� �ቜ��ቛ �ᇈŕƈቛ
��ᇈƔ� ��� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈᇈ⺁� �ŷ�ž �ቜᇈ⺁䁣ŷ�� �� �ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ �Ɣ�ƈ䁣± �ቛ䁣ᇈᇈቜ䁣��

� �䁣ᇈŕ�±± ��ᇈ�±�ž �ƈƔ±� �ŷ�±� �ᇈƅŕ� ��ᇈƅ �Ɣ��䁣ž ��ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ �� �œᇈ࿨±�
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⺁���࿨�Τ�Β� �ϧϴ�Ǝ�Ϝ �΋ϧ��
࿨�Τ�Β� �΋ϧ�� ��ᎨϜ⺁

�ᇈቛƈ� �œᇈ䁣ƈ±� �� �Ɣ�ŷ �±ቛ �ᇈ⺁±� �ቛ䁣ƈ�
�Ɣ±žƅᇈ�±� �ᇈᇈŕ�±� �� ��.ᓨ�žᇈƈ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �⺁ŕƈ �ż±⺁

� ��ᓨ࿨ �ᇈŷ �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ ᇈቛ䁣ŷ�ቜ� ��ᇈƈ�⺁ �ŷžቜ��±� �ᇈᇈŕ�±� �� ��.⺁�žᇈƈž
�ᇈ�žƈ �� �Ɣᇈᇈƈ ቛ� �� �ŷቜ� ��ᇈƈ��� �࿨�.࿨ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �ż±⺁

���ƅቜ䁣 ቜᇈƅ� �ƈᇈƅ � ��ž ���ᓨ࿨ �ᇈŷ �ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ ��ŷ �� ��⺁�⺁ŕƈ⺁ �ƈ�ᇈᇈ�±�
��ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ� ��ᇈ⺁⺁ �ƈቜᇈ��±ᇈ⺁ �žƅ±� �Ɣ⺁ŕž ���ᇈŕ±�ž ቜž�ᇈ⺁±�ž �ž�ŕ� �ƅ�ቜ� ��

�ᇈᇈŕ�±� �±�� �� �ƅ�ቜ�±� �ž䁣ŕ� �±ŷ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� �⺁ŕƈ �ƈƔᇈ⺁䁣
�.�ᓨ���ᇈŕ±� �ƅቜ� �Ɣ±Ɣ �ᓨ.ቛᓨ�⺁ŕƈ⺁ ᇈቛƜŷ� ቜž�ᇈ⺁±� �ƅቜ� ��ŕ ��� ��ŷžቜ��±�
ᇈቛ䁣⺁ŕƈ �ƈƔᇈ⺁䁣 ᇈ�ƅ ���.���⺁ŕƈ⺁ ᇈቛ±�� ���ቛŕ±� �ƅቜ� ��ŕž ��.⺁��ž�ŕ� �ƅቜ�ž

��Ɣ±žƅᇈ�±� �ᇈᇈŕ�±� ��
�� �±žቛ� �±ᇈ�䁣 ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� �ᇈᇈŕ� ቜž�䁣± �Ɣ䁣ቜ䁣� �ƔƔ�䁣 �ƅ�Ɣ

��࿨�⺁ ��ᇈƈ��� ��࿨.࿨ �±ቛ �ᇈƈ��� ��࿨�� ��ž�ƈ ��ቛŕ �䁣±� ���ᓨ������ �ቜ䁣Ɣ±�
��ቛŕ �䁣±� ��ᓨ࿨���ᓨᓨ �ቜ䁣Ɣ±� �� �Ɣƈᇈᇈ±� �±ᇈ�䁣ž ��ቜ䁣Ɣ±� �±䁣 �Ɯ㌳ �ᓨ�࿨ž�ƈ
��ż±⺁ ��ᇈƈ䁣 �⺁ŕƈ⺁ ��ᇈƈ��� �࿨�.࿨�±ቛ �ᇈƈ��� �ቛ�.� �� ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �� �ᇈ࿨��ቜ䁣

� �⺁ቛ.ᓨ
�žቛ� �ᇈ�ƈ±� ����ᇈ� �ᇈ�ᇈ�ƈ �� �ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ƅቜ䁣䁣

�Ɣ⺁ŕ �ƅቜ� �ᇈ�ŕ� �Ɣ�žƈ�±� �ᇈ�ŕ �ƈᇈᇈ±� �ᇈ�ƈ±�ž ���ž�ŕ� �ƅቜ���Ɣ�žƈ�±� �žƈ�
� �ƔቜƔ㌳±� ቜ�ᇈƈ�±� �Ɣቜ� �� ቜƔŕƔ� �±ᇈᇈ±� �ᇈ�ƈ±� ᇈ�� ��Ɯ䁣 �ƅቜ� �žƈ�ž �žƅ±�

��žƅ±� �Ɣ⺁ŕž ቜž�ᇈ⺁±� ��ƅቜ�ž �ž�ŕ� �ƅቜ�⺁ ��ቜžቜ� ቜž�ᇈ⺁±�
�±ቛ �Ɣƈ��Ɣ�±� �ŕ�ቜ�±� �œᇈ䁣ƈž �ᇈƈᇈƔ⺁±� �䁣�ƅ� �࿨±� �±ᇈᇈ±� ���ž±� ���ቜ� ቜƔŕ䁣

��⺁ �� �࿨⺁ ���ᇈ�±� �ቜ䁣Ɣ±� �� �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ ᇈቛ�ᇈ䁣ƈቛ ��ᇈƔ�ž �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� ž�ƈ �Ɣ±ᇈ�䁣ᇈ�
��ቜƔ㌳ቛ� ��žƈŕ±� �Ɯ㌳ �ŕᇈ䁣Ɣ �ᇈ䁣ƈś� �±ŷ �±�±�

ᇈቛ䁣⺁ŕƈ �žᇈ�䁣䁣 �± �Ɣᇈ ��Ɣ±ቛቛ� �䁣ᇈŕ�±� �� ��ቜᇈŕ䁣ƈ� ��� �Ɣ�žƅᇈ±� �䁣ᇈŕ�±� �࿨䁣
�ƅ�ቜ� �ᇈƜᇈ �� �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� �ƅቜ䁣䁣ž ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �䁣ᇈŕ�±� �ᇈᇈŕ� �� �࿨.�
��ŕž �ᇈቛ䁣ᇈᇈŕ� �±�� �� �ቛ࿨.࿨ �࿨�䁣�� �⺁ŕƈ⺁ ��ž�ŕ�ž ቜž�ᇈ⺁±�ž ���ᇈŕ±� ��ቛ
��ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ� �� ᇈቛቜᇈŕ䁣ƈ� �ƅ¤Ɣ ᇈ�� ��࿨࿨.࿨�ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ�± ቜᇈŕ䁣ƈ�� �Ɣ±�
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⺁��⺁
�ᇈ�žƈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ�± ቜᇈŕ䁣ƈ�� �Ɣ±� ��ŕ

��ŷ �� ᇈቛ± �ŕ�ž±� ���ቜż�±� �ƅቜ䁣±� �ƅ࿨Ɣ ᇈ�� ���ᓨ࿨ �ᇈŷ ��� ��࿨.��ƈ�ᇈᇈ�±�
� �ᇈ�žƈ±� �� �ž�ᇈ�

�± �ᇈƅ ᇈ�� ��ƈ�ᇈᇈ�±� �ƅ�ቜ� �࿨⺁ �� �䁣ᇈŕ�±± �ŕ�ž ���ቜż� �ƅቜ䁣 ��žƔ
�� ⺁.࿨ž �ቜž�ᇈ⺁±� �ƅቜ� �� �.࿨�䁣�Ɣ� �ż±⺁ �࿨±� ��ž䁣±� ��ᇈ࿨� �±ŷ �ŕᇈƅ࿨ƈ�

� ��ᓨ࿨ �ᇈŷ �ž�ŕ� �ƅቜ� �� ᓨ.�ž ����ᇈŕ±� �ƅቜ�
��ž�±� ᇈቛƈ�ž ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �� �ቜᇈ¤�±� ���ž࿨±� ��࿨䁣䁣

��Ɣžŕ䁣±�ž �Ɣŷ�ቜ�±� ��ᇈƔᇈ±�ž �Ɣŷ�ቜ�±� �±ᇈ�࿨±�ž �ቜ±�ž �⺁ቜ䁣±�ž �žƅž±� �Ɣƈᇈƅ� ��ž
��œ��±� �±�ᇈ࿨±� ��Ɣቛ� �ŕž䁣� �±⺁ �Ɣᇈ ��±ᇈ�࿨±� �Ɣᇈƅ �ᇈŷᇈ�� �䁣ᇈŕ�±� �ŷ�ቜ� �࿨䁣

�žŕ䁣ž ��䁣ŕ� ��Ɯ�ᇈŷ ࿨.ᓨ �Ɣ�ŕž�±� �±�ᇈ࿨±� ��Ɣቛ� �ŕž䁣�ž ��䁣ŕ� ��Ɯ�ᇈŷ�.⺁
�ᇈœƔ±� �ƈ࿨� �ƈቛ�±� �࿨ቛ⺁ ��࿨Ɣ ᇈ�ƅ ��Ɣ±�ᇈ࿨±� �±�� �� �࿨࿨.࿨�⺁ŕƈ⺁ ቜžƅ࿨±� �±ᇈ�ŷ

��ᇈ⺁ŕ±� �ƅᇈ㌳ �Ɣቜ�࿨±�
ቜżƅ �ƅ¤Ɣ �࿨ቛž ��ᇈ��ቜƔ�ᓨ�.� �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �䁣ᇈŕ�±� ���ᇈƔᇈ �ᇈᇈŕ� �ŕž䁣� �±⺁

��ቜ�±� �� �ቜ�±ᇈ⺁ ���ᇈƔᇈ±� �ᇈᇈŕ� �Ɣ㌳ƈ䁣 �Ɣᇈ �ᇈቛ䁣Ɣ���ž �䁣ᇈŕ�±� �Ɣ⺁±ᇈଐ �ᇈᇈŕ�
�±ቛ �Ɣžŕ䁣±� �䁣ᎨƔ �Ɣᇈ ��ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �Ɣžŕ䁣 �ᇈቛᇈ�䁣� �Ɣᇈ⺁䁣䁣

�⺁䁣ቜ�±� �� �ƈ�ᇈᇈ�±� �㌳�� �Ɣžŕ䁣±�ž ��±žቛ� �⺁䁣ቜ�±� �� �Ɣቜžቛ��±ᇈ⺁ �ቜ㌳� ��ᇈƈ�
��Ɣžŕ䁣±� �ᇈቛᇈ�䁣� �ᇈ� �ቜᇈ㌳±± ቜƔ�ƅ䁣±� �ᇈ�Ɣ ᇈ�ƅ ��Ɣƈᇈᇈ±�

�ž�ቜ䁣Ɣ �Ɣᇈ �ᇈቛƈ� ���Ɣ±� �œᇈŷ ��ᇈƅ �ᇈƔ䁣ቜᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �ƅ䁣䁣
��Ɣƈ� �±� �� ��� �Ɣ⺁ ᇈቛƈ� ���Ɣ±� �œᇈŷ ��ᇈƅ �ŕž䁣�

�Ɣ�ᇈƅ䁣��� �Ɯƅŕ�±� �� �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �Ɯƅŕ� �ŕ�ቜ� ��ቜ��
�Ɯ㌳�� ቜᇈ࿨ŕ� �� �ƅ �ᇈƔ䁣ቜ� ��ŕ䁣䁣 �Ɣᇈ ����žቜ⺁ �Ɯƅŕ�±� ቜᇈƅ� �� ᇈቛ�ᇈ�ƈᎨ⺁
��Ɣ�ž �ƅቛ�ž �Ɣ䁣ŕƜ⺁±�ž �ᇈƔƅቛ� ��ቜŕ ቜᇈ࿨ŕ�ž �Ɣŷ�ቜ�±� �±ᇈ�࿨±� ቜž��ž �ŷ�ቜ�±�

��ƅ㌳ቜ�±� �䁣ᇈŕ�±� �±ŷ �ŕžቜƔ�±� �œ�ቜŕ±�ž �ᇈ⺁ቜቛƅ±� �ቜž䁣ᇈ�
�ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �Ɣ�ƈ䁣 ��� �� �žŷቜ���±� ᇈቛ��� �䁣±� �ᇈᇈቜ䁣��±� ���࿨䁣

ቜƔ�ƅ䁣±� �Ɣ±�ŷ �Ɣ�ŕ䁣ž ��⺁ŕᇈƈ� ቜᇈ࿨ŕᎨ⺁ �ᇈ䁣ƈś� �ᇈ��±䁣ŕ� ቜƔ�ž䁣 �ᇈቛƈ� �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁
�ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈ�䁣ƈ�± �ቜᇈ࿨� �ᇈŕƈ ��ž ��䁣ᇈŕ�±� �Ɣ㌳ቜ䁣 ����ቜ�ቛ ቜƔŕƔ䁣ž ��ቜᇈ㌳±±

��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ��䁣ƈ�± �Ɣ࿨�� �ᇈŕƈ ��ž ��Ɣቜž� �Ɣƅ⺁ �ƈƔ�±�



�mp� �ᇈቛ⺁ �ᇈp⺁ �ᇈቛ⺁ ��
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⺁���

࿨�Τ�Β� �ϧϴ�Ǝ� ��ϧϴ�ϧŕ
�ᇈቛƈ� �ᇈƔƅž䁣±� �� �Ɣ�࿨⺁ �ᇈ⺁±� �ቜ㌳

��žŕቛ� �ᇈ�ᇈƔ䁣ᇈ�ž �ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈ䁣ƈቛ ��Ɣቜ㌳ �Ɣ⺁ �⺁ቜ±� �ቜžቜŕ
��Ɣ�ቜᇈ㌳±�ž �Ɣ±㌳��±�

�ŷ� �Ɯ㌳ �� ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �� �ƈ�ᇈᇈ�±± �Ɣ⺁ŕƈ±� ��Ɣ�±� �Ɣƈ࿨䁣
��ቛቛ��ž䁣 �䁣±� �Ɯƅŕ�±� �ᇈž �Ɣŷቜ���±�

�� ᇈቛቜƔଐž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŕ�ቜ�± �Ɣ��ቜż�±� �ᇈŕ�ቜ�±� �� �Ɣ��±� �Ɣ�ž䁣
��ᇈŕ�ቜ�±�ž �ᇈᇈ⺁ቛ� �� �Ɣ��±� �±ቛ �ᇈ䁣ᇈ䁣 �䁣±� �Ɣ�Ɣ±�䁣±� ቜƔଐ �ᇈŷ�ቜ�±�

�䁣ŕ�±� �࿨Ɣ �Ɣᇈ ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �� �Ɣ��±� �ᇈŕƈቛ �Ɣ�ŕ䁣
��Ɣ�ᇈƅ䁣���ž �Ɣŷᇈ�䁣��� �ቜ�ž�� �± ��Ɯ�ᇈƅ䁣� �ᇈƔ�ᇈƅ䁣�� �ᇈŷžቜŕ�

�ƈ �� ��⺁ŕᇈƈ� ቜᇈ࿨ŕᎨ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ᇈ䁣ƈቛ �ᇈ��±䁣ŕ� ቜƔ�ž䁣 �±ቛ �࿨ŕ±�
��œᇈ࿨±� ��ᇈƅ �ƈ�䁣 �±ŷ �±࿨ �ᇈƅ࿨ƈ�ž ��ᇈ䁣ƈś� �ᇈ��±䁣ŕ� �ƈ࿨� ቜᇈ࿨ŕ� �ᇈƔ䁣ቜ�

�࿨ቛ �ᇈ䁣ƈቛ �� ��ቜƔ⺁ƅ ����� �ቛ ��ቜᇈ㌳±± �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ቜƔ�ƅ䁣 �Ɣ�ŕ䁣 �ቜžቜŕ
�ƈ �� �ƅᇈ㌳ �ቜƔ�ƅ䁣±� �Ɣ±�ŷ ��ቛ䁣ŕƔ �⺁ ��Ɣ±ᇈ�±� �žŕ±± �ƅ㌳Ɣ � �䁣ᇈŕ�±�

���žŕቛ� �� ቜƔᇈƅ±� �� �ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ᇈቛ䁣⺁ŕ䁣ƅ� �䁣±� �Ɣ�±ᇈ࿨±� �ቜቛŕ±�
�Ɣ�ŕ䁣 �±ŷ �Ɣ㌳ቜ䁣±� �ŷᇈŕƔ �Ɣᇈ ��䁣ᇈŕ�±� �Ɣ㌳ቜ䁣 ����ቜ�ቛ ቜƔŕƔ䁣 �±ŷ ��࿨±�

�ž䁣ŕ�±� �±ŷ �ᇈƅ�ᇈƈ�±� �� �⺁ᇈᇈƅ �ž㌳� �Ɯ㌳ �� �䁣ŕ�±� �ᇈ�䁣ƈ� �Ɣžŕ䁣 �Ɣ±�ŷ
���ž�±�

�ž䁣ŕ�±� �±ŷ �žƅ䁣 �� �ቜᇈ࿨�±� �࿨ቛž ��Ɣቜž� �Ɣƅ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �ቜᇈ࿨� �ᇈŕƈቛ
�� �ƅ�Ɣ ᇈ�ƅ ��ŷ�ቜ�±� �ቜ��ž ��Ɣ�䁣 �࿨±� �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �žƈŕ±� �ቜ࿨�±� �ᇈ� �±ᇈ�±�

��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �±ᇈ࿨±� �ž� �࿨⺁ �� �ቜᇈ࿨� ��ᇈ�ቛ ቜƔŕƔ䁣⺁ �±ž�±� �ž�䁣
�Ɣŕƈ䁣±� �±ž䁣䁣 �Ɣᇈ⺁ ��ƈ�ᇈᇈ�±ᇈ⺁ �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ ��䁣ƈ�± �Ɣ࿨�� ž� ��⺁�ቜ �ᇈŕƈቛ

��ᇈ䁣ƈś�ž �Ɣžŕ䁣±� �ᇈ�� �� �žᇈ࿨䁣±�ž ��ቜ⺁㌳±� �ቛ⺁ᇈŕƅ ��ž �Ɣ�䁣ƈ�±� �Ɣ⺁
࿨㌳�ž ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �Ɯƅŕ� �ᇈ± �ƈ�ᇈᇈ�±� �� �ƅƅ㌳䁣� �ቜ��ቛ �ᇈŕƈቛ

�ቜᇈ⺁䁣ŷ�� �� �ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ �Ɣ�ƈ䁣± �Ɣŷቜ���±� �ቛ䁣ᇈᇈቜ䁣��
��ŷ�ቜ�±� �࿨ቛ �� �œᇈ࿨±� ��ᇈƔ� ��� �� ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ᇈŕ� �ŷ�ቜ� �ᇈᇈ⺁� �ŷ�

��䁣ᇈŕ�±± ��ᇈ�±�ž �ƈƔ±� �ŷ�±� �ᇈƅŕ� ��ᇈƅ �Ɣ��䁣ž
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��� �¦ �ቛቛ⺁
�i_Ύ� �_in�� �ϴ�i�΍�ti �_�Π�i �_ �_ϴiቧᇈi ��ϓϮt

�ϴ�ϓ�Ϯti �Ϥ�_�� �� ��䁦iti �_i_it
��±࿨±� �ᇈ⺁±± �ቛ ��㌳䁣ŕ䁣 �±ž �Ɣቜŕ �ቜᇈ�䁣ŕ�� �ᇈƈᇈƔ⺁ ��ƈᇈƜ�

��ቧΎϮti �Σ_⺁ �_ ��__ �_t_ϴΠ ��μΎ�
����������������� (�ᛈ� �ᛈቛ) �p�͘�� �ᛈΎ⺁ �ᇈ�

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �Ꭸቛ⺁ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �Ꭸቛ⺁
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ��ቛή⺁ቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ������������������������ቛቛቛቛቛቛ��� �p�͘�� �ᛈΎΎ⺁

��ቛ⺁
�Ꭸᇈ ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �p�͘�� ቛ͘�

�ήᎨ�Θ� ቛቛቛቛቛቛ�Ύ�Π�ቛቛቛቛቛቛቛቛ �ᎨᎨ⺁ �Ύ�Ύ�� ��p�͘�� �ቛ�
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �Ύቛ⺁

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛ Θ �p�͘�� ����⺁ ቛήᛈ �ቛቛ� ��ή�ቛ� �͘ቛ� ��
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛ�

�p�͘�� �ᛈΎΎ� �ቛቛΧ� ��ή�ቛ��
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ� ��

�Ꭸቛ� �m͘� �Ύ�ᇈ�
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ��Ꭸቛ͘��

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �m⺁ ��p�͘�� �⺁Ύήᛈ �ቛ�
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �Ꭸ�Ύ�⺁ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ�Ύ�Ꭸቛ

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ Θ ��Ύ�͘�� ������ �ቛm͘ቛᎨ �Ꭸቛቛ� ��ቛ⺁� �m�Ύቛ�� �⺁ ��
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛ�

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛ� ��ቛቛ� ��Ύ�⺁ �ή�m⺁ �⺁ ��Ύ�⺁ �� ��Ύ�⺁ �Ꭸቛ� ��
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ Θ

��ቧΎϮti �_ �_t_ϴΠ ��_ϴt_�
��ቛ⺁ ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ��ቛή⺁ ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �p�͘m� �ή�Ύ͘Ύ�� �ᛈΎΎ͘��
��ቛ⺁ ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ��ቛή⺁ ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �p�͘�Ύ� �����͘�� �ᛈΎΎ͘��
ቛp⺁ ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �p�͘�� �ቛ� - ቛp⺁ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �p�͘�� �ቛ�

�Ꭸቛ� �m� ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �Ύή�� �Ꭸቛ� �m� ��p�͘�� �⺁ቛ⺁
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ��ቛ⺁
ቛቛ� �⺁ቛ⺁ ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛΎ⺁ �m� ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ��ቛ� �m�
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ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ���Ύ�͘�Ύ�

�⺁⺁ᛈ�� �ᎨቛᎨቛ�� �ቛ͘ᇈΧ� �m� �ቛΎᇈ�� �ቛΎ⺁
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ��p�͘m�

�������� �⺁ �ቛᎨ⺁ ��Ύ�pᇈᛈ� ��Ύ�͘�� �⺁ �ήΎΎΒp⺁ ቛΎϛpΎ� ��



�mp� �ᇈቛ⺁ �ᇈp⺁ �ᇈቛ⺁ ��

�ҰቜغҰ �ᇈቛ⺁ �ᇈቛ⺁ �ቛቛ⺁

⺁��6ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛ�ቛቛቛቛ Θ
� �ή���⺁ ��ቛ⺁ �mp͘� ��

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛ�ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ Θ
�⺁ ��pᎨ͘�� �Ύ�Ύ�Ꭸ�� �ή�ቛ�

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ���ቛΎ��
�Ύp�ቛ �⺁ ��ቛΎ�� ���ή͘⺁

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ��ᛈp���
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛ� ���Ύ�͘�� �⺁ ��Ύቛp�� �⺁ Ύቛ�����ቛ� ������� �ᎨቛᎨቛ͘� ��

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛΘ
�������� �⺁ �Ꭸ����� �ᛈ��͘�� �ቛ� �Ύ�ቛ� ��

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛΘቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛ�
��ቧΎϮti �� �_initi �_ቧt�i ��_Ύ�_ቛ

��Ύ�ΠΧ� �ᛈpΠ� �ᎨᎨ��� �Ύ�Ύ�� �ᎨቛΎ� �pᎨ �Ꭸ�
��Ύቛ ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ቛΎ͘� �ቛቛ� ��ΎᎨ⺁ �⺁ ቛቛቛ ��⺁Ύᇈ͘�� �ቛ��
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ቛΎ⺁

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ��ቛ�⺁ ���Ύήᇈቛቛቛቛ �Ꭸ�Ύ� ���Ύήᇈ ��ή�m� �p�͘�� �Ύp�ቛ ��� ��Ύᇈ� �� Ύ⺁
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ�p�͘�� �ᛈΎ⺁ �Ꭸቛ� �� ��p�͘�� �Ύ�pᎨ⺁ �ᎨቛΎ� �pᎨ �ήᎨ

��Ύቛ �Ύ�ᇈ� �Ꭸቛ� �� ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛΎ͘� �Ύ�ᇈ� �Ꭸቛ� ��
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ቛΎ⺁

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛ� ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ Θ ��p�͘�� �Ύ�pᎨ⺁ �ᎨቛΎ� �ήm͘� �⺁ �ᛈ��⺁ ��Ύቛ� ��
�Ꭸ� ��� �⺁
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ᛈ��͘��

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛ�ቛቛቛቛቛ Θ � �ቛήቛΧ� ��ቛᎨΎ�� �⺁ �p�͘�� �Ύ�pᎨ⺁ �ᎨቛΎ� �ήm͘� �ቛ�ϛ� ��
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �Ύ⺁ �⺁ ቛቛቛቛ �ቛ� ቛቛቛቛቛቛ Θ ��ᎨᎨ��� �Ύ�Ύ�� �ᎨቛΎ� �⺁ �ᇈ�ቛ⺁ �ΎᎨ� ��

��ቧΎϮti �� ��䁦iti �_i_it �_in� �iΪቧΎ� ��_ᇈ�_ᇈ
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ Θ ቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛ� � �p�͘�� �ήᇈቛ� �⺁ ቛ��� ��

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ ��Ύ���
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ �ቛ� ��ቛቛ� ��ΎᎨ⺁ �⺁ ��Ύ�⺁ �Ύ��ቛ �⺁ ቛ��� ��

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ Θ
��ᛈ��͘�� �Ꭸ� �ᛈ �Ꭸቛ��Χ �Ύ�⺁� ��Ύ�͘�� �Ύ�ቛ� �p�� �ᛈ��͘�� �ቛᛈ

ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ

��ቛ⺁ ��ΎΎp⺁� �Ύ��Ꭸ ��Ύ�͘�Ύ� �ቛቛᎨm� ����Ύήᇈ �Ύᛈቛp�⺁ �� Ύ⺁
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ



�_i_it �i_Ύ� �_init �ϴ�i�΍�ti �_�Π�i
�ϴ�ϓ�Ϯti �Ϥ�_�� �� ��䁦iti

�ҰቜغҰ �ᇈቛ⺁ �ᇈቛ⺁ �ቛቛ⺁

⺁���
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ
ቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛቛ

䁠�ቛ΍ ��䁠��Ϩ �ᛈ�Ϥ䁠ቛ�� �Ϩ΍ᛈቛ



�mp� �ᇈቛ⺁ �ᇈp⺁ �ᇈቛ⺁ ��

�ҰቜغҰ �ᇈቛ⺁ �ᇈቛ⺁ �ቛቛ⺁

⺁��⺁���iti ��i��Ύ n�_��
��ϴΠ��ti �΍霐t_Π ��i�ϮtiΎ n�_�Ϯti ��μΎ�

.ᓨ��ቜžŕƈ� ቜƔଐ �ᇈƈᇈƔ⺁ ��Ɣƈᇈ䁣ŕ⺁±� �Ɯƅᇈᇈ±� �ቜ�ƅ�ž ��䁣ƈ�± �ᇈ࿨±� �ᇈᇈ䁣��

.���Ɣ��ቜż� �žᇈ⺁ �±ŕ±ŕ ��ቜ⺁ƅ±� �ቜቛᇈ�±� �� ��ቜŕ㌳±� ��ᇈƈ�±� ��±���±� �Ɣŕ±� ��ᇈ�
� ���� ��ŕᇈ䁣±� ��࿨±� ��Ɣቜƅ�±� �Ɣ��ቜż�±� �Ɣ࿨��±�

.⺁ቛ �ᓨ�࿨��࿨±� ���ᓨ� �ƈŕ± ࿨�ᓨ ��ቜ �ቜ±� ቜƔ�ž ቜ�ቜ� ��Ɣቜƅ�±� �œᇈ�ž±� ��Ɣቜ�
��ᓨ� žƔ±žƔ

.�ᓨ࿨ ���࿨ ��࿨±� ���ᓨ࿨ �ƈŕ± ࿨࿨� ��ቜ �ቜ±� ቜƔ�ž ቜ�ቜ� ��Ɣቜƅ�±� �œᇈ�ž±� ��Ɣቜ�
� ��ᓨ� ቜ⺁��žƈ

.�� ⺁9⺁⺁ � �ቜቛᇈ�±� � �䁣ƅ±� �±ᇈŷ � �ƈᇈᇈ±� �±��±� � ቜƅ� �Ɣƅ㌳ŕ �����ᇈ �ᇈ��

.࿨�ᇈᇈᇈŕ�±� �ᇈƅᇈś �Ɣžƈŕ±� �ቜŕƈ±� ��ᇈƅᇈś�ž ��ᇈ࿨±� �œ⺁࿨䁣±± ��ƅቜ�±� �ᇈቛ�±�
��Ɣ±䁣㌳� ��žƈŕ �ቜƅ� �� �䁣ᇈ⺁ƈ±� �ᇈ䁣ƈś�ž �Ɣ±žƅᇈ�±�

.ቛ��žƈŕ ��ŷ�ቜ�±� �㌳�±� ��ቜƔ��䁣 �ቜŕƈ ��ᇈƅᇈś�ž ��ᇈ࿨±� �œ⺁࿨䁣±± ��ƅቜ�±� �ᇈቛ�±�
��Ɣ±䁣㌳�

.࿨ቜžቛ�ž �ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ± �Ɣ�Ɣžŕ䁣±� ��žƈƈ�±± ��ᇈƅ䁣�� �ƔƔ�䁣 ��ƈᇈƈŷ �ž�ᇈ� �žቜᇈ� ᇈƈƔ�
� ���ቛ ���ŕ �Ɣŷ �࿨�ᇈ� �ŷ�ቜ�±� �Ɣ±ƅ �ᇈቛቜƔž�䁣 �ᇈƈᇈƅ� ��ž ቜƅ� �� ���±�

.࿨ቜƔଐ ��ቜž䁣ƅ� ��ƈƔ�±�ž ቜžቛ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �ᇈƔ�ᇈƅ䁣�� �� �ŕ�ቜ� ���ቛ� �ŕᇈ ���� ᇈƔƈ�ቜ
� ���� ��Ɣቜ�ƈƅŕś� �࿨�ᇈ� �ŷ�ቜ�±� �Ɣ±ƅ ��ŷ�ቜ�±� �ᇈƅ䁣��� �ŕ� ��ቜžŕƈ�

.ᓨ���ŷ�ቜ�±� �Ɣ��ቜż� �� �ŕ�ቜ� ��žƅ±� �ƈƔ�� �� �䁣ᇈŕ�±� ��±���±� �䁣Ɣ± ቜƔŕ� ቜƅᇈŕ
� ��ᓨ� ���ቜ࿨±� ��ŕ�ž �࿨�ᇈ� �ᓨ࿨ ��࿨±� ��Ɣ⺁ቜ䁣±� �Ɣ±ƅ �±��

.ᓨᓨቜƅƔ±� �±ᇈŷ �±�� �� ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈ �䁣ŕ� �ᇈŕƈቛ �žቜŕ� ��ž�ŷ �Ɯŕቛ �ᇈƔŕ
� ��ᓨ࿨ ቜƔᇈƈƔ ����࿨±� ��ŷ�ቜ�±� �ቜ��ž ��ŷ�ቜ�±�

.ᓨ�ቜᇈ�ŕቛ� �ŷ�ቜ�ž �ᇈ䁣ƈቛ ��Ɣ�ᇈ� ž� �Ɣƈ࿨±� �⺁ŷ �ƈŕᇈ ���ቜ�ŷ �Ɣ�ᇈ±� �⺁ŷ �࿨±�
� ���⺁ �ቜ�ž�±� ቜƔƅ ���ቜ࿨�±� �ᇈ䁣ŕ⺁ �⺁䁣ƅ� ��Ɣ⺁ŕ㌳±�

.ᓨ⺁�Ɣቜƅ�±� �Ɣŷ�ቜ�±� ��ቜ�ᇈƅ±� �࿨⺁± �Ɣŕ�ᇈƈ䁣±� �ቜ��±� ��žቜ㌳ቛž �Ɣ�ƅ� ��ᇈ� ��ᇈŷ
�±��±� ��ŷ�ቜ�±� �ᇈƅ䁣�Ɯ± �Ɣቜƅ�±� �±��±� ��Ɣ�±ᇈ࿨±� ᇈቛ��žŕ� �ቛ� �� �Ɣ�Ɣ±�䁣±� ቜƔଐ

� ��ᓨ࿨ žƔƈžƔ ��žቜŕ࿨±�ž ��ᇈŕ±�
.ᓨ��Ꭸŕƈ� ��Ɣƈᇈ䁣ŕ⺁±� �Ɣƅᇈᇈ�±� ቜᇈᇈƅቛ �䁣ᇈŕ� ��ƅƔቛ �Ɣŕ±� ��ᇈ� ��Ɣቛ�ቜ⺁ቛ ��ᇈ� ��ᇈŷ

� ᓨ࿨࿨ᓨ ��Ɣቜ�ƈƅŕś� ��ቜᇈ࿨�±�
.ᓨ��� �ŕ�ቜ� �ቜƅ� �� �ቛƅᇈƔ±� �Ɯ䁣ŕ �Ɣžŕ䁣ž �ᇈ䁣ƈቛ �ºᇈ⺁ƅ±� �Ɣቛ�ቜ⺁ቛ �Ɣ�ᇈ±� �⺁ŷ

��࿨ ��࿨±� ��Ɣቜƅ�±� �Ɣ��ቜż�±� �Ɣ࿨��±� ��Ɣ⺁ቜ࿨±� �Ɣ��ቜż�±� �±��±� ��Ɣ�ᇈƅ䁣��� ᇈƔ��ቜż�±�
� ��ᓨ�

.ᓨ࿨� ���� ��ቜቛᇈ�±� ��⺁ቜ࿨±� ቜƅƔ±� ቜ�� ��ŷ�ቜ�±� �Ɣ��ቜż� ��žቜᇈቛ ��ᇈ� �±ŷ

http://www.eulc.edu.eg/eulc_v5/Libraries/start.aspx?fn=ApplySearch&ScopeID=1.&SearchText1=%d8%aa%d9%82%d9%8a%d9%8a%d9%85+%d8%a7%d9%82%d8%aa%d8%b5%d8%a7%d8%af%d9%8a+%d9%84%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b8%d9%88%d9%85%d8%a9+%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%88%d9%8a%d9%82%d9%8a%d8%a9+%d9%84%d9%86%d8%a8%d8%a7%d8%aa%d8%a7%d8%aa+%d8%a7%d9%84%d8%b2%d9%8a%d9%86%d8%a9%3cbr%3e%d9%88%d8%b2%d9%87%d9%88%d8%b1+%d8%a7%d9%84%d9%82%d8%b7%d9%81+%d9%81%d9%8a+%d9%85%d8%b5%d8%b1+%d9%88%d8%a5%d9%85%d9%83%d8%a7%d9%86%d8%a7%d8%aa+%d8%aa%d8%b7%d9%88%d9%8a%d8%b1%d9%87%d8%a7&criteria1=0.
http://www.eulc.edu.eg/eulc_v5/Libraries/start.aspx?fn=ApplySearch&ScopeID=1.&SearchText1=%d8%aa%d9%82%d9%8a%d9%8a%d9%85+%d8%a7%d9%82%d8%aa%d8%b5%d8%a7%d8%af%d9%8a+%d9%84%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b8%d9%88%d9%85%d8%a9+%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%88%d9%8a%d9%82%d9%8a%d8%a9+%d9%84%d9%86%d8%a8%d8%a7%d8%aa%d8%a7%d8%aa+%d8%a7%d9%84%d8%b2%d9%8a%d9%86%d8%a9%3cbr%3e%d9%88%d8%b2%d9%87%d9%88%d8%b1+%d8%a7%d9%84%d9%82%d8%b7%d9%81+%d9%81%d9%8a+%d9%85%d8%b5%d8%b1+%d9%88%d8%a5%d9%85%d9%83%d8%a7%d9%86%d8%a7%d8%aa+%d8%aa%d8%b7%d9%88%d9%8a%d8%b1%d9%87%d8%a7&criteria1=0.
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⺁��9.ᓨቛ�žቛƈ±� �ᇈƈᇈƅ�ś �Ɣ�ᇈƅ䁣�� �ŕ�ቜ� ���ᇈ� ��ᇈ� �ŕᇈ� žቜ�ŷ
�࿨�ᇈ� �ŷ�ቜ�±� �Ɣ±ƅ �ቜƔ䁣ŕ�ᇈ� �±ᇈŕቜ ����±� ቜžቛ� �� �Ɣቜƅ�±� �Ɣŷ�ቜ�±� ��ቜ�ᇈƅ±ᇈ⺁

� ��ᓨ⺁ � �žƔƔ±�
.ᓨ࿨��Ɣ࿨�ᇈ�±� ��ቜ࿨�±� ቜ�� ��ᇈ�Ɣ⺁�䁣ž �ŕ� ��Ɣ�ᇈƅ䁣��� ᇈƔ��ቜż�±� �ቜƔƅ⺁ �ᇈ䁣Ɣ±� ��ᇈ�

� ��ᓨ⺁ ��Ɣቜ�ƈƅŕś�
.ᓨ࿨��ᓨᓨ ��Ɣቜ�ƈƅŕś� ��Ɣ࿨�ᇈ�±� ��ቜ࿨�±� ቜ�� ��Ɣŷ�ቜ�±� ᇈƔ��ቜż�±� ��ƅž�±� �Ɣ�㌳ ��ᇈ�

�
.���Ɣ⺁ �ቜ䁣Ɣ±� �� �Ɣ⺁ቜż±� �ƈ�ᇈᇈ� �� �±žƅᇈ�±� ���䁣±� �ᇈ�ƈ� ���Ɣ�ŕ±� �ƅ࿨ ��ᇈ�

�±�� ��Ɣŷ�ቜ�±� ᇈƔ��ቜż�±� �� �ŕ�ቜ� ���ƈŕ±� �ƅቜ� �±ŷ �Ɣ⺁�䁣±ᇈ⺁ ᓨ࿨࿨࿨ž ᓨ࿨࿨࿨ ��ᇈŷ
� ᓨ࿨࿨࿨ žƔ±žƔ �⺁���࿨±� ��Ɣ�žƈ�±� �࿨�ᇈ� ����� �Ɣ±ƅ

.�ᓨ�� �ŕ�ቜ� �ቜƅ� �� ᇈቛ�Ɣžŕ䁣ž ቜŕ㌳±� �Ɣƅᇈᇈ� �ᇈ䁣ƈቛ ��ŕƔƈŕ ቜ�ᇈ�±� �⺁ŷ ��ᇈ�
� ᓨ࿨࿨࿨ ��Ɣቜ�ƈƅŕś� �࿨�ᇈ� ����� �Ɣ±ƅ � ��ቜž䁣ƅ� ��Ɣ�ᇈƅ䁣��� ᇈƔ��ቜż�±�

.���ቜቛᇈ�±� ��Ɣ±�ቛ �� �ᇈ⺁žƅ±� ቜᇈƔ㌳ �ᇈ䁣ƈś ���ቜż�±� �Ɣ±ᇈ䁣±� ��ŕƔƈŕ ቜ�ᇈ�±� �⺁ŷ ��ᇈ�
� ᓨ࿨࿨࿨ � �ƈᇈᇈ±� ��࿨±� ��ᇈƔƈᇈŕƈś� �±�� ��Ɣቜ�ƈƅŕś�ž

.�⺁ž±�ƈቛ� ��ƈᇈƅ�±� �Ɣƈƈ䁣±� �� �Ɣ±ᇈ䁣 ��ŷ�ቜ�±� �Ɣ��ቜż� ��Ɣ�±� �ž�ᇈ� ��ᇈ�
� ᓨ࿨࿨���Ɣቜƅ�±�

.���Ɣƅቜ䁣±� �ᇈƈᇈƔ⺁ �ቜ�ቜ�±� ࿨ᇈ㌳䁣� �ŷ�ž �ᇈ�ž±࿨�±� �ƅቜ� ��Ɣ�žƈ�±ᇈ⺁ �ŷ�ቜ�±� �ƔቜƔ��
��Ɣ±䁣㌳� ��žƈŕ ��ƈ�ᇈᇈ�±� �ᇈ�žƈ⺁ �±žƅᇈ�±�

.���Ɣቜƅ�±� �ƔቜƔ�ƅ䁣±� �ᇈƔƈᇈƅ�ś� ��ᇈ࿨±� �⺁ŷ ��ᇈ� ቜƅᇈƈ ��ž�ᇈ� �Ɣŕ±� �ž���
� ��ᓨ� �ᓨ ��࿨±� ��Ɣŷᇈ�䁣��� �ž±࿨±�ž �ŷ�ቜ�±� �ᇈƅ䁣��� �±�� ����±� ቜžቛ� �࿨⺁±

.�࿨��Ɣ��ቜż� �ŕ�ቜ� ��Ɣ±ቛ��±� �ƈ�ᇈᇈ� �� �±�ᇈ࿨±� �ž�±� ��䁣Ɣቛ±� �±ᇈŕ �ƈžƔŕ⺁ ቜƔƈ�
� ᓨ࿨࿨� ቜƔᇈƈƔ �ᓨ࿨ ��࿨±� ��ቜžƅƈ�±� �࿨�ᇈ� ����� �Ɣ±ƅ �žᇈ⺁ �±��

.�ቛ�Ɣ࿨ŕ �⺁䁣ƅ� ��Ɣ��ቜ�ž䁣ቜᇈƅ �Ɣ�ƅ �ŕ�ቜ� ��Ɣŷ�ቜ�±� ቜƅ� �Ɣ��ቜż� �ቜƅƈ �Ɣŕ±� ቜƅƈ
ᓨ࿨࿨࿨ ��ቜቛᇈ�±� ����ቜ

.�࿨��ቜ࿨ŕ ž⺁� �Ɣ�ᇈŕ �Ɣቜ�± ��ᇈŕቜś�ž �ƈ�ቜ�࿨±� ��㌳�±� ��ƈ�ቜ�࿨±� �Ɣ�㌳䁣±± ��ᇈ࿨±� �œƔቛ±�
� ���� žƔƈžƔ

.�࿨��ቜ �Ɣƈ� �ቜŕƈ ��ƈƔ�±� �ᇈ䁣ᇈ⺁ƈž ቜᇈቛ�� ቜƔ�ƅ䁣 ��Ɣ䁣ᇈŕ⺁±� �žᇈ⺁ �ቛ࿨� ��ŷ�ቜ�±� �ቜ��ž
� ���� �࿨ቛቛ

.⺁���žŕ�± �ቜƅ�±� ቜ�ƅ�±� �Ɣ±� ��Ɣŷ�ቜ�±� ��ᇈ�ᇈ±± ��ᇈ࿨±� �ቜ��ś� ��ŷ�ቜ�±� �ቜ��ž
� ���࿨ ��Ɣ�ቜᇈ㌳±�

.⺁ᓨ�Ɣ�ƈ䁣±� �� ᇈቛቜž�ž �ƈƔ�±� �䁣ᇈŕ� ��Ɣ䁣ᇈŕ⺁±� �žᇈ⺁ �ቛ࿨� ��ŷ�ቜ�±� �ቜ��ž
� ��ᓨ⺁��Ɣŷ�ቜ�±�



�mp� �ᇈቛ⺁ �ᇈp⺁ �ᇈቛ⺁ ��

�ҰቜغҰ �ᇈቛ⺁ �ᇈቛ⺁ �ቛቛ⺁

⺁�⺁�.⺁����ᇈƅᇈቛ �ቜŕƈ ��Ɣ�ᇈƅ䁣��� �žœŕ±� �ᇈ�� ��ŷ�ቜ�±� �ቜ��ž
��Ɣ±䁣㌳� ��žƈŕ ��ŷ�ቜ�±� �ᇈ䁣ƈś� �ᇈ��±䁣ŕ�

.⺁⺁��Ɣ±䁣㌳� ��žƈŕ ��Ɣ�žƈ�±� �ƈ�ᇈᇈ�ž ቜƅ�± �ŷ�ቜ�±� ���࿨䁣±� �œᇈ䁣ƈ ��ŷ�ቜ�±� �ቜ��ž

.⺁���Ɣ±䁣㌳� ��žƈŕ ��Ɣŷ�ቜ�±� ���ᇈƅᇈś� �ቜŕƈ ��ŷ�ቜ�±� �ቜ��ž
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