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ا�ســــــــــــم المجــلــــــة:
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جهة �إ�صدار المجلة:
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فترات الإ�صــــــدار:

باللغـات  و�أكتوبر  مار�س  �شهرى  فى  �سنويا  ن�صف  ت�صدر 

العربيـة والإنجليزية و الفرن�سية

�أهــــــــــداف المجلة :

فى  الأ�صيلة  العلمية  والدرا�سات  البحوث  بن�شر  تهتم 

كوكب  �أغلفة  فى  البيئية  بالتغيرات  ال�صلة  ذات  المو�ضوعات 

الأر�ض باللغات العربية والإنجليزية والفرن�سية .

�سـيا�ســـــة الن�شــــر:

1- لهيئة التحرير حق البت فى �صلاحية البحث للتحكيم.

2- تخ�ضع جميع البحوث التى يتم تقديمها للتحكيم من قبل 

متخ�ص�صين من ذوى الخبرة والمكانة العلمية المتميزة.

3- لا تلتزم المجلة برد �أ�صول البحوث المقدمة �إليها فى حالة 

قبولها للن�شر وفى حالة عدم قبولها للن�شر. من حق الباحث 

ا�سترداد بحثه.

4- يخطر رئي�س التحرير م�ؤلف البحث ب�صلاحية البحث �أو 

عدم �صلاحيته للن�شر ب�أ�سرع وقت ممكن.

5- لا يجوز لأ�صحاب البحوث التى تن�شر فى المجلة �أن يعيدوا 

ن�شرها �أو جزء منها فى م�ؤلف �أو مجلة �أخرى �إلا بعد موافقة 

خطية من رئي�س التحرير.

ر�ســــــوم الن�شــــر:

يقابل 300 جنيها م�صريا لاترد  البحث ما  1. ر�سم تحكيم 

فى حالة عدم قبول البحث.

2. يتكفل الباحث بم�صروفات طباعة ون�شر بحثه )مح�سوبة 

 A4 Normal Margins ال�صفحة  مقا�س  �أ�سا�س  على 

 Simplified Arabic خط   ،  1.5 ال�سطور=  بين  بم�سافة 

�أعلى  من  �سم  و2,54  جانب  كل  من  �سم   3,18 بهام�ش 

ال�صفحة و�أ�سفلها(. 

3. ت�ضاف تكاليف طباعة ال�صفحات الملونة  و�أغلفة الأعداد 

الخا�صة عند طلبها .

قــواعـــــد الن�شــــر:

تقبل البحوث المقدمة للن�شر فى المجلة وفقاً لل�ضوابط التالية:

موافقة  على  ح�صل  �أو  ن�شره،  �سبق  قد  البحث  يكون  �ألا   -1

بالن�شر فى  مجلة �أخرى �أو نال به جائزة لدى �أية جهة.

�شاملة  �صفحة   50 عن  البحث  �صفحات  عدد  يزيد  �ألا   -2

الجداول والأ�شكال والمراجع باللغة العربية، 25 �صفحة باللغة 

الإنجليزية ، ويمكن �إ�صدار عدد خا�ص للبحث الذى تتجاوز 

�صفحاته العدد المحدد.

3- لا يجوز �سحب البحث بعد �إقرار ن�شره فى المجلة.

4- تقبل البحوث باللغة العربية �أو الإنجليزية �أو الفرن�سية.

5- يرفق كل باحث نبذة مخت�صرة عن �سيرته الذاتية مبرزاً 

�أهم م�ؤلفاته بما لا يتجاوز )50( كلمة.

6- يح�صل الباحث على 10 م�ستلات من بحثه �إ�ضافة لن�سخة 

واحدة من المجلة.

قواعـد كتابـة الأوراق العلمـيــة

�أ-  تعليمات عامة:

على   الكتابة  وتكون  ون�سختين  �أ�صل  من  البحث  يقدم   -1

من  واحد  وجه  على   )A4( مقا�س  ورق  وعلى   1٫5 م�سافة 

ترقيماً  والأ�شكال  والجداول  ال�صفحات  وترقم  ال�صفحة، 

مت�سل�سلًا. وتقدم الجداول وال�صور واللوحات على �صفحات 

م�ستقلة مع تحديد �أماكن ظهورها فى المتن.

2- يت�ضمن البحث ملخ�ص فى حدود 200 كلمة تو�ضح هدف 

البحث وطريقته و�أهم النتائج.

3- تن�سق الكتابة تحت عناوين رئي�سة هى المقدمة، و�أهداف 

ال�سابقة،  الدرا�سات  ومناهجه،  البحث  وطرائق  الدرا�سة، 

والنتائج والمناق�شة والخاتمة والتو�صيات والمراجع.

ب-  كتابــــة المراجـــع:

ي�شار �إلى المراجع فى المتن با�سم الم�ؤلف و�سنة الن�شر )داخل 

لا�سم  طبقاً  �أبجدياً  ترتيباً  المراجع  قائمة  وترتب  قو�سين( 

الم�ؤلف و�سنوياً طبقاً للم�ؤلف الواحد، وبحيث ي�شمل كل مرجع 
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ثم  البحث  وعنوان  الن�شر  و�سنة  الم�ؤلفين(  )�أو  الم�ؤلف  ا�سم 

ا�سم وعاء الن�شر )الدورية( ورقم المجلد و�أرقام ال�صفحات 

المن�شور فيها البحث.

ج- الاخت�صارات والوحدات:

تخت�صـر عناوين المجـلات والدوريـات طبقاً للقائمـة العالمية 

 The World List of Scientific العلمية  للدوريات 

بدلًا  دولياً  المحددة  الاخت�صارات  وت�ستخدم   Periodicals
من كتابة الكلمات كاملة مثل: �سم، مم، م. كم، �سم2، مل، 

ملجم، كجم، % … الخ.

د- الجداول والأ�شكال وال�صور:

يجب �أن تكون الجداول والر�سومات واللوحات منا�سبة لم�ساحة 

والأ�شكال  ال�صور  تكون  �أن  على  المجلة  �صفحة  فى  ال�صف 

بالقلم  �صورة  �أو  �شكل  كل  خلف  ويكتب  التفا�صيل  وا�ضحة 

الر�صا�ص عنوان مخت�صر للبحث ورقم ال�شكل الم�سل�سل.

هـ- تعليــمات الطباعــة:

 IBM-MS World Latest للبرنامج  طبقاً  الطباعة  تتم 

الخط  وحجم   Simplified Arabic الخط  نوع   Version
ال�صفحة  منت�صف  فى   Bold �أ�سود   16 الرئي�سى  للعنوان 

البحث  كان  �إذا  وذلك  والحوا�شى،  للن�ص  عادي   14 وحجم 

�إذا كان البحث   Times New Roman �أو  العربية.  باللغة 

باللغة الإنجليزية على �أن يكون حجم خط العنوان الرئي�سى 

للن�ص  الخط  وحجم  ال�صفحة  منت�صف  فى  �أ�سود   14

والحوا�شى 12 عادى.

و- الـمرا�ســـــــــــــلات:

للتغيرات  الم�صرية  الجمعية  ورئي�س  المجلة  تحرير  رئي�س 

البيئية :

�أ.د. محمد مجدى تراب

هاتف:  201002603250 +

ق�سم الجغرافيا - كلية الآداب - جامعة دمنهور - م�صر

website:http://egjec.journals.ekb.eg
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الملخص
عن  الا�ست�شعار  تقنية  توظيف  �إلى  الدرا�سة  هذه  هدفت 

التغير ك�شف  في   GIS الجغرافية  المعلومات  ونظم   RS بعد 

Change Detection  للتغطية النباتية وعلاقتها بالأمطار في 
محافظة �أبها التابعة لمنطقة ع�سير بالمملكة العربية ال�سعودية. 

واعتمدت الدرا�سة على المنهج التحليلي مع الا�ستعانة بالأ�سلوب 

الكارتوجرافي من خلال المرئيات الف�ضائية المختلفة التواريخ، 

 )NDVI(والتي تم تطبيق عليها م�ؤ�شر فرق النبات الانتظامي

 Normalized Difference Vegetation Index  
وتحليل التطابق Overlay ببرنامج نظم المعلومات الجغرافية  

ArcGIS بهدف قيا�س الفروق للتغطية النباتية خلال �سنتين 
مختلفتين عام )1988م و2019م(، و�شهرين متباينين )يناير 

النباتية،  للتغطية  التغير  موا�ضع  تحديد  بهدف  ويونيو(، 

لأقمار  ف�ضائية  مرئية  �أربعة  وتحليل  معالجة  على  م�ستندة 

Landsat من لاقطي ) TM و LOI(، بالإ�ضافة �إلى الأ�سلوب 
الاح�صائي والميداني. وتو�صلت الدرا�سة �إلى حدوث تغير �سلبي 

بالتغطية النباتية في �شهر يناير بن�سبة تغير للتغطية النباتية 

بلغت )-26.9%(، في حين كان ذلك التغير �إيجابي في �شهر 

يونيو بن�سبة تغير بالتغطية النباتية بلغت )38.2%(. و�أو�صت 

المهتمة  المختلفة  الجهات  بين  التكامل  �ضرورة  �إلى  الدرا�سة 

الجامعية؛  التعليمية  والم�ؤ�س�سات  النباتي  الغطاء  بحماية 

لتبادل الخبرات وعمل الم�شروعات البحثية الم�شتركة كلأ وفق 

تخ�ص�صه، وذلك لتحقيق الا�ستفادة الكاملة في توفير الحماية 

الخ�صو�ص،  وجه  على  ال�سياحية  المناطق  في  للنبات  البيئية 

التنمية  خلالها  من  يتحقق  بيئية  حماية  �شروط  فر�ض  مع 

الم�ستدامة للغطاء النباتي. 

كلمات مفتاحية: ك�شف التغير - التغطية النباتية - م�ؤ�شر 

فرق النبات الطبيعي - التوليف المكاني - الأمن البيئي

DETECTION OF CHANGE IN VEGETARIAN 
COVERAGE IN ABHA PROVINCE -KINGDOM 
OF SAUDI ARABIA, AND ITS RELATIONSHIP 

TO RAINFALL IN 1988 AND 2019, USING 
REMOTE SENSING AND GEOGRAPHIC 

INFORMATION SYSTEMS (GIS ) 
TECHNOLOGIES

Dr. Mona Salem Al-Harbi – Assistant Prof
 Department of Geographic Information 

 Systems- College of Social Sciences-
University of Jeddah

Email: msalharbe@uj.edu.sa
Abstract
This study aimed to employ remote sens-

ing technology RS and geographic informa-
tion systems (GIS) in detecting the change 
in vegetation coverage and its relationship 
to rain in Abha province in the Kingdom 
of Saudi Arabia. The study relied on the 
analytical approach with the use of the car-
tographic method through satellite visuals 
of different dates, on which the Normal-
ized Difference Vegetation Index (NDVI) 
and Overlay analysis were applied in the 
ArcGIS geographic information systems 
program, with the aim of measuring the 
differences in vegetation coverage during 
two different years (1988 and 2019). , and 
two different months (January and June), in 
order to determine the places of change of 
vegetation coverage, based on the process-
ing and analysis of four satellite images of 
Landsat satellites from the LOI (TM) and 
LOI), in addition to the statistical and field 
method. The study found a negative change 
in plant coverage in January with a change 
in plant coverage that amounted to (-26.9%), 
while that change was positive in June with 
a change in plant coverage that amounted to 
(38.2%). The study recommended the need 
for integration between the various par-
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د. منى �سالم الحربي  كشف التغير للتغطية النباتية في محافظة أبها بالمملكة العربية السعودية وعلاقته بالأمطار في 
عامي 1988م و2019م بإستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية

ties interested in protecting the vegetation 
coverage and university educational insti-
tutions to exchange experiences and work 
on joint research projects, each according to 
their specialization, in order to achieve full 
benefit in providing environmental protec-
tion for plants in tourist areas in particular, 
while imposing environmental protection 
conditions through which sustainable de-
velopment of vegetation is achieved.
Keywords: Change detection - Vegetation 

cover - Normalized Difference Vegetation 
Index (NDVI)- Spatial Interpolation - Envi-
ronmental Security

المقدمة: 
تحيط  والتي  الأر�ض  �سطح  على  الطبيعية  الموارد  ت�شكل 

ح�ضارته  بنمو  لارتباطها  وذلك  له،  بالغة  �أهمية  بالإن�سان 

ومجتمعه. ونجد �أن المملكة العربية ال�سعودية بقيادة حكومتها 

و�صيانتها، من  البيئة  المحافظة على  �أهمية  �أدركت  الر�شيدة 

للأمن  الخا�صة  القوات  به  تقوم  الذي  البارز  الدور  خلال 

لوزارة  التابعة  الع�سكرية  القطاعات  �أحد  وهي  البيئي، 

من  ت�سعى  والتي  ال�سعودية،  العربية  المملكة  في  الداخلية 

خلال ر�ؤيتها في تحقيق الأهداف الا�ستراتيجية لر�ؤية المملكة 

العربية  المملكة  ر�ؤية  تحقيق  منطلق  ومن  2030م.  ال�سعودية 

ال�سعودية )2030م( فيما يتعلق بالمحافظة على البيئة والموارد 

الطبيعية والتنمية الم�ستدامة في المملكة العربية ال�سعودية جاء 

من  الر�ؤية،  هذه  تحيق  في  الجغرافي  دور  ليبرز  البحث  هذا 

حيث درا�سة التغير في التغطية النباتية وعلاقتها بالأمطار. 

وتبعاً للتقدم التقني في القرن الواحد والع�شرين ومع ظهور 

البرامج الحا�سوبية لم تعد الأدوات التقليدية والمتعارف عليها 

كافية لتلبية احتياجات النمو الذي يت�صف ب�شيء من التعقيد 

و�أ�صبحت  والمجتمع.  البيئة  بين  المت�شابكة  العلاقات  ب�سبب 

المرئيات الف�ضائية في الوقت الراهن م�صدراً هاماً للبيانات 

وذلك  بعد،  عن  الا�ست�شعار  تقنية  ظهور  مع  وذلك  المكانية؛ 

تاريخي  مرئي  �سجل  كونها  في  الف�ضائية  المرئيات  تمثله  لما 

للنباتات يمكن الرجوع �إليها عند الحاجة. 

ويعد تطبيق ك�شف التغير Change Detection من طرق 

التحليل التي تعتمد على الملاحظة للظاهرة وتحديدها وقيا�س 

جغرافية  منطقة  في  وذلك  عليها،  طر�أت  التي  التغيرات 

محددة من خلال مقارنة المرئيات الف�ضائية ذات الاختلاف 

الزمني، ومن ثم ر�سم حدود ذلك التغير وح�سابة وفق طرق 

خا�صة )لبني، 2011م، �ص2(. 

 Vegetative   ومن هنا يبرز دور تطبيق الم�ؤ�شرات النباتية

المعلومات  ونظم  بعد  عن  الا�ست�شعار  بتقنية   Indices
الرقمية  ال�صورة  تحويل  و�سائل  ك�إحدى   GIS الجغرافية 

بق�صد تغيير قيم البيانات الرقمية الأ�صلية لعنا�صر ال�صورة 

)الح�سن،  ال�صورة  تف�سير  عملية  في  ت�ساعد  جديدة  يقيم 

من  الم�شتقة  النباتية  الأدلة  وت�ستخدم  �ص109(.  2011م، 

بيانات الا�ست�شعار عن بعد لعزل وتعظيم �آثر النبات في بيانات 

2013م،  )عبده،  الآثار  من  غيره  عن  بعد  عن  الا�ست�شعار 

�ص292(. 

وت�صنيفها  النباتية  التغطية  بدرا�سة  الدرا�سة  هذه  وتهتم 

العربية  بالمملكة  ع�سير  لمنطقة  التابعة  �أبها  محافظة  في 

ال�سعودية، ودرا�سة التغيرات المكانية والزمانية لها واحت�سابه، 

ومدى ارتباطها بكمية الأمطار والذي يمثل �أحد �أهم العنا�صر 

النباتية  التغطية  وتعرف   . النبات.  ت�أثيرها على  المناخية في 

التي  النباتات  �أجزاء  التي تغطيها  الأر�ض  الم�ساحة من  ب�أنها 

�أعلى، وتح�سب م�ساحة  �إليها من  فوقها، وذلك عندما ينظر 

التغطية النباتية بالن�سبة المئوية )النافع، 1999م، �ص27(. 

بين  وثيقة  علاقة  هناك  ب�أن  العلمية  الدرا�سات  وت�شير 

والكفاية  الرئي�سة  النباتية  للمجموعات  الجغرافي  التوزيع 

الفعلية للأمطار، �إذ �أن الجهات ذات الأمطار الغزيرة غالباً 

ما تكون غنية بنباتتها الطبيعية، في حين تكون الجهات القليلة 

الأمطار فقيرة بنباتتها، وتلك التي يندر فيها هطول الأمطار 

غالباً ما تكون خالية من النبات الطبيعي )الراوي و�آخرون، 

2017م، �ص207(.

وت�أمل الدرا�سة من خلال نتائجها وتو�صيتها ب�أن ت�ضع �أمام 

الجهات المهتمة بالأمن البيئي والتنمية بالدولة منظوراً واقعياً 

لحالة التغطية النباتية في جزء مهم ببلادنا الحبيبة، وذلك 

الغطاء  فيها  بما  بها  الطبيعية  الموارد  لإدارة  و�سائل  لو�ضع 

النباتي، للعمل على تنميتها وتحقيق الا�ستدامة له، خا�صة و�أن 

منطقة الدرا�سة تعد من �أهم الواجهات ال�سياحية لي�س على 

الم�ستوى المحلي فح�سب بل ت�شهد اقبالًا كبيراً من ال�سياح من 

دول الخليج العربي.
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منطقة الدراسة:
تتبع محافظة �أبها من الناحية الإدارية منطقة ع�سير بالمملكة 

العربية  المملكة  غرب  جنوب  في  الواقعة  ال�سعودية  العربية 

ال�سعودية)�شكل ١(. وتمتد منطقة الدرا�سة بين دائرتي عر�ض 

  ْ42 و55َ     ْ42 وخطي   طول20َ   �شمالًا،    ْ18 و50َ     ْ18   َ07

�شرقاً. �إن موقع منطقة الدرا�سة جنوب مدار ال�سرطان يجعلها 

المحملة   )Moonsoon( ال�صيفية  المو�سمية  للرياح  معر�ضة 

بالأمطار. 

وي�أتي موقع منطقة الدرا�سة ك�أحد �أهم المناطق التي تتميز 

التي  الطبيعية  للعوامل  تبعاً  ووفرته،  النباتي  غطائها  بتنوع 

التي  تتميز بها المنطقة وعلى وجه الخ�صو�ص كمية الأمطار 

تحظى بها المنطقة وارتفاعها عن �سطح البحر في بع�ض المواقع 

ن�سبة  وارتفاع  الحرارة،  درجة  واعتدال  )3200متر(  �إلى 

الرطوبة، وزيادة طول الف�صل المطير، كل هذه الأ�سباب توفر 

منطقة غطاء نباتي معتدل )القحطاني، 2003م، �ص4(.

�شكل )1( موقع منطقة الدرا�سة بالن�سبة للملكة العربية ال�سعودية

من �إعداد الباحثة اعتماداً على الخرائط الإدارية لمنطقة ع�سير، �أمانة منطقة ع�سير )2016م(

ع�سير  �سراة  جبال  نطاق  �ضمن  الدرا�سة  منطقة  وتمتد 

ال�شمالية  �أجزائها  بع�ض  في  خا�صة  بارتفاعها  تتميز  والتي 

الغربية والغربية والجنوبية الغربية، حيث ترتفع حافة جبال 

تهامة  في  ال�ساحلية  الجبال  من  فجائية  ب�صورة  ال�سروات 

�إلى ارتفاع يزيد عن )3000م( عند جبل ال�سودة، وتعد هذه 

المنطقة �أكثر مناطق المملكة ارتفاعا و�أ�شدها وعوره )الوليعي، 

الدرا�سة  مورفولوجية منطقة  تتميز  كما  1997م، �ص233(. 

بتعقدها ما بين جبال مت�ضر�سة �شديدة الانحدار خا�صة كلما 

بالإ�ضافة  ال�صخرية،  والتلال  اتجهنا غرباً، وكثرة الجروف 

�إلى الأودية والتي تنق�سم �إلى: �أودية كبيرة ومعروفة تقطعها 

و�أبها،  ورنية  بي�شة  كوادي  ال�شمال  نحو  الجنوبي  الاتجاه  من 

و�أودية �صغيرة تتميز بكثرتها و�ضيقها، �إذ لا يتجاوز عر�ضها 

)500متر(، وعلى الرغم من �ضيق هذه الأودية �إلا �أنها ت�ؤدي 

النباتية  الناحية  من  بالمنطقة  البيئي  التنوع  في  كبيراً  دوراً 

والحيوانية )�سالم،2009م، �ص210(.
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د. منى �سالم الحربي  كشف التغير للتغطية النباتية في محافظة أبها بالمملكة العربية السعودية وعلاقته بالأمطار في 
عامي 1988م و2019م بإستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية

مشكلة الدراسة
�ضمن �إطار ما توليه حكومة خادم الحرمين ال�شريفين من 

اهتمام لتحقيق ر�ؤية )2030م( فيما يتعلق بالتنمية الم�ستدامة 

والذي  ال�سعودية،  العربية  المملكة  مناطق  في  النباتي  للغطاء 

يعد فيها الغطاء النباتي محدداً قوياً للتنمية، مما ي�ستدعي 

وعلاقته  النباتية  للتغطية  التغير  لك�شف  درا�سة  �إجراء 

متنوع  نباتي  بغطاء  تزخر  التي  بالمناطق  خا�صة  بالأمطار، 

كمنطقة الدرا�سة.

�أن  )2003م(  عام  في  القحطاني  درا�سة  تو�صلت  وقد 

م�شكلة تدهور وتراجع الخطوط الأمامية للغطاء النباتي قد 

�إن  بلغت مرحلة خطيرة جداً )القحطاني، 203م، �ص28(. 

درا�سة ك�شف التغير في التغطية النباتية بمنطقة الدرا�سة يعد 

مطلباً �أ�سا�سياً حيث يقع �ضمن الدرا�سات الهامة والتي ي�شكل 

حال  في  الطبيعة  لبيئتها  حقيقياً  تهديداً  بها  الاهتمام  عدم 

وذلك  والب�شرية،  الطبيعة  التنمية  بين  التوزان  تحقيق  عدم 

من خلال و�ضع �ضوابط لتحقيق الأمن البيئي لحماية الغطاء 

النباتي. 

أهمية الدراسة
تدمج  التي  الدرا�سات  كونها من  الدرا�سة في  �أهمية  تكمن 

في  الجغرافية  المعلومات  ونظم  بعد  عن  الا�ست�شعار  تقنيتي 

الدرا�سة  بمنطقة  التغير  لك�شف  النباتية  التغطية  درا�سة 

التي  الأخطار  ي�ساعد من الحد من  بالأمطار.  مما  وربطها 

بانح�صار  المهددة  المناطق  في  خا�صة  النباتية  البيئة  تهدد 

غطائها النباتي �أو حدث تقل�ص لها، لو�ضع حلول وار�شادات 

�أمنية لتحقيق التنمية الم�ستدامة للغطاء النباتي بجزء مهم في 

جنوب غرب المملكة العربية ال�سعودية.

أهداف الدراسة
ت�سعى هذه الدرا�سة لتحقيق الأهداف الآتية:

1- درا�سة خ�صائ�ص الأمطار في منطقة الدرا�سة.

2- ك�شف التغير في م�ساحة التغطية النباتية في منطقة الدرا�سة.

3- درا�سة العلاقة بين التغطية النباتية والأمطار في منطقة 

الدرا�سة.

الدراسات السابقة
الت�صحر  "مراقبة  بعنوان  )2008م(،  الغامدي  درا�سة 

ال�سعودية  العربية  المملكة  وجنوب غرب  �أجزاء من غرب  في 

�إلى  الدرا�سة  �سعت  بعد".  عن  الا�ست�شعار  تقنية  با�ستخدام 

التحقق من امتداد الت�صحر في �أجزاء من غرب وجنوب غرب 

الم�ؤ�شرات  بع�ض  تطبيق  ال�سعودية عن طريق  العربية  المملكة 

الطيفية على مرئيات متعددة من �أقمار landsat-5. وتو�صلت 

الدرا�سة �إلى �أن منطقة الدرا�سة تت�سم بفقر غطائها النباتي 

غطائها  من  كبير  ق�سم  تعر�ض  و�إلى  بها،  الجفاف  و�شدة 

النباتي للت�صحر والدليل على ذلك هو تعر�ضه للتناق�ص.

"اكت�شاف  بعنوان  )2011م(  للغامدي  �أخرى  درا�سة  وفي 

التغير با�ستخدام البيانات الرقمية للأقمار ال�صناعية درا�سة 

الباحث  تطبيقية على مدينة مكة المكرمة وما حولها". طبق 

الفرن�سي  ال�صناعي  القمر  على  الرئي�سية  المركبات  �أ�سلوب 

النبات  تعر�ض  �إلى  الدرا�سة  وتو�صلت   ،SPOT HRV-XS
لتغير في م�ساحته ما بين فقد واكت�ساب، والذي امتد الفاقد 

المزارع  كانت  وادي عرنه حيث  النبات على طول جانبي  من 

المنت�شرة بها، في حين كان المكت�سب من النبات ظاهر في داخل 

المدن على الطرق الدائرية بهيئة حدائق وجزر نباتية. 

تقنية  ا�ستخدام  بعنوان  )2015م(  الرحيلي  درا�سة 

الا�ست�شعار عن بعد لمراقبة الجفاف و�أثرة على الغطاء النباتي 

في �أجزاء من غرب وجنوب غرب المملكة العربية ال�سعودية. 

الغطاء  على  الجفاف  �أثر  عن  الك�شف  �إلى  الدرا�سة  وهدفت 

الجفاف  م�ؤ�شرات  با�ستخدام  الدرا�سة  منطقة  في  النباتي 

النباتية الطيفية. وتو�صلت الرا�سة �إلى �أن المنطقة عانت من 

�إلى تدهور  �أدى  الجفاف في بع�ض الأعوام ب�شكل كبير، مما 

الجفاف  مراقبة  ب�ضرورة  الدرا�سة  و�أو�صت  النباتي.  غطائه 

في باقي مناطق المملكة العربية ال�سعودية.
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منهج الدراسة وأساليبها:
اعتمدت الدرا�سة على المنهج التحليلي من خلال تحليل �صور 

زمني  بفا�صل  )1988م-2019م(،  لعامي  ال�صناعية  الأقمار 

يبلغ تقريبا )32عام(، وهو ما يمثل دورة مناخية كاملة، والتي 

يقدرها الباحثين في �أنها تتراوح ما بين )30 �إلى 34عام(. وتم 

تطبيق م�ؤ�شر فرق النبات الانتظامي     

               Normalized Difference Vegetation Index (NDVI(
وعزل الخلايا النباتية عن غيرها من المظاهر، ومن ثم تقدير 

الدرا�سة.  بمنطقة  النباتية  للتغطية  التغير  وموا�ضع  م�ساحة 

كما اعتمدت الدرا�سة على عدد من الأ�ساليب العلمية للو�صول 

�إلى نتائج تحقق �أهداف البحث؛ وهي: 

من  عدد  في  الأ�سلوب  هذا  طبق  الكمي:  الأسلوب  أ‌- 
العمليات الح�سابية في هذه الدرا�سة:

• ح�ساب متو�سطات كمية الأمطار في منطقة الدرا�سة من 
. SPSS  خلال برنامج الحزم الإح�صائية للعلوم الاجتماعية

المرئيات  خلال  من  النباتية  التغطية  م�ساحة  ح�ساب   •
عدد  م�ساحة  وح�ساب  النباتية  الخلايا  عزل  بعد  الف�ضائية 

الخلايا النباتية. 

• ح�ساب ن�سبة التغطية النباتية من خلال المعادلة الاتية:
 ÷ الفئة  في  النباتات  م�ساحة  النباتية=  التغطية  ن�سبة 

م�ساحة الفئة × 100

بين  الارتباطية  العلاقة  �إيجاد  تم  الارتباطية:  العلاقة   •
التغطية النباتية وكمية الأمطار في منطقة الدرا�سة من خلال 

لأن  وذلك    Spearman's �سبيرمان  ارتباط  معامل  تطبيق 

كولموجروف  اختبار  وفق  الطبيعي  التوزيع  تتبع  لا  البيانات 

.Kolmogorov-Smirnov سميرنوف�

من  النباتي  الغطاء  تغير  ن�سبة  ح�ساب  تم  التغير:  ن�سبة   •
خلال معادلة التغير الاتية:               

   )اللاحق – ال�سابق( / )ال�سابق( × 100   

ب- الأسلوب الكارتوجرافي: 
المراحل  من  عدد  على  الكارتوجرافي  الأ�سلوب  اعتمد 

المتتابعة؛ وذلك وفق الخطوات التالية: 

الارجاع الجغرافي: تم عمل ارجاع جغرافي للخريطة  	-1

)م�سقط  وفق    ArcGIS ببرنامج  الدرا�سة  لمنطقة  الإدارية 

 .)UTM- WGS1984 مريكتيور الم�ستعر�ض العالمي

2- معالجة المرئيات الف�ضائية: وا�شتملت هذه المعالجة على 

الخطوات الآتية:-

جوي  ت�صحيح  عملية  اجراء  تم  الجوي:  -الت�صحيح 

 Dark المظلم   الهدف  طرح  بطريقة  الف�ضائية  للمرئيات 

.Object Subtraction
Subset: تم اقتطاع منطقة الدرا�سة ببرنامج  - الاقتطاع 

طبقة  ر�سم  خلال  من  الف�ضائية  المرئية  من   ArcGIS10.3
م�ساحية للخريطة المرجعة لمنطقة الدرا�سة. 

النبات  فرق  م�ؤ�شر  تطبيق  تم  النباتية:  الم�ؤ�شرات   -

 Normalized Difference الانتظامي

النبات عن  )NDVI  (Vegetation Index بهدف تميز 
التربة، وتتراوح قيمة الم�ؤ�شر ما بين +1 للنبات الكثيفة و -1 

للتربة.  ويتخذ هذا الم�ؤ�شر ال�صيغة الآتية:

NDVI= (NIR-RED)/(NIR+RED)D
حيث �أن  NIR ت�شير �إلى قيم الأ�شعة تحت الحمراء القريبة 

و RED الا�شعة الحمراء )الرحيلي، 2014م، �ص184(.

طريقة  تطبيق  تم   :  Interpolation المكاني  التوليف   -3

 Spline   التوليف المكاني لكمية الأمطار ال�سنوية من بطريقة

 Tools مجموعة  داخل   Interpolation الأمر  خلال  من 

. ArcToolbox في Spatial Analyst
ت�صنيف  تطبيق  تم    Classification  : الت�صنيف   -4

Classification للتغطية النباتية �إلى 9 فئات بناءً على نتائج 
تحديد  وتم   .  ArcGIS برنامج   خلال  من   NDVI م�ؤ�شر 

 Threshold العتبة   حد  تحديد  خلال  من  النباتية  الخلايا 

للغطاء النباتي لكل مرئية. وفي مرحلة تالية تم تطبيق �إعادة 

الت�صنيف والعزل للخلايا النباتية من خلال �إعادة الت�صنيف 

 Spatial Analyst من داخل مجموعة Reclassify من الأمر

. ArcToolbox في

التغير  ك�شف  تحديد  تم   Overlay  : التطابق  تحليل   -5

 Overlay لموا�ضع للتغطية النباتية من خلال تحليل التطابق

 .ArcToolbox في   Analysis Tools مجموعة  داخل  من 

  Map Comparison وهي من �أهم عمليات المقارنة الخراطية

واحدة  ظاهرة  تمثل  التي  الطبقات  تغير  مقارنة  بهدف 

تحويل  التطبيق  هذا  وا�ستدعى  مختلفة.  زمنية  فترات  عبر 

 )Vector( إلى خطية� )Raster( البيانات من �صيغة �شبكية

مجموعة  داخل  من   Raster to polygon الامر  خلال  من 

.ArcToolbox في Conversion
الدرا�سة  خرائط  جميع  و�إخراج  �إنتاج  تم  الإخراج:   -6

 .ArcGIS10.3 ببرنامج
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ج-الأسلوب الميداني:
والتعرف  الا�ستطلاع  بهدف  الدرا�سة  منطقة  زيارة  تمت 

النباتية  والأنواع  والمجتمعات  الزراعية،  المحا�صيل  �أهم  على 

بالمنطقة، والوقوف على �أهم المظاهر الب�شرية بالمنطقة. 

بيانات الدراسة

أ‌- المرئيات الفضائية
�أربع مرئية ف�ضائية في عامي  الدرا�سة على  اعتمدت هذه 

)1988م و 2019م( بفا�صل زمني )32عام( مما يمثل دورة 

مناخية كاملة. كما حر�صت الدرا�سة على �أن ـتكون المرئيات 

خلال  من  الفترة  بنف�س  مختلفين  مو�سمين  تمثل  الف�ضائية 

ليمثل  يونيو  و�شهر  البارد  المو�سم  ليمثل  يناير  �شهر  اختيار 

المو�سم الحار لكل عام. وجميع مرئيات الدرا�سة ملتقطة من 

القمر ال�صناعي Landsat5  و Landsat8 كما هو مو�ضح في 

الجداول )1( والتي تم الح�صول عليها من قبل الباحثة من 

موقع الم�ساحة الأمريكي USGS على الرابط:

اقت�صرت  وقد   .  https://earthexplorer.usgs.gov
ب�شكل  لتوفرها  وذلك   Landsat �أقمار    على       الدرا�سة 

مجاني من الرابط ال�سابق، والتغطية الوا�سعة ببعد 185*185 

للمرئية الواحدة، وبو�ضح راديومتري وهند�سي عاليين، وبدقة 

مكانية تبلغ 30 متر للنطاقات الم�ستخدمة للدرا�سة )الا�شعة 

الدرا�سة  �أعوام  خلال  القريبة(  الحمراء  وتحت  الحمراء 

)1988م-2019م(.

ب‌- البيانات المناخية:
اعتمدت الدرا�سة في تحليل عن�صر المطر بمنطقة الدرا�سة 

الفترة  خلال   )41112( الدولي  بالرقم  �أبها  محطة  على 

1978-2019م.                          

جدول: 1 مرئيات منطقة الدرا�سة 

التحليل والمناقشة:
في  النباتية  للتغطية  التغير  ك�شف  في  الدرا�سة  اعتمدت 

بالأمطار  وعلاقته  ال�سعودية  العربية  بالمملكة  �أبها  محافظة 

الا�ست�شعار  تقنية  با�ستخدام  2019م(  و  )1988م  عامي  في 

 NDVI م�ؤ�شر  على  الجغرافية  المعلومات  ونظم  بعد  عن 

لدرا�سة التغطية النباتية، ومن ثم تطبيق عدد من العمليات 

النباتية  للتغطية  التغير  ك�شف  �إلى  للو�صول  الكارتوجرافية 

ال�سنوي،  المكاني  الأمطار  توزيع  درا�سة  في  �أما  وح�ساباته، 

ويونيو( )يناير  وال�شهري  وال�صيف(،  )ال�شتاء  والف�صلي 

Interpolation بنموذج   فتم تطبيق طريقة التوليف المكاني 

ال�شهرية  الأمطار  معدلات  درا�سة  �إلى  بالإ�ضافة   Spline
والف�صلية بمحطة �أبها.

أولا: خصائص الامطار في منطقة الدراسة
تتميز منطقة الدرا�سة بارتفاع معدل كمية الأمطار ال�سنوي 

ال�شكل )2(  تبلغ )231.9ملم( )جدول:2(. ويت�ضح من  �إذ 

ال�سنوي يتباين في منطقة الدرا�سة،  �أن معدل كمية الأمطار 

�إذ تزداد كمية الأمطار كلما اتجهنا غرب المنطقة، والتي تزيد 

بها كمية الأمطار عن )250ملم( وذلك لارتفاعها وا�ستقبلها 

�شرقاً  تجهنا  كلما  تقل  بينما  بالأمطار،  المحملة  للرياح 

ارتفاعاً،  الأقل  المناطق  في  ف�أقل(  )130ملم  �إلى  لتنخف�ض 

والتي تمثل مناطق ظل المطر بعد �أن افرغت ال�سحب معظم 

حمولتها في الأجزاء الغربية المرتفعة. 

بعامل  تت�أثر  الأمطار  كمية  �أن  التوزيع  ذلك  من  ويت�ضح 

المواجهة  ال�سفوح  �ضمن  تقع  التي  بالمناطق  خا�صة  الارتفاع 

للرياح الرطبة والتي تهطل بها معظم حمولتها، كما في منطقة 

الدرا�سة بالأجزاء الغربية منها، كما ي�ؤدي عامل القرب من 

http://earthexplorer.usgs.gov :من �إعداد الباحثة اعتمادا على

د. منى �سالم الحربي  كشف التغير للتغطية النباتية في محافظة أبها بالمملكة العربية السعودية وعلاقته بالأمطار في 
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جدول: 2 معدل كمية الأمطار في منطقة الدرا�سة 

 1978م - 2019م

الم�صدر: من �إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات الرئا�سة العامة للأر�صاد 

وحماية البيئة 1978-2019م

البحر دوراً وا�ضحاً في ذلك التوزيع حيث تزداد كمية الأمطار 

كلما اتجهنا غرباً، وذلك بالمناطق القريبة من البحر الأحمر 

حيث تحتفظ الكتل الهوائية بكمية �أكبر من الرطوبة.

كما يت�ضح من الجدول )2( وال�شكل )3( �أن كمية الأمطار 

الف�صلية تتباين من ف�صل �إلى �آخر، �إلا �أن ف�صل الربيع يعد 

�أكثر ف�صول ال�سنة مطراً بمعدل كمية يبلغ )123ملم( في حين 

تنخف�ض كمية الأمطار في ف�صل الخريف �إلى )17.4ملم(.

�أما على الم�ستوى ال�شهري فيت�ضح من الجدول )2( وال�شكل 

�شهر  في  �أعلاه  يبلغ  ال�شهري  الأمطار  كمية  معدل  �أن   )4(

)ابريل( �إذ يبلغ )49.5ملم( في حين يعد �شهر دي�سمبر �أقل 

�شهور ال�سنة بكمية الأمطار �إذ تنخف�ض �إلى )4.5ملم(.

ال�سنة  و�شهور  ف�صول  بين  الأمطار  كمية  في  التباين  �إن 

مراكز  توزيع  في  والمحلية  المو�سمية  التغيرات  �إلى  يرجع 

ال�ضغط المرتفعة والمنخف�ضة بين ال�شتاء وال�صيف والف�صليين 

الانتقاليين، وهذه المراكز ت�ؤثر بدورها على هطول الأمطار، 

ور�أ�سياً،  افقياً  الرطبة  الهوائية  التيارات  بحركة  لارتباطها 

وبالمدى الذي تتحرك فيه تلك التيارات. ونظراً لعدم ابتعاد 

فهي  المتو�سط،  الأبي�ض  البحر  عن  كثيراً  الدرا�سة  منطقة 

تتعر�ض في ف�صلي ال�شتاء والربيع �إلى المنخف�ضات والأعا�صير 

عندما  خا�صة  المتو�سط  الأبي�ض  البحر  فوق  النا�شئة  الجوية 

تلتحم وتندمج مع المنخف�ض ال�سوداني. �أما في ف�صل ال�صيف 

الجنوبية  الهوائية  التيارات  �إلى  الدرا�سة  منطقة  فتتعر�ض 

في  ال�سوداني  المنخف�ض  تفاعل  نتاج  وهي  المو�سمية،  الغربية 

العربي الذي يتمركز في و�سط  المنطقة مع المنخف�ض الجوي 

الجزيرة العربية، ومع بداية ف�صل الخريف ب�سبب التناق�ص 

الجوية  المنخف�ضات  ف�إن  الحرارة  درجة  في  التدريجي 

ونوفمبر  �أكتوبر  �شهري  في  خا�صة  للظهور  تعود  المتو�سطية 

مما ي�ؤدي �إلى هطول الأمطار الم�صاحبة للعوا�صف الرعدية 

)عزيز، 2002م، �ص79(.
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�شكل  )2( معدل كمية الأمطار ال�سنوي في منطقة الدرا�سة 1978م - 2019م

الم�صدر: من �إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات الرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة 1978-2019م
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�شكل )3 (معدل كمية الأمطار الف�صلي في منطقة الدرا�سة 1978م - 2019م

�شكل )4( معدل كمية الأمطار ال�شهري في منطقة الدرا�سة 1978م - 2019م

الم�صدر: من �إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات الرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة 1978-2019م

الم�صدر: من �إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات الرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة 1978-2019م
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ثانيا: التغطية النباتية في منطقة الدراسة
الإقليم  �ضمن  النباتية  الناحية  من  الدرا�سة  منطقة  تقع 

ال�سوداني  Sudanian Region الذي ي�شمل الجزء الجنوبي 

جنوب  ويمتاز  العربية.  الجزيرة  �شبة  من  الغربي  والجنوبي 

الدائمة  والجنيبات  الجنبات  بكثافة  العربية  الجزيرة  �شبة 

الخ�ضرة بمقارنة بالجزء الإفريقي، وذلك في النطاقات التي 

تمتد �أ�سفل غابات العرعر Juniperus forst، كما �أن عنا�صر 

طول  على  توجد  التي  الخ�شبية  والنباتات  الهام�شية  الغابات 

افريقيا  �أكبر من مثليتها في  المناطق  المائية في هذه  المجاري 

)النافع،2004م، �ص248(. 

�إن وقوع المنطقة �ضمن نطاق �سل�سلة جبال �سراة ع�سير ذات 

الأمطار المرتفعة ودرجات الحرارة المعتدلة في معظم ف�صول 

تكثر  ومتنوعة حيث  غنية  نباتية  بتغطية  تتميز  ال�سنة جعلها 

بها الأرا�ضي الزراعية والنباتات ال�شجرية وبتركيبها الفلوري 

المتنوع تبعا لارتفاعها الذي يزيد في بع�ض المواقع كما في جبال 

ال�سودة عن )3000م(. 

تميز  التي  المظاهر  �أهم  من  الزراعية  المدرجات  وتعد 

منطقة الدرا�سة، والتي  تزرع بها محا�صيل زراعية ت�شتهر بها 

وال�شعير  والدخن  القمح  ومنها  الحبوب  كمحا�صيل  المنطقة 

ترتبط  والتي  الفواكه  لمحا�صيل  بالإ�ضافة  البي�ضاء،  والذرة 

كالعنب  كبير  ب�شكل  ال�صيفي  بالمو�سم  زراعتها  في  كثيراً 

المحا�صيل  تلك  حظيت  وقد  والرمان،  والم�شم�ش  والتفاح 

باهتمام ال�سياح للمنطقة والاقبال عليها.

الجبلية  المنحدرات  �سفوح  على  الدرا�سة  بمنطقة  وتنت�شر 

الدرا�سة  بمنطقة  تنمو  التي  الطبيعية  النباتات  من  عدداً 

 Acacia والع�سق   Commiphora gileadensis كالبيل�سان 

 Acacia tortilis وال�سمر  Acacia  etbaica والقرظ asak
 Barleria وال�شخ�ص   Juniperus procera والعرعر 

وال�ضرم   Acokanthera schimperi والعثبر   trispinosa
Teclea nobilis والعتم Olea europaea  وهو نوع من �أنواع 
الزيتون البري. �أما الأودية التي تنحدر من المرتفعات فتظهر يها 

نطاقات �صغيرة من الغابات ينت�شر بينها طبقة من الح�شائ�ش 

المرتفعات في  ت�سود في هذه  كما  )الن�شوان، 1438م، �ص85(. 

 Juniperus Procera  المملكة العربية ال�سعودية مجتمع العرعر

 Acacia abyssinica الطلح  له  الم�صاحبة  الأنواع  �أهم  ومن 

والرماح   Acacia والكنهبل   Telea nobilis وال�ضريم 

 Dombeya والتنفة   Carissa والعيرون   Nuxia congesta

 Hypericum والإ�ضرار   Erica arborea والخلنج   torrida
والقتم    Buddleja Polystachya والعفار   revolutum
 Rosa والعبال Olea europaea  والعُتم Myrsine africana

abyssinica )النافع، 2004، �ص248(.
الانتظامي  النبات  فرق  م�ؤ�شر  تطبيق  من  ويلاحظ 

باللون  يظهر  النباتي  الغطاء  �أن   )5 )�شكل:   )NDVI(

الأبي�ض بمرئيات منطقة الدرا�سة. ويلاحظ من الجدول )3( 

ال�سنوات  خلال  تتباين   NDVI م�ؤ�شر  قيم  �أن   )5( وال�شكل 

قيم  وتعد  الدرا�سة.  منطقة  في  وموا�سمها  المحددة  الدرا�سة 

في  ويونيو  يناير  ب�شهري  لها  حالة  �أف�ضل  في   NDVI م�ؤ�شر 

�إذ تبلغ  عام )1988م( مقارنة بنظريتها في عام )2019م( 

يونيو  و�شهر   )0.603604( يناير  �شهر  في  لها  قيمة  �أعلى 

)0.665032(. ويت�ضح كذلك �أن قيم م�ؤ�شر NDVI في �شهر 

يونيو �أعلى من �شهر يناير، ويرجع ذلك �إلى غنى النبات �شهر 

يونيو نتيجة للمو�سم الممطر الذي ي�سبق هذا ال�شهر وهو ف�صل 

الربيع والذي يتميز بهطول الامطار، مما جعله �أكثر ف�صول 

ال�سنة مطراً في منطقة الدرا�سة. في حين تنخف�ض قيم الم�ؤ�شر 

ال�شتاء  ف�صل  �أوائل  ال�شهر  هذا  ي�سبق  كونه  يناير  �شهر  في 

وف�صل الخريف والذي تنخف�ض فيم كمية الامطار.

ومن خلال درا�سة ك�شف التغير ب�إيجاد الفروق في الم�ساحة 

�أن  يت�ضح   )4( جدول  في  التغير  معامل  وح�ساب  النباتية 

من  ن�سبياً  �أعلى  )1988م(  عام  في  النباتي  الغطاء  م�ساحة 

النباتي  الغطاء  م�ساحة  متو�سط  بلغ  حيث  )2019م(  عام 

تغطية  بن�سبة  )1359.8/كم2(  حوالي  )1988م(  عام  في 

)46%كم2(، مقارنة في عام )2019م( �إذ بلغ متو�سط م�ساحة 

النباتي )1356.8/كم2( بن�سبة تغطية )%45.9(،  الغطاء 

وقد بلغت م�ساحة التغير )الفاقد من النبات( حوالي )-3/ 

كم2( وبن�سبة تغير بلغت )-2.4كم2(، مما ي�شير �إلى حدوث 

تغير �سلبي محدود للتغطية النباتية في ال�سنوات الأخيرة.

النباتي  الغطاء  م�ساحة  ب�أن  كما يلاحظ من جدول )4(   

بعام  مقارنة  )2019م(  عام  في  تنخف�ض  يناير  �شهر  في 

�شهر  في  النباتي  الغطاء  م�ساحة  متو�سط  بلغ  �إذ  )1988م( 

تغطية  وبن�سبة  )1173.5كم2(  )2019م(  عام  من  يناير 

)39.7%كم2( في حين بلغت هذه الم�ساحة في عام )1988م( 

النباتية  التغطية  ن�سبة  وبلغت  )1605.1كم2(  حوالي 

تغير  وبن�سبة  )-431.6كم2(  نباتي  وبفاقد  )54.3%كم2( 

.)%26.9-(
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م�ساحة  في  التغير  �أن   )4( الجدول  من  كذلك  ويت�ضح 

مما  طرديا  اتجاها  اتخذ  يونيو  �شهر  في  النباتية  التغطية 

في  الم�ساحة  هذه  بلغت  حيث  النباتي  الغطاء  في  زيادة  يعني 

 )%52.1( تغطية  بن�سبة  )1540.1كم2(  )2019م(  عام 

وبن�سبة  )1114.4كم2(  )1988م(  عام  في  بلغت  حين  في 

نباتية  بزيادة  التغير  ذلك  م�ساحة  وبلغت   )%37.7( تغطية 

)425.7كم2( وبن�سبة تغير )38.2كم2(.

الفترة  خلال  التغير  ك�شف  نتائج  درا�سة  خلال  ومن 

التغير  �أن  يت�ضح   )4( الجدول  في  )1988م-2019م( 

بالتغطية النباتية يتجه نحو الاتجاه ال�سلبي و�إن كان محدوداً، 

�أي �أن هناك تناق�ص بالتغطية النباتية ب�شكل عام مع زيادة 

�شكل )5(الغطاء النباتي بمنطقة الدرا�سة وفق م�ؤ�شر NDVI في عامي )1988م و2019م

 من �إعداد الباحثة اعتماداً على: مرئيات الدرا�سة لعامي 1988م و 2019م

عدد ال�سنوات وذلك من خلال قيم متو�سط التغطية النباتية 

ال�سلبي يزداد في �شهر  التغير  �إن  التغير بها.  ال�سنوية ون�سبة 

في  الأمطار  كمية  بها  تنخف�ض  التي  ال�شهور  من  وهو  يناير 

الذي  الخريف  ف�صل  كذلك  ي�سبقها  والتي  الدرا�سة  منطقة 

التغطية  ف�أن  يونيو  �شهر  في  �أما  بكمياته.  مطراً  الأقل  يعد 

النباتية ترتبط زيادتها بهطول الأمطار الربيعية، التي ت�سبق 

الن�شاط  قيام  ب�إمكانية  مهماً  دوراً  ت�ؤدي  والتي  يونيو،  �شهر 

الزراعي، مما يرفع من م�ساحة التغطية النباتية، بالإ�ضافة 

الأمطار.  بهطول  ترتبط  التي  الحولية  النباتات  نمو  �إلى 

ال�شهر  في  الأمطار  لكمية  التاريخي  ال�سجل  �إلى  وبالرجوع 

الذي �سبق �شهر يونيو في عام 1988م وجد �أنه بلغت ) 0ملم( 
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جدول: 3 قيم م�ؤ�شر NDVI بمنطقة الدرا�سة في عامي )1988م و2019م(

جدول: 4 م�ساحة ون�سبة التغطية النباتية وتغيرها بمنطقة الدرا�سة في عامي )1988م و2019م(

من �إعداد الباحثة اعتماداً على: مرئيات الدرا�سة لعامي 1988م و 2019م

من �إعداد الباحثة اعتماداً على: مرئيات الدرا�سة لعامي 1988م و 2019م

�أمطار  القيمة، في حين هطلت  �أمطار وفق تلك  �أي لم تهطل 

وتعد  بلغت )66ملم(،  بكمية  مايو من عام 2019م  �شهر  في 

الحولية  النباتات  من  غطاء  بنمو  لت�سمح  كافية  الكمية  هذه 

في  النباتية  التغطية  ن�سبة  من  يزيد  مما  الدرا�سة  بمنطقة 

منطقة الدرا�سة.

ومن وجهة نظر الباحثة نجد �أن التغطية النباتية الحقيقة 

بهطول  النباتات  بها  تت�أثر  لا  التي  الفترة  تلك  هي  بالمنطقة 

ولي�ست  المعمرة  النباتات  من  غطائها  يكون  بحيث  الأمطار 

ال�صيف  فترة  في  نبات  غطاء  من  ظهر  ما  حين  في  حولية، 

يعتمد ظهوره على كمية الأمطار الهاطلة بالمنطقة.

 Overlay التراكبي  التطابق  تحليل  تطبيق  خلال  ومن 

عامي  في  النباتية  للتغطية  المو�ضعي  التغير  عن  للك�شف 

موا�ضع  في  التغير  �أن  نجد   ،)7( �شكل  )1988م-2019م( 

التغطية النباتية خلال فترة الدرا�سة لي�س على وتيرة وحدة، 

فعلى الرغم من �أن هناك مناطق �شهدت تناق�ص في تغطيتها 

النباتية نجد مناطق ازداد بها الغطاء النباتي ومناطق �أخرى 

لم يطرا عليها �أي تغير.

التغطية  بموا�ضع  التناق�ص  �أن  ال�شكل)7(  من  ويت�ضح 

النباتية في �شهر يناير قد حدث في الأجزاء الجنوبية والغربية 

من منطقة الدرا�سة، بالإ�ضافة �إلى �أجزاء كبيرة ومتفرقة من 

تغيرات كبرى  وبطونها، في حين لم   تحدث  الأودية  �أطرف 

في جنوبي غرب و�شرق منطقة الدرا�سة، كما �شهدت التغطية 

في  محدودة  ولكنها  جديدة  نباتية  تغطية  ظهور  النباتية 

�أجزاءها ال�شرقية، �إلا �أن هذه الإ�ضافة لم ترفع ن�سبة التغير 

بالمنطقة.

�أما في �شهر يونيو ف�إن التغطية النباتية �شهدت نمواً ملحوظاً 

في منطقة الدرا�سة خا�صة في الأجزاء الجنوبية من المنطقة 

�أن بع�ض الأجزاء الجنوبية  وفي �أطراف وبطون الأودية، كما 

الغربية التي فقدت غطائها النباتي في �شهر يناير ظهرت مرة 

الأغلب  تكون مناطق زراعية  يونيو، وهي في  �أخرى في �شهر 
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�شكل ) 6 ( الغطاء النباتي بمنطقة الدرا�سة في عامي )1988م و2019م(

 من �إعداد الباحثة اعتماداً على: مرئيات الدرا�سة لعامي 1988م و 2019م

تبدء زراعتها في المو�سم ال�صيفي ونباتات حوليه، في حين لم 

تحدث تغيرات كبرى في الأجزاء الجنوبية والجنوبية الغربية 

التي حافظت على تغطيتها النباتية،  �أما من حيث النق�ص في 

التغطية النباتية فقد كان محدود جداً في �أجزاء من جنوب 

وبطون  مجاري  وبع�ض  الدرا�سة  منطقة  غرب  و�شمال  غرب 

للمنطقة  الكلية  التغطية  النق�ص على  ي�ؤثر هذا  الأودية، ولم 

في هذا ال�شهر. 
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د. منى �سالم الحربي  كشف التغير للتغطية النباتية في محافظة أبها بالمملكة العربية السعودية وعلاقته بالأمطار في 
عامي 1988م و2019م بإستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية

�شكل )7( ك�شف التغير للتغطية  النباتية في منطقة الدرا�سة

من �إعداد الباحثة اعتماداً على: مرئيات الدرا�سة لعامي 1988م و 2019م 

ثالثا: العلاقة الارتباطية بين كمية الأمطار والتغطية النباتية
من خلال درا�سة العلاقة الارتباطية )جدول: 5( بين كمية 

خلال  من  الدرا�سة  منطقة  في  النباتية  والتغطية  الأمطار 

Spearman فقد تبين وجود علاقة  تطبيق معامل �سبيرمان 

في  النباتية  والتغطية  الأمطار  كمية  بين  �ضعيفة  ارتباطية 

التغطية  زادت  الأمطار  كمية  زادت  فكلما  الدرا�سة،  منطقة 

الارتباط بين  بغت قيمة معامل  �إذ  والعك�س �صحيح،  النباتية 

المتغيرين )0.258(، �إلا �أن هذه العلاقة غير داله اح�صائياً 

عند م�ستوى دلالة )0.5( وبالتالي نف�سر ظهور هذه العلاقة 

لعامل ال�صدفة، و�أن هنالك عوامل �أخرى هي التي �أثرت على 

التغطية النباتية في منطقة الدرا�سة. 

جدول: 5 العلاقةالارتباطية بين كمية الأمطار والتغطية النباتية في )Correlations( منطقة الدرا�سة

الأمطار التغطية النباتية

Spearman's rho الأمطار Correlation Coefficient
Sig. (2-tailed)

N

1.000
.
4

.258

.742
4

من �إعداد الباحثة
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نتائج الدراسة
ايجازها  يمكن  النتائج  من  عدد  �إلى  الدرا�سة  تو�صلت 

فيما يلي:

• �شهدت التغطية النباتية في منطقة الدرا�سة حدوث تغير 
�سلبي ب�شكل عام في ال�سنوات الأخيرة، و�إن كان ذلك التغير 

محدوداً حيث بلغت ن�سبة التغير )-%2.4(.

خلال  التغير  اتجاه  حيث  من  الدرا�سة  منطقة  تتباين   •
�شهر  في  النباتية  التغطية  �شهدت  حيث  ومايو،  يناير  �شهري 

يناير تغيراً �سلبياً بن�سبة تغير )-26.9%(، في حين كان ذلك 

التغير �إيجابي في �شهر مايو بن�سبة تغير )%38.2(.

النباتية  التغطية  على  الأمطار  كمية  عامل  ت�أثير  ظهر   •
بمعامل �ضعيف بين المتغيرين، و�إن كان ذو اتجاه طردي فكلما 

زادت كمية الأمطار زادت التغطية النباتية والعك�س �صحيح، 

دلالة  م�ستوى  عند  اح�صائيا  دالة  غير  العلاقة  هذه  �أن  �إلا 

.)0.5(

المكاني  توزيعها  حيث  من  ال�سنوية  الأمطار  كمية  تتابين   •
في منطقة الدرا�سة حيث تحظى الأجزاء الغربية من المنطقة 

ب�أعلى كمية للأمطار بكمية تزيد عن )250ملم( �سنوياً.  

مطراً  الدرا�سة  منطقة  ف�صول  �أكثر  الربيع  ف�صل  يعد   •
حين  في  الف�صل،  هذا  في  )123ملم(  الأمطار  كمية  تبلغ  �إذ 

تنخف�ض كمية الأمطار في ف�صل الخريف �إلى )17.3ملم(.

�أعلاها  الدرا�سة  ال�شهرية في منطقة  الأمطار  تبلغ كمية   •
في �شهر ابريل �إذ تبلغ )49,5ملم( وتنخف�ض في �شهر �أكتوبر 

�إلى )5.3ملم(.

• تعد قيم م�ؤ�شر NDVI في �أف�ضل حالة لها ب�شهري يناير 
ويونيو في عام )1988م( مقارنة بنظريتها في عام )2019م(.

• �أن قيم م�ؤ�شر NDVI في �شهر يونيو �أعلى من �شهر يناير، 
للمو�سم  نتيجة  يونيو  �شهر  في  النبات  غنى  �إلى  ذلك  ويرجع 

والذي  الربيع  ف�صل  وهو  ال�شهر،  هذا  ي�سبق  الذي  الممطر 

يتميز بهطول الأمطار.

الا�ست�شعار  تقنيتي  بين  التكامل  �أهمية  الدرا�سة  �أظهرت   •
عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية في ك�شف التغير للتغطية 

خلال  من  الدرا�سة  منطقة  في  بالأمطار  وعلاقتها  النباتية 

و�إجراء  بالدرا�سة،  الخا�صة  الح�سابية  القيم  ا�ستخلا�ص 

من  الدرا�سة  �أهداف  تحقيق  �إلى  و�صولا  عليها،  التحليلات 

خلال نتائج الدرا�سة.

توصيات الدراسة
• �أهمية الا�ستفادة من دمج تقنية الا�ست�شعار عن بعد ونظم 
ب�شكل  النباتية  للتغطية  التغير  لمراقبة  الجغرافي  المعلومات 

التغيرات  حدوث  �إلى  ت�ؤدي  التي  للأ�سباب  للوقوف  دوري 

ال�سلبية للحد منها.

• �أهمية توفير الحماية للغطاء النباتي لي�س فقط في منطقة 
الدرا�سة بل في كل �أجزاء المملكة العربية ال�سعودية خا�صة في 

الفترات التي تنخف�ض بها كمية الأمطار.
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