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الملخص:
حاولت هذه الدرا�سة التعرف على التغيرات المكانية البيئية 

 2000 التي طر�أت على منطقة ال�شعيبة ال�ساحلية بين عامي 

الم�ساحة  هيئة  من   Landsat مرئيات  با�ستخدام  و2020م، 

الجيولوجية الامريكية USGS من اجل تحديد �آثار الأن�شطة 

الب�شرية والبيئية الم�ؤثرة على ال�ساحل لتقييم حجم التغيرات 

او  البيئة  له م�س�ؤوليه في حمايه  تفيد كل من  بنتائج  للخروج 

تنميتها للح�صول على بيئة �ساحلية نظيفة ن�ضمن ا�ستمراها 

للأجيال المقبلة، حيث �أظهرت الدرا�سة �أهمية ا�ستخدام تقنية 

ابرز  ومن  المجال،  هذا  في  تطبيقها  وجدوى  المرئيات  تحليل 

�سنة2020  النباتي  الغطاء  واختفاء  تلا�شي  الدرا�سة:  نتائج 

الذي كان موجودا في عام 2000م، بالإ�ضافة الى ن��شأة وقيام 

التلوث  لخطر  يعر�ضها  قد  مما  بالمنطقة  ومحطات  م�صانع 

الانعكا�س  بين  ال�شديد  التباين  لنا  ات�ضح  كذلك  النفطي، 

ولوحظ  ال�شعيبة  منطقة  وياب�س  الأحمر  البحر  لمياه  الطيفي 

تراجع خط ال�ساحل �سنة 2020 عن �سنة 2000 ب�شكل ملحوظ 

من  عدد  عر�ضنا  الدرا�سة  نهاية  وفي  متر   150,66 وبقيا�س 

التو�صيات التي قد ت�ساعد وت�ساهم في حماية بيئتنا ال�ساحلية.

المقدمة:
ان تلوث ال�شريط ال�ساحلي يعتبر اليوم م�شكلة بيئية عالمية 

حيث تخ�ص جميع دول العالم المطلة على البحار والمحيطات 

لاقت�صاد  �ضخمة  فوائد  من  البحرية  الموارد  توفره  لما  نظراً 

لا  جمالية  قيمة  من  ال�شواطئ  تلك  تمتلكه  لما  وكذلك  البلاد 

ن�ستطيع الا�ستغناء عنها، ناهيك عن �أهمية الموا�سم ال�سياحية 

التي ت�أخذ قيمتها من جمال ال�شاطئ و�صفاته بعيداً عن كل 

يد  الى  الأولى  بالدرجة  �أ�سبابها  تعود  والتي  التلوث  مظاهر 

الان�سان.

�إليه  �أ�شارت  ما  ح�سب   – المعروفة  الحقائق  من  بات  وقد 

تقارير الأمم المتحدة)GESAMP, 1990(  واكدته الكثير 

من الدرا�سات والبحوث الميدانية التي �أجرتها الإدارة الوطنية 

للمحيطات والغلاف الجوي )NOAA, 2020 ( – �أن نحو ٨٠ 

% من م�صادر تلوث البيئة البحرية وتدهور المناطق ال�ساحلية 

�إنما يرجع �إلي مختلف الان�شطة البرية �سواء كانت �صناعية 

�أو زراعية �أو ح�ضرية �أو عمرانية �أو �سياحية، خا�صة تلك التي 

ينتج عنها مخلفات وانبعاثات لا يتم معاجلتها والتعامل معها 

بطريقة بيئية �سليمة، �أما الـ ٢٠ % المتبقية فهي ترجع لم�صادر 

�أخرى، �أهمها: الم�صادر البحرية، �أي الأن�شطة المختلفة التي 

تتم في عر�ض البحر مثل عمليات الا�ستك�شاف والتنقيب عن 

وال�شحن  ال�صيد  وعمليات  الطبيعي،  والغاز  والمعادن  النفط 

من  والت�سربات  المخلفات  بجانب  البحري،  والنقل  والتفريغ 

البحرية  والمركبات  والزوارق  ال�سفن  من  المتزايدة  الأعداد 

ال�سياحية. 

وقد �أ�صبح م�ؤكدا ان مثل هذه الان�شطة �إن لم يتم تر�شيدها 

بيئيا، �سوف يكون لها مردود �سلبي لي�س على البيئة البحرية 

التنموية  الأن�شطة  �أوجه  مختلف  وعلى  بل  فح�سب،  وثرواتها 

تمثل  �أنها  كما  ال�ساحلية،  المناطق  في  والا�ستثمارات  الأخرى 

�أخطارا عدة على �صحة الإن�سان وعلى النظم الإيكولوجية.

ب�شكل  �صعبة  ال�ساحلية  المناطق  �إدارة  �أ�صبحت  ولذلك، 

متزايد يتجلى هذا الو�ضع ب�شكل خا�ص في المناطق ال�ساحلية 

المراكز  �أهم  من  الان  تعتبر  التي  ال�شعيبة  منطقة  مثل 

الاقت�صادية في المملكة حيث ت�ضم �أكبر مركز تحلية مياه في 

بالمياه  بالكامل  المكرمة  مكة  منطقة  تغذي  الأو�سط  ال�شرق 

وع�شاق  لل�صيادين  مرف�أ  كذلك  ال�شعيبة  وتعتبر  والكهرباء، 

الغو�ص

تقع المنطقة على ال�ساحل الغربي للمملكة العربية ال�سعودية، 

عند �شاطئ البحر الأحمر من جهة الحجاز في �سهول تهامة، 

عن  كيلو  و75  المكرمة  مكة  عن  مترا  كيلو   90 حوالي  تبعد 

محافظة جدة، تتبع الآن �إمارة منطقة مكة المكرمة.

 يتميز �ساحل هذه المنطقة بطبيعته البكر وجزره ال�صغيرة 

ال�شعيبة  �شاطئ  ال�سياح  من  الكثير  ويف�ضل  بها،  تنت�شر  التي 

عن  المرجانية  �شعابه  لر�ؤية  فيه  الغو�ص  وممار�سة  لهدوئه، 

قرب.
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أهمية الدراسة:
المناطق  على  المجتمعات  نمو  تزايد  مع  �أهميتها  برزت 

الا�ستفادة  بهدف  والاقت�صادي  العمراني  والنمو  ال�ساحلية 

�أن  كما  البيئة  لهذه  الطبيعية  الخ�صائ�ص  من  الق�صوى 

الاندفاع نحو التنمية في البيئة ال�ساحلية والا�ستغلال الب�شرى 

غير المدرو�س لموارد البيئة ال�ساحلية قد يحدث خللا بالاتزان 

الطبيعي ينتج عنه بع�ضا لم�شكلات البيئية الأمر الذي يتطلب 

وقفة جادة و�إجراءات محكمة تعمل على عدم الإخلال باتزان 

دون  ال�ساحلية  للبيئة  الأمثل  الا�ستغلال  خلال  من  الطبيعة 

الإ�ضرار بها.

أهداف الدراسة:
ال�شعيبة  لمنطقة  حديثة  درا�سة  العلمية  المكتبة  �إعطاء   )1

ال�ساحلية مو�ضح فيها التغيرات البيئية، والتغيرات في ا�ستخدام 

الأر�ض با�ستخدام ال�صور الف�ضائية ما بين 2000 - 2020م.

المعلومات  ونظم  بعد  الا�ست�شعار عن  برامج  ا�ستخدام   )2

الجغرافية، لقدرتهم على توفير المعلومات ال�شاملة مع �إلقاء 

للخروج  التغيرات  هذه  حدوث  في  الان�سان  دور  على  ال�ضوء 

وتحفيز  وتنميتها  المنطقة  لتطوير  المهتمين  تفيد  بنتائج 

القطاعات لمناق�شة الم�شاكل ال�ساحلية للحد من هذه الظاهرة.

مشكلة الدراسة: 
المميزة  والاقت�صادية  الجغرافية  المكانة  لهذه  نظرا 

الطبيعية  الأنظمة  في  التغييرات  من  ي�صحبها  وما  للمنطقة 

وال�صناعية  البحرية  الأغرا�ض  المنطقة في  نتيجة لا�ستخدام 

المختلفة مما ي�ؤدي �إلى الكثير من الم�شكلات الجغرافية تت�صل 

با�ستنزاف الموارد الطبيعية و�صرف المخلفات وت�أثير ذلك على 

الغطاء النباتي والبيئي، مما ي�ستدعي بال�ضرورة درا�سة هذا 

التطور عن طريق الا�ست�شعار عن بعد والذي يعد �أحد المجالات 

العلمية التي تعتمد عليها نظم المعلومات الجغرافية كم�صدر 

مهم للمعلومات الحديثة والدقيقة عن الكرة الأر�ضية.

المكانية  التغيرات  تحليل  في  الدرا�سة  م�شكلة  تنح�صر  لذا 

جدة  مدينة  جنوب  ال�شعيبة  منطقة  في  ال�ساحلية  للبيئة 

ال�ساحلية  البيئة  لها  تتعر�ض  التي  الا�ضرار  ومراقبة  لر�صد 

في المنطقة، والم�ساهمة في الحد من اثارها مع دعم الم�شاريع 

الموارد  لحماية  ا�ستراتيجيات  واقتراح  والح�ضرية  الإن�شائية 

الطبيعة للبيئة البحرية.

منطقة الدراسة:
تقع منطقة ال�شعيبة �ضمن الموقع الفلكي بين دائرتي عر�ض 

10 51̋  ، 20̊  27 ́ 06̋   �شمال دائرة الا�ستواء، وخطي  ́   ̊21
طول 39̊  45 ́ 50̋  ، 39̊  05 ́ 10̋   �شرق خط جرينت�ش، على 

البحر الأحمر في منطقة تهامة جنوب مكة المكرمة  �شواطئ 

)�شكل 1(.

التاريخي  المكرمة  مكة  ميناء  الأ�سا�س  في  هي  وال�شعيبة 

�شعيبة  كلمة  ومعنى  الإ�سلام،  قبل  ما  فترة  �إلى  يعود  والذي 

ت�صغير �شعبة وهو الوادي العلوي الذي ي�صب في قناة بح�سب 

الم�ؤرخ الراحل ياقوت الحموي في معجم البلدان.

تعد ال�شعيبة �أحد مراكز محافظة بحرة وهي تحتل المركز 

الأول بين المراكز الإدارية بمحافظة بحـرة من حيث الم�ساحة 

2080 كم2، �أما ترتيبها من حيث  حيث تقدر م�ساحته بنحو 

بلغ  حيث  بالمحافظة  الثاني  المركز  على  فا�ستحوذت  ال�سكان 

عدد �سكانها حوالي 6990 ن�سمة وتقدر الكثافة العامة بنحو 

3.3 �شخ�ص/كم2 وهـي من الكثافات المنخف�ضة بالمحافظة. 

)امارة منطقة مكة المكرمة(.

على  مكة  بين  ما  مح�صورة  منطقة  هي  ال�شعيبة  منطقة 

بعد 90كم جنوب غرب، وجدة جنوباً على بعد 75كم والبحر 

الأحمر �شرقاً وتحديداً ما بين جدة �شمالًا ومكة �شرقاً والبحر 

القنفذة،  حتى  لها  ال�ساحلي  ال�شريط  يمتد  غرباً،  الأحمر 

وتتغذى بالمياه والكهرباء من محطة ال�شعيبة. 

وال�شعيبة تعد الم�صدر الرئي�سي لتغذية مكة المكرمة وجدة 

والكهرباء  للتحلية  محطة  �أكبر  فهي  العذبة  بالمياه  والطائف 

جالون  42مليون  بحوالي  المقد�سة  المدينة  بتزويد  تقوم  حيث 

وهي  1409هـ  عام  الإنتاج  بد�أت  وقد  يومياً  العذبة  المياه  من 

يبلغ  حيث  والكهرباء  المحلاة  المياه  لإنتاج  مزدوجة  محطة 

يومياً.  مياه  جالون  140مليون  المحلاة  المياه  من  �إنتاجها 

)محطة تحلية ال�شعيبة(.

�سهل ال�شعيبة يتمتع بخ�صائ�ص طبوغرافية وجيومرفولوجية 

تجمع ال�سهل ال�ساحلي المنخف�ض لتهامة مكة بم�ساحة تقريبية 

)40( كيلومتراً، ونهايات وحافات جبال مكة المكرمة الغربية 

والكثبان الرملية المتقاربة من ه�ضاب مكة ونهايات ال�شعاب 

البحر  �شواطئ  �أحد  �أنها  �إلى ذلك  الأودية، ي�ضاف  ومجاري 

الأحمر الممتدة ما بين جنوب جدة و�شمال الليث.. 
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�شكل 1. موقع منطقة ال�شعيبة

منهجية الدراسة:
لو�صف  وظف  الذي  الو�صفي  المنهج  على  البحث  اعتمد 

�أنواع  الى  بالإ�ضافة  لل�ساحل،  العامة  الجغرافية  ال�سمات 

وت�أثيراته  ال�شعيبة،  منطقة  �ساحل  حول  الب�شرية  الأن�شطة 

البيئية في المنطقة، كما تم الا�ستعانة بالمنهج التحليلي المكاني 

في  التغيرات  لتحديد  ال�صناعية  الأقمار  �صور  ا�ستخدام  في 

القمر  من  ف�ضائية  بمرئيات  الا�ستعانة  تم  حيث  ال�ساحل 

ال�صناعي الأمريكي Landsat بدرجة و�ضوح مكاني 30 متراً، 

ل�ساحل منطقة ال�شعيبة من موقع هيئة الم�ساحة الجيولوجية 

2000م  لعامي  لل�ساحل  مرئيتين  تمثل   USGS الامريكية 

و2020م.

ويمكن توضيح مراحل أسلوب الدراسة على النحو التالي:
تم  الدرا�سة  من  الغاية  لتحقيق  البيانات/  جمع  مرحلة 

الح�صول على البيانات والمعلومات الخا�صة بمنطقة الدرا�سة 

من م�صادر مختلفة، �أهمها: الم�صادر المكتبية، وت�شمل الكتب 

العلمية  والر�سائل  والأجنبية  العربية  والمراجع  والمجلات، 

ومحركات  المعلومات  �شبكة  الدرا�سة،  بمو�ضوع  ال�صلة  ذات 

البحث ذات العلاقة والموثقة من الجهات الر�سمية، البيانات 

الر�سمية الم�أخوذة من الم�صادر مثل هيئة الم�ساحة الجيولوجية 

الامريكية.

لر�صد  المرئيات  تحليل  الف�ضائية/  ال�صور  تحليل  مرحلة 

ال�صناعي  القمر  ل�صور  لل�شعيبة  ال�ساحلية  البيئية  تغيرات 

ويو�ضح  م،  و2020   2000 لل�سنتين   Landsat الأمريكي 

)ال�شكل 2( اهم الخطوات التي قامت بها الباحثة في درا�سة 

البيانات الرقمية ل�صور الأقمار ال�صناعية ومعالجتها: 
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�شكل رقم 2. خطوات درا�سة وتحليل المرئيات الف�ضائية

 ArcGIS V.10.7 وبرنامج ENVI V.5.3 تم ذلك بالاعتماد على برنامج

لتحديد مقدار تراجع خط ال�ساحل بالإ�ضافة الى الإخراج النهائي للخرائط.

الدراسات السابقة:
-  ركزت درا�سة )عواري، ابت�سام ح�سن - ملا، �آمال محمد 

الحيوية  للبيئية  المكانية  التغيرات  )تحليل  بعنوان    )2010

ال�ساحلية في منطقة ال�شعيبة( على الوقوف على الخ�صائ�ص 

الإن�سان،  يمار�سها  التي  الأن�شطة  وت�صنيف  للمكان  البيئية 

وتحديد �أثرها على المنطقة ال�ساحلية ذات الطبيعة الخا�صة 

الحديثة،  المكانية  للتغيرات  الح�سا�سية  �شديدة  والظروف 

خلال  من  البيئي  التدهور  تزايد  الدرا�سة  نتائج  �أهم  ومن 

هذه  وتعتبر  النباتية،  التغطية  م�ساحات  في  حاد  انخفا�ض 

الدرا�سة من الدرا�سات المهمة في مو�ضوع الدرا�سة �إلا �أن فترة 

الدرا�سة تعتبر قديمة لكون المنطقة واجهت تغييرات �صناعية 

المهمة  التغييرات  درا�سة  �سيتم  البحث  لذا ففي هذا  حديثة، 

الحا�صلة في المنطقة ومقارنتها في ال�سنوات الأخيرة من تاريخ 

2000م-2020م.

- تناولت )الحارث، عواطف ال�شريف علي 2011(  في بحثها 

بالمرئيات  �أبحر  �شرم  في  البيئية  التغيرات  )درا�سة  بعنوان 

الكلية  الأطوال  �أن  الدرا�سة:  نتائج  بينت  حيث  الف�ضائية( 

ل�شبكة الطرق بمنطقة �شرم �أبحر قد ازدادت من 3,77 الى 

2010م بمعدل  1985م الى عام  173 كم في الفترة من عام 

�أكثر  ال�سكنية هي  المناطق  �سنوياً، وان  زيادة �سنوية 3،8 كم 

زادت  حيث  الدرا�سة  بمنطقة  نمواً  الأر�ض  ا�ستخدامات 

1985م الى عام  م�ساحتها من 0,9 الى 32,4 كم2 من عام 

الخ�ضراء  الأرا�ضي  م�ساحة  ت�ضاعفت  التوالي،  على  2010م 

خلال نف�س الفترة، و�أو�صت الدرا�سة ب�أن لا ي�سمح ب�أي حال 

�أبحر  �شرم  لان  نظرًا  ال�شرم  �إلى  ملوثات  �أو  مياه  �أي  �صرف 

جدة  بمدينة  المهمة  الترفيهية  الأن�شطة  مواقع  �أحد  يعتبر 

فيه،  ت�صب  التي  الملوثات  زيادة  احتمال  الم�ستقبل  في  ويتوقع 

وا�ستمرار اعمال القيا�سات والمراقبة والر�صد ب�صورة دورية، 

على  المر�صود  العمراني  النمو  ت�أثير  درا�سة  �ضرورة  كذلك 

الظروف البيئية، �أي�ضا �إجراء درا�سة الأثر البيئي للم�شروعات 

النا�شئة بالمنطقة حتى يمكن التحكم في �صيانتها بيئيا ودعم 

اتخاذ القرار الخا�ص ب�إدارتها.

بحثها  في   )2012 ال�شيخ  يحيى  �آمال  )ال�شيخ،  �أ�شارت   -

با�ستخدام  جدة  ل�ساحل  البيئي  التدهور  )�إدارة   ( بعنوان 
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نتائج  الى  الجغرافية(  المعلومات  ونظم  بعد  عن  الا�ست�شعار 

�أدى  حاد  بيئي  لتدهور  ال�ساحلية  المنطقة  تعر�ض  ومنها: 

الم�ستدام  غير  الا�ستخدام  و�أي�ضا  البحرية  البيئة  تدمير  �إلى 

للواجهات البحرية لمنطقة ال�ساحل، كذلك تغير �شكل منطقة 

للم�شاريع  نتيجة  2003م(؛   - )1986م  عام  من  ال�ساحل 

�أي�ضا  لها،  المخطط  غير  وال�سياحية  الا�ستثمارية،  التنموية 

نتيجة  ال�ساحل،  لمنطقة  البحرية  الواجهات  معظم  ت�آكل 

عمليات التجريف والردم البحري، غياب الأنظمة والقوانين 

وجود  وعدم  المحلي،  ال�صعيد  على  البيئية،  والت�شريعات 

وجودها،  حالة  في  والت�شريعات،  القوانين  هذه  لتنفيذ  �آليات 

والتي  الحديثة،  للتقنيات  التطبيقية  المجالات  �أهمية  كذلك 

التنمية  ا�ستدامة  درا�سات  في  الفاعلة  الأدوات  �إحدى  تعتبر 

ال�سياحية. وتو�صلت لعدد من التو�صيات وهي: قيام الجهات 

الم�س�ؤولة بو�ضع �سيا�سات للحد من التدهور البيئي في المناطق 

البيئي  للأثر  ودرا�سات  �أبحاث  بعمل  الاهتمام  ال�ساحلية، 

التنموية  الم�شاريع  لإقامة  التخطيط  عند  مخت�صين  قبل  من 

تن�شيط  العمل على  ال�ساحلية، �ضرورة  المنطقة  ال�سياحية في 

المراقبة والتفتي�ش البيئي وتقييم الأثر البيئي عند التخطيط 

على  للمحافظة  وذلك  ال�سياحية  التنموية  الم�شاريع  لكافة 

التنوع الاحيائي للمناطق ال�ساحلية.

- ناق�شت درا�سة)العرقوبي، هنادي خليفة 2015( في بحثها 

بعنوان )التغيرات المكانية للبيئة الحيوية ال�ساحلية في جزيرة 

تاروت بالخليج العربي( عدد من النتائج نذكر منها، المنا�شط 

الب�شرية التي اثرت �سلباً في البيئة ال�ساحلية، وانق�سمت الى 

3�أق�سام، �أولًا الردم ال�ساحلي، حيث زادت الم�ساحة المردومة 

ثانيا  العمراني.  التو�سع  ب�سبب  الدرا�سة  �سنوات  توالي  مع 

تاروت  خليج  يتعر�ض  حيث  والزراعي  ال�صحي  ال�صرف 

والمزارع  العمرانية  المراكز  من  �صرفها  يتم  �سائلة  لمخلفات 

البحر  تلوث  الى  ي�ؤدي  مما  الخليج  �سواحل  على  الموجودة 

ت�ستهلك  انها  كمان  ال�ضارة  والبكتيريا  بالجراثيم  وال�شاطئ 

التي ت�صدر  الروائح الكريهة  المياه ناهيك عن  الاك�سجين في 

العمليات  تغيير  على  يعمل  حيث  النفطي  التلوث  ثالثا  عنها. 

والتغذية  التكاثر  كعمليات  للحيوانات  والخلوية  الف�سيولوجية 

كما يمكن ان يلت�صق الزيت في خيا�شيم الأ�سماك مما ي�ؤدي 

وقف  ومنها:  التو�صيات  من  لعدد  تو�صلت  كما  نفوقها.  الى 

المزيد  اجراء  تاروت،  جزيرة  في  ال�ساحلي  الردم  عمليات 

من الدرا�سات الخا�صة بق�ضايا البيئية ال�ساحلية في المنطقة 

ال�شرقية والتحديات التي توجهها، �إقامة المزيد من المحميات 

المنطقة  تكون  ان  على  الجزيرة  في  الهامة  البيئية  للمواطن 

 Ahmed M.( درا�سة  منها.-  جزء  للجزيرة  ال�شمالية 

 Yousef, Saleh A. Sefry, Biswajeet Pradhan
 Analysis ( بعنوان )and Emad Abu Alfadail, 2015
 on causes of flash flood in Jeddah city of 2009
 and 2011 using multi-sensor remote sensing
منها  نذكر  عديدة  نتائج  الى  �أ�شاروا   )data and GIS
ال�سيول  على  كبيرة  �سلبية  عواقب  لها  الب�شرية  الأن�شطة  ان 

المفاجئة. وت�شمل التو�سعات الح�ضرية غير الخا�ضعة للرقابة 

وال�سهول  الوديان  مجاري  طول  على  خا�صة  )الفو�ضوية( 

الفي�ضيه وكذلك عند المخرج في اتجاه مجرى النهر حيث تم 

�إن�شاء الم�ستوطنات الب�شرية دون النظر في �أي تقييم لمخاطر 

والطرق  المباني  من  كبير  عدد  هناك  يزال  ولا  الفي�ضانات. 

تتميز  والتي  جدة،  في  الحرمين  طريق  �شرق  في  الع�شوائية 

بدرجة عالية من التعر�ض للفي�ضانات الكبيرة. 

بحثها  في   )2017 �سيد  ندا  العزيز،  )عبد  درا�سة  ذكرت   -

بعنوان )التغيرات البيئية في �إقليم بحيرة البرل�س با�ستخدام 

من  عدد  الجغرافية(  المعلومات  ونظم  بعد  عن  الا�ست�شعار 

1909م  عام  بلغت  البحيرة  م�ساحة  ان  منها:  نذكر  النتائج 

واي�ضا  كم2.   400 2015م  عام  في  و�صلت  حتى  605م2، 

البحيرة  يف�صل  الذي  ال�ساحلي(  )الحاجز  الرمال  تعر�ضت 

عن البحر الى الازالة ب�سبب ا�ستخدام الرمال في البناء و�أي�ضا 

تراجعت  الدولي،  الطريق  ان�شاء  بعد  1999م  عام  �أكثر  قلت 

م�ساحتها من 51كم2 الى عام 1972م الى 30,7 عام 2010م. 

تعاني منطقة الدرا�سة من زيادة التو�سع للأرا�ضي الزراعية 

والمزارع ال�سمكية التي ت�أتي على ح�ساب الم�سطح المائي لبحيرة 

البرل�س بحيث تزيد بمعدل كل عام.  وقدمت من خلال هذه 

النتائج تو�صيات ومنها: لابد من الحد من مواجهة الاخلال 

بالتوازن البيئي وما يرتبط به من م�شكلات بيئية والعمل على 

تنميتها مع ت�صحيح الأفكار والمفاهيم حول التغيرات البيئية، 

بالإ�ضافة الى �إيجاد علاقة متوازنة بين الان�سان والبيئية قائمة 

على التبادل الذي ي�سمح للإن�سان با�ستغلال موارد بيئية مع 

الحفاظ عليها، �أزاله جميع الحواجز الرملية التي كانت بفعل 

ال�صيادين او الع�ش�ش التي قد تكون مخزن لتخزين ادواتهم.

محمد  هالة  مجيد،   - مهدي  علاء  )الزهيري،  تناول   -

ح�سب  البيئي  التدهور  )ك�شف  بعنوان  بحثهم  في   )2019
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مها مثيب العتيبي دراسة التغيرات المكانية للبيئة الساحلية في منطقة الشعيبة
"غربي المملكة العربية السعودية"

 8 لاند�سات  ال�صناعي  القمر  لبيانات  الطيفية  الم�ؤ�شرات 

تغير  م�ؤ�شر  ان  �أهمها  لنتائج  وتو�صلوا  العراقي(   لل�ساحل 

للغطاء  وا�ضح  تراجع  عن  ك�شف   NDVI النباتي  الغطاء 

 VCL النباتية  الحالة  م�ؤ�شر  و�أي�ضا  المنطقة،  في  النباتي 

النباتي.  الغطاء  لتدهور  ادى  رطوبي  اجهاد  عن  ك�شف 

من  تبين  النباتي  للغطاء  وا�ضح  تداعي  هناك  ان  وو�ضح 

VHL  وتدني م�ستوى  النباتية  ال�صحة  خلال تطبيق م�ؤ�شر 

المادة الع�ضوية في التربة وقد تك�شف ذلك من تطبيق م�ؤ�شر 

في  النباتي  الغطاء  تقل�ص  وكذلك    CI البيولوجية  الق�شرة 

المنطقة بو�ضوح من م�ؤ�شر ن�سبة الغطاء النباتي للأ�شعة تحت 

.IPVI الحمراء

 Oula Amrounia/ Abderraou( من  كلًا  در�س   -

بعنوان  بحثهم  f Hzamib/ Essam Heggy, 2019( في 
 Photogram Metric assessment of shoreline(
 retreat in North Africa: Anthropogenic and
natural drivers( وتو�صلوا الى نتائج �أهمها ان حوالي 70 
يزيد  حالياً بمعدل  تت�آكل  الرملية  الخليج  �شواطئ  من  بالمائة 

عن 50 �سنتيمتراً في ال�سنة خلال فترة الدرا�سة، بينما لا تزال 

ن�سبة 10 بالمائة من ال�شواطئ الرملية م�ستقرة ن�سبياً، في الوقت 

ال�سواحل  الباقية من  بالمائة  الع�شرين  ن�سبة  فيه  ت�سجل  الذي 

تراكما يفوق المتر الواحد في ال�سنة. �أي�ضا �أن العوامل المرتبطة 

كالامتداد  الما�ضية  القليلة  العقود  خلال  الب�شري  بالن�شاط 

بين  الروا�سب  تبادل  نق�ص  �إلى  �أدّت  ال�سدود  وبناء  العمراني 

و�أدّى  ال�شواطئ.  ت�آكل  �إلى  بدوره  �أدّى  الذي  والبحر  الياب�سة 

ظاهرة  ت�سريع  �إلى  ال�سكاني  بالنمو  المرتبط  ال�شواطئ  ت�آكل 

عمق  في  لوحظت  التي  ال�ساحلية  الجوفية  المياه  طبقات  تملح 

و�أ�سفر  الأر�ض.  �سطح  تحت  �أمتار  خم�سة  حوالي  �إلى  ي�صل 

هذا التمليح �إلى تدهور جودة التربة وتو�سع م�ساحات ال�سباخ 

الملحية، و�أن لهذه التغيرات البيئية المفاجئة ت�أثير �سلبي كبير 

على الإنتاج الزراعي مع انخفا�ض م�ساحة الأرا�ضي الزراعية 

على  ي�ؤثر  مما  الما�ضي  القرن  �ستينات  �أوائل  منذ   18 بن�سبة 

الأمن الغذائي في هذه المناطق المكتظة بال�سكان. 

- تطرق )الطلي�سان، محمد - دحماني، محمد - وطفه، عبد 

ال�شواطئ  )مرفودينامية  بعنوان   بحثهم  في   )2020 الرحيم 

الرملية بين اله�شا�شة الطبيعية والتدخلات الب�شرية: حالة 

�شاطئ م�صب تهدارت )�شمال المغرب(  وتو�صلت الدرا�سة الى 

تغذي  التي  الروا�سب  كبير من  �أ�سر جزء  العن�صر في  ا�سهام 

ال�سدود  من  مجموعة  �إقامة  جراء  من  ال�ساحلي،  الو�سط 

�إلى  �إ�ضافة  والتهيئة الهيدرولوجية لأغلب الأحوا�ض النهرية. 

�ضغطه المتزايد على ال�شاطئ ومكوناته الطبيعية، جراء تزايد 

المن��شآت ال�سياحية وا�ستخراج الرمال، ال�شيء الذي �أو�شك �أن 

ي�ضعف من مناعة هذا الو�سط ويفاقم ه�شا�شته.

- ناق�شت درا�سة )القرني، ب�شرى غيثان 2020(   في بحثها 

الواقعة  المنطقة  على  واثرها  ال�صلبة  النفايات   ( بعنوان 

البحر  �ساحل  على  الأربعين  بحيرة  الى  ال�شباب  بحيرة  من 

الأحمر بمدينة جدة( عدد من النتائج نذكر منها: ان المواد 

البلا�ستيكية �أكثر �أنواع النفايات انت�شارا في منطقة الدرا�سة 

م�ستمرة  رقابة  وجود  عدم  والجلود،  الا�سمنتية  المواد  بعك�س 

على  النفايات  ت�أثير  كذلك  الدرا�سة  منطقة  نظافة  على 

ب�صري  تلوث  من  عليه  يترتب  وما  للبحر،  الطبيعي  المنظر 

�شامل  م�سح  اجراء  التالية:  للتو�صيات  وتو�صلت  للمتنزهين، 

لمنطقة الدرا�سة وذلك لإزالة النفايات، زيادة اعداد حاويات 

النفايات على طول ال�ساحل، فر�ض عقوبات على من يخالف 

الأنظمة في رمي النفايات.

بعنوان   )Abdoul Jelil Niang, 2020( درا�سة   -

 Monitoring long-term shoreline changes along(
 Yanbu, Kingdom of Saudi Arabia using remote
sensing and GIS Techniques( تو�صلت لنتائج �أهمها 
ان التغيرات الجوهرية في المنطقة ال�ساحلية مرتبط ب�أن�شطة 

كبيرة  �أجزاء  تت�أثر  حيث  ال�صناعي  الجزء  في  وتقع  الميناء 

الم�ساحة  اجمالي  وبلغ  العمراني  بالتو�سع  ال�ساحل  هذا  من 

التي ت�أثرت ب�شكل مبا�شر بهذه التعديلات 20 كيلومتر مربع، 

و�أي�ضا طورت المناطق ال�ساحلية في منطقة الدرا�سة بنحو 17 

كيلومتًرا مربعًا وت�آكلت بنحو 3 كيلومترات مربعة وخلال جميع 

متتالية  امتدادات  ال�صناعي  فهد  الملك  ميناء  �شهد  الفترات 

فيها  التحكم  يتم  ال�ساحلي  الخط  تحركات  البحر،  باتجاه 

التغييرات  �أهم  الب�شرية.  الأن�شطة  خلال  من  �أ�سا�سي  ب�شكل 

ادت �إلى تراكم الياب�سة باتجاه البحر وهذا يمكن �أن يت�سبب في 

حدوث م�شكلات التلوث، التغيرات في ت�ضاري�س ال�ساحل يمكن 

�أن ت�ؤثر على الخط ال�ساحلي ب�أكمله: هبوط، تكوين ال�سبخات، 

تفاقم  ت�سهم في  �أن  التي يمكن  المالحة  المياه  وارتفاع من�سوب 

المدينة  من  كبيرا  جزءا  ان  ب�سبب  كذلك  الزلازل،  مخاطر 

الحافة  على  و�سبخات  قديمة  بحيرات  مواقع  في  �إن�شا�ؤه  تم 

ال�ساحلية يمكن ان يكون م�صدر رئي�سي لمخاطر الفي�ضانات.
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النتائج والمناقشة:
التغييرات في الغطاء النباتي للمنطقة:

الكفاءة  عالية  اقت�صادية  و�سيلة  بعد  عن  الا�ست�شعار  يعد 

المعلومات  على  الح�صول  يمكن  حيث  المعلومات  لتجميع 

النطاقات  متعددة  مرئيات  خلال  من  النباتي  الغطاء  عن 

من  والا�ستفادة  بعد  عن  الا�ست�شعار  معطيات  با�ستخدام 

 )spectral indices( الدلالة الطيفية

الف�ضائي  للقمر  الف�ضائية  المرئيات  بيانات  على  وبناء 

منطقة  في  النبـاتي  الغطـاء  لو�صـف   Landsat الامريكي 

الدرا�سة، والتي يظهر فيها الغطاء النباتي باللون الأحمر �أو ما 

)False Color Composite(  يعرف بم�ؤ�شر اللون الكاذب

ويمثل ال�شكلان )3 ، 4( ال�سنتين 2000 و 2020م.

�شكل.3 منطقة الدرا�سة عام 2000م

�شكل.4 منطقة الدرا�سة عام 2020م
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مها مثيب العتيبيمها مثيب العتيبي دراسة التغيرات المكانية للبيئة الساحلية في منطقة الشعيبة
"غربي المملكة العربية السعودية"

دراسة التغيرات المكانية للبيئة الساحلية في منطقة الشعيبة
"غربي المملكة العربية السعودية"

 Normalized  النباتيـة القرينـة  مـ�ؤ�شر  كذلك تم تطبيق 

 ،)6 و   5( �شكل    )Differential Vegetation (NDVI
للخروج بخرائط مو�ضوعية لمنطقة الدرا�سة تظهر ن�سبة التغير 

�شكل.5 م�ؤ�شر القرينة النباتية NDVI على منطقة الدرا�سة عام 2000م

في ال�سنتين المختارة حيث ت�شير البقـع البي�ضـاء في اللقطـات 

منطقـة  في  النبـاتي  الغطـاء  انت�شـار  مواقـع  �إلى  الف�ضـائية 

. )NDVI( الدرا�سة با�ستخدام م�ؤ�شر القرينة النباتية

�شكل.6 م�ؤ�شر القرينة النباتية NDVI  على منطقة الدرا�سة عام 2020م
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ويلاحظ �أن هناك اخـتلاف في التـدرج اللـوني، حيث تظهر 

والم�ساحات  الأبي�ض،  باللون  النباتات  تغطيها  التي  الم�ساحات 

التي تخلو من النباتات باللون الرمادي �إلى الرمـادي الـداكن.

اللون  طغيان  زيادة  �إلى  المرئيتين  بين  المقارنة  وت�شير 

الرمادي على مرئية عام 2020 مقارنة بعام 2000 مما يدل 

النباتي في  الغطاء  انعكا�سات التربة الخالية مـن  على زيادة 

عام 2020 على ح�ساب انعكا�سات النبات.

نتيجة  على  والتربـة  النبـات  بـين  التميـز  عملية  وتعتمد 

الذكر،  �سابق   )NDVI( النباتية  القرينة  م�ؤ�شر  تطبيق 

 unsupervised( ومن ثم ا�ستخدام الت�صنيف غير المراقب

مو�ضوعية  بخريطة  للخروج  وذلك   ،)classification
في  الت�صــنيفية  المجموعـات  تحـدد    )Thematic map(

مــن  الخاليــة  والأرا�ضي  النبــاتي  لغطــاء   : فقــط  نــوعين 

النبــات )الأرا�ضي الجرداء(.

�شكل. 7 ت�صنيف م�ؤ�شر القرينة النباتية  NDVI   لعام 2000م

المراقب  الت�صنيف  تطبيق  و)8(   )7( ال�شكلان  ويظهــر 

بطريقة SVM للعامين 2000، و2020

اللون  م�ساحة  وتلا�شي  انخفا�ض  الى:  الدرا�سة  ت�شير 

الاخ�ضر الذي يمثل الغطاء النباتي في عام 2020 حيث كانت 

متواجدة في �سنة 2000م.
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مها مثيب العتيبيمها مثيب العتيبي دراسة التغيرات المكانية للبيئة الساحلية في منطقة الشعيبة
"غربي المملكة العربية السعودية"

دراسة التغيرات المكانية للبيئة الساحلية في منطقة الشعيبة
"غربي المملكة العربية السعودية"

�شكل.8 ت�صنيف م�ؤ�شر القرينة النباتية NDVI لعام 2020م 

تغيرات الانشطة البشرية المؤثرة على منطقة الساحل:
المناطق  في  العالم  �سكان  من   %  40 عن  يقل  مالا  يعي�ش 

الإن�سان على  تعديات م�ستمرة من  �إلى  و�أدى ذلك  ال�ساحلية 

�شجعت  فقد  �سواء،  حد  على  وال�سواحل  ال�شواطئ  من  كل 

�ضحالة المياه في بع�ض المناطق ال�ساحلية على ردم ال�شواطئ.

طبيعة  ذات  نائية  منطقة  ال�شعيبة  بحر  منطقة  وتعتبر 

المرجانية  ال�شعاب  بالأ�شجار وكثرة  مليئة  بكر وجزر �صغيرة 

من  باتت  حيث  الا�ستك�شاف  لمحبي  مق�صداً  جعلها  ما  فيها، 

�أهم الوجهات التي يق�صدها الزائر من داخل وخارج المملكة 

لا�سيما محبي الغو�ص وال�صيد كما �أنها منطقة مثالية لهواة 

التخييم، ولكن بعد ظهور وان�شاء محطة ال�شعيبة حدث فيها 

تحول كبير حيث انتقل العديد من الا�سر ال�سعودية والوافدين 

الأجانب لل�سكن فيها للعمل بقطاع البترول والطاقة حيث تم 

بناء م�ساكن للعمال والموظفين.

 فمع تزايد الزحف العمراني، وخا�صة على �سواحل منطقة 

المالحة  المياه  لتحلية  ال�شعيبة  محطة  ان�شاء  بعد  الدرا�سة 

وتوليد الطاقة الكهربائية،  بد�أت في ردم المناطق ال�ساحلية 

لتلبية  اللازمة  الأرا�ضي  من  المزيد  على  الح�صول  في  �أملًا 

متطلبات هذا الزحف.

هذه المحطة تعد �أكبر محطة لتوليد الكهرباء من م�صادر 

�أحفورية في العالم، وثالث �أكبر محطة تحلية مياه في العالم، 

من  الكهرباء  توليد  محطات  �أكبر  المحطة  هذه  يجعل  مما 

الكميات اللازمة من  �أرامكو بتوفير  �أحفورية وتقوم  م�صادر 

وب�سبب  المحطة.  احتياجات  توفي  لكي  ناقلات  عبر  النفط 

تعد  ف�إنها  والغاز  بالنفط  المحملة  وال�سفن  الناقلات  وجود 

عر�ضة لخطر التلوث النفطي، كما حدث في عام 2019 حيث 

ت�أثر �شاطئ المنطقة بحادثة ت�سرب نفطي من احدى الناقلات 

للأر�صاد  العامة  الهيئة  بها  قامت  التي  النتائج  واظهرت 

وحماية البيئة ت�أثر ال�شاطئ الرملي بالزيت بطول 1400 متر 

وبعمق  �سم   50 الى  30�سم  بين  ما  يتراوح  متفاوت  وعر�ض 

يتراوح 0،5 �سم الى 5 �سم.

بالنفط  البحرية  البيئة  تلوث  �أن  الدولية  الدرا�سات  تفيد 

الناتج عن النقل البحري ي�شكل نحو 40% من �إجمالي كميات 

التلوث البحري الم�سجلة عالميا. كما ت�شير الإح�صائيات �إلى �أن 

ما يزيد على 1,5 مليون طن من النفط تت�سرب �إلى البيئات 

)المنظمة  البحرية.  الملاحة  �أعمال  من  �سنة  كل  في  البحرية 

الإقليمية لحماية البيئة البحرية(

فعلى �سبيل المثال، �شهدت بع�ض مواقع هذه المنطقة عمليات 
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واقت�صادية  ا�ستثمارية  م�شاريع  لإن�شاء  النطاق  وا�سعة  ردم 

البحر  ردم  �إلى  الدول  بع�ض  وتلج�أ  ال�ساحل،  على طول خط 

ومراكز  المطارات  مثل  الكبرى  العامة  المرافق  بع�ض  لإن�شاء 

�صيانة ال�سفن ومناطق تخزين الحاويات.

�إيكولوجية  �آثار  عدة  حدوث  في  ال�شواطئ  ردم  ويت�سبب   

يمكن ايجاز �أهمها فيما يلي )المنظمة الإقليمية لحماية البيئة 

البحرية(: 

- �إحداث خلل في النظم البيئية ال�ساحلية وفي مورفولوجية 

القرم  �أ�شجار  �إزالة  ف�إن  المثال،  �سبيل  على  ال�شواطئ. 

الت�أثير في  يت�سبب في  ال�شواطئ  ردم  �أثناء  )المانجروف( في 

مختلف �صور الحياة الفطرية على ال�شواطئ، حيث تلج�أ بع�ض 

الطيور البحرية �إلى هذه النباتات. كما ت�شكل �أ�شجار القرم 

التفريخ.  بيئة منا�سبة لح�ضانة الم�ساك والروبيان في مرحلة 

د نبتة القرم، من �أهم المنظفات للملوثات البحرية. وتعُّ

خط  في  الطبيعي  الاتزان  عملية  في  ا�ضطراب  حدوث   -

�أو �إطماء، والت�أثير على  ال�شاطئ مما ي�ؤدي �إلى حدوث نحر 

المنظومة البيولوجية للمنطقة وتغيير التيارات البحرية فيها.

- ت�ؤدي عمليات الردم �إلى هجرة الا�سماك ال�ساحلية من 

المناطق التي كانت فيها.

ال�شعاب  م�ساحات  تدمير  في  ال�شواطئ  ردم  يت�سبب   -

المرجانية، وقتل الا�سماك الملونة الموجودة فيها.

التغيرات  لنا  وبا�ستخدام تقنية الا�ست�شعار عن بعد يت�ضح 

ال�شكل  من  الأخيرة  �سنه  الع�شرين  المنطقة خلال  البيئية في 

رقم )9( 

�سنوات  خلال  المنطقة  في  والزيادة  الفقد  �شكل.9  ويمثل 

التطورات  الأزرق  اللون  يمثل  حيث   ،2020-2000 الدرا�سة 

الحديثة لعام 2020م في المنطقة وماجد عليها.

وبالن�سبة لخط ال�ساحل يمثل كلا من ال�شكلان )�شكل 10(، 

با�ستخدام  المياه  القيا�سي في كتل  التغير  11( ح�ساب  )و�شكل 

 Modified Normalized Difference Water Index
MNDWI)( وقد �ساعد ذلك على �إعطاء نتائج �أكثر ح�سما في 
Landsat 8 & 5 تحديد خط ال�شاطئ من المرئيات الف�ضائية

�شكل.9 التغيرات ما بين عامي 2000م و2020م 
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مها مثيب العتيبيمها مثيب العتيبي دراسة التغيرات المكانية للبيئة الساحلية في منطقة الشعيبة
"غربي المملكة العربية السعودية"

دراسة التغيرات المكانية للبيئة الساحلية في منطقة الشعيبة
"غربي المملكة العربية السعودية"

�شكل.10 م�ؤ�شر التغير القيا�سي للمياه �سنة 2000م

�شكل.11 م�ؤ�شر التغير القيا�سي للمياه �سنة 2020م 

الرقمي  الم�ؤ�شر  تطبيق  نتائج   )11 ال�شكلان )10،  ويو�ضح 

لتغير كتلة المياه في النموذج المعدل، بالإ�ضافة الى ه�ستوجرام 

يت�ضح  ومنهما  مرئية  لكل  به  الخا�ص  الطيفي  الانعكا�س 

الأحمر  البحر  لمياه  الطيفي  الانعكا�س  بين  ال�شديد  التباين 

وياب�س منطقة ال�شعيبة.

الا�ستعانة  تم  ال�شاطئ  خط  في  التغير  مقدار  ولتو�ضيح 

للمنطقة  ال�ساحلي  الخط  لر�سم   ArcMap ببرمجية 

التالي  ال�شكل  ويو�ضح  للمنطقة  بالا�ستعانة بمرئيات ف�ضائية 

 2000 عامي  بين  للمنطقة  ال�ساحلي  الخط  من  جزء   )12(

و2020م  
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والتراجع  البحر  داخل  التقدم  بين  ما  التباين  فيه  ويت�ضح 

نحو الياب�س لم�سافات وم�ساحات نتيجة عوامل نحت وار�ساب 

في المنطقة، وبح�سب ال�شكل نجد ان خط ال�ساحل عام 2020 

الجزء  وبقيا�س  وا�ضح  ب�شكل   2000 عام  عن  تراجع  قد 

المتراجع يت�ضح مقدار التراجع بـ 150,66 متر.

النتائج:
خلصت الدراسة الى مجموعة من النتائج أهمها: 

يمثل  الذي  الاخ�ضر  اللون  م�ساحة  وتلا�شي  انخفا�ض   -1

�سنة  متواجدة في  كانت  2020 حيث  عام  النباتي في  الغطاء 

2000م. 

ي�ؤثر  قد  مما  بالمنطقة  ومحطات  م�صانع  وقيام  ن��شأة   -2

�سلبا على ال�ساحل.

3- تعد المنطقة عر�ضة لخطر التلوث النفطي ب�سبب وجود 

ناقلات و�سفن محملة بالنفط والغاز.

بين  ال�شديد  التباين  لنا  ات�ضح  اله�ستوجرام  من   -4

الانعكا�س الطيفي لمياه البحر الأحمر وياب�س منطقة ال�شعيبة.

5- تراجع خط ال�ساحل �سنة 2020 عن �سنة 2000 ب�شكل 

ملحوظ وبقيا�س 150,66 متر.

�شكل. 12 التغيرات في خط �ساحل ال�شعيبة بين عامي 2000م وعام 2020م

التوصيات:
1. �إيجاد توازن بين ا�ستخدامات المناطق ال�ساحلية لإقامة 

التي  والموانئ  والم�ستوطنات  الاقت�صادية  ال�صناعية  المن��شآت 

تقام على ال�ساحل.

المختلفة  الجهات  لدى  المتوفرة  البيانات  جميع  درا�سة   .2

والمتعلقة بالم�شاريع ال�صناعية ال�ساحلية و�أثر كل م�شروع فيها 

على ال�سواحل.

بم�ساحات  المانجروف  نبات  ا�ستزراع  م�شروع  �إطلاق   .3

�شا�سعة في المنطقة باعتبار �أن هذه الأ�شجار تعمل على حماية 

البيئة ال�ساحلية. 

طبيعية  محمية  لإن�شاء  متكاملة  ا�ستراتيجيات  و�ضع   .4

النباتات  من  المنطقة  في  الطبيعية  الأنواع  على  للمحافظة 

تتعر�ض  انها  حيث  والمعادن  المرجانية  وال�شعاب  والطيور 

ون�شاط  الحرارة  درجة  ارتفاع  مثل  طبيعية  بيئية  لم�شاكل 

البواخر  لن�شاط  �إ�ضافة  المحميات،  ي�ضر  الذي  الإن�سان 

المرجانية  ال�شعاب  على  وت�أثيرها  للبترول  الحاملة  التجارية 

نتيجة ت�سرب البترول.

5. المبادرة في ان�شاء محطات بيئية لمراقبة حالة ال�شواطئ 

مما  وتنظيفها  ال�شواطئ  تلوث  لمنع  الطوارئ  خطط  و�إعداد 

ي�صل �إليها من ملوثات والمحافظة على التنوع البيولوجي
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مها مثيب العتيبيمها مثيب العتيبي دراسة التغيرات المكانية للبيئة الساحلية في منطقة الشعيبة
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دراسة التغيرات المكانية للبيئة الساحلية في منطقة الشعيبة
"غربي المملكة العربية السعودية"

الخاتمة: 
لقد عملت هذه الدرا�سة ب�صورة عامة على اظهار امكانية 

في  الجغرافية  المعلومات  ونظم  بعد  عن  الا�ست�شعار  برامج 

بين  ما  ال�شعيبة  لمنطقة  ال�ساحلية  البيئة  التغيرات في  درا�سة 

بيانات  على  الح�صول  اجل  من  وهذا   2020 و   2000 عامي 

خلال  تطورات  من  لها  طر�أ  وما  ال�ساحلية  للبيئة  متكاملة 

حمايتها  من  والتمكن  لدرا�ستها  الما�ضية  �سنه  الع�شرين 

والمحافظة عليها، فالحفاظ على جودة ونظافة مياه و�شواطئ 

على  الجهود  بت�ضافر  يتحقق  جماعي  عمل  ال�ساحلية  بيئتنا 

عبر  امتدت  ثروة  لحماية  ومدنية  حكومية  م�ستويات  عدة 

ان  حيث  المقبلة،  للأجيال  ا�ستمراريتها  ول�ضمان  الأجيال 

لكافة  نظيفة  بيئة  توفر  والمحمية  النظيفة  ال�ساحلية  البيئة 

افراد المجتمع بالإ�ضافة الى انه عندما تتوفر البيئة النظيفة 

يوفر  و  الدولة  بم�ستوى  يرتقي  ان  ��شأنه  من  فهذا  الدولة  في 

التنمية الم�ستدامة لأرا�ضيها و مناخها بالإ�ضافة الى الم�ساهمة 

في حماية كوكب الار�ض من اخطار الاحتبا�س الحراري.

المصادر والمراجع العربية:
 USGS هيئة الم�ساحة الجيولوجية الامريكية •

الإقليمية  المنظمة  عن  ال�صادرة  البحرية  البيئة  ن�شرة   •
لحماية البيئة البحرية، العدد 103/ يناير – مار�س 2015

التغيرات  دراسة   "  )2011( الشريف  عواطف  الحارث،   •
البيئية في �شرم �أبحر بالمرئيات الف�ضائية "، المجلة الم�صرية 

للتغير البيئي.

• الزهيري، علاء مهدي – مجيد، هالة محمد )2019( " 
ك�شف التدهور البيئي ح�سب الم�ؤ�شرات الطيفية لبيانات القمر 

ال�صناعي لاند�سات 8 لل�ساحل العراقي "، مجلة مداد الادب.

البيئي  التدهور  �إدارة   "  )2012( يحيى  �آمال  ال�شيخ،   •
ل�ساحل جدة با�ستخدام الا�ست�شعار عن بعد ونظم المعلومات 

الجغرافية "، المجلة الأردنية للعلوم الاجتماعية.

• الطلي�سان محمد - دحماني، محمد – وطفة، عبد الرحيم 
اله�شا�شة  بين  الرملية  ال�شواطئ  مرفودينامية   "  )2020(

تهدارت  �شاطئ م�صب  الب�شرية: حالة  والتدخلات  الطبيعية 

)�شمال المغرب( - المجلة المغربية للجيومرفولوجية.

المكانية  "التغيرات   ،)2015( خليفة  هنادي  العرقوبي،   •
للبيئة الحيوية ال�ساحلية في جزيرة تاروت بالخليج العربي "، 

المجلة الدولية للبيئة وتغير المناخ العالمي.

بمنا�سبة  خا�ص  )ا�صدار  القادر  عبد  محمد  الفقي،   •
البيئة  يوم  " كتيب   )2020 ابريل/   /24 الإقليمي  البيئة  يوم 

الإقليمي "، المنظمة الإقليمية لحماية البيئة البحرية.

ال�صلبة  النفايات   "  )2020( غيثان  ب�شرى  القرني،   •
بحيرة  الى  ال�شباب  بحيرة  من  الواقعة  المنطقة  على  و�أثرها 

الأربعين على �ساحل البحر الأحمر بمدينة جدة " مجلة العلوم 

الطبيعية والحياتية والتطبيقية.

ال�شاطئ بين  " تغير خط  الرازق ب�سيوني،  الكومي، عبد   •
الغربي  ال�شمالي  بال�ساحل  الرخم  ام  ور�أ�س  الحكمة  ر�أ�س 

لم�صر، مجلة بحوث ال�شرق الأو�سط.

في  البيئية  التغيرات   "  ،)2017( �سيد  ندا  العزيز،  عبد   •
ونظم  بعد  عن  الا�ست�شعار  با�ستخدام  البرل�س  بحيرة  �إقليم 
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