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ملخص البحث
حياة  فلا  الحياة،  �أ�سباب  من   جوهر  الماء  يعتبر 

بدون ماء، ولأنه ي�ؤثر على الأنواع المختلفة للأن�شطة الب�شرية 

المائية  الاحتياجات  وهذه  التنموية،  المجالات  في  المرتبطة 

للا�ستعمال تعود �إلى زيادة عدد ال�سكان العالمي الذي �ساهم 

وتدل  الأر�ضية،  الكرة  �أجزاء  من  كثير  في  المياه  ندرة  في 

الإح�صاءات �أن عدد ال�سكان العالمي كان حوالي 2.5 بليون 

ن�سمة بلغ حوالي 7 بليون ن�سمة ما بين عامي 1950م و 2000م 

بليون   8.5 حوالي  �إلى  2025م  عام  يبلغ  �أن  المتوقع  ومن   ،

ن�سمة. 

ما  للفرد  العالمي  للمياه  الا�ستهلاك  معدل  يتراوح 

2006م  �أنه في عام  اليوم وفي حين  500 لتر/  �إلى   200 بين 

�إلى  المياه  من  الدولي  البنك  تقدير  ح�سب  الاحتياج  �سيكون 

النحو التالي:

1- الاحتياج الزراعي �أكثر من 9 ملايين م3.  

2 - الاحتياج الب�شري حوالي 900 مليون م3. 

3 - الاحتياج ال�صناعي حوالي 4 ملايين م3.

يتراوح معدل الا�ستهلاك

هناك  �أن  القادمين  العقدين  خلال  المتوقع  ومن 

م�شكلة تحدث للإمداد المائي مع نق�ص في كمية المياه و�أي�ضاً 

من حيث التوعية لها، وهذا يدل على تزايد الطلب على المياه 

ت�ساعد  �أخرى  م�صادر  عن  البحث  �إلى  ت�ؤدي  مما  العذبة، 

على �سد العجز المائي من المياه العذبة، وقد قامت درا�سات 

وكانت  الأمر،  لهذا  وداعية  جديدة  م�صادر  عن  البحث  في 

من  منتقاة  مياه  با�ستخدام  العجز  هذا  لتفادي  التو�صية 

ال�صرف ال�صحي، و�أي�ضاً تحلية مياه البحر.  

تعتبر المملكة �إحدى الدول التي اهتمت بالبحث عن 

�أو  قليلة  حارة  مدارية  منطقة  في  تقع  وهي  خا�صة،  م�صادر 

لهذا  دائمة،  �أو بحيرات  �أنهار  بها  توجد  الأمطار، ولا  نادرة 

اهتمت المملكة بالبحث والتق�صي عن بدائل ل�سد العجز المائي 

بها، و�أي�ضاً حث ال�سكان على الاهتمام والت�شدد على التر�شيد 

المائي لأنه يعتبر في هذه الحالة غالي الطلب والتكلفة. 

بداية توحيدها  ال�سعودية في  العربية  المملكة  كانت 

مكتفية بالمياه لي�س لتزايد الت�ساقط �أو لوجود �أنهار �أو بحيرات 

ولكن لقلة ال�سكان، الذي كان عددهم حوالي لا يزيدون عن 

– �ص64(  )م�شخ�ص  1932م  عام  في  ن�سمة  مليون   3 �أو   2

ن�سمة،  ملايين   7 حوالي  �إلى  1974م  عام  في  العدد  زاد  ثم 

وهو الإح�صاء الأول )نها ال�شريف – �ص107( ثم و�صل �إلى 

حوالي 16.948.388 مليون ن�سمة في عام 1413هـ )الباحث، 

وزارة التخطيط(، ولهذا التزيد الم�ضطرد لعدد ال�سكان زاد 

الطلب على المياه لتلبية احتياجات ال�سكان. وكما هو معروف 

الطلبات  تغطي جميع  �أن  ت�ستطيع  لا  الطبيعية  الم�صادر  ف�إن 

الاحتياجية للمياه، فقامت وزارة الزراعة والمياه بالبحث عن 

م�صادر مياه جديدة لتفي بالإمدادات المائية، فاهتمت بتحلية 

مياه البحر الذي كان بدايته في عهد المغفور له )�إن �شاء الله( 

الملك عبدالعزيز الذي �أمر ب�إن�شاء جهاز تكثيف لتقطير مياه 

التي  المحلاة  بالمياه  جدة  مدينة  لإمداد  )كندا�سة(  البحر 

�إمداد المدن ال�ساحلية بالمياه والتي  تعتبر الخطوة الأولى في 

اتبعتها امتدادات للمدن الداخلية فيما بعد. 

و�أي�ضاً  المياه  من  الم�صدر  هذا  ا�ستخدام  يعني  ولا 

بع�ض  ووجود  وا�ستخدامه  ال�صحي  ال�صرف  مياه  تنقية 

بق�سميها  �أو الجوفية  ال�سطحية  المياه  الطبيعية من  الم�صادر 

�أو  المنزلي  للا�ستخدام  ال�صالحة  بالمياه  وفرة  )الباحث(، 

الزراعي �أو ال�صناعي، بل هذا يركز على �أن تفكر الدولة في 

اتباع �سيا�سة تر�شيدية في ا�ستهلاك المياه واتباع طرق حديثة 

مياه  كميات  ت�ستهلك  لا  محا�صيل  زراعة  �أو  الري  عملية  في 

كثيرة. 

التي  التو�صيات  من  عدد  �إلى  الباحث  تو�صل  فقد 

ال�سيا�سة  المياه من خلال نطاق  ت�ساهم في تر�شيد  �أن  يمكن 

المائية المتبعة في المملكة العربية ال�سعودية ومن �أهمها: 

الأودية  �أهمية  ح�سب  ال�سدود  ب�إن�شاء  الاهتمام 

والاحتياج لها. 

ال�صحي  ال�صرف  مياه  ا�ستخدام  في  الاهتمام 

غير  في  والمنزلي  وال�صناعي،  الزراعي،  الن�شاط  في  المعالج 

الطبخ وال�شرب. 

عند  المنازل  في  مائية  عدادات  و�ضع  على  الت�شدد 

تو�صيل المياه �إليها وكذلك في الم�صانع. 

ال�ضخ  المحطات  من  المياه  تو�صيل  �شبكات  تحديث 

لتحلية مياه البحر �إلى المنازل في المدن والقرى و�صيانتها. 

والله من وراء الق�صد … ،،،

الباحث 
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Abstract
Water is important for mankind, animals, plants, 
industry and all areas of development, though man 
has been reckless about the use at natural water by 
all means. That was because of the small number 
of in habits and the permittivity of knowledge and 
science. 
World population rate is increasing which means 
that thereque bigger and demed for water as well. 
Saudi Arabia suffers from water problems at the 
present time; the shortage of water resources, the 
increasing population, and the rapid industrial 
progress in the kingdom. This situation has 
resulted in a big demand for water. Hence an idea 
was initiated for finding new sources of water to 
support the natural water resources. Making use 
of modern technology, the government thought of 
desalination. 
The first steps in establishing a water industry and 
sed water desalination projects were made through 
building two water desalination plants in 1969, 
in the cities of Wajh and Doba, which lie on the 
western coast of the kingdom. Other desalination 
plants were established one after another, so that 
there are now 27 water desalination projects which 
produce more than 750 million gallons at potable 
water daily. 

Some of these projects are of dual purpose; for 
besides producing drinking water, they produce 
electricity, 4000 MW of electric power has been 

produced from water desalination plants. 
The researcher has come up with same 
recommendations. These recommendations can 
contribute in consuming water in the kingdom of 
Saudi Arabia. They are as follows: 
Constructing dams on big valleys. 
Using the treated swage water in agriculture, 
industry and for washing in homes. 
Up dating and maintaining water pipe line of the 
cities.
 In stalling water meter in houses, and factories.
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مـقـدمـــة:
�شَيْءٍ  كُلَّ  الَماءِ  مِنَ  )وَجَعَلْنَا  وتعالى:  �سبحانه  يقول 

يجب  الآية20}.   – الأنبياء  {�سورة   .) يُ�ؤْمِنُونَ  فَلَا 
َ
�أ حَيٍّ 

التمعن والتوقف عند هذه الآية لنعلم �أن الماء مادة عجية لها 

للإن�سان  كذلك  ومهم  حي  كائن  كل  حياة  هام جداً في  دور 

من  �سر  فالماء  لذا  و�شرابه،  غذائه  في  حياته  قوام  ويعتبر 

�إلا  قدرها  يعرف  ولا  الحية  الكائنات  لجميع  الحياة  �أ�سرار 

عند فقدها، وبدون الماء لا تكون هناك حياة على الأر�ض. 

الع�صور  منذ  بد�أ  البحر  مياه  بتحلية  والاهتمام 

الوقت  �إلى  وا�ستمرت  والرومان  الإغريق  عند  القديمة 

الحا�ضر مع تطور التقنية في كل مرحلة من مراحل ا�ستخدام 

مياه البحر لل�شرب، وما زالت الأبحاث تقدم تطوراً للتقنيات 

المن��شآت  ب�إقامة  التكلفة  قلة  على  ي�ساعد  ما  �إيجاد  محاولة 

مراحل  ت�سببه  الذي  التلوث  قلة  مع  البحر  مياه  لتحلية 

التحلية.  

وتحاول المملكة �سد نق�ص مواردها المائية بالاعتماد 

على المياه الجوفية وتحلية مياه البحر. ونظراً، لات�ساع م�ساحة 

المملكة وموقعها المداري جعلها من �أكثر البلدان حاجة للمياه، 

ف�أرا�ضيها تجمع بين ق�سوة الطبيعة والمناخ )�شكل: 1(، مما 

بعين  و�أخذه  بالأمر  الاهتمام  القدم  منذ  بالم�سئولين  حدى 

الاعتبار مما �ساهم في بذل الجهود لإيجاد تكنولوجيا وتقنيات 

جديدة لتحلية مياه البحار، وفي �أقل من ثلاث عقود �أ�صبحت 

من �ضمن الدول التي ا�ستخدمت تكنولوجيا تحلية مياه البحر 

من حيث نوعية خدماتها العامة في �سبيل ت�أمين مياه ال�شرب 

للمواطن، وقد �أدركت المملكة �أن احتياجاتها من المياه العذبة 

�ستكون كبيرة م�ستقبلًا، �أن��شأت وزارة الزراعة والمياه، في عام 

1385هـ/1965م مكتباً لدرا�سة الجدوى الاقت�صادية لإن�شاء 

محطات لتحلية مياه البحر وتوليد الطاقة الكهربائية، ومن 

ذلك الوقت بد�أ العمل في مجال تحلية مياه البحر والا�ستفادة 

عام  وفي  الا�ستخدامات،  لجميع  �أو  فقط  �شرب  كمياه  منها 

وكالة  �إلى  ت�سميته  وتغيرت  المكتب  تطور  1394هـ/1975م 

ل�شئون تحلية مياه البحر المالحة، ف�صدر مر�سوم ملكي عام 

1394هـ ب�إن�شاء الم�ؤ�س�سة العامة لتحلية المياه، حيث انبثق عن 

هذه الم�ؤ�س�سة م�شاريع تحلية عملاقة على �سواحل المملكة. 

مياه  لتحلية  المحطات  من  العديد  �أن��شأت  فقد 

والغربي  العربي  ال�شرقي على الخليج  ال�ساحلين  البحر على 

على البحر الأحمر لإمداد المياه للمدن ال�ساحلية والداخلية، 

ال�صحي  ال�صرف  مياه  تنقية  محطات  �إقامة  �إلى  بالإ�ضافة 

للا�ستخدام الزراعي وال�صناعي، �إن�شاء ال�سدود على الأودية 

المائي  العجز  �سد  منها  الهدف  وا�ستخدامها،  المياه  لحفظ 

المياه  على  المتزايد  والطلب  ال�سكان  عدد  لزيادة  الم�صاحب 

العربية  المملكة  ف�إن  معروف  هو  وكما  المجالات،  جميع  في 

ال�سعودية لي�ست دولة وافرة المياه �أو ذات �أمطار منتظمة في 

المياه،  قلة  م�شكلة  بروز  على  �ساعد  مما  وكمياتها  ت�ساقطها 

جديدة  م�صادر  عن  بالبحث  الحكومة  اهتمت  ولتفاديها 

تدر�س من  التي لم  المناطق  بالدرا�سة في  الاهتمام  �أو  للمياه 

والم�ؤ�س�سة  ال�سابق  والمياه في  الزراعة  وزارة  قامت  فقد  قبل، 

كيفية  في  الجاد  بالبحث  حالياً  البحر  مياه  لتحلية  العامة 

بالمياه  المدن  لإمداد  مائي  كم�صدر  البحر  من  الا�ستفادة 

العذبة حتى و�صلت المحطات المقامة على �سواحلها �إلى �أكثر 

 3( يومياً  جالون  مليون   790 من  �أكثر  تنتج  محطة   30 من 

مليون م3 يومياً( بالإ�ضافة �إلى �إنتاج الكهرباء لا�ستخدامها 

ميجاوات.   400 من  �أكثر  بحوالي  قدرت  والم�صانع  المدن  في 

)تقرير من الم�ؤ�س�سة العامة لتحلية مياه البحر – الريا�ض في 

عام 1416هـ/1996م(. 
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�شكل رقم )1( موقع المملكة العربية ال�سعودية

هدف الدراسة: 
كان الهدف من ا�ستخدام تقنية تحلية مياه البحر 

هذه  �أهمية  و�إبراز  المائية  الم�شكلة  ا�ستفحال  من  للتخفيف 

التقنية كم�صدر جديداً للمياه كالآتي: 

الجوفية  المياه  ا�ستهلاك  على  ال�ضغط  تقليل  �أ-   

وق�صرها على الأن�شطة الزراعية.

المياه  على  الطلب  تزايد  على  ال�ضوء  �إلقاء  ب- 

والاحتياجات الم�ستقبلية. 

المنازل  في  التحلية  مياه  ا�ستخدام  في  الت�شدد  ج- 

عليها  والمحافظة  التر�شيد  �أ�ساليب  و�إتباع  مع  غيرها  دون 

وبناء خزانات �سفلية وعلوية بالمنازل لحفظها من ال�ضياع مع 

الاهتمام ب�صيانتها ونظافتها من قبل الأهالي.

د‍- �إبراز �أهمية ميـــاه تحليـــة البحــــر ل�ســــد العجز 

�أو  المتجددة  الجوفية  المياه  محدودية  �أو  لقلة  وذلك  المائي 

وتنمية  بالتر�شيد  المائية  للميزانية  الأهمية  �إبراز  مع  غيرها 

الموارد المائية الأخرى. 
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مشكلة الدراسة:
تتركز هذه الم�شكلة بوجه عام في نق�ص �إمداد المياه ب�شكل 

كبير وذلك لمحدودية المياه الجوفية والإ�سراف في ا�ستخدامها 

التنمية  �أوجه  و�أثر ذلك على  دون الاهتمام بالتر�شيد المائي 

وغيرها(،  ال�صناعية  �أو  الزراعية  و)الأن�شطة  الاقت�صادية 

مما له �أثر �سلبي على الأمن المائي في المملكة.

جديدة  تقنيات  عن  البحث  ظاهرة  على  ال�ضوء  �إلقاء  مع 

التلوث  وازدياد  المياه  قلة  م�شكلة  لتفادي  البحر  مياه  لتحلية 

البحري.

تساؤلات الدراسة: 
تندرج �أهم الت�سا�ؤلات الدرا�سة الحالية والتي تحتوي على 

�إجاباتها الميدنية على فر�ضيات يتم اختيارها في متن البحث 

في التالي: 

- هل نجحت تحلية مياه البحر في تقليل العجز المائي في 

المدن؟

�أ�سهام محطات تحلية مياه البحر في التعوي�ض  - ما مدى 

عن �إ�ستخدام المياه الجوفية؟

�إلى  الدرا�سة  �أ�شارت  التي  المن��شأة  المحطات  ن�سبة  ما   -

�إن�شائها؟

- ما هي الآثار ال�سلبية المتوقعة لإن�شاء المحطات على المدى 

البعيد؟ 

أهمية الدراسة: 
المياه  �إظهــــار م�شكلة  الدرا�ســـة في  �أهميــــة هذه  وتتركز 

البدائل  لإيجاد  الاهتمام  مع  الم�شكلة  لمعالجة  وتفاقهما 

الممكنة ل�سد العجز المائي والتعرف على طرق المحافظة على 

لتحقيق  عليها  والمحافظة  وتنميتها  المياه  موارد  ا�ستمرارية 

�أمنها المائي ب�شكل جاد والذي يعتبر مطلباً وطنياً هاماً.

منهج وأسلوب الدراسة: 
على  �أغلبـــه  وفي  الو�صفـي  المنهــــج  الباحــــث  اتبع  	

�شح  ب�سبب  والتحليل  البحث  كتابة  في  الكيفي  الأ�سلوب 

البيانات الإح�صائية التف�صيلية الدقيقة ومن هذه الأ�ساليب 

التي اتبعها في جمع البيانات:

العمل الميداني: وذلك بزيارة العديد من محطات التحلية 

للوقوف على الظاهرة على الطبيعة وجمع البيانات عنها ومن 

�أ�شهر المحطات محطة ال�شعيبة في الليث على البحر الأحمر، 

ومحطة العزيزية بالخبر على الخليج العربي. لمعرفة التقنية 

الحديثة الم�ستخدمة في تحلية مياه البحر. 

المياه  وزارة  تقارير  من  عليها  تح�صل  التي  البيانات 

المملكة  في  البحر  مياه  لتحلية  العامة  والم�ؤ�س�سة  والكهرباء 

العربية ال�سعودية.

البيانات التي ح�صل عليها من ا�صدارات كتاب "الإح�صاء 

العام،  الإح�صاء  �إدارة  ال�سعودية"  العربية  للمملكة  العام 

وزارة المالية والاقت�صاد الوطني. 

الم�ؤ�س�سة  وتقارير  البيانات  تفريغ  ي�شمل:  المكتبي  العمل 

ال�شخ�صية  المقابلات  ومن تحليل  البحر  مياه  لتحلية  العامة 

مع الم�سئولين المتخ�ص�صين بالم�ؤ�س�سة العامة. 

التطور التاريخي لتقنية تحلية مياه البحر
�أ- تعريف تحلية مياه البحر: 

تعتبر عملية التحلية، �أنها الطريقة التي يمكن بوا�سطتها 

الطعم.  عذبة  الأملاح  من  نقية  مياه  �إلى  المالح  الماء  تحويل 

وللتحلية �أ�سماء عدة منها: الإعذاب �أو �إزالة الملوحة. وللتحلية 

عدة طرق ولكن لنتيجها واحدة وهي �إعذاب المياه للا�ستخدام 

الب�شري. 

التاريخ  التطور  نتتبع  من  هنا  ال�ضوء  نلقي  �سوف  ولهذا 

�إلى  القدم  البحر منذ  ا�ستخدام تحلية مياه  لمعرفة كيف تم 

في  الإن�سان  ورغبة  احتياج  �إلى  يعود  وهذا  الحا�ضر،  الوقت 

ففي  الزمان،  قديم  من  عذبة  مياه  �إلى  البحار  مياه  تحويل 

القرن الرابع قبل الميلاد، و�صف �أر�سطو طريقة لتبخير المياه 

عذبة  مياه  على  الح�صول  �أجل  من  البحر(  )مياه  المالحة 

اليونانيون  البحارة  كان  الآونة  تلك  وفي  لل�شرب،  �صالحة 

فعل  كما  ال�سفن  ظهر  على  ملوحته  �إزالة  بعد  الماء  ي�شربون 

الغير في ذلك الزمان، ولم تكن الحاجة في ذلك الوقت ما�سة 

لإجراء محاولات للح�صول على كميات كبيرة من المياه العذبة 

في  الت�آكل  حودث  لتفادي  البخارية  المراكب  اختراع  بعد  �إلا 

المراجل، �أما اليوم ف�إن ال�سفن تحمل �أجهزة تبخير توفر لها 

العامة  )الم�ؤ�س�سة  العذب.  الماء  من  جالون  �ألف   450 حوالي 

لتحلية مياه البحر – الريا�ض 1416هـ/1996م(. 

وبدائية  قديمة  عدة  طرق  الما�ضي  في  ا�ستخدمت  وقد 

للتعرف على الو�سائل التي بها تمت �إزالة ملوحة مياه البحر 

مثل: 

الفثيل يمر خلالها الماء المالح  �إ�ستخدام م�صا�صات من 

فتمت�ص خيوطها ال�صوفية الملح المذاب بالمياه.

�إ�ستخدام عملية التر�شيح بوا�سطة التراب الفخاري. 

�إ�ستخدام عملية التقطير بالحراري لإعذاب مياه البحر. 

وجميع المياه المكثفة على �أ�سطح باردة. 

�إلى  تعود  ال�شم�سية  بالحرارة  العاملة  المقطرات  ونماذج 
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القرن الما�ضي. 

�أن  على  تدل  ذكرها  ال�سابقة  الأمور  هذه  ومن  	

الإن�سان عرف تحيلة مياه البحر منذ القدم، مع ظهور �أدلة 

ال�شرب  ماء  على  للح�صول  التبخير  الطريقة  ا�ستعمال  تغير 

علي  بن  الموفق  من�صور  �أبا  الم�سلم  العالم  ذكره  ما  منها 

الو�سيلة  هو  التبخير  �إن  الوقت  ذلك  في  قال  حيث  الحروي 

و�إن العالم الم�سلم جابر بن حيان  للح�صول على ماء عذب. 

القرن  �أواخر  في  ذلك  كان  و�صنفها  التقطير  قواعد  حدد 

ال�سابع الميلادي. 

1650م  عام  تون�س  في  �أقيمت  التي  المحطة  وتعتبر  	

�أول محطة بداية لتحلية مياه البحر. و�أخذت هذه التطورات 

لا�ستخدام التقنية لتحلية مياه تزاد مع بداية ع�صر ال�صناعة 

من  العذبة  للمياه  الاحتياج  وكان  بعدها  وما  1800م  عام 

مياه البحر لمواجهة الطلب ال�سكاني له وعجز م�صادر المياه 

العلماء  قام  المائي،  الاحتياج  اكتفاء  في  للوفاء  الطبيعية 

مياه  لتحلية  وعديدة  حديثة  تقنيات  اكت�شاف  في  والباحثين 

الماء  �إمكانية الح�صول على  اكت�شاف  تتمثل في  كانت  البحر 

العذب بوا�سطة التبريد وكان ذلك في عام 1936م، كما اكت�شف 

عام 1950م طريقة التبخر الوم�ضي متعدد المراحل، و�أي�ضاً 

)الم�ؤ�س�سة  العك�سي  التنا�ضح  طريقة  اكت�شفوا  العام  نف�س  في 

العامة لتحلية مياه البحر، الريا�ض: 1416هـ-1996م(. 

القرن  من  ال�ستينات  في  �إن�شاء،  يلاحظ  �سبق  ومما 

لمرافق  تحلية  وحدات  العالم  من  عديدة  �أماكن  في  الما�ضي، 

المياه بحوالي ت�صل �إلى �سعة 8000م3 يومياً من المياه المحلاة 

)2 مليون م3/ �آلي( وكان معظم هذه الوحدات تحل بالطاقة 

الفرز  طريقة  دخلت  وقد  البحر،  مياه  لتحلية  الحرارية 

الغ�شائي الكهربائي لتحلية مياه الآبار المالحة فوجد �أنها �أكثر 

اقت�صادية ووجدت لها عدة تطبيقات.

ب - الطرق المنا�سبة لعملية تحلية مياه البحر: 

من العر�ض ال�سابق يعطي دلالة �أن عملية التحلية معروفة 

منذ القدم وكانت الإ�شكال تتركز في �أن العملية مكلفة وغير 

الحرارة  من  المياه  تقطير  تقنية  ا�ستخدمت  ولقد  مربحة. 

ب�سبب  ب�سيط  �أ�صابت نجاح  وقد  ع�شر  التا�سع  القرن  خلال 

التكلفة المترتبة على �إنتاج المياه العذبة )درا�سة تاريخية عن 

– 1996م(  البحر  مياه  لتحلية  العامة  – الم�ؤ�س�سة  التحلية 

هناك عوامل لاختبار طريقة منا�سبة للتحلية تتركز على : 

نوعية مياه البحر )تركيز الأملاح الذائبة الكلية(، ت�صل 

كمية الأملاح الكلية المذابة في مياه الخليج العربي �إلى حوالي 

56000 جزء من المليون، كما �أنها تتراوح ما بين 38000 – 

43000 جزء من المليون في مياه البحر الأحمر. 

درجة الحرارة لمياه البحر والعوامل الطبيعية الم�ؤثرة فيه 

التي تركز على مراعاة ذلك عند ت�صميم المحطات حيث �أن 

المحطة تعطي المطلوب عند درجة الحرارة المختارة لت�صميم 

�أو انخف�ضت درجة الحرارة عن هذا المعدل  بحيث لو زادت 

�أما  النق�صان،  �أو  بالزيادة  المنتج  كمية  على  ي�ؤثر  ذلك  ف�إن 

البحث  وعمق  والجزر  المد  فت�شمل  الم�ؤثرة  الطبيعية  العوامل 

عند م�أخذ المياه وتلوث البيئة. 

تكلفة وحدة المنتج من مياه وكهرباء، وذلك بمتابعة �أحدث 

التطورات العالمية في مجال التحلية وتوليد الطاقة وللو�صول 

�إلى �أف�ضل الطرق من الناحية الاقت�صادية من حيث التكلفة 

الر�أ�سمالية وتكاليف الت�شغيل ول�صيانة. )الباحث(. 

وهناك �أ�ساليب علمية حديثة لعمليات تحلية المياه تتمثل في:

-التحلية بالتقطير الوم�ضي متعدد المراحل.

-التحلية بالتنا�ضح العك�سي )ا�ستخدام طرق الأغ�شية(.

-التحلية بالطاقة ال�شم�سية.

-التحلية بالتحليل الكهربائي.

-التحلية بالتجميد.

-التحلية بالت�أثير المتعدد المراحل.

-التحلية بالبخار الم�ضغوط.

وكما �أن معالجة المياه تمر بمراحل خم�س هي:

التهوية والتبريد بوا�سطة �أبراج التبريد.

معالجة الع�سر ب�إ�ضافة الجير وال�صودا في �أحوا�ض التر�سيب.

التر�شيح بوا�سطة المر�شحات الرملية.

التعقيم بوا�سطة �إ�ضافة الكلور.

من هذا العر�ض لابد من معرفة �أبرز طرق التحلية المتبعة في 

�إنتاج المياه العذبة من البحر التي تمثلت في الآتي: 

1- تحلية المياه بطرق التقطير الوم�ضي متعد المراحل: 

مع  طردياً  تتنا�سب  ال�سوائل  غليان  درجة  تعتبر 

ال�سائل  الواقع على  ال�ضغط  قل  فكلما  عليها  الواقع  ال�ضغط 

البحر  مياه  الطريقة تمر  غليانه، وفي هذه  انخف�ضت درجة 

بعد ت�سخينها �إلى غرف متتالية ذات �ضغط منخف�ض فتتحول 

ويجمع  باردة  �أ�سطح  على  تكثيفه  يتم  ماء،  بخار  �إلى  المياه 

بكميات ذات الطاقة الإنتاجية الكبيرة. 

وتعتمد  ال�شم�سية،  الطاقة  با�ستخدام  التقطير  طريقة 

ثم  التبخر  البحر حتى درجة  مياه  ت�سخين  عليها للا�ستفادة من 

يتم تكثيفها على �أ�سطح باردة وتجمع في موا�سير على العموم ف�إن 

لتخفي�ض  الدرا�سة  طور  في  زالت  ما  الطاقة  هذه  من  الا�ستفادة 

با�ستخدام  التقطير  مثل  للتحلية  طرق  هناك  و�أي�ضاً  تكاليفها، 

المبخرات ذات الأنابيب الر�أ�سية، و�أي�ضاً التقطير بمتعدد المراحل 

)متعدد الت�أثير(، والتقطير بطريقة البخار الم�ضغوط. )�شكل 2(.

   أهمية استخدام تقنية تحلية مياه البحر في المملكة العربية السعودية من وجهة جغرافية المياه     د. �سعيد بن �سويلم التركي
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�شكل رقم)2( ر�سم بيانى لمحطة تبخير ومي�ضى متعدد المراحل

الم�صدر: م�ؤ�س�سة تحلية مياه البحر. 
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2- التحلية با�ستخدام طرق الأغ�شية: 

�أغ�شية  بها  ي�ستخدم  التي  العك�سي  التنا�ضح  في  المتمثل 

�شبه منفذة على �سطح غ�شاء رقيق �أو �ألياف دقيقة مفرغة ثم يتم 

�ضغط محلول ملحي فيحدث انعكا�س لل�ضغط الأ�سموزي يزيد من 

تركيز المحلول الملحي ويتم تنقية مياه البحر من الأملاح المذابة 

فيها. 

تتكون  التي  الكهربائي،  الغ�شائي  الفرز  بطريقة  و�أي�ضاً 

نوعين مختلفين  الكهربائي من خلية ذات  الغ�شائي  الفرز  وحدة 

من الأغ�شية تعرف ب�أغ�شية الاختبار الأيوني �أمر هام ي�سمح بمرور 

الأيونات  بنفاذ  ي�سمح  والآخر  )الكاتيونات(  الموجبة  الأيونات 

الأيونات  ب�سحب  الكهربائي  التيار  ويقوم  )الأنيونات(  ال�سالبة 

المختلفة خلال الأغ�شية في اتجاه كل من قطبي التيار الكهربائي 

)الكاتور – الأنور( بالإ�ضافة �إلى تحلية المياه بطريقة البلورة �أو 

)الم�ؤ�س�سة  )بورو�سي(  الكيميائية  بالطرق  المياه  وتحلية  التجمد 

العامة لتحلية مياه البحر – 1996م(. )�شكل3(.

�شكل )3( المكونات الأ�سا�سية لمحطة تناطح عك�سى

الم�صدر: م�ؤ�س�سة تحلية مياه البحر. 

3- التهجين بين طرق التحلية:

الحالات  من  كثير  في  اقت�صادية  فائدة  ذات  التغذية  تعتبر 

فهي و�سيلة للجمع بين ميزات من طرق التحلية وقد ي�ؤدي �إلى 

�أخرى  الطرق عند دمجها مع طرق  بع�ض  �أداء  رفع م�ستوى 

�أنه يجنب تكرار المعدات  ب�أدائها منفردة �إلى جانب  مقارنة 

والمن��شآت مما يقلل من التكلفة الر�أ�سمالية والت�شغيلية، ومن 

�أمثلة هذه الطريقة هي تلك التي يتم الجمع فيها بين طريقتي 

التقطير الومي�ضي متعدد المراحل وطريقة التنا�ضح العك�سي، 

وذلك بال�سماح بتغذية محطة التنا�ضح العك�سي بمياه التبريد 

الومي�ضي  التقطير  بمحطة  ت�سخينها  �سبق  التي  المرجعة 

متعدد المراحل فيرتفع �إنتاج محطة التنا�ضح العك�سي بن�سبة 

م�أخذ  من��شآت  عن  الا�ستغناء  يمكن  حين  في  تقريباً   %30

قناة  حجم  وخف�ض  العك�سي  بالتنا�ضح  الخا�صة  البحر  مياه 

ومعدات �صرف مياه الرجيع من المحطتين معاً، كما �أن خلط 

الماء المنتج من التقطير وهو ماء مقطر لا يزيد تركيز الأملاح 

ينتج عنه ماء عذب ذا  30 ميلليغرام/ لتر  فيه عن  الذائبة 

محتوى ملائم لل�شرب والا�ستخدام اليومي دون الحاجة �إلى 

مجها مع مياه �آبار لمعالجتها من المقطرات. )�شكل 4، 5(.
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�شكل رقم )4( نظام تحلية ثلاثى

الم�صدر: م�ؤ�س�سة تحلية مياه البحر.  

�شكل رقم )5( مقارنة �أداء �أغ�شية التناطح فى النظام مع �أداء �أغ�شية التناطح 

الم�صدر: م�ؤ�س�سة تحلية مياه البحر. 
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تطور مراحل تحلية مياه البحر: 
من  ومتعددة  كثيرة  �أماكن  في  التحلية  �أهمية   تتزايد 

لجمعية  ع�شر  الرابع  بالتقرير  ورد  ما  ذلك  وي�ؤكد  العالم، 

التحلية العالمية في يونيو 1996م وقبل �أن نو�ضح موجز لهذا 

التقرير لابد من التطرق �إلى هذا التطور في مجال التحلية 

العالم  �أنحاء  في  تنت�شر  التحلية  محطات  �أن  يبين  الذي 

بالآلاف حيث بلغ عددها عام 1989م نحو 7536 محطة تنتج 

نحو 13 بليون م3/ اليوم، وتمثل هذه زيادة قدرها 40% من 

ال�شرق  �أن دول  يت�ضح  وكما  1986م،  لعام  الإنتاجية  الطاقة 

الإجمالية في  التحلية  60% من طاقة  ت�ستحوذ على  الأو�سط 

العالم )تقرير لل�شركة الا�ست�شارية الألمانية، 1989م(، تتبعها 

و�أفريقيا   %10 بنحو  و�أوروبا   %13 بن�سبة  ال�شمالية  �أمريكا 

حوالي 7% وتتركز جميع محطات التحلية العملاقة في منطقة 

الخليج العربي. 

يلاحظ من هذا التقرير ال�سابق حدد �أنه حتى عام 1995م 

تم �إن�شاء �أو التعاقد على �أكثر من 11000 وحدة تحلية �سعة 

كل وحدة تتراوح بين 100م3/ اليوم و 60000م3/ اليوم )�أي 

36420 جالوناً �أمريكياً يومياً – 15853000 جالون �أمريكي 

المنزلية  الا�ستخدامات  تغذي  العالم  م�ستوى  على  يومياً( 

وال�صناعية. )جدول 1و �شكل 6(.

وت�ستخدم تنقية التحلية في �أقطار كثيرة في المرتبة الأولى 

الأمريكية،  المتحدة  الولايات  تليها  ال�سعودية  العربية  المملكة 

حيث بلغت �سعة محطات المملكة حوالي 792 مليون جالون/ 

27% من  �أكثر من  يعادل  �أي ما  يومياً(  اليوم )3 مليون م3 

�سعة �إجمالي المحطات في العالم، كما بلغت �سعة المحطات في 

 %15.2 بن�سبة حوالي  اليوم  3092533 م3/  �أمريكا حوالي 

جميع  العالم،  في  التحلية  لمحطات  الإجمالية  ال�سعة  من 

البحر  مياه  تحلية  على  تعتمد  المملكة  في  التحلية  محطات 

�أمريكا  المقامة في  المحطات  �أن  التقطير في حين  با�ستخدام 

التنا�ضح  با�ستخدام  الملحية  الجوفية  المياه  لتحلية  م�صممة 

العك�سي. )�شكل 7(.  

ويذكر تقرير لمنطقة الخليج لا�ست�شارات ال�صناعية عام 

1990م �أن عدد الوحدات للتحلية المقامة في المنطقة و�صلت 

�إلى حوالي 1652 وحدة بطاقة �إجمالية بلغت 6.640.000 

م�ستهلك  �أكبر  من  يعد  ال�صناعي  القطاع  و�أن  اليوم  م3/ 

المياه المحلاة مقارنة بالا�ستخدامات الأخرى حيث ت�ستخدم 

التحويلية  العمليات  من  العديد  في  و�أي�ضاً  للتبريد،  المياه 

بد�أت  التحلية  بتقنية  الاهتمام  �أن  لوحظ  والا�ستراتيجية، 

احتاجت  عندما  الثانية  العالمية  الحرب  خلال  1940م  عام 

مجموعات ع�سكرية كميات مائية كثيرة للا�ستخدام، من هنا 

ظهرت كوامن الا�ستفادة من التحلية بو�ضوح وا�ستمر العمل 

في هذا المجال في �أقطار �شتى. 

ال�سعة بالمليون 

جالون/اليوم

ال�سعة بالمليون 

م3/اليوم

ال�سعة العالمية

%  
التقنية الم�ستعملة

1950 7.4 56 التقطير الوم�ضي متعدد المراحل

1080 4.1 31 نا�ضح عك�سي

0.180 0.7 0.5 ت�أثير متعدد

0.160 0.6 0.5 تحليل كهربائي

0.110 0.4 0.3 �ضغط بخـار

3.480 13.2 %100 المجموع

جدول رقم )1( يبين �إجمالي ال�سعة لمحطات التحلية في العالم

- بيان منظمة التحلية العالمية، 1999م.
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�شكل رقم )6( ن�سبة الإ�ستخلا�ص للمياه المحلاة من مياه البحر

الم�صدر: م�ؤ�س�سة تحلية مياه البحر. 
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�شكل ) ٧( بيان �إجمالي ال�سعة لجميع محطات التحلية الثابتة في العالم التي تنتج ٠ متر مكعب/ يوم/ 

للوحدة �أو �أكثر)ح�سب الدولة (
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يلاحظ �أنه من بداية الاحتياج للتحلية عام 1940م �إلى 

والأبحاث  والتعديل  التطوير  بمراحل  مرت  الحالي  الوقت 

والأفكار  الدرا�سات  �إجراء  على  �ساعدت  التي  الأموال  ودفع 

الم�ستخدمة في  بالتقنيات المختلفة  التحلية  لعملية  التطويرية 

�أنفقت  30 عام  و�إلى مدة  1950م  التحلية، ومن عام  عملية 

في  دولار  مليون   300 نحو  خلالها  المتحدة  الولايات  حكومة 

العملية، وقد �ساعدت هذه المبالغ في �إيجاد كثير من الأبحاث 

مياه  تحلية  مجال  في  التقنيات  لمختلف  والتطوير  الأ�سا�سية 

تركيب  بد�أ   1960 �أواخر  في  المالحة،  الآبار  ومياه  البحر 

جالون  مليون   2( اليوم  م3/   8000 ب�سعة  تحلية  وحدات 

تدار  معظمها  �أو  الوحدات  هذه  وكانت  يومياً(،  �أمريكي 

عمليات  ا�ستخدام  �إلى  تغيرت  �أنه  ولكن  الحرارية،  بالطاقة 

لوحدات تحلية عن طريق ا�ستخدام الأغ�شية، وقد ا�ستفادت 

التقنية من الخبرة العملية التي توفرت من ت�شغيل الوحدات 

التي �أن�شئت في العقود الما�ضية. 

�إزدياد الاحتياج الم�ضطرد للطلب على المياه: 

بع�ض  ت�ؤكدها  عالمية  م�شكلة  هي  المياه  م�شكلة  تعتبر 

الدرا�سات للبنك الدولي ومنظمة الفاو، 1998م، التي �أجريت 

في �أن منطقة ال�شرق الأو�سط هي الأفقر مائياً على م�ستوى 

العالم ككل )لأن �أغلب م�ساحته �أر�ض قاحلة �صحراوية و�أي�ضاً 

معظمه  لوقوع  متذبذبة  تعتبر  عليه  ال�ساقطة  الأمطار  كمية 

في النطاق المداري الحار والجاف(، ولذلك تتعر�ض مياهه 

الجوفية �إلى عمليات ا�ستخدام جائر وع�شوائي ل�سد الفجوة 

الوطن  في  المتنامي  ال�سكاني  النمو  احتياج  لتلبية  المتنامية 

�سيبلغ  2030م  عام  في  �أنه  الملاحظ  من  كما  ككل،  العربي 

عدد ال�سكان في المنطقة �إلى حوالي 700 مليون ن�سمة و�ستبلغ 

الفجوة نحو الاحتياج المائي �إلى حوالي 282 مليار م3 �سنوياً، 

مما يترتب عليه يتقل�ص احتياج الفرد في الوطن العربي �إلى 

ما دون خط الفقر المائي وهو 1000 م3 �سنوياً، كما �أنه خلال 

ن�سبة  ت�صل  �سوف  الثانية  الألفية  من  الأولى  �سنوات  الع�شر 

العجز في الاحتياج �إلى حوالي 30% مليار �سنوياً، هذه بع�ض 

الم�ؤ�شرات التي تدل على حجم الم�شكلة عالمياً. 

والتركيز  العمراني  والنمو  ال�سكانية  الزيادة  تعمل 

الح�ضري وا�ست�شراء الا�ستهلاك في دول المنطقة على زيادة 

الماء  من  الفرد  ا�ستهلاك  معدل  ارتفع  فقد  الماء،  ا�ستهلاك 

من 165 لتر يومياً عام 1965م �إلى 300 لتر يومياً في �أوائل 

المدن  بع�ض  لتر في   400 �إلى  الرقم  ويقفز هذا  الثمانينات، 

بلجيكا  المياه في دولة مثل  ا�ستهلاك  �أن معدل  الكبيرة علماً 

لا يتجاوز 186 لتر للفرد الواحد، وي�شكل تزايد عدد ال�سكان 

حتى  العالم،  بلدان  من  بلد  �أي  في  المائية  الموارد  على  عبئاً 

فقيرة  تعتبر  بلدان  في  فكيف  بالمياه،  وفرة  ذات  كانت  و�إن 

بالموارد المائية �أو ذات محدودية بهذه الموارد كالمملكة العربية 

ال�سعودية مثلًا. )الأمن المائي في المملكة، التركي(.  

مليون   13 حوالي  1985م  عام  المملكة  �سكان  عدد  بلغ 

ن�سمة،  مليون   18 حوالي  �إلى  1993م  عام  في  ليرتفع  ن�سمة 

والفرق بين الرقمين ي�شير �إلى �أن عدد �سكان المملكة قد زاد 

ن�سبة  �أن  �أي  ن�سمة  ملايين   4 من  �أكثر  حوالي  �سنوات   8 في 

ا�ستهلاك  �أن  المعروف  ومن   ،%75 �إلى  و�صل  ال�سكاني  النمو 

المياه يزداد كلما زاد عدد ال�سكان، �أي �أن العلاقة طردية بين 

ا�ستهلاك المياه وازدياد عدد ال�سكان وتعتمد معظم المدن في 

والجوفية   ال�سطحية  الموارد  على  المائية  مواردها  في  المملكة 

وقد  البحر،  مياه  تحلية  ومحطات  المتجددة  وغير  المتجددة 

والعوامل  المعي�شة  م�ستوى  وارتفاع  ال�سكان  نمو  تزايد  �أدى 

الأخرى �إلى ظهور النمط الا�ستهلاكي الآتي: 

زيادة معدلات ا�ستهلاك الفرد للمياه. 

زيادة ال�ضغط على موارد المياه المحدودة. 

لابد هنا �أن نذكر �أن معدلات ا�ستهلاك الفرد في المملكة 

من المياه يقدر بحوالي 245 لتر يومياً ويزداد هذا المعدل في 

 412 حوالي  �إلى  ومكة  وجدة  كالريا�ض  الكبرى  المدن  بع�ض 

التوالي، )�إدارة وتنمية الموارد  345 لتر يومياً على  و   390 و 

المائية، 1997م(، ويعود هذا �إلى الزيادة في الم�ساحة العمرانية 

وما يرافقها من زيادة �سكانية كبيرة �إلى نحو خم�س �أ�ضعاف 

ال�سكان، مما �أدى �إلى زيادة كمية المياه المتاحة بنحو %144 

وبالتالي زيادة الا�ستهلاك بن�سبة 110% وتمثل الا�ستخدامات 

المنزلية ن�سبة 40% من كمية المياه الم�ستهلكة في المدن )الأمن 

المائي في المملكة، التركي(.  

ولكن  منخف�ضة  قيمة  ذات  �سلعة  عام  ب�شكل  المياه  تعتبر 

الحاجة لها تكون بكميات كبيرة جداً، ولكن الدول الواقعة في 

الأقاليم الجافة و�شبه الجافة تقل بها المياه مع تزايد مراحل 

النمو والتطور الح�ضاري الذي تزداد معها الحاجة �إلى موارد 

المياه  مع  التعامل  الدول  هذه  من  ينبغي  لذا  �إ�ضافية،  مياه 

التخطيط  في  مهمة  ا�ستراتيجية  قيمة  ذي  �أ�سا�سي  كعامل 

مهمة  للمياه  جديدة  م�صادر  �إلى  وللو�صول  للبلاد،  التنموي 

لابد هنا من المحافظة على الم�صادر الطبيعية للمياه كتكوين 

مخزون يكفي الحاجة �إلى حين الو�صول �إلى الم�صادر الجديدة 

والابتكار  والتطوير  البحث  �أعمال  في  الا�ستمرار  و�ضرورة 

في  الا�ستمرار  فعلًا،  المتواجدة  المياه  على  المحافظة  لو�سائل 

البحث والدرا�سة لإيجاد الم�صادر الجديدة للمياه. 

بداية  منذ  ال�سعودية  العربية  المملكة  جهود  تو�ضح  وقد 

البحث عن الم�صادر المائية والمحافظة عليها في ت�أمين توفير 
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هامة  �إنجازات  تحقيق  في  نجحت  وقد  المياه  من  حاجتها 

وذلك  المياه  من  ال�سكان  احتياجات  لتلبية  المياه  قطاع  في 

طريقة  با�ستخدام  البحر  مياه  لتحلية  محطات  ب�إن�شاء 

وتعتبر تجربة   ،)SFM( المراحل متعدد  الومي�ضي  التبخير 

المملكة رائدة في هذا المجال ل�سد النق�ص من م�صادر المياه 

الطبيعية.

البحر  مياه  لتحلية  محطات  �إقامة  على  كله  هذا  اعتمد 

�إي�صالها �إلى المدن والقرى للتخفيف من ال�ضغط على المياه 

المناطق  بع�ض  في  من�سوبها  انخف�ض  حيث  المتاحة،  الجوفية 

و�إن�شائها  البحر  مياه  لتحلية  المحطات  �إقامة  �إلى  فاتجه 

في  المالحة  المياه  تحلية  فكرة  و�أن  المنا�سب،  البديل  لتوفير 

خا�صة  ال�ساحلية،  المدن  بع�ض  واجهت  عندما  نبعت  المملكة 

على �ساحل البحر الأحمر �إلى ن�ضوب المياه الجوفية المحدودة 

الأثر  لها  التي  الأمطار  قلة  �إلى  وبالإ�ضافة  الآبار  بع�ض  في 

كمية  مع  عك�سياً  تتنا�سب  كانت  التي  الجوفية  المياه  �شح  في 

م�ستوى  وارتفاع  المياه  على  الطلب  لتزايد  نظراً  الا�ستهلاك 

المعي�شة، �أو لأن المياه الجوفية تحتوي على ن�سبة �أملاح عالية 

كما هو الحال في المدن الواقعة في ال�شرق على �ساحل الخليج 

مورد  �إيجاد  �إلى  ما�سة  الحاجة  �أ�صبحت  هنا  ومن  العربي، 

�آخر للمياه فبرزت فكرة تكنولوجية التحلية، وكان الإيعاز ب�أن 

تو�ضع الأوليات الخا�صة لحل م�شكلة مياه ال�شرب وب�أي ثمن 

لينعم المواطنين بها، ومن هنا كان الاتجاه �إلى ا�ستخدام هذه 

التكنولوجيا �أمراً لابد منه وبديلًا منا�سباً. 

ونتيجة للأبحاث والتجارب التي �أجريت على عدة عمليات 

البحر،  مياه  لتحلية  العامة  )الم�ؤ�س�سة  المالحة  المياه  لتحلية 

للا�ستخدام  الوم�ضي  التقطير  طريقة  اختيرت  1997م(، 

المقطر  الماء  لإنتاج  الغر�ض  الأحادية  ال�صغرى  المحطات  في 

فقط، لذا فقد لج�أت الدولة �إلى �إقامة محطات التحلية لمياه 

وال�شرقي  الأحمر(  )البحر  الغربي  ال�ساحلين  على  البحر 

)الخليج العربي(، ففي مدينة جدة مثلًا، والتي كانت تعاني 

هذا  عولج  وحيث  المائية،  مواردها  قلة  من  طويلة  ولفترات 

النق�ص ب�سحب المياه �إليها من بع�ض الأودية لمواجهة الازدياد 

العمراني وتو�سعه الذي لم تفلح معه هذه  والتقدم  ال�سكاني 

�إقامة  �إلى  دعا  مما  الم�شكلة،  فزادت  المياه  من  الإمدادات 

)المنطقة  ال�شرق  لجهة  نظرنا  و�إذا  فيها،  تحلية  محطات 

ال�شرقية للمملكة( فكانت هناك م�شكلة مياه لي�ست في نق�ص 

الإمدادات ولكن في �سوء نوعيتها �إذ �أن مياهها مالحة �أعلى 

تحلية  محطات  �إقامة  �إلى  حدا  العالمية،مما  التقديرات  من 

لمعالجة هذه الم�شكلة بها. 

انت�شار  يلاحظ  �سنة   40 من  �أكثر  حوالي  م�ضي  وبعد 

للمملكة  ال�ساحلين  طول  على  البحر  مياه  تحلية  محطات 

لت�أمين مياه ال�شرب ب�شكل وافر للمدن والقرى والهجر التي 

تحتاج المياه بل امتدت �إلى مدن داخل المملكة ا�ستفادت من 

المياه فيها، ولمواكبة  �أو لملوحة  لقلة الم�صادر  �أما   ، المياه  هذه 

التطور العمراني وال�سكاني وال�صناعي بها، وتمثل هذه المدن 

الداخلية مراكز مهمة لازدياد ال�سكان �أو التطورات التنموية 

المدينة  ال�شعيبة(  )محطة  المكرمة  مكة  مدن  في  وتتمثل  بها 

المنورة )محطة في مدينة ينبع( الطائف )محطة ال�شعيبة( 

�أبها وخمي�س م�شيط )محطة ال�شقيق( جميع هذه المحطات 

الريا�ض  مدينة  و�أي�ضاً  الأحمر  البحر  �ساحل  على  تقع 

في  تحلية  محطة  �أكبر  تعتبر  التي  الخبر  )محطة  العا�صمة 

العالم( )الم�ؤ�س�سة العامة لتحلية مياه البحر، 1997م( على 

�ساحل الخليج العربي، بالإ�ضافة �إلى مد خطوط لتغطية بقية 

البحر.  من  المحلاة  المياه  بهذه  وامتدادها  المملكة  مناطق 

)جدول 2، و�شكل 8(.  

جدول رقم )2( يبين تزايد الإنتاج من محطات 

التحلية في المملكة

من 1393 – 1419هـ )1973-1999م(

الم�صدر: الم�ؤ�س�سة العامة لتحلية المياه المالحة، التقرير ال�سنوي، 

1420هـ، الريا�ض. 

الإنتاج م3/ اليوم الفتـــرة

21.000 1393هـ

105.251 1394-1398هـ

1.822.803 1399-1403هـ

2.023.930 1404-1408هـ

3.225.720 1409-1413هـ

5.000,000 1415-1419هـ
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�شكل ) ٨( �سعة جميع محطات التحلية الثابتة في العالم التي تنتج ) ١٠٠ متر مكعب/ يوم/ للوحدة �أو�أكثر( 

ح�سب عملية التحلية الم�ستخدمة
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تجربة المملكة في الاعتماد على تحلية مياه البحر: 
تتمثل هذه التجربة في: 

تجربتها  نجاح  �أبرز  البحر  مياه  لتحلية  المملكة  �إهتمام 

ب�شكل وا�ضح. 

�إقامة م�شاريع )المحطات( لتحلية مياه البحر. 

تعتبر تحلية مياه البحر حل مهم لدول لديها م�شاكل مائية 

في م�صادرها �أو بالت�أثير المناخي )لقلة �سقوط الأمطار، عدم 

ب�سبب  �أو  المياه  جريان  لق�صر  ال�سيول  مياه  من  الا�ستفادة 

الفي�ضانات في مو�سم الأمطار، قلة المكت�سب للمياه الجوفية 

المائي  )الأمن  الجائر(،  ال�سحب  ب�سبب  الفاقد  وازدياد 

للمملكة العربية ال�سعودية، التركي( وظهرت هذه الأهمية في 

الذين عانوا  الكويت  �سكان  1991م على  �أزمة الخليج  نهاية 

من توقف محطات التحلية عن العمل ب�سبب التعطيل، و�أي�ضاً 

عند توقف امتداد المياه المحلاة لمدينة الريا�ض 2001م وذلك 

�أنابيب تزويد المدينة بالمياه من محطة  �أنبوبين من  لإ�صلاح 

الخبر لتحلية مياه البحر، تاركة ال�سكان بدون م�صادر مائية 

الجالبة  ال�شركات  �أ�صحاب  ا�ستغلال  تحت  و�أي�ضاً  كافية 

للمياه بارتفاع قيمتها بالن�سبة لل�سكان، وهذا يعطي دلالة على 

التي  والدول  الخليج  ودول  ال�سعودية  العربية  المملكة  اعتماد 

التكوينية والمناخية على البحر كم�صدر  تماثلها في الطبيعة 

مائي بعد التحلية الذي يعتبر كنهر جاري �أو بحيرة عذبة في 

بلدان �أخرى. 

�إقليمية لي�ست وقفاً على  �أو  تعتبر م�شكلة �شح المياه عامة 

دول الخليج العربي الذين يحاولون �إيجاد حل لها مع ملاحظة 

�أنها فر�ضت نف�سها على جداول الأعمال في جميع الم�ؤتمرات 

كانت  �إن  �سواء  م�ؤتمرات  قيام  مع  عليها  والمحافظة  للبيئة 

المياه  قلة  البحث عن حل م�شكلة  �إلى  �أو عالمية تدعو  �إقليمية 

والمحافظة عليها والبحث عن م�صادر ثابتة وم�ستمرة للمياه، 

كتحلية مياه البحر �أو �إعادة ا�ستخدام مياه ال�صرف ال�صحي 

بعد تنقيتها )الا�ستفادة من مياه ال�صرف ال�صحي في الزراعة 

وغيرها، التركي(. في المجالات التي �أن��شأت من �أجلها. 

الكائنات  لجميع  الحياة  لا�ستمرار  �ضروري  الماء  ويعتبر 

)الأمن المائي للمملكة، التركي( و�أي�ضاً عن�صر مهم للأمور 

الم�صادر  عن  البحث  في  المملكة  اهتمت  فقد  لهذا  التنموية 

الم�ستمرة للمياه والمحافظة على الم�صادر الطبيعية المتجددة 

وغير المتجددة من المياه وتنميتها. 

�أ- اهتمام المملكة بتحلية مياه البحر �أبرز نجاح تجربتها ب�شكل وا�ضح: 

التي  الأولى  الدول  من  ال�سعودية  العربية  المملكة  تعتبر 

البحر  مياه  �إنتاج  ودرا�سة عالميتين في مجال  اكت�سبت خبرة 

المحلاة و�إدارة محطات التحلية وتعد �أكبر دول العالم

الطاقة  حجم  بلغ  �إذ  المحلاة،  المياه  كميات  �إنتاج  في 

الإنتاجية لمحطات التحلية التي ت�شرف عليه الم�ؤ�س�سة العامة 

احتياجات  من   %70 حوالي  تغطي  بما  البحر  مياه  لتحلية 

المملكة من المياه، تقوم ب�إنتاجها حوالي 30 محطة قائمة على 

ال�ساحلين الغربي وال�شرقي لها، ونتيجة للمكانة التي و�صلت 

العالم  من   %30 حوالي  ن�سبة  تحتل  )بحيث  المملكة  �إليها 

بالن�سبة لإنتاج التحلية( في مجال تحلية المياه، فقد �أ�صبحت 

الحديثة،  ال�صناعية  التقنية  هذه  �إدارة  في  مهماً  مرجعاً 

من  المحلاة  المياه  من  المملكة  �إنتاج  ارتفاع  هذا  من  يلاحظ 

 – 1973م  7.6 مليون جالون يومياً )1.8 مليون م3( عام 

مليون   3( جالون  مليون   790 من  �أكثر  �إلى  لت�صل  1393هـ 

لتحلية  العامة  )الم�ؤ�س�سة  1420هـ   – 1999م  يومياً،  م3( 

مياه البحر، 1420هـ( �أي بزيادة ت�صل لأكثر من 100 �ضعف 

مليون   1150 �إلى  الإنتاج  بلغ  حيث  قرن،  ربع  تقريباً  خلال 

جالون يومياً خلال عام 2003م- 1424هـ )�أكثر من 5 مليون 

م3 يومياً( ح�سب الخطة الم�ستهدفة للمملكة )�شكل 9(.

�شكل رقم )9( محطة تحلية مياه بالقرب من مدينة الخبر

الم�صدر: م�ؤ�س�سة تحلية مياه البحر. 
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ومن المحطات العامة في المملكة التي �أقيمت لهذا الغر�ض 

المياه  لإمداد  ال�صعوبة  على  التغلب  تم  وقد  �سواحلها،  على 

الطبيعية  المعوقات  على  الداخل  مدن  �إلى  وو�صلها  المحلاة 

التي واجهت نقل المياه من المحطات لتحلية مياه البحر �إلى 

المناطق الداخلية ذات الت�ضاري�س ال�صعبة، فعلى �سبيل المثال 

�إلى  العربي  المياه من الجبيل على الخليج  تنقل  لا الح�صر، 

محطة  من  المياه  تنقل  كما  500كم،  حوالي  لم�سافة  الريا�ض 

ال�شعيبة على �ساحل البحر الأحمر �إلى كل من مكة المكرمة، 

والطائف عبر �سل�سلة جبال ال�سروات، حيث يمر خط �أنابيب 

المياه عبر نفق طوله 13 كم وارتفاعه 505م وم�ساحة مقطعه 

33م2، كما �أي�ضاً تنقل المياه من محطة ال�شقيق على �ساحل 

ال�سروات  جبال  �سل�سلة  عبر  ع�سير  مدن  �إلى  الأحمر  البحر 

3300م  حوالي  بارتفاع  الوعرة  ال�شديدة  الارتفاع  ال�شاهقة 

بها  تمر  �أنفاق   9 حوالي  عبر  215كم  طولها  �أنابيب  عبر 

المناطق الجبلية )تقرير  �أعالي  �إلى من  المياه  لنقل  الأنابيب 

لم�ؤ�س�سة تحلية مياه البحر، 1421هـ(. 

ت�ساهم مياه البحر المحلات في �إمداد �أكثر من 40 مدينة 

وقرية مع المياه الجوفية حيث ت�ساهم مياه التحلية فيها بعد 

وتزيد  ال�شرب،  مياه  من   %80 �إلى  ت�صل  قد  بن�سبة  خلطها 

�أطوال �أنابيب نقل المياه عن 3000كم ومع زيادة في الم�شاريع 

 )3 وجدول   ،11-10 )�شكل  5000كم.  �ستتجاوز  الم�ستقبلية 

نموذج من �إقامة م�شروع تحلية مياه البحر المالحة – م�شروع 

ال�شقيق على �ساحل البحر الأحمر. 

التي  المياه  م�صادر  ال�سطحي(  )الجريان  ال�سيول  تعتبر 

يكفي  لا  الم�صدر  هذا  ولأن  ع�سير،  منطقة  عليها  اعتمدت 

العمرانية  والتنمية  ال�سكان  عدد  في  التزايد  مع  للمنطقة 

وال�صناعية والزراعية، وب�سبب ذلك اتجه الفكر �إلى البحث 

�أن مد  المائية، فظهر  وتلبي الاحتياجات  �أخرى  عن م�صادر 

بتحلية مياه البحر التي تعتبر التقنية الحديثة هي الأمثل في 

و�ضع الحلول المنا�سبة في الوقت الحا�ضر للمنطقة. 

التي  الدول  ال�سعودية من  العربية  المملكة  ولهذا اعتبرت 

اهتمت ب�إقامة الم�شاريع ال�ضخمة لت�أمين و�صول مياه ال�شرب 

�إلى �أجزائها.

�شكل رقم ) ١٠ ( التطور الحا�صل فى �أطوال الأنابيب و�سعة الخزاناتالم�صدر: م�ؤ�س�سة تحلية مياه البحر.
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�شكل )11( �شبكة الأنابيب الحاملة للمياه من محطات التحلية 

الم�صدر: م�ؤ�س�سة تحلية مياه البحر. 

جدول رقم )3(  م�شاريع خطوط الأنابيب المنفذة �ضمن خطط التنمية 

الم�صدر: م�ؤ�س�سة تحلية مياه البحر. 
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�إ�سم الـم�شروعمخطة التنمية

طول خط الأنابيب

الخطوط عدد   x
)كيلو متر(

قطر الأنبوب

)ملم(

عدد محطات

ال�ضخ والخلط

عدد الخزانات 

و�سعتها بالمتر 

المكعب

ملاحظات

1الأولى
نظام نقل مياه مدن الـمنطقة 

ال�شرقية الـمرحلة الأولى
1 محطة خلط500 - 32600 كلم

4 خزانات 

ب�سعة 10.250

1الثانية
نظام نقل مياه ينبع المدينة 

المنورة  الـمرحلة الأولى
2 محطة �ضخ600 - 326800 كلم

2 خزان ب�سعة 

40.000

لتغذية مدينتى

المدينة المنورة وينبع

الثالثة

1
نظام نقل مياه البيئة الملكية 

والقاعدة  البحرية ومدينة الجبيل
10524 - 810845702 كلم

1محطة �ضخ

+2محطة خلط

8 خزانات ب�سعة 

358.950

لتغذية القطاعين ال�صناعى 

وال�سكنى فى مدينة الجبيل 

ال�صناعية التابعة للبيئة 

للجبيل الملكية وينبع بالإ�ضافة 

�إلى تغذية القاعدة البحرية 

بالجبيل ومدينة الجبيل

2
نظام نقل مياه مدن المنطقة 

ال�شرقية  الـمرحلة الثانية
1100 - 358500 كلم

1محطة �ضخ

+8محطات خلط

64 خزان  ب�سعة 

594.000

لتغذية الخبر - الدمام - 

الظهران - �سبهات - القطيف 

- ر�أ�س تنورة - �صفوى

3
نظام نقل مياه الريا�ض 

)الخطان �أ ، ب (
6محطة �ضخ9331524 كلم

13 خزان  ب�سعة 

3.982.500
لتغذية مدينة الريا�ض

1600 - 132.52000 كلمخطوط تغذية مدينة الريا�ض4
3 خزانات  ب�سعة 

357.500
لتغذية مدينة الريا�ض

الرابعة

1محطة �ضخ10600 كلمنظام نقل مياه مدينة الخفجى1
3 خزان  ب�سعة 

113.650
لتغذية مدينة الخفجى

2

نظام نقل مياه مدينة مكة 

المكرمة - الطائف 

 الـمرحلة الأولى

227.3 كلم
مكة 1400 

الطائف 1050
4محطة �ضخ

2 خزان  ب�سعة 

720.000

لتغذية مدينتى

مكة المكرمة - الطائف

4محطة �ضخ500 - 216.51200 كلمنظام نقل مياه عبر3
8 خزان  ب�سعة 

256.000

لتغذية �أبها وخمي�س م�شيط 

و�أحد رفيدة والمدينة الع�سكرية

ال�سابعة

1
نظام نقل مياه من الجبيل �إلى 

الريا�ض ) الخط الثالث(
4محطة �ضخ3751524 كلم

8 خزان  ب�سعة 

400.000

2
نظام نقل مياه من الريا�ض 

�إلى �سدير والو�شم والق�صيم
2محطة �ضخ400 - 884.83000 كلم

17 خزان  ب�سعة 

520.000

لتغذية �سدير والو�شم 

والق�صيم

3
نظام نقل مياه  ينبع/المدينة 

المنورة المرحلة الثانية
2محطة �ضخ3048 - 371.61524 كلم

22 خزان  ب�سعة 

1.255.000

لتغذية المدينة المنورة وينبع 

�إ�ضافة �إلى القرى الواقعة على 

م�سار الخط
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وخزانات و�أنفاق وج�سور ومجمع �سكني وذلك على النحو 

التالي: 

من  المياه  لنقل  بو�صة   42 بقطر  حديدي  �أنابيب  خط 

ال�شقيق على �ساحل البحر الأحمر �إلى مدينة �أبها بطول 102 

كم تقريباً. 

المياه  لنقل  بو�صة   36 بقطر  �آخر  حديدي  �أنابيب  خط 

تقريباً  كم   35.5 بطول  عقاد  خزانات  �إلى  ال�شقيق  من 

والذي �سيغذي جيزان م�ستقبلًا، �إقامة ثلاث خطوط �أنابيب 

بو�صة   32 بقطر  البنعان  �إلى  �أبها  خزانات  من  خر�سانية 

خمي�س  مدينة  �إلى  البنعان  خزان  من  تقريباً  كم   10 وطول 

م�شيط بقطر 42 بو�صة وطول 20كم ثم يتحول قطره �إلى 24 

بو�صة ويتجه �إلى �أحد رفيده بطول 19 كم من خزان البنعان 

�إلى المدينة الع�سكرية بخمي�س م�شيط، بقطر 20 بو�صة وطول 

الأنابيب  خط  طول  على  �ضخ  محطات  �أربع  وتوجد  كم،   29

�أبها وتتكون محطات ال�ضخ الثانية والثالثة  من ال�شقيق �إلى 

م�ضخات  ثلاث  على  ويحتوي  الم�ضخات  مبنى  من  والرابعة 

رئي�سية وم�ضخة احتياطية وتدار بمحركات كهربائية تغذي 

من �شركة الكهرباء، بالإ�ضافة �إلى مبنى الكهرباء والتحكم 

ومبنى  الأنابيب  ومنظف  التوازن  وخزان  الور�شة  ومبنى 

الحرا�سة، �أما محطة ال�ضخ الأولى فتتكون من �أربع م�ضخات 

الرئي�سي  التحكم  ومركز  تعزيز  م�ضخات  �أربع  مع  رئي�سية 

بالإ�ضافة �إلى المباني الأخرى.

الم�سلحة  الخر�سانة  من  خزانات  خم�سة  بالم�شروع  يوجد 

وهي على النحو التالي: 

�إقامة خزانين في �أبها �سعة كل منهما 50000م3 ويقعان 

خوبر  جبل  على  �أبها  �إلى  ال�شقيق  �أنابيب  خط  نهاية  عند 

�أبها  منطقة  وتغذي  البحر  م�ستوى  فوق  2297م  بمن�سوب 

ويقع  م3،  �ألف   500 و�سعته  البنعان  خزان  كذلك  وال�سودة 

على من�سوب 2265م فوق م�ستوى �سطح البحر ويغذي مدينة 

والمدينة  رفيدة  �أحد  خزان  �إلى  بالإ�ضافة  م�شيط،  خمي�س 

على  ويقع  م3،  �ألف   800 رفيدة  �أحد  خزان  �سعة  الع�سكرية 

والمدينة  م�شيط  خمي�س  مدينة  ويغذي  3113م  من�سوب 

الع�سكرية فيها.

يتكون الم�شروع من خطوط و�أنابيب ومحطات ال�ضخ 

قمة  على  ويقع  م3  �ألف   200 �سعته  عقاد  خزان  �إقامة 

القادم  الأنابيب  نهاية خط  عند  170م  عقاد بمن�سوب  جبل 

جيزان  قرى  من  جاورها  وما  الدرب  ويغذي  ال�شقيق  من 

م�ستبقلًا. 

ال�شقيق  �أنابيب  خط  م�سار  على  وج�سور  �أنفاق  توجد 

جبال ال�سروات بطول  تخترق  �أنفاق   8 من  وتتكون  – �أبها، 

النفق  مقطع  م�ساحة  تتراوح  تقريباً  10كم  قدره  �إجمالي 

الواحد من 8م �إلى 10م، كما ي�شمل الم�شروع على ثلاث ج�سور 

ال�صغيرة  الوديان  تقاطعات  عند  الأنابيب  لحمل  خر�سانية 

�أي�ضاً  وتوجد  تقريباً،  187م  الإجمالي  وطولها  والعميقة 

القيمة  بلغت  وللحرا�سة،  للعاملين  �سكنية  وحدات  بالم�شروع 

الإجمالية للم�شروع حوالي 160.326.250.0 ريال �سعودي 

)424.950.000 دولار �أمريكي(. 

�أ�صبح  حيث  1419هـ  عام  الم�شروع  من  الانتهاء  تم  قد 

يمد المواطن بمياه ال�شرب م�ساهماً في حل م�شكلة ندرة المياه 

الجوفية في المنطقة وتحويل مياه الآبار في المنطقة للأغرا�ض 

الزراعية مما �ساعد على تطوير الخوا�ص الزراعية بتو�سيع 

رقتها الأفقية. )�شكل 12(. 
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�شكل )12( محطات ال�ضخ
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ب - �إقامة م�شاريع )محطات( لتحلية مياه البحر: 

التنمية  ركائز  �إحدى  البحر  مياه  تحلية  م�شروعات  تعد 

على  بحر�صها  ال�سعودية،  العربية  المملكة  بها  اهتمت  التي 

�أنحاء  جميع  في  للمواطن  وتوفرها  ال�شرب  مياه  �إي�صال 

في  البحر  مياه  لتحلية  محطات  ب�إن�شاء  قامت  فقد  المملكة، 

�شكل )13( مواقع محطات تحلية المياه لعام 1425 هـ

خريطة التوزيع الجغرافي لمحطات تحلية المياه في المملكة العربية ال�سعودية

الم�صدر: �أطل�س خرائط المملكة العربية ال�سعودية بت�صرف من الباحث.

مرحلة الت�أ�سي�س للدولة ب�إن�شاء �أول جهاز تكثيف لتقطير مياه 

البحر في جدة عرف فيما بعد با�سم )الكندا�سة(، وكان ذلك 

في عام 1348هـ حوالي 1926م ثم توالت الإن�شاءات لمحطات 

التحلية في المملكة: )�شكل 13(. 
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تعتبر هذه المحطات التي �أقيمت لي�س لتحلية المياه فقط، 

و�إنما لها دور �آخر هو توليد الكهرباء لي�ستفيد منها المواطن 

�إي�صالها لكل منزل في كل منطقة من مناطق  وت�ساعد على 

23 محطة  الكهرباء من  بلغت المحطات لإنتاج  المملكة، فقد 

)تعرف بالمحطات ذات الإنتاج المزدوج �أي �إنتاج مياه محلاة 

الطاقة  من  ميجاوات)1(   3600 بنحو  كهرباء(  و�إنتاج 

�شكل رقم )14( التطور الحا�صل في �إنتاج المحطات من المياه المحلاة والطاقة 

الكهربائية خلال خطط التنمية

التي  التوليد  �شركات  م�شروعات  �إلى  ت�ضاف  الكهربائية، 

و�صلت �إلى �أكثر من 18.300 ميجاوات عام 1416هـ، وو�صل 

�إجمالي �أطوال خطوط نقل الكهرباء بين مناطق المملكة �إلى 

في  الم�شتركين  من  الكثير  لخدمة  كم  �ألف   16 عن  يزيد  ما 

�أنحاء المملكة )�شكل 14(. 
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الخــاتمة: 
متقن  ب�شكل  البحر  مياه  تحلية  تقنية  تطوير  تم  لقد 

على  يعتمد  �أنه  لتو�ضح  الما�ضية  �سنة  الأربعين  ومركز خلال 

م�صادر  من  المحلاة  المياه  لإنتاج  وا�ستخدامها  التقنية  هذه 

التقنية  ا�ستخدام هذه  �إلى جعل  �أدى هذا  مياة مالحة، وقد 

م�صدراً من م�صادر المياه. 

ت�ستخدم المياه المحلاة م�صدراً رئي�سياً لإمتدادات البلدية 

في كثير من مناطق العام. 

لا يوجد ما يعتقد ب�أف�ضل طريقة للتحلية فهي تعتمد على 

تلعب  وربما  الأمثل  والتطبيق  الموقع  لظروف  �شاملة  درا�سة 

الظروف البيئية المحلية دوراً بارزاً في تحديد �أف�ضل  طريقة 

لاختيار العملية. ويجب �أن يكون �أف�ضل نظام تحلية هو الأكثر 

بعد  النظام  يعمل  �أن  ويلزم  الدرا�سة،  مرحلة  اقت�صادية في 

من  منا�سبة  كميات  لتوفير  العمل  في  ا�ستمرار  مع  �إن�شائه 

عمر  طيلة  المتوقعة  والتكلفة  والكمية  بالنوعية  العذبة  المياه 

الم�شروع.  

ومما ي�ضاعف من �صعوبة الموقف زيادة الطلب على المياه 

ب�شكل ملفت للنظر من قبل الم�ستهلكين لها، ومن �أجل مواكبة 

تعي�شه  الذي  ال�سريع  للتطور  والمقيمين  والمواطنين  الدولة 

المملكة في �شتى الميادين الاجتماعية والاقت�صادية والمعي�شية، 

وعلى كل حال ف�إن الباحث، عبر بحثه هذا، قد �أدلى في هذا 

المجال الحيوي بدلوه وتو�صل �إلى عدد من النتائج والتو�صيات 

على �أمل �إلقاء ال�ضوء على ما يمكن �أن يحقق �سيا�سة تر�شيدية 

من  يتجز�أ  لا  جزء  هو  والذي  المياه  عجز  من  والحد  للمياه 

المطلب القومي العام. 

المدارية  المناطق  �ضمن  ال�سعودية  العربية  المملكة  ولموقع 

احتياج  تلبي  ولا  تكفي  لا  التي  المياه  وندرة  والجافة،  الحارة 

ال�شرب  للمياه  واحتياجهم  عددهم  في  للازدياد  ال�سكان 

وال�صناعة والزراعة، فهذه تحديات واجهتها المملكة من �أهما 

وت�شريعات  تنظيمات  لل�سكان، ف�صدرت  الكافية  المياه  توفير 

ثابتة  م�صادر  عن  البحث  �أهمها  مائية  �سيا�سات  و�إعداد 

وم�ستمرة مع �إعداد خطط وطنية للمياه تهدف �إلى الا�ستمرار 

مما حدى �إلى الاتجاه �إلى البحر لكونه م�صدراً دائماً متدفق 

لا ين�ضب ليكون م�صدراً للمياه في المملكة ف�أقيمت المحطات 

للمناطق  و�إمدادها  البحر  مياه  تحلية  تقنية  وا�ستخدام 

الداخلية وهذه الأمور بد�أت منذ البدء في الخطة الخم�سية 

الأولى للدولة وما زالت �إلى وقتنا الحا�ضر، ف�أن�شات حوالي 

المدن  للمملكة لمد  والغرب  ال�شرق  ال�ساحلين  30 محطة على 

فقد  لذلك   )15 �شكل   ( المحلاة  بالمياه  والداخلية  ال�ساحلية 

كانت الا�ستعانة بتحلية مياه البحر نابعة من �أ�سا�سين هما.         

في  وال�صناعة  المدن  لا�ستخدام  المحلاة  المياه  توفير 

التخطيط  بالقرب منه مع  �أو  ال�ساحل  الواقعة على  الأماكن 

لإي�صال المياه �إلى المناطق الداخلية.

في  �أ�سا�سي  لمورد  المحلاة  المياه  ا�ستخدام  على  الاعتماد 

تنمية م�صادر المياه وعلاقتها بالقطاعات الأخرى في ال�صناعة 

مثلًا والا�ستفادة من توليد الطاقة الكهربائية، وذلك للمدى 

الطويل ومن هذه الأمور �إبراز �أهمية ميزان وطني للمياه في 

المملكة حيث تقدر حجم كميات المياه المتوفرة وحجم الإنتاج 

المطلوب م�ستقبلًا بين عدة مدة وقطاعات رئي�سية في المملكة 

�إذا فالميزان الوطني للمياه ما هو �إلا عبارة عن:

التغيير في حجم المخزون الأعلى من المياه = حجم الناتج 

ال�سنوي من المياه- حجم الطلب ال�سنوي على المياه.

و�سيلة  البحر  مياه  تحلية  ا�ستراتيجية  جاءت  لذلك 

م�ساعدة لتر�سيخ الميزان الوطني للمياه وحماية م�صادر المياه 

الاقت�صادية  التنمية  عملية  عن  ناتجة  �سلبية  نتائج  �أي  من 

بالإ�ضافة �إلى الاهتمام بالتر�شيد الميائي. 

وهناك �أمور ظهرت من الدرا�سة وهي متعلقة بالم�ستهلك 

المنزل  في  المياه  ا�ستخدام  بعملية  التر�شيد  منه  يتطلب  التي 

والمكتب والمزرعة، وذلك بتفعيل الحملات التر�شيدية للمياه 

بن�شر وتكثيف التوعية با�ستخدام المياه بالإ�ضافة �إلى تو�ضيح 

للجميع �أن الماء لا يمكن تعوي�ضه لأنه يكلف الكثير من الجهد 

والمال فلابد من المحافظة عليه. بالإ�ضافة �إلى فر�ض غرامة 

الهام.  المورد  بهذا  الم�ستهترين  المياه عن  �إمداد  وقطع  مالية 

المنازل  داخل  المياه  �شبكة  على  با�ستمرار  الك�شف  تفعيل  مع 

و�صيانتها ب�شكل دوري.  
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�شكل رقم )15( عدد محطات التحلية العاملة والتي تحت 

التنفيذ لعام 1425هـ

�شكل رقم )16( �إنتاج اليومي للمياه من محطات التحلية لعام 1425هـ

التوصيـات: 
الباحث  �أن  والاطلاع  والبحث  الدرا�سة  من  ظهرت   -

وخا�صة وهو م�شرف على خاتمة الدرا�سة طرح والتركيز على 

عدد من التو�صيات على النحو التالي: 

مياه  لتحلية  محطات  ب�إقامة  ال�صناعي  القطاع  قيام   -

البحر تغطي احتياجاتهم من المياه. 

من  وخارجها  المدن  داخل  المياه  تو�صيل  �شبكة  �صيانة   -

دوري  ب�شكل  المياه  من  الفاقد  من  والإقلال  �صيانتها  �أجل 

و�أي�ضاً ال�شبكات داخل المنازل. 

- �ضرورة �إقامة خزانات علوية خارج المدن فوق الجبال �أو 

المناطق المرتفعة وا�ستخدامها عند الحاجة �إليها في وقت تتوقف 

المحطة من �أجل �صيانتها �أو ب�سبب الأعطال. )�شكل 16(.

قيمة  وفر�ض  المنازل  في  عدادات  عمل  على  الت�شدد   -

�إي�صال الماء �إليهم. 

عدم  لأن  المائي،  التر�شيد  على  وبحزم  بقوة  الت�شدد   -

الدولة  فيه، وتحمل  والهدر  المائي  الإ�سراف  ي�سبب  التر�شيد 

العبء الأكبر في التكلفة المائية لذلك. 

الأودية  على  خا�صة  بانواعها  ال�سدود  ب�إقامة  التو�سع   -

الكبرى مع �إجراء درا�سات فنية في  عملية كيفية الا�ستفادة 

من هذه ال�سدود بطرق �أف�ضل. 

- الاهتمام والت�شجيع بالأبحاث العلمية ودعمها ون�شرها 

حتى تخرج بنتائج مفيدة للجميع. 

- عدم منع الإح�صاءات والمعلومات من قبل �إدارات المياه 

و�أق�سامها عن الباحثين لو�ضع الحلول المنا�سبة في ذلك. 

- الاهتمام بالتو�صيات العلمية ومحاولة تطبيقها للو�صول 

�إلى الفائدة المرجوة منها. 
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�شكل )17( منظر لخزانات فوق المرتفعات للا�ستفادة منها كتوزيع مياه )�ضبا – مكة المكرمة(.
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