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الملخص:
العمراني  للت�صميم  المحددة  العوامل  �أهم  من  المناخ  يعد 

للم�ساكن في المناطق المختلفة. وتتمتع مدينة جده بمحددات 

مناخية طبيعية خا�صة يجب مراعاتها عند ت�صميم الم�سكن 

فيها لأنها ت�ؤثر ت�أثيرا وا�ضحاً فى ت�شكيل البيئة العمرانية . 

ومن هنا جاء هذا البحث ليهتم بدرا�سة المحددات المناخية 

�إلى  للو�صول  الدرا�سة  بمنطقة  الم�سكن  ت�صميم  على  الم�ؤثرة 

لتوفير  ال�سكان   ومتطلبات  �إحتياجات  تلائم  منا�سبة  حلول 

البحث  ف�إن  ولتحقيق ذلك  الم�سكن.  الراحة الحرارية داخل 

تناول درا�سة المحددات المناخية الم�ؤثرة على ت�صميم الم�سكن 

المتمثلة في كمية الا�شعاع ال�شم�سي ودرجة الحرارة ، والرطوبة 

الن�سبية والرياح للتعرف على مدى ت�أثير هذه المحددات على 

ولونه  للم�سكن  الأف�ضل  التوجيه  حيث  من  الم�سكن  ت�صميم 

الم�ستخدمة  البناء  ومواد  وحوائطه  و�أ�سقفه  وفتحاته  و�شكله 

فيه وجميع عنا�صره المختلفة .

 وتهدف هذه الدرا�سة �إلى التعرف على المحددات المناخية 

الم�ؤثرة على الت�صميم العمراني للمباني الذي يلائم  الظروف 

الحرارية لمنطقة الدرا�سة ويوفر لها الراحة الحرارية  داخل 

الم�سكن، كما تهدف هذه الدرا�سة �إلى محاولة اقتراح بع�ض 

اتباعها  خلال  من  يمكن  التي  المناخية  والمعالجات  الحلول 

الحد من ت�سرب الحرارة �إلى داخل المباني وبالتالي تحقيق 

الراحة الحرارية داخل الم�سكن.

ال�صادرة  المناخية  البيانات  على  الدرا�سة  �أعتمدت  وقد 

الفترة  خلال  البيئة  وحماية  للأر�صاد  العامة  الرئا�سة  من 

الزيارة  على  �أي�ضا  اعتمدت  كما  2009م.   –  1970 من 

الميدانية للمباني ال�سكنية بالمدينة في الأحياء المختلفة لمدينة 

ال�شائعة  الت�صميمية  الأنماط  واقع  على  للتعرف  وذلك  جده 

للم�ساكن من خلال �إختيار عينة ع�شوائية للم�ساكن في  %50 

وفق  �إختيارها  تم  جده  مدينة  ب�أمانة  الم�سجلة  الأحياء  من 

الأ�ساليب العلمية المتبعة في اختيار العينة الع�شوائية. 

وقد خل�صت الدار�سة  �إلى �أن هناك محددات مناخية �أثرت 

على ت�صميم الم�سكن بمدينة جده تمثلت في :الإ�شعاع ال�شم�سي 

الدار�سة عدم  تبين من خلال  وقد  والرياح  ودرجة الحرارة 

مراعاة هذه المحددات في ت�صميم الم�سكن. 

على  المحددات  هذه  تاثير  بمراعاة  الدرا�سة  هذه  وتو�صي 

يتوافق مع الظروف الحرارية  المباني والم�ساكن بما  ت�صميم 

لمدينة جده  لتوفير �أكبر قدرمن الراحة وبالتالي توفير �أكبر 

قدر من الطاقة التي ت�ستهلك في التبريد والتكييف. 
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Abstract:
Climate is the most important determinants 

of urban design for housing in different regions. 
Jeddah city has a special natural climatic determents 
must be considered when designing housing where 
it affects a significant impact in shaping the built 
environment. Hence this research deals with the 
climatic determinants affecting the housing design 
in the study area to obtain appropriate solutions 
to the needs and requirements of the population to 
provide thermal comfort inside the home. To achieve 
this goals, the study dealt with climate determinants 
which affecting the design house represented in 
solar radiation, temperature, relative humidity and 
wind to determine the impact of these determinants 
in house design in terms of the best  direction  of the 
home, color, shape, track, roofs, walls, and building 
materials used in all home different components.

This study aims to identify the determinants 
of climate affecting the urban design of buildings 
that fit the temperature conditions of the study 
area and provides a thermal comfort inside the 
home. The research also designed to try to propose 
some solutions and treatments of climate that can 
be followed to reduce the leakage of heat into the 
buildings and therefore achieve thermal comfort 
inside the home.

The study was based on climate data issued 
by the General Presidency of Meteorology and 
Environmental Protection during the period from 
1970 - 2009. The study also depend on field visit of 
the residential buildings in Jeddah city in different 
neighborhoods in order to determine the reality 
of patterns of common housing design through 
the selection of a random sample of housing in 
50% of Jeddah  municipality recorded according 
to scientific methods used in the selection of the 
random sample

. The study concluded that there are climatic 
determinants influenced the housing design in 
Jeddah city which represented in solar radiation, 
temperature, and winds. The study has been shown 
that climatic determents are not-observance in the 
housing design. 

This study recommended to taking into account 
the impact of these determinants on the design 
of buildings and housing in accordance with the 
conditions and determinants of thermal climate in 
Jeddah city to provide greater comfort and amount of 
energy consumed in the cold and air conditioning.
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المقدمة ومشكلة البحث:
ت�صميم  في  الهامة  الجوانب  �أحد  المناخي  الت�صميم  يعد 

الظروف  بتوفير  تهتم  التي  المختلفة  المناطق  في  الم�ساكن 

�أو  الم�سكن  داخل  للان�سان  والمريحة  الملائمة  المناخية 

من  قدر  �أكبر  توفير  �إلى  المناخي  الت�صميم  ويهدف  المبنى. 

المناخية  الظروف  وت�ؤثر  الم�سكن.  داخل  المناخية  الراحة 

يت�أثر  كما  للم�ساكن،  العمراني  الت�صميم  في  مبا�شرا  ت�أثيرا 

للمكان  الطبيعية  بالخ�صائ�ص  للمباني  العمراني  الت�صميم 

المناخية  الخ�صائ�ص  وتعد  المناخية.  الخ�صائ�ص  وخا�صة 

المباني  ت�صميم  عند  مراعاتها  يجب  التي  العوامل  �أهم  من 

والم�ساكن وخا�صة من حيث درجة الحرارة والرطوبة الن�سبية 

والرياح والأمطار ومقدار مات�ستقبله المنطقة من كمية �إ�شعاع 

�شم�سي.

من  المناخية  والخ�صائ�ص  العنا�صر  ت�أثير  درجة  وتتفاوت 

منطقة �إلى �أخرى ومن بيئة مناخية �إلى �أخرى. ففي المناطق 

الباردة يحر�ص ال�سكان على الإ�ستفادة من الأ�شعة ال�شم�سية 

فيحر�ص  الحارة  المناطق  في  �أما  والدفء،  الحرارة  لتوفير 

ال�شم�س  لأ�شعة  للتعر�ض  الم�ساكن  توجيه  ال�سكان على تجنب 

وذلك لتوفير الظل والبرودة ولحماية الم�سكن من الحرارة. 

كميات  ت�ستقبل  التي  المناطق  في  الم�ساكن  ت�صميم  ويختلف 

كبيرة من الإ�شعاع ال�شم�سي في المناطق الحارة الجافة عنها 

تلك  في  الم�ساكن  ت�صمم  حيث  والباردة  المعتدلة  المناطق  في 

ال�شم�سية  الأ�شعة  لكميات كبيرة من  ت�سمح  المناطق بطريقة 

ت�صمم  الم�ساكن  ف�إن  الحارة  المناطق  في  �أما  المنازل  بدخول 

وتوفير  ال�شم�سي  الإ�شعاع  كمية  من  الحد  على  يعمل  ب�شكل 

�أكبر قدر من التظليل.

لذلك ف�إنه يجب التعرف على الخ�صائ�ص الحرارية لمنطقة 

الدرا�سة عند ت�صميم المباني والم�ساكن خا�صة ال�سكنية منها 

الت�صميم  عند  المناخية  والأحوال  الظروف  تلك  ومراعاة 

مع  يتنا�سب  بما  المباني  ت�صمم  بحيث  للم�سكن  العمراني 

التعرف  �إلى  بالإ�ضافة  المناخية،  والأحوال  الظروف  تلك 

ت�ؤدي دوراً وا�ضحا في ت�صميم  التي  على المحددات المناخية 

والرياح  والأمطار  الن�سبية  والرطوبة  كالحرارة  الم�ساكن 

المباني  وبالتالي تخطيط  والإتجاه  ال�سرعة  خا�صة من حيث 

المحددات  وتلك  يتلائم  بما  وطرقاتها  و�شوارعها  ال�سكنية 

والخ�صائ�ص المناخية.

لذلك �سوف يتم في هذه الدرا�سة  التعرف على العنا�صر 

والمحددات المناخية الم�ؤثرة على نمط ت�صميم الم�سكن و�أهمية 

الم�صممين  المباني ومدى مراعاة  تلك المحددات في ت�صميم 

للظروف المناخية عند ت�صميمهم للمباني وخا�صة من حيث 

الن�سبية  والرطوبة  الحرارة  ودرجة  ال�شم�سي  الإ�شعاع  كمية 

الظروف  مراعاة  �أهمية  على  والأمطارللوقوف  والرياح 

الحرارية في مدينة جده عند ت�صميم المباني والم�ساكن، كما 

�سيتم في هذه الدرا�سة التعرف على الاعتبارات المناخية التي 

وو�ضع  الدرا�سة  القديمة في منطقة  البيوت  تراعى في  كانت 

توفير  طريقها  عن  يمكن  التي  المناخية  للمعالجات  ت�صور 

الراحة الحرارية داخل الم�ساكن الحديثة بمدينة جده.

منطقة الدراسة :
تقع منطقة الدرا�سة في الجزء الغربي من المملكة العربية 

الأحمربين  للبحر  ال�شرقي  ال�ساحلي  ال�سهل  على  ال�سعودية 

˚ �شمالًا وخط طول   21    َ45 ˚ و   21    َ25 دائرتي عر�ض 

39˚�شرقاً . ويحدها من الغرب البحر الأحمر ويحدها من 

غير  �سلا�سل  تليها  ال�صغيرة  التلال  من  مجموعة  ال�شرق 

1 (. وتعد مدينة  العالية �شكل )  مت�صلة من جبال الحجاز 

جدة �أهم مدينة على �ساحل البحر الأحمر في المنطقة الغربية 

من المملكة العربية ال�سعودية حيث تحتل المركز الأول من حيث 

عدد �سكان المنطقة التي ي�صل عدد �سكانها �إلى 2.8 مليون 

ن�سمة  )م�صلحة الإح�صاءات العامة، 1425هـ(. وهي البوابة 

الرئي�سية للحرمين ال�شريفين والمركز التجاري الأول والمدينة 

ال�سياحية الأولى في المملكة العربية ال�سعودية. التي يق�صدها 

ال�سواح والزوار خا�صة في ف�صل ال�شتاء الدافئ الذي تتميز 

به على غيرها من مدن المملكة العربية ال�سعودية.
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أهداف الدراسة:
1- التعرف على عنا�صر المناخ الم�ؤثرة على ت�صميم الم�ساكن .

والمباني  للم�ساكن  العمراني  الت�صميم  على  التعرف   -2

وال�شكل  والألوان  والفتحات  التوجيه  حيث  من  جده  بمدينة 

والمواد الم�ستخدمة في البناء .

مع  يتلائم  بما  العمراني  الت�صميم  �أهمية  على  التعرف   -3

الظروف والأحوال الحرارية بمنطقة الدرا�سة ودوره في توفير 

الراحة الحرارية داخل الم�سكن.

الت�صميم  على  الم�ؤثرة  المناخية  المحددات  على  التعرف   -4

العمراني للم�ساكن.

5- التعرف على المعالجات المناخية التي يمكن �إتباعها عند 

�أو  الم�سكن  داخل  المناخية  الراحة  لتوفير  الم�ساكن  ت�صميم 

المبنى.

تساؤلات الدراسة:
1- ماهي العنا�صر المناخية التي يجب مراعاتها عند ت�صميم 

الم�ساكن بمدينة جده؟

2- ماهو نمط الت�صميم العمراني للم�ساكن والمباني بمنطقة 

والأ�شكال  والألوان  والفتحات  التوجيه  حيث  من  الدرا�سة 

والمواد الم�ستخدمة في البناء؟

3- هل ت�صمم الم�ساكن في مدينة جده بما يتلائم مع المحددات 

المناخية والظروف الحرارية بمدينة جده؟

4- ماهي المحددات المناخية الم�ؤثرة على الت�صميم العمراني 

للم�ساكن؟ 

5- ماهي المعالجات المناخية التي يمكن اتباعها عند ت�صميم 

الم�ساكن بمنطقة الدرا�سة؟

منهج وأسلوب البحث:
ال�سجلات  بيانات  الدرا�سة  هذه  في  الباحثة  �إ�ستخدمت 

البيئة  وحماية  للأر�صاد  العامة  للرئا�سة  التابعة  المناخية 

خلال الفترة الممتدة من عام 1970 – 2010م . وتم توظيف 

الم�ؤثرة  المناخية  المحددات  على  للتعرف  البيانات  تلك 

هذه  �أهداف  ولتحقيق  جده.  بمدينة  الم�ساكن  ت�صميم  على 

الدرا�سة تم الإعتماد على الزيارة الميدانية للمباني ال�سكنية 

للتعرف على مدى مراعاة  المختلفة بمدينة جده  الأحياء  في 

الم�صممين والمهند�سيين للظروف والأحوال المناخية ال�سائده 

بمدينة جده عند ت�صميمهم للمباني والم�ساكن وللوقوف على 

المباني  ت�صميم  عند  المناخية  العوامل  مراعاة  �أهمية  مدى 

الو�صفي  المنهج  على  الاعتماد  تم  كما  الدرا�سة.  بمنطقة 

المباني  المناخية في ت�صميم  المحددات  �أثر  لتحديد  التحليلي 

التي  المناخية  المعالجات  ت�صورلبع�ض  ولو�ضع  جده  بمدينة 

الراحة الحرارية  لتحقيق  ال�سكنية  المباني  �إتباعها في  يمكن 

بالإعتماد على الو�سائل الطبيعية في التبريد دون اللجوء �إلى 

الو�سائل ال�صناعية ور�صد واقع الأنماط الت�صميمية ال�شائعة 

الإ�ستخدام بمنطقة الدرا�سة .

المناخية المؤثرة على تصميم المساكن  المحددات 
بمدينة جده:

الموقع الفلكي لمنطقة الدراسة:
العربية  للملكة  الغربي  ال�ساحل  الدرا�سة على  تقع منطقة 

ال�سعودية بين خطي عر�ض  25 21َ˚ و  45 21َ˚في نطاق الإقليم 

المداري الحار الذي ترتفع عليه كمية الإ�شعاع ال�شم�سي �صيفاً 

وبالتالي  1995م،�ص88(  )الجرا�ش  اليوم  في  م2  وات   377

حين  في  ال�سنة،  �شهور  معظم  الحرارة  درجات  عليه  ترتفع 

الربيع  �شهور  وبداية  ال�شتاء  �شهور  تعتدل درجة الحرارة في 

العرو�ض  �ضمن  تقع  جده  مدينة  �أن  يعني  هذا  )مار�س(. 

المدارية الحارة مما كان له �أثر وا�ضح في �إرتفاع  كمية الإ�شعاع 

ف�صل  في  خا�صة  حرارتها  درجة  �إرتفاع  وبالتالي  ال�شم�سي 

ال�صيف الذي ت�صل فيه معدلات درجة الحرارة العظمى �إلى 

39˚م في ف�صل ال�صيف، كما ترتفع الرطوبة الن�سبية طوال 

العام. ويكون �إتجاه الرياح �شماليا و�شمالياً غربياً. 

درجة الحرارة:
 تعد درجة الحرارة من �أهم المحددات المناخية التي ت�ؤثر 

على ت�صميم المباني والم�ساكن في منطقة الدرا�سة. ويلاحظ 

من الجدول رقم )1( وال�شكل رقم )2( �أن درجات الحرارة 

ال�صيف على مدينة جده.  �إرتفاعاً ملحوظا في �شهور  ترتفع 

وحماية  للأر�صاد  العامة  للرئا�سة  المتاحة  البيانات  وت�شير 

درجات  في  ملحوظاُ  ت�شهد�إرتفاعاً  جده  مدينة  �أن  البيئة 

الحرارة في معظم �شهور ال�سنة  - جدول )1( و�شكل )2( . 

درجات  عليها  ترتفع  الدرا�سة  منطقة  �أن  يعني  وهذا   

�شهور  في  خا�صة  وب�صفة  ال�سنة  �شهور  معظم  في  الحرارة 

خلال  من  الطبيعي  التبريد  �إلى  م�ساكنها  وتحتاج  ال�صيف 

المناخية  المعالجات  و�إ�ستخدام  الحرارية  الظروف  مراعاة 

التي تحد من �إكت�ساب المبنى لدرجات الحرارة العالية.

ويلاحظ من الجدول )1( وال�شكل )2( �أن الفترة الحارة 
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تمتد من مايو �إلى �أكتوبر و�أن  �أكثر ال�شهور التي تحتاج �إلى 

التبريد هما �شهري يوليو)40˚( واغ�سط�س )39˚( وهما من 

�أ�شد �شهور ال�سنة حرارة، في مدينة جده. وهذا يعني �أن %70 

التبريد.  �إلى  الدرا�سة تحتاج  النهار في منطقة  �ساعات  من 

وتن��شأ الموجات الحارة بمدينة جده ب�سبب تكون منخف�ضات 

جوية محلية في ال�ضغط وهي نظم محدودة من ال�ضغط تغطي 

م�ساحة �صغيرة حول مدينة جده )فايد،1982،�ص211(. �أما 

�أنخفا�ضاً  في ف�صل ال�شتاء ف�إن درجات الحرارة لا تنخف�ض 

الداخلية  المملكة  مناطق  معظم  في  الحال  هو  كما  كبيرا 

وال�شمالية بل تكون درجات الحرارة معتدلة ولا تهبط درجات 

نادرة  حالات  في  �إلا  ال�شتاء  �شهور  في  18˚م  عن   الحرارة 

القادمة من منطقة  الباردة  ال�شمالية  الرياح  عندما ت�صلها 

م�ساحة  المباني  لم�صممي  يعطي  الأمر  هذا  المتو�سط.  البحر 

ف�صل  في  الم�ساكن  تبريد  على  يركزون  ويجعلهم  العمل  من 

ال�صيف دون الحاجة �إلى تدفئتها في ف�صل ال�شتاء مما ي�سهل 

على الم�صممين مراعاة المحددات المناخية في ف�صل ال�صيف 

دون الحاجة �إلى مراعاتها في ف�صل ال�شتاء لأن مدينة جده 

�إنخفا�ضاً  ال�شتاء  لاتنخف�ض فيها درجات الحرارة في ف�صل 

�إلى  تحتاج  ولا  معتدلة  فيها  الحرارة  درجات  تعد  بل  كبيراً 

التدفئة والتبريد. 

�إلى  ومبانيها  م�ساكنها  تحتاج  جده  مدينة  �أن  يعني  هذا 

التبريد و�إلى معالجات مناخية ت�ساعد على الحد من درجة 

ال�صيف  ف�صل  في  ل�ساكنيها  الراحة  وتوفير  الم�سكن  حرارة 

ونهاية ف�صل الربيع )مايو( ومنت�صف ونهاية ف�صل الخريف 

)�سبتمبر واكتوبر( دون الحاجة �إلى تدفئة الم�ساكن والمباني 

في ف�صل ال�شتاء الأمر الذي يميز مدينة جده عن غيرها من 

ال�صيف  ف�صل  في  التبريد  �إلى  تحتاج  التي  المملكة  مناطق 

والتدفئة في ف�صل ال�شتاء. 

وبهذا يمكننا القول ب�أن مناخ مدينة جده يت�سم ب�صيف حار 

�إذ ي�صل المعدل الف�صلي لدرجة الحرارة في ف�صل ال�صيف 

وال�شهرية  اليومية  الحرارية  الفروق  �أن  39˚م،كما  �إلى 

والف�صلية لي�ست كبيرة ب�سبب القرب من البحر الأحمر ودور 

ني�سيم البر والبحر في تلطيف حرارة الليل والنهار وال�صيف 

وال�شتاء و�إرتفاع معدل التبخر من مياه البحار المجاورة ون�سبة 

للرطوبة  ال�شهري  المعدل  يتراوح  �إذ  جداً  العالية  الرطوبة 

الن�سبية مابين 59- %67.

وتعد عدد �ساعات �سطوع ال�شم�س من �أكثر العوامل ت�أثيراً 

هو  ال�شم�سي  الإ�شعاع  �أن  كما  ال�شم�سي،  الإ�شعاع  كمية  على 

العن�صر المناخي الفعال في الت�أثير على الم�سار ال�سنوي لحرارة 

الإ�شعاع  بمعدلات  تت�أثر  الحرارة  درجة  معدلات  و�أن  الهواء 

مع  المنطقة  في  حرارة  ال�شهور  �أكثر  يتزامن  حيث  ال�شم�سي 

المتو�سطات  قيمة  بلغت  ال�شم�سي حيث  للإ�شعاع  معدل  �أعلى 

على  ال�شم�سي  الإ�شعاع  لكمية  والمقدرة  المقا�سة  ال�شهرية 

�ســـــطح الأر�ض 407.1310وات في اليوم في مديــــنة جـــــده 

) البليهد،1415هـ والجرا�ش، 1416هـ(.

ب�أن  عام  بوجه  جده  مدينة  مناخ  و�صف  يمكننا  وبهذا 

ال�سنة  الإرتفاع معظم �شهور  �إلى  درجات الحرارة تميل فيه 

يوليو  �شهر  في  العظمى  للحرارة  لدرجة  معدل  �أعلى  وتبلغ 

40˚م في حين �أن �أدنى معدل لدرجة للحرارة ت�سجل في �شهر 

يناير 18.3˚م. 

وخلا�صة القول �أن مناخ ال�صيف ) من مايو حتى �أكتوبر( 

لغر�ض  �أهمية  الأكثر  المناخ  هو  ليلًا  المعتدل  نهاراً  الحار 

ال�شتاء  مناخ  لأن  وذلك  جده  بمدينة  العمراني  الت�صميم 

بمدينة جده لا يحتاج �إلى التدفئة مطلقاً و�إنما تحتاج المباني 

�أثناء النهار في الفترة الحـــارة ) من  والم�ساكن �إلى التبريد 

يجب  ف�إنه  وعليه  �شهريوليو.  في  خا�صة   ) �أكتوبر  �إلى  مايو 

القيام  �إعتباره عند  �أن ي�ضع هذه الحقائق في  على الم�صمم 

درجة  حيث  من  وخا�صة  جده  مدينة  في  المباني  بت�صميم 

الحرارة وحركة الهواء داخل المنزل وكمية الا�شعاع ال�شم�سي 

في  المبنى  داخل  �إلى  وبالتالي  المبنى  جدران  �إلى  الوا�صلة 

الت�صميم. 

المناخ – محدداته - وعلاقته بتصميم المساكن بمدينة جده                        د. فايده كامل بوقري
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جدول )1( معدلات درجة الحرارة العظمى وال�صغرى والمعدل العام بمدينة جده ح�سب �شهور 

ال�سنة خلال الفترة من  1970-2010م

�شكل )2( معدلات درجة الحرارة العظمى وال�صغرى والمعدل العام بمدينة جده 

خلال الفترة من 1970-2010م

 الم�صدر: الرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة والجدول من عمل الباحثة

الم�صدر: من عمل الباحثة �إعتماداً على بيانات الرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة

الـمعدل العامال�صغرىالعظمىال�شهر

2918.323.2يناير

30.118.924.1فبراير

32.419.825.6مار�س

35.122.428.3�أبريل

37.624.030.4مايو

38.325.331.5يونيو

40.027.033.2يوليو

39.128.233.2�أغ�سط�س

37.826.731.7�سبتمبر

36.824.330.0�أكتوبر

33.522.627.5نوڤمبر

30.720.124.9دي�سمبر

35.023.128.6المعدل
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جدول )2( كمية الإ�شعاع ال�شم�سي ال�ساقطة على مدينة جده 

اليوم( ح�سب �شهور ال�سنة )واط م2 

�شكل )3( كمية الا�شعاع ال�شم�سي على مدينة جده ح�سب �شهور ال�سنة )واط م2  اليوم(

 الم�صدر:الجرا�ش والجدول من عمل الباحثة

الم�صدر: من عمل الباحثة �إعتماداً على بيانات الرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة

ال�شهر
  كمية الإ�شعاع ال�شم�سي 

واط م2  اليوم

236.6يناير

298.6فبراير

314.7مار�س

349.9�أبريل

390.4مايو

392.9يونيو

407.1يوليو

364.6�أغ�سط�س

317.0�سبتمبر

305.4�أكتوبر

292.3نوڤمبر

273.8دي�سمبر

328.6المعدل

كمية الإشعاع الشمسي:
تعد �أ�شعة ال�شم�س من العوامل الم�ؤثرة على ت�صميم الم�سكن. وت�ؤثر 

كمية الإ�شعاع ال�شم�سي ودرجة الحرارة المرتفعة على قدرة الإن�سان 

الإنتاجية التي تهبط بمعدل 40 – 50 %  .)حمودة،1998(.

عند  مراعاتها  ينبغي  التي  العوامل  من  العديد  وهناك 

ومدة  ال�شم�سي  الإ�شعاع  كمية  في  وتتحدد  الم�سكن  ت�صميم 

�سطوع ال�شم�س التي تعد من �أكثر العوامل تاثيراًعلى ت�صميم 

الم�سكن. ويلاحظ من رقم  الجدول )2( وال�شكل رقم )3( 

�أن �أكبر كمية من الإ�شعاع ال�شم�سي بمنطقة الدرا�سة �سجلت 

خلال ف�صل ال�صيف الذي ترتفع فيه معدلات درجة الحرارة 

ويبلغ  �ساعة.   13.5 �إلى  ت�صل  التي  ال�شم�س  �سطوع  ومدة 

الإ�شعاع ال�شم�سي �أق�صاه في �شهر يوليو وتبلغ كميته 407 واط 

م2  اليوم.�أما في ال�شتاء ف�إن كمية الإ�شعاع ال�شم�سي تنخف�ض 

في مدينة جده وتبلغ �أدناها في �شهر يناير )236.6 واط م2 

في اليوم( )الجرا�ش، 1426هـ، 88-1995م( . ويلاحظ من 

الجدولين رقم )1 و 2( وال�شكلين )2 و 3( �أن هناك �إرتباط 

وكمية  الحرارة  درجة  معدلات  بين  طردية  وعلاقة  وا�ضح 

الذي ترتفع فيه كمية  الوقت  �أنه في  ال�شم�سي حيث  الإ�شعاع 

يعني  ترتفع معدلات درجة الحرارة. هذا  ال�شم�سي  الإ�شعاع 

ال�صيف  ف�صل  في  وخا�صة  الدرا�سة  منطقة  في  الم�ساكن  �أن 

ال�شم�س  �أ�شعة  من  الكافية  والحماية  التظليل  �إلى  تحتاج 

لتوفير �أكبر قدر من الراحة لل�سكان في الم�سكن ولتوفير �أكبر 

الم�سكن  تبريد  ت�ستهلك في  التي  الكهربائية  الطاقة  من  قدر 

وجدرانه الخارجية وفراغاته الداخلية.

المناخ – محدداته - وعلاقته بتصميم المساكن بمدينة جده                        د. فايده كامل بوقري
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الرطوبة النسبية: 
المدارية  المناطق  في  عامة  ب�صفة  الن�سبية  الرطوبة  ترتفع 

والبحرية مما يجعلها من العوامل الموثرة ت�أثيراً وا�ضحاً على 

الراحة المناخية للم�سكن و�ساكنيه. وترتفع الرطوبة الن�سبية 

في منطقة الدرا�سة �إرتفاعاً ملحوظاً في منطقة الدرا�سة في 

الن�سبية  للرطوبة  ال�سنوي  المعدل  ويبلغ   . ال�سنة  جميع �شهور 

في مدينة جده 60%. ويلاحظ من الجدول رقم )3( وال�شكل 

رقم )4( �أن الرطوبة الن�سبية تبلغ  �أعلاها في �شهور ال�شتاء 

حيث يبلغ معدل ف�صل ال�شتاء 62% في حين يبلغ معدل �شهور 

�شدة  من  تزيد  التي  المرتفعة  الحرارة  ب�سبب   %57 ال�صيف 

التبخر. هذا يعني �أنه لا توجد فوارق كبيرة في ن�سبة الرطوبة 

الن�سبية في منطقة الدرا�سة بين ف�صلي ال�صيف وال�شتاء و�أن 

ويرجع  جده.  بمدينة  العام  طوال  مرتفعة  الن�سبية  الرطوبة 

الحرارة  درجة  بين  الوثيق  الإرتباط  �إلى  ذلك  في  ال�سبب 

�إلى  الن�سبية  الرطوبة  �إرتفاع  يرجع  كما  الن�سبية،  والرطوبة 

في  رئي�سا  دوراً  يلعب  الذي  الأحمر  البحر  من  القرب  عامل 

�إرتفاع معدلات الرطوبة الن�سبية بمنطقة الدرا�سة في جميع 

الرطوبة  معدلات  في  الإرتفاع  هذا  ال�سنة.  وف�صول  �شهور 

الن�سبية �أدى �إلى الحاجة �إلى �إتباع بع�ض المعالجات والحلول 

التقليدية  خا�صة  جده  بمدينة  الم�ساكن  ت�صميم  في  المناخية 

منها وخا�صة فيما يتعلق بتحقيق �أكبر قدر ممكن من التيارات 

الهوائية للتخل�ص من الرطوبة الن�سبية العالية.

جدول )3( معدلات الرطوبة الن�سبية العطمى وال�صغرى 

والمعدل العام  بمدينة جده خلال الفترة من 1970 -2010م

الم�صدر: الرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة 

والجدول من عمل الباحثة

الـمعدل )٪(ال�صغرى)٪(العظمى)٪(ال�شهر

991361يناير

981363فبراير

1001062مار�س

1001059�أبريل

100857مايو

100758يونيو

100854يوليو

1001361�أغ�سط�س

100568�سبتمبر

100768�أكتوبر

1001266نوڤمبر

981664دي�سمبر

99.610.261.7المعدل

�شكل )4( معدلات الرطوبة الن�سبية العظمى وال�صغرى والمعدل العام )%( بمدينة جده 

خلال الفترة من 1970-2010م

الم�صدر:من عمل الباحثة اعتمادا على بيانات الرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة 
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جدول )4 ( �إتجاه ومعدل �سرعة الرياح مع بيان لأق�صى 

�سرعة رياح بمدينة جده ح�سب �شهور ال�سنة 

خلال الفترة من 1970-2010م

الم�صدر: الرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة 

والجدول من عمل الباحثة

ال�شهر
معدل �سرعة

 الرياح

�أق�صى �سرعة 

للرياح )عقدة(
�إتجاه الرياح

3638Nيناير

3434Nفبراير

3850Nمار�س

3540N�أبريل

3235Nمايو

2931Nيونيو

2726Wيوليو

3234N�أغ�سط�س

2930N�سبتمبر

2540W�أكتوبر

3642Nنوڤمبر

3744Nدي�سمبر

32.537Nالمعدل

الرياح:
والم�سيطرة  ال�سائدة   الرياح  هي  ال�شمالية  الرياح  تعد 

ي�ؤدي  حيث  الغربي  الاتجاه  ويليه  الدرا�سة  منطقة  على 

وتكون  الحرارة.  درجة  تلطيف  �إلى  ال�شمالية  الرياح  هبوب 

البحر  امتداد  ب�سبب  غربية  �شمالية  عامة  ب�صفة  الرياح 

ال�شرقي  الجنوب  �إلى  الغربي  ال�شمال  من  و�إتجاهه  الأحمر 

جده  مدينة  على  وتتكون   .)208-205 �ص  فايد،1402،   (

في ف�صل ال�صيف منخف�ضات جوية ت�ؤدي �إلى و�صول الهواء 

درجة  �إرتفاع  �إلى  ي�ؤدي  مما  وال�شرق  الجنوب  من  ال�ساخن 

الحرارة الأمر الذي �أدى �إلى وجود بع�ض الحلول المناخية في 

الإ�ستفادة  على  عملت  التي  جده  بمدينة  التقليدية  الم�ساكن 

من الرياح ال�شمالية وال�شمالية الغربية في تبريد الم�سكن عن 

طريق توجيه فتحات الم�ساكن نحو ال�شمال قدر الإمكان وبناء 

البارد  الهواء  دخول  في  تتحكم  التي  والم�شربيات  الروا�شين 

ال�سرعة على مدينة جده  الرياح معتدلة  الم�ساكن. وتعد  �إلى 

الربيع  ف�صل  خلال  لها  معدل  �أعلى  ويبلغ  ال�سنة  مدار  على 

معــــــدل  يبلغ  حيث  مار�س  �شهر  في  وبالتحديد  عقده(   41(

ف�صل  وي�أتي  عقدة(  ال�شهــــر)50  هذا  في  الريـــــاح  �سرعة 

�شهر  في  �أعلاه  ويبلغ   )  38.6  ( الثانية  المرتبة  في  ال�شتاء 

دي�سمبر والخريف في المرتبة الثالثة ) 37.3 ( وال�صيف في 

 ،)5( رقم  و�شكل  رقم)4(  جدول   )30.3( الرابعة  المرتبة 

ت�صل  �شديدة  رياح  لهبوب  للرياح  جده  مدينة  تتعر�ض  كما 

الحارة  للرياح  المدينة  تتعر�ض  كما  عقدة،   50 �إلى  �سرعتها 

والأتربة  الغبار  معها  تجلب  التي  ال�سريعة  ال�شديدة  الجافة 

حماية  ينبغي  لذلك  ل�سكانها.  �صحية  م�شاكل  في  وتت�سبب 

المباني من الرياح المحملة بالأتربة والغبـار )الرئا�سة العامة 

للفترة من  مناخيـــــة  بيانات   - البيــئة  وحمايــــة  للأر�صـــــاد 

1970 – 2010م(.

المناخ – محدداته - وعلاقته بتصميم المساكن بمدينة جده                        د. فايده كامل بوقري
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في  بها  المعمول  المناخية  والحلول  المعالجات 
المساكن القديمة بمدينة جده:

 ي�ؤدى تغير المناخ و�إختلافاته �إلى �إختلاف ت�صميم الم�ساكن 

والمباني من منطقة �إلى �أخرى تبعاً لاختلاف كميات الا�شعاع 

ال�شم�سي ال�ساقطة ودرجة الحرارة وحركة الرياح التي تعمل 

على نقل الهواء من مكان �إلى �آخر والرطوبة الن�سبية. وتوجد 

ت�صنيفات عديدة للمناخ من المناخ المعتدل �إلى المناخ الحار 

الذي ترتفع فيه  الرطوبة الن�سبية حيث كانت المباني ت�صمم في 

الما�ضي بطريقة تتلائم مع الخ�صائ�ص المناخية لكل منطقة 

مناخية معينة و�إعتمد  ذلك في الأ�سا�س على على اعتبارات 

يعي�ش  الذي  الم�سكن  للإن�سان داخل  الراحة الحرارية  توفير 

فيه ب�سب عدم توفر و�سائل التبريد والتكييف التي تعتمد على 

الطاقة الكهربائية.  وتهدف �إ�ستراتيجيات الت�صميم المناخي 

تحقيق  �إلى  الحارة  المدارية  المناطق  في  والم�ساكن  للمباني 

تجنب  المبنى  ت�صميم  في  يراعى  حيث  التبريد  �إحتياجات 

الإ�شعاع ال�شم�سي وعدم �إكت�ساب المبنى للحرارة والعمل على 

تبريد فراغاته بو�سائل مختلفة.

ولقد عمل �سكان مدينة جده في الما�ضي كما �سبقت الا�شارة 

عدة  وا�ستخدموا  والمناخية  البيئية  العوامل  مراعاة  على 

المناخية  الظروف  لمواجهة  تخطيطية  واعتبارات  معالجات 

حيث  مبانيهم  ت�صميم  عند  المناخية  للم�شكلات  للت�صدي 

والأحوال  الظروف  مع  يتنا�سب  بما  ت�صمم  المباني  كانت 

الحرارية لمنطقة الدرا�سة التي ترتفع فيها درجات الحرارة 

يناير  )دي�سمبر-  ال�شتاء  �شهور  ماعدا  ال�سنة  �شهور  معظم 

طوال  الن�سبية  الرطوبة  �إرتفاع  �إلى  بالا�ضافة  فبراير(   –
العام، كما تمكن م�صمموا الم�ساكن من الإ�ستفادة من الموارد 

الطبيعية  البيئة  في  والمتوفرة  المتجدده  الطبيعية  والطاقات 

الأهداف  من  مجموعة  تحقيق  وا�ستطاعو  الرياح  كطاقة 

�أهمها توفير الظل والحماية من الإ�شعاع ال�شم�سي  التي من 

والأفنية  ال�ضيقة  ال�شوارع  على  بالإعتماد  الهواء  وتحريك 

المك�شوفة المعروفة با�سم الخارجة بالا�ضافة �إلى تنظيم درجة 

)كالحجر  البناء  مواد  ب�إ�ستخدام  الم�سكن  داخل  الحرارة 

طبيعية  عزل  بخ�صائ�ص  تتميز  (التي  والخ�شب  المنقبي 

للحرارة وبالتالي تعمل على تخفي�ض درجة الحرارة وتحقيق 

على  والاعتماد  الم�سكن  داخل  لل�سكان  الحرارية  الراحة 

الإ�ضاءة الطبيعية من خلال �إ�ستخدام الم�شربيات والروا�شين 

التي توفر للمبنى الإ�ضاءة والتهوية والخ�صو�صية. كما روعي 

بما  ال�شوارع  جانبي  على  المبنى  ارتفاع  المباني  ت�صميم  في 

يحقق كمية كافية من الظل للمبنى كحل مناخي يعمل على 

توفير الظل والتقليل من تعر�ض المباني للإ�شعاع ال�شم�سي.

في  توفيرها  تم  التي  المناخية  الحلول  من  العديد  وهناك 

ا�ستخدمت  جده.فقد  مدينة  في  القديمة  والمباني  الم�ساكن 

على  �سقفت  حيث  ال�شوارع  في  الت�صميمية  المعالجات  بع�ض 

�شكل �أقبية ) قباب( ك�شارع الندى الذي يمكن م�شاهدته في 

المنطقة المركزية للمدينة وذلك للحماية من العوامل المناخية 

وتخفيف  ال�صيف  ف�صل  في  خا�صة  الحرارة  درجة  كارتفاع 

كمية الا�شعاع ال�شم�سي ولتوفير الظل، وهي تعد من المعالجات 

المناخية التي تحمي ال�سكان المت�سوقين من التعر�ض المبا�شر 

الراحة الحرارية  يحقق  الهواء بما  ال�شم�س وتحريك  لأ�شعة 

للمت�سوقين وزائري ال�سوق. وي�ساعد ت�سقيف ال�شوارع وتظليلها 

على خف�ض درجة حرارة الهواء بحوالي4˚م . 

)wmasr.com(

المنطقة  في  القديمة  ال�سكنية  المباني  ودرا�سة  وبفح�ص 

التاريخية لمدينة جده  �إت�ضح مدى حر�ص م�صمموا الم�ساكن 

المعالجات  بع�ض  ا�ستخدام  على  الما�ضي  في  جده  مدينة  في 

الم�سكن  ل�ساكني  الراحة الحرارية  لتوفير  المعمارية  والحلول 

تعد من  التي  البناء  الم�ستخدمة في  المواد  نوعية  �أهمها  ومن 

المبنى  حرارة  درجة  ارتفاع  من  للوقاية  جداً  الهامة  الأمور 

النوافذ  منها  تبنى  التي  المواد  اختيار  حيث  من  وخا�صة 

الفيزيائية  الخوا�ص  مع  يتنا�سب  بما  وال�سقوف  والجدران 

للتو�صيل والمقاومة والانفاد الحراري وعاك�سية ال�ضوء وانتقال 

الحرارة من الأجواء الخارجية �إلى داخل المبنى، كما عملوا 

على الا�ستفادة من المواد المتوفرة في بيئتهم المحلية الملائمة 

الحراري  العزل  في  عالية  بكفاءة  تتمتع  التي  الحار  للمناخ 

و�أهمها الحجر المنقبي وهو من �أف�ضل مواد البناء الطبيعية 

التي تعمل على توفير العزل الحراري للمبنى لما يتمتع به من 

خوا�ص حرارية، كما ي�ساعد اللون الأبي�ض لهذا الحجر على 

عك�س جزء كبير من الإ�شعاع ال�شم�سي المتوفر في المنطقة، كما 

�أنه من المواد ذات ال�سعة الحرارية العالية الأمر الذي يعمل 

15 �ساعة  �إلى  الذي ي�صل  النفاذ الحراري  على زيادة زمن 

وقتا  ت�ستهلك  �سوف  الخارجية  الحرارة  �أن  على  يدل  مما 

طويلًا للو�صول �إلى فراغات المبنى الداخلية وبذلك تحتفظ 

الفراغات الداخلية بالهواء البارد معظم �ساعات النهار التي 

الخ�شب  مادة  ويعد  الخارجية.  الحرارة  درجة  فيها  ترتفع 
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من �أف�ضل المواد التي تتنا�سب وطبيعة المناخ الحار لما يتميز 

قابليته  �إلى  بالإ�ضافة  الحرارة  تو�صيل  عدم  خا�صية  من  به 

لامت�صا�ص وفقد الرطوبة، لذلك فقد تم �إ�ستخدام الخ�شب 

في المباني القديمة في ت�صميم الفتحات الخارجية والروا�شين 

والم�شربيات )�شكل 6( التي تتميز بها الم�ساكن الحجازية في 

عامة  ب�صفة  ال�سعودية  العربية  المملكة  من  الغربية  المنطقة 

ومدينة جده ب�صفة خا�صة. ونظراً لإرتفاع الرطوبة الن�سبية 

الأحمر  البحر  قربها من  ب�سبب  العام في مدينة جده  طوال 

المعالجات  ك�أحد  البناء  في  الجب�س  مادة  �إ�ستخدمت  فقد 

المرتفعة  الن�سبية  الرطوبة  معدلات  لمقاومة  المهمة  المناخية 

لما تتمتع به هذه المادة من قابلية لإمت�صا�ص الرطوبة حيث 

ليلًا  الجو  من  الرطوبة  �إمت�صا�ص  على  الجب�س  مادة  تعمل 

�أما في النهار ف�إن تلك المادة تعمل مع �إرتفاع درجة الحرارة 

على طرد الرطوبة المخزونة فيهالأمر الذي �أدى �إلى معالجة 

ما  �إلى  بالإ�ضافة  جده  مدينة  في  الرطبة  المناخية  الظروف 

الحرارة  لدرجة  عك�س  خا�صية  من  الأبي�ض  اللون  به  يتمتع 

وتقوية الجدران وعزلها مما يقلل من ت�شقق المبنى.  

�شكل )6( الرو�شان لأحد الم�ساكن القديمة بمدينة جده

المناخ – محدداته - وعلاقته بتصميم المساكن بمدينة جده                        د. فايده كامل بوقري
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بمدينة  الحديثة  المباني  بتصميم  وعلاقته  المناخ 
جده:

 ت�ؤثر عنا�صلر المناخ ت�أثيرا كبيرا في ت�صميم المباني وخا�صة 

من حيث ال�شكل واللون والفتحات والألوان والمواد الم�ستخدمة 

الت�صميم  في  وا�ضحا  العمران  ت�أثير  يظهر  كما  البناء،  في 

الدرا�سات  �أو�ضحت  وقد  للم�سكن.   والخارجي  الداخلي 

والت�صميم  المناخية  المحددات  بين  العلاقة  �أن  الحديثة 

العمراني من الأمور الهامة التي يجب مراعاتها عند ت�صميم 

�أخذها  يتم  التي  المناخية  والمحددات  الظروف  و�أن  المباني 

من  التقليل  �إلى  ت�ؤدي  الم�ساكن  ت�صميم  عند  الإعتبار  في 

8˚م– 11˚م.  درجة حرارة الم�ساكن بمعدل يتراوح ما بين 

)محمد،1995م( و�أن �شعور الان�سان بعدم الراحة الحرارية 

34˚م  يبد�أ عندما تتراوح درجة الحرارة الخارجية ما بين 

27˚)كمونة،1988م،(.  الفعالة  الحرارة  ودرجة  35˚م   –
انزعاجاً حرارياً  ال�سنة  �أكثر ف�صول  ال�صيف هو  و�أن ف�صل 

حيث ت�صل درجة الحرارة الفعالة فيه في مدينة جده �إلى 27 

)بوقري، 1425هـ(. لذلك يتعين على م�صممي الم�ساكن الأخذ 

في الاعتبارالعوامل والمحددات المناخية والظروف الحرارية 

التي  الدرا�سة  بمنطقة  للم�ساكن  ت�صميمهم  عند  للمنطقة 

ترتفع عليها درجات الحرارة والرطوبة والأ�شعة ال�شم�سية في 

معظم ف�صول و�شهور ال�سنة وخا�صة في ف�صل ال�صيف الذي 

40˚م  الـ  تتجاوز  النهار  في  مرتفعة  حرارة  درجات  ي�سجل 

الأمر الذي يتطلب منهم �أخذها بعين الإعتبار عند ت�صميم 

المباني.

ويعد ت�صميم الم�ساكن �أحد �أهم الأ�ساليب الهامة في توفير 

الحماية والراحة حيث كانت الم�ساكن والمباني ت�صمم ب�شكل 

يعمل  القديم  المعماري  وكان  المناخية  الظروف  مع  يتلائم 

من  قدر  �أكبر  وتوفير  الحرارية  الراحة  توفير  على  جاهداً 

التهوية والحماية الطبيعية للم�سكن وذلك لعدم توفر و�سائل 

و�أجهزة التكييف والتبريد.

الدرا�سة  بمنطقة  ال�سكنية  المباني  �إ�ستقراء  خلال  ومن 

كانت  التي  المناخية  والحلول  المعالجالت  �أن  جلياً  �إت�ضح 

في  تطبق  لم  الم�ساكن  ت�صميم  عند  الما�ضي  في  ت�ستخدم 

ت�صميم  و�أ�صبح  الو�ضع تماما  اختلف  الوقت الحا�ضر حيث 

ت�صميمية  �إعتبارات  وفق  يتم  الدرا�سة  منطقة  في  الم�ساكن 

مما  الطبيعية  المناخية  البيئة  خ�صائ�ص  مع  متوافقة  غير 

�إرتفاع  �أبرزها  ت�سبب في ظهور العديد من الم�شاكل التي من 

درجة حرارة الم�ساكن وحاجتها �إلى التبريد الذي اعتمد على 

التكييف والتبريد با�ستخدام الطرق ال�صناعية التي �أدت �إلى 

�إرتفاع كمية الطاقة الم�ستهلكة في تبريد وتكييف الم�ساكن بما 

�أن المعالجات والحلول  يوفر الراحة الحرارية للم�سكن ،كما 

المناخية الطبيعية التي كانت ت�ستخدم في الما�ضي وخا�صة فيما 

يتعلق بتوفير عامل الحماية من العوامل المناخية التي تعمل 

على زيادة درجة حرارة المبنى كالأ�شعة ال�شم�سية والحرارة 

المرتفعة لا تتوافق مع الخ�صائ�ص الطبيعية لمنطقة الدرا�سة 

وذلك على عك�س المباني القديمة التي �صممت فيها بطريقة 

متلا�صقة ومتقاربة لتوفير �أكبر قدر من الظل والحماية من 

�أ�شعة ال�شم�س بحيث لاتتعر�ض لأ�شعة ال�شم�س �إلا قدر ي�سير 

�إلى  المت�سربة  الطاقة  من  والتقليل  والأ�سطح  الواجهات  من 

داخل الم�سكن. 

ات�ضح  جده  بمدينة  الحديثة  ال�سكنية  المباني  وبدرا�سة 

التي  المناخية  والمعالجات  المناخية  العوامل  �أن  للباحثة 

في  ت�ستخدم  تعد  لم  التقليدية  المباني  في  بها  معمولًا  كان 

على  دخيلة  �أجنبية  ت�صميميات  ودخلت  الحديثة  المباني 

الانجليزية  كالت�صميمات  الدرا�سة  لمنطقة  المناخية  البيئة 

تتنا�سب والظروف  التي لا  والإيطالية والفرن�سية والأ�سبانية 

والرطبة،  الحارة  المناخية  والأحوال  جده  لمدينة  المناخية 

�أكثر الحلول الم�ستخدمة في الم�ساكن الحديثة  �أن  كما لوحظ 

وذلك  والبيج  الأبي�ض  كاللون  الفاتحة  الألوان  �إ�ستخدام  هو 

حيث  ال�شم�سي  الإ�شعاع  وكمية  الألوان  بين  الوثيقة  للعلاقة 

تعمل الألوان الفاتحة على  عك�س كمية كبيرة من الأ�شعة التي 

ت�سقط عليها الأمر الذي ي�ؤدي دوراً وا�ضحاً في تقليل درجة 

حرارة الم�سكن الخارجية وبالتالي تقليل ت�سرب الحرارة �إلى 

داخل الم�س�سكن.

وبدرا�سة ت�صميم المباني في الأحياء ال�سكنية  المختلفة في 

للأحياء  الميدانية  الزيارة  من  للباحثة  ات�ضح  جده   مدينة 

الم�ستوى  ذات  ال�شمالية   الأحياء  في  المباني  �أن  المختلفة 

المعالجات  بع�ض  فيها  ت�ستخدم  التي  هي  المرتفع  المعي�شي 

المناخية الحديثة حيث يتم فيها ا�ستخدام العوازل الحرارية 

وللحد  الكهربائية  لتوفيرالطاقة  الم�ساكن  من   %18.8 في 

المباني  تقارب  حيث  من  �أما  المرتفعه.  الحرارة  درجات  من 

م�ستقيمة  وال�شوارع  متلا�صقة  غير  المباني  ف�إن  وتلا�صقها 

حركة  �إعاقة  عدم  على  �ساعد  مما  متعرجة  وغير  وعري�ضة 

من  قدر  لأكبر  وال�سماح  والرمال  بالأتربة  المحملة  الرياح 
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الأ�شعة ال�شم�سية من التركيز على المبنى، كما ت�سمح بتحرك 

في  الحال  هو  كما  الهواء  وتجميع  بتخزين  ت�سمح  ولا  الهواء 

ال�شوارع والممرات ال�ضيقة مما �ساهم في زيادة درجة حرارة 

�أدى  الكهربائية مما  بالطاقة  التكييف  و�إعتماده على  المبنى 

�إلى عدم تهوية الم�ساكن بال�شكل الجيد. كما �أن المباني تكاد 

التلا�صق  هذا  و�أن  الخلفية  الواجهات  من  متلا�صقة  تكون 

كانت  التي  المناخية  والحلول  المعالجات  قبل  من  ي�أتي  لم 

ت�ستخدم في الما�ضي لتوفير الظل وتقليل الم�ساحات المعر�ضة 

لأ�شعة ال�شم�س والحفاظ على ركود الهواء البارد وانما ب�سبب 

�أمانة مدينة جده للإرتدادات ال�سكنية  لتحقيق  ا�شتراطات 

الخ�صو�صية وخا�صة من الناحية الاجتماعية والدينية.

للمبنى  الخارجي  الت�صميم  حيث  من  المباني  �أمات�صميم 

المواد  ونوعية  والفتحات  والأ�سقف  اللون  �أو  المكن  توجيه  �أو 

الم�ستخدمة في البناء وغيرها من الأمور التي يجب مراعاتها 

عند ت�صميم المباني �أوالم�ساكن فقد �إت�ضح للباحثة من خلال 

الزيارة الميدانية لمباني وم�ساكن منطقة الدرا�سة الآتي:

التصميم الخارجي للمبنى:
     عند ت�صميم المباني من الخارج يراعى فيها اعتبارات 

الهواء في  للإ�ستفادة من حركة  المنطقة  ال�سائدة في  الرياح 

الغربية  وال�شمالية  ال�شمالية  الرياح  وتعد  الم�سكن.  تبريد 

)بوقري،  الدرا�سة  منطقة  في  ال�سائدة  الرياح  هي  والغربية 

من  النوع  هذا  يعد  حيث  �سابقاً-   �أ�شرنا  كما  1424هـ(- 

الرياح هو ال�سائد في معظم �شهور وف�صول ال�سنة، كما �أنها 

التي تعمل على تلطيف درجة حرارة المبنى لقدومها  الرياح 

من مناطق باردة في ال�شمال ومن الجهات البحرية في الغرب. 

وي�ؤثر ت�صميم المباني الخارجي من حيث التلا�صق والتباعد 

الرياح، حيث  و�إتجاه  �سرعة  والإرتفاع في  وال�شكل الخارجي 

ت�ؤدي المباني المتلا�صقة �إلى زيادة �سرعتها والإ�ستفادة منها 

ن�شوء  في  المبنى  �إرتفاع  ي�ساعد  حين  في  الم�سكن  تبريد  في 

تلطيف  �إلى  ي�ؤدي  الذى  الأمر  المباني  حول  هوائية  تيارات 

درجة حرارة المبنى )الأحيدب،1423 ،�ص137(.

�أن معظم  �إت�ضح  وبدرا�سة المباني الحديثة في مدينة جده 

من  الإ�ستفادة  يمكنها  لا  بطريقة  �صممت  ال�سكنية  المباني 

فالمباني  الرياح  و�إتجاه  �سرعة  في  المتمثلة  الطبيعية  التهوية 

الم�ستوى  ذات  الأحياء  في  وخا�صة  معظمها  في  مرتفعة  غير 

�أن المباني  الفلل،كما  المعي�شي المرتفع الذي يغلب عليه طابع 

المباني  لايمكن  الذي  الأمر  وا�سعة  وال�شوارع  متلا�صقة  غير 

من الا�ستفادة من حركة الرياح التي تعمل على تبريد المباني 

كما هوالحال في المباني التقليدية القديمة التي ا�ستفادت من 

�إتجاه الرياح و�سرعتها في ن�شوء التيارات الهوائية التي ت�سمح 

للهواء البارد الذي ينتج من تلا�صق المباني في الدخول �إلى 

فهي  الحدثة  المباني  �أما  الداخلية  فراغاته  وتبريد  الم�سكن 

مغلقة وتعتمد على التبريد ال�صناعي بوا�سطة �أجهزة التبريد 

�إثارة  على  �ساعد  المباني  تلا�صق  عدم  �أن  كما  والتكييف، 

الأتربة والغبار مما �ساعد على زيادة التلوث ودخول الهواء 

الحار �إلى الفناء الخارجي للمبنى وبالتالي �سمح لأكبر كمية 

زيادة  وبالتالي  المبنى  خارج  التركز  �إلى  الحار  الهواء  من 

درجة حرارته الداخلية.

 

توجيه المباني:
تعد كمية الا�شعاع ال�شم�سي من �أهم العوامل التي ت�ؤثر في 

توجيه المبنى، كما يعد توجيه المباني في المناطق الحارة ح�سب 

اعتبار �أ�شعة ال�شم�س �أهم من اعتبار اتجاه الرياح. وتختلف 

مدينة  وت�ستقبل  �آخر  �إلى  ف�صل  من  ال�شم�سية  الأ�شعة  كمية 

ال�صيف  ف�صل  في  ال�شم�سية  الأ�شعة  من  وافرة  كمية  جدة 

�أقل  )407 وات م2 في اليوم(.وتعتبر الواجهة ال�شمالية من 

الواجهات تعر�ضا لل�شم�س في المناطق الحارة، ولهذا يف�ضل 

توجيه المباني في مدينة جده نحو ال�شمال والجنوب حتى تتم 

الا�ستفادة من �أكبر قدر من الظل وعدم ال�سماح لأكبر قدر 

من الأ�شعة ال�شم�سية من التوغل �إلى داخل المبنى.

ومن درا�سة توجيه المباني في مدينة جده ات�ضح �أن معظم 

ي�ؤدي  الأمر الذي  المباني )55%( توجه نحو الغرب وال�شرق 

من  طويلة  فترة  خلال  ال�شم�س  لأ�شعة  المبنى  تعر�ض  �إلى 

النهار وبالتالي رفع درجة حرارة المبنى والحاجة �إلى التبريد 

�إلى ال�ضغط على محطات  بالطرق الغير طبيعية مما ي�ؤدي 

توليد الكهرباء خا�صة في ف�صل ال�صيف. 

لون المباني:
الأ�شعة  بكمية  وجدرانه  المبني  وحوائط  �أ�سقف  لون  يت�أثر 

ال�شم�سية ال�ساقطة على المبنى. ويعد لون المبنى من العنا�صر 

كمية  بين  وهناك علاقة  له.  الداخلي  المناخ  تتحكم في  التي 

الإ�شعاع ال�شم�سي التي تمت�صها المباني ودرجة �إكت�ساب المبنى 

للحرارة.

المناخ – محدداته - وعلاقته بتصميم المساكن بمدينة جده                        د. فايده كامل بوقري
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أسقف المباني:
ال�شكل  الدرا�سة  لمنطقة  الطبيعية  الخ�صائ�ص  تحدد 

بيئة  من  ال�شكل  ذلك  ويختلف  المباني  لأ�سطح  الخارجي 

جيد  حراري  مو�صل  المبنى  �سطح  ويعد  �أخرى.  �إلى  مناخية 

ي�ؤثر على درجة حرارة المبنى لذا يجب حمايته من الحرارة 

الخارجية ب�إ�ستخدام بع�ض المعالجات المناخية التى تحد من 

�إكت�سابه للحرارة.

 ويعد ال�سطح المائل والقبابي من �أن�سب الأ�شكال في المناطق 

الحارة التي ت�سقط عليها كمية كبيرة من الا�شعاع ال�شم�سي 

درجات الحرارة  فيها  ترتفع  التي  ال�صيف  خا�صة في ف�صل 

تزيد من  والقبابية  المائلة  فالأ�سقف  المئوية.  الأربعينات  �إلى 

كمية الا�شعاع ال�شم�سي المنعك�س وبالتالي تخفف من  التو�صيل 

الحراري وبالتالي خف�ض درجة حرارة الم�سكن. لذلك يف�ضل 

�إ�ستخدام ال�سقوف المائلة والقبابية في المناطق التي ت�ستقبل 

مدينة  في  الحال  هو  كما  ال�شم�سية  الأ�شعة  من  كبيرة  كمية 

�إلى    ت�صل  التي  ال�شم�سية  الأ�شعة  كمية  بها  ترتفع  التي  جده 

407 واط م2 في اليوم وخا�صة في ف�صل ال�صيف الأمر الذي 

يحتم ت�صميم �أ�سقف المباني بطريقة تحد من كمية الا�شعاع 

حرارة  درجة  لتخفيف  منها  كمية  �أكبر  وتعك�س  ال�شم�سي 

الطاقة  ا�ستهلاك  من  والتخفيف  الدرا�سة  بمنطقة  المباني 

الكهربائية التي ينتج عنها العديد من الم�شكلات الاقت�صادية 

الكهرباء  توليد  محطات  على  ال�ضغط  كزيادة  والاجتماعية 

الكهربائية  الطاقة  تكلفة  و�إرتفاع  الكهربائي  التيار  وانقطاع 

منظقة  في  ال�سكنية  المباني  تبريد  في  �إ�ستهلاكها  وزيادة 

الدرا�سة. 

ويعد اللون الأبي�ض والألوان الفاتحة من �أف�صل الألوان التي 

يجب �إ�ستخدامها في المناطق الحارة التي ترتفع عليها درجة 

الحرارة والرطوبة لما لها من خا�صية عك�س غالبية ماي�سقط 

الأبي�ض  باللون  المطلية  �شم�سي. فالجدران  �إ�شعاع  عليها من 

يت�سرب  وبالتالي  ال�شم�س  �أ�شعة  من   %90 عك�س  على  تعمل 

جزء ب�سيط منها �إلى داخل المبنى على عك�س الألوان الغامغة 

التي تعك�س ن�سبة �ضئيلة من �أ�شعة ال�شم�س )10%( ويت�سرب 

جزءكبير منها �إلى داخل المبنى حموده،  1998(.

بمدينة  الفاتحة  الألوان  ت�ستخدم  التي  المباني  وبدرا�سة 

ت�ستخدم  الدرا�سة  منطقة  مباني  من   %92 �أن  وجد  جده 

يكثر  .ولهذا  والبيج  الأبي�ض  اللون  خا�صة  الفاتحة  الألوان 

�إ�ستخدام الألوان الفاتحة عند طلاء الم�ساكن بمدينة جده لما 

تخ�ضع له مدينة جده من �إرتفاع في كمية الإ�شعاع ال�شم�سي 

ودرجة الحرارة خا�صة في ف�صل ال�صيف وذلك للتقليل من 

داخل  الحرارية  الراحة  وتحقيق  للحرارة  المبنى  �إكت�ساب 

�أمانة مدينة جده على مالكي  �إلى ا�شتراط  المبنى بالا�ضافة 

المباني ب�ضرورة طلائها باللون الأبي�ض كتحديد للون الم�ساكن 

بمدينة جده ولي�س من قبل المعالجات والحلول المناخية للحد 

من درجة الحراة والتخفيف من اكت�ساب المبنى للحرارة.

فقد  الدرا�سة  بمنطقة  الم�ساكن  �سقوف  ودرا�سة  وبفح�ص 

فيها  ت�ستخدم  لم  المباني  �سقوف  �أن  الدرا�سة  من  �إت�ضح 

المعالجات والحلول المناخية ب�شكل كبير حيث �أن معظم المباني 

)88%( في الأحياء المختلفة ت�أخد ال�شكل الم�ستوي ) الم�سطح( 

الإ�شعاع  من  كبيرة  لكمية  المبنى  �إك�ساب  على  يعمل  الذي 

ي�ؤدي  مما  والتكييف  للتبريد  حاجته  �إلى  وبالتالي  ال�شم�سي 

ت�ستهلك  التي  الكهربائية  الطاقة  �إ�ستهلاك  ن�سبة  زيادة  �إلى 

والم�ساكن  المباني  تبريد  في  جده  مدينة  في  الطاقة  من   %70

الا�شعاع  كمية  فيه  تزيد  الذي  ال�صيف  ف�صل  في  وخا�صة 

تقارير(.   – الكهرباء  �شركة   ( الحرارة  ودرجة  ال�شم�سي 

ال�سقوف  �أن  الدرا�سة  منطقة  في  المباني  درا�سة  من  وات�ضح 

المائلة والقبابية ت�ستخدم في ن�سبة �ضئيلة من الم�ساكن، حيث 

ال�سقوف )المائلة والقبابية( في المباني الموجودة  تتركز تلك 

المرتفعوبن�سبة  المعي�شي  الم�ستوى  ذات  ال�شمالية  الأحياء  في 

)10%( وبن�سبة )2%( في الأحياء ال�شمالية الغربية وال�شرقية 

حرارة  درجة  تخفيف  و  ال�شم�سي  الا�شعاع  كمية  من  للحد 

�أ�شعة ال�شم�س ب�شكل مائل الأمر الي �ساعد  الم�سكن و�سقوط 

على الحد من درجة حرارة الم�ساكن في تلك الأحياء. الجدير 

بالذكر �أن ا�ستخدام ال�سقوف المائلة والقبابية في مدينة جده 

كان الهدف منها �إعطاء المبنى ناحية جمالية ب�شكل �أكبر من 

مراعاة الظروف المناخية لمنطقة الدرا�سة .

الخارجي  للغلاف  الحراري  العزل  مواد  �إ�ستخدام  ويعد 

للمبنى وال�سقوف من الحلول التي تعمل على الحد من دخول 

الحرارة من ال�سطح الخارجي ل�سقف الم�سكن في النهار و�إلى 

التقليل من  العوازل الحرارية على  وتعمل  الليل.  الخارج في 

�أ�شعة  من  الناتجة  للحرارة  الخارجي  الغلاف  �إمت�صا�ص 

ال�شم�س. ولهذا ف�إن �إ�ستخدام العوازل الحرارية في المباني يعد 

من �أف�ضل ال�سبل للحد من �إ�ستهلاك الطاقة الكهربائية حيث 

تعمل تلك العوازل على الحد من 50% من الحرارة الداخلة 

�إلى المباني وبالتالي على تخفي�ض كمية الطاقة الم�ستهلكة في 
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التبريد بمعدل 30 – 50 % )عثمان،1413هـ(.

على  يعملون  الم�ساكن  مالكي  �أن  الدرا�سة  من  ات�ضح  وقد 

حرارة  درجة  من  للحد  لي�س  الحرارية  العوازل  ا�ستخدام 

الاقت�صادية  القيمة  في  توفير  لغر�ض  ماهو  بقدر  الم�سكن 

لفاتورة الكهرباء ولي�س للمحافظة على البيئة وتوفير الطاقة 

الكهربائية والاعتماد على الطاقات الطبيعية لتبريد الم�سكن. 

يحتاجون  الم�ساكن  مالكي  �أن  على  وا�ضحة  دلالة  يدل  وهذا 

المناخية  والحلول  المعالجات  ب�أهمية  الكافية  التوعية  �إلى 

درجة  ارتفاع  من  للحد  الطبيعية  الطاقات  وا�ستخدام 

الحرارة في الم�سكن. وقد ات�ضح من نتائج عينة الدرا�سة على 

بمدينة  الم�ساكن  من   %80 �أن  جده  بمدينة  المختلفة  الأحياء 

جده لات�ستخدم فيها العوازل الحرارية و�أن هذه الن�سبة تبلغ 

�أق�صاها )20%( في الأحياء ال�شمالية ذات الم�ستوى المعي�شي 

المرتفع وذلك لتكلفة ا�ستخدام العوازل الحرارية خا�صة �إذا 

ماعرفنا �أن ا�ستخدام العوازل الحرارية الجيده ترفع التكلفة 

الرئي�سي  ال�سبب  كان  ولقد   .%30 بمعدل  للمبنى  الان�شائية 

الذي يجعل مالكي الم�ساكن يحجمون عن ا�ستخدام العوازل 

الحرارية هي التكلفة المادية لتلك العوازل.

توجيه المباني للداخل:
�إت�ضح من الدرا�سة الميدانية �أن الم�ساكن الحديثة في مدينة 

جده في جميع �أحياء منطقة الدرا�سة لاي�ستخدم فيها الفناء 

الداخلي ويتم الاعتماد كلياً على التبريد والتكييف بالطاقة 

التكلفة  �إلى عبء  ت�ؤدي  التي  و�إ�ستعمال المكيفات  الكهربائية 

يدل  وهذا  ال�ضو�ضاء.  وزيادة  للبيئة  وتلويثها  الاقت�صادية 

دلالة وا�ضحة على �أن المعماريين في الوقت الحا�ضر يعتمدون 

اعتمادا كليا على �أجهزة التبريد والتكييف  لتحقيق الملائمة 

ال�ضغط على محطات  زيادة  الذي عمل على  الأمر  المناخية 

توليد الكهرباء التي ت�ستهلك 70% من الطاقة الكهربائية في 

الحارة   الفترة  وفي  ال�صيف  ف�صل  في  خا�صة  المباني  تبريد 

التي ترتفع فيها درجـات الحرارة وكمية الإ�شــعاع ال�شم�سـي 

)تقارير وزارة الكهرباء(.

فتحات المبنى :
تنفذ الحرارة �إلى داخل المبنى من خلال النوافذ والفتحات 

الموجوده في المبنى. ويت�أثر عدد الفتحات وم�ساحتها بالظروف 

الجوية خارج المبنى. وت�سمح الفتحات بدخول الأ�شعة ال�شم�سية 

المبا�شرة والمنعك�سة من الأر�ض والمباني ومن خلالها يح�صل 

التبادل الحراري بين داخل المبنى وخارجه في مختلف ف�صول 

ال�سنة، كما يت�سرب من خلالها ال�ضوء �إلى الغرف الداخلية 

للمبنى )الأحيدب، 1423هـ،�ص134(. 

وبدرا�سة المباني ال�سكنية بمدينة جده ات�ضح  تميز المباني 

الخارجية  الفتحات  بكثرة  الدرا�سة  منطقة  في  الحديثة 

ي�سمح  الحديث  المعماري  النمط  هذا  م�ساحتها.  و�إت�ساع 

�إلى  الدخول  وللحرارة  ال�شم�سية  الأ�شعة  من  كبيرة  لكميات 

المباني في  ي�ساعد على رفع درجة حرارة  الذي  الأمر  المبنى 

حين تعد الفتحات الخارجية ذات الم�ساحات ال�صغيرة والعدد 

القليل من الأمور التي ت�ؤدي �إلى الحد من  من كمية الا�شعاع 

ال�شم�سي الداخلة �إلى الم�سكن وهي من الحلول المناخية التي 

خا�صة  الم�سكن  داخل  نحو  الحرارة  ت�سرب  من  للحد  عملت 

التي  النوافذ  �أن  الدرا�سة  من  و�إت�ضح  والنهار.  ال�صيف  في 

تمثل الفتحات في المباني ال�سكنية الحديثة في جميع الأحياء 

التي  الكبيرة  الم�ساحات  ذات  الخارجية  الفتحات  ت�ستخدم  

�أمتار،  �أربعة  حوالي  �إلى  الم�ساكن  بع�ض  في  م�ساحتها  ي�صل 

كما ت�ستخدم فيها مادة الزجاج والألمنيوم المو�صلين الجيدين 

للحرارة التي تعمل على اكت�ساب وتو�صيل الحرارة �إلى المبنى 

للحرارة.  الفاعلة  المو�صلة  لخ�صائ�صها  وذلك  �سريع  ب�شكل 

وهذا لاينا�سب مع الظروف المناخية لمنطقة الدرا�سة. ويرجع 

ال�سبب في ذلك رواج هذا النوع من النوافذ في ال�سوق المحلي 

منا�سبته  وعدم  الخ�شب  مادة  �سعر  ارتفاع  �إلى  بالإ�ضافة 

�أما  لونه.  وتغيير  ت�شققه  �إلى  ت�ؤدي  التي  العالية  للرطوبة 

الجيد  المقاوم  التيك  خ�شب  ي�ستخدم  كان  فقد  الما�ضي  في 

للحرارة والرطوبة المرتفعة في مدينة جده �إلا �أن �إرتفاع �سعر 

هذا النوع من الخ�شب – التيك- الذي ي�صل �سعر المتر �إلى 

يعزفون  الم�ساكن  مالكي  جعل  �سعودي-  ريال  �آلاف  ثلاثة 

كان  الذي  )التيك(  الخ�شب  من  النوع  هذا  ا�ستخدام  عن 

وال�شبابيك.  والأبواب  النوافذ  بناء  في  الما�ضي  في  ي�ستخدم 

ن�سبة  �أن  �إت�ضح  جده  مدينة  في  الحديثة  المباني  وبدرا�سة 

المباني التي يغلب عليها الفتحات الوا�سعة التي ت�أخذ ال�شكل 

المربع والم�ستطيل وغير المثلث )61.8%( الأمر الذي ي�ساعد 

على دخول �أكبر كمية من ال�شم�س والحرارة �إلى داخل المبنى  

خا�صة في الأحياء وال�شمالية مقابل 38.2% للفتحات ال�ضيقة  

الم�ستوى  ذات  وم�ساكن  ال�شعبية  الم�ساكن  في  ت�ستخدم  التي 

المعي�شي المتو�سط ) ال�شقق ال�سكنية(. 

المناخ – محدداته - وعلاقته بتصميم المساكن بمدينة جده                        د. فايده كامل بوقري
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البرودة  تحقق  بطريقة  ت�صمم  التي  النوافذ  وتعد 

من  والم�شربيات(  )الروا�شين  المبنى  لداخل  والخ�صو�صية 

�أنجح المعالجات المناخية التي تنا�سب المناطق الحارة الرطبة 

والرطوبة  الحرارة  درجات  عليها  ترتفع  التي  جده  كمدينة 

الن�سبية في معظم �شهور ال�سنة وخا�صة �شهور ال�صيف. وتعد 

من  القديمة  البيوت  في  الموجودة  والم�شربيات(  )الروا�شين 

�أنجح المعالجات التي �إ�ستخدمت في الم�ساكن القديمة بمدينة 

جده ب�شكل خا�ص وفي البيوت الحجازية في المنطقة الغربية 

من المملكة العربية ال�سعودية ب�شكل عام.

 ويتفق التكوين الهيكلي للم�شربيات والروا�شين مع الظروف 

معدلات  بها  ترتفع  التي  جده  مدينة  في  ال�سائدة  المناخية 

�أن�سب  من  وهي  ال�سنة،  ف�صول  معظم  في  ال�شم�سي  الا�شعاع 

البيئية  الظروف  تنا�سب  التي  المناخية  والمعالجات  الحلول 

الروا�شين والم�شربيات  والمناخية لمدينة جده حيث تعمل تلك 

تلطيف  وفي  للغرف  الداخل  ال�ضوء  كمية  في  التحكم  على 

درجة حرارتها من خلال الهواء الذي يمرمن بين الفتحات 

في  وجودها  الم�شربية  فقدت  وقد  الروا�شين.  في  الموجودة 

من  الرغم  على  جده  بمدينة  الحديثة  الع�صرية  الم�ساكن 

التي  المتقابلة  والم�ساكن  المباني  لكثرة  و�ضرورتها  �أهميتها 

ولي�س  والا�ضاءة  التهوية  في  الخارجية  الفتحات  على  تعتمد 

على الفناء الداخلي كما كان م�ستخدما في الم�ساكن القديمة 

تلك  ت�سمح  حيث  الم�سكن  لأهل  الخ�صو�صية  توفر  التي 

الروا�شين لل�سيدات بالنظر �إلى الخارج دون �أن يراهم �أحد 

من المارة في ال�شارع.  

ولا  للخارج  الر�ؤية  فر�صة  والم�شربيات  الروا�شين  وتتيح 

الفتحات  لوجود  وذلك  المبنى  لداخل  بالر�ؤية  للمارة  ت�سمح 

ال�صغيرة بين �أجزاء الخ�شب الموجود في الروا�شين �أو خلال 

الفتحات ال�صغيرة في الأ�شكال الهند�سية المفرغة والموجودة 

في الرو�شان كما �ساعد الرو�شان على تحقيق ن�سبة �إ�ضاءة في 

الداخل �أقل منها في الخارج. كما انها تعمل على عزل المبنى 

فيتم  العزل  بطبيعته  الخ�شب  �إن  حيث  الخارج  عن  حراريا 

�سواء على  للمبنى  ال�شم�س الحارقة  �أ�شعة  و�صول  دون  الحد 

الجدار �أو خلال الفتحات )النوافذ( كما يمنع دخول الرياح 

الحارة المحملة بالأتربة والغبار والمعروفة برياح ال�سموم بعد 

�إ�صطدامها بالواجهات الخ�شبية الكبيرة الم�ساحة التي تقلل 

من �سرعة الرياح وبالتالي من ت�ساقط حبات الرمل المحملة 

مع الرياح خارج الفتحات ال�صغيرة في الرو�شان.

حيث  من  رئي�سياً  دوراً  للرو�شان  ب�أن  القول  يمكننا  وبهذا 

والم�ساهمة  الر�ؤية  خ�صو�صية  وتحقيق  والإنارة  التهوية 

وظيفتان  الرو�شان  يحقق  ،حيث  حرارياً  المبنى  عزل  في 

وقد  النفعية.  والوظيفة  الجمالية  الوظيفة  وهما  هامتان 

�إلى  جده  مدينة  �شهدتها  التي  الاقت�صادية  الطفرة  ادت 

الغربية  الت�صاميم  لدخول  التقليدية  العمارة  على  الق�ضاء 

�إلى  بيئة مدينة جده الحرارية بالا�ضافة  التي لاتتنا�سب مع 

عن  نتجت  التي  الأحياء  �إلى  القديمة  المدينة  �أهالي  �إنتقال 

النمو العمراني وال�سكاني للمدينة مما �أدى �إلى هجر المباني 

القديمة وت�أجيرها للوافدين مما �أدى �إلى �إختفاء الروا�شين 

والم�شربيات  �شكل )7( في الم�ساكن الحديثة.

الروا�شين  �أن  جده  بمدينة  المباني  درا�سة  من  و�إت�ضح 

الم�ساكن  في  جداً  محدود  نطاق  على  ت�ستخدم  والم�شربيات 

الحديثة، كما تقت�صر تلك الروا�شين والم�شربيات على �أحياء 

جمالية  كناحية  والتحلية  والمرجان  الخالدية  كحي  محدودة 

التقليدية  العمارة  �شكل  على  المحافظة  دون  فقط  للم�سكن 

وت�صميم النوافذ والفتحات بما يتنا�سب مع الظروف المناخية 

الأنماط  وجود  �إلى  ذلك  في  ال�سبب  ويرجع  والحرارية. 

المعمارية الحديثة وعدم �إهتمام الأجيال ال�صاعدة والنا�شئة 

الت�صاميم  ودخول  القديمة  العماره  �شكل  على  بالمحافظة 

الروا�شين  �أن  كما  والإنجليزية،  الأ�سبانية  خا�صة  الغربية 

ت�صمم  لم  الدرا�سة  بمنطقة  الحديثة  المباني  في  الموجودة 

�أفتقد  جمالية  كناحية  و�إنما  المناخية  الظروف  على  للتغلب 

�إليها  الإ�شارة  التي تم  الأ�سا�سية  وظائفه  �إلى  الرو�شان  فيها 

�سابقاً )الخ�صو�صية والتهوية والإ�ضاءة والعزل الحراري(.

القباب والأقبية:
التي  المناخية  �أهم الحلول  �أحد  والأقبية  القباب  تعد        

تعمل على الحد من درجة حرارة المباني والم�ساكن، وهي �أحد 

المعالجات المناخية التي ت�ستخدم للحد من �أ�شعة ال�شم�س ومن 

القباب  �أن  المعروف  من  �أنه  حيث  المرتفعة.  الحرارة  درجة 

بالا�ضافة  ال�شم�سية  �أ�شعة  �سقوط  زاوية  تقليل  على  تعمل 

ي�ؤدي دوراً وا�ضحاً في  �إلى �سقوطها ب�شكل مائل الأمر الذي 

وتخفيف الحمل الحراري  الم�سكنٍ  التقليل من درجة حرارة 

على المبنى. وبدرا�سة فاح�صة للمباني في مدينة جده �أت�ضح 

الم�ستوية  الأ�سطح  ت�ستخدم  المباني  �أن معظمها )94% ( من 

و�أن المباني التي يغلب غليها الطابق القبابي توجد في بع�ض 
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الم�ساكن  �أما  الغربية  وال�شمالية  وال�شرقية  ال�شمالية  الأحياء 

الذي  الأمر  القباب  فيها  ت�ستخدم  فلا  الجنوبية  الأحياء  في 

يزيد من درجة اكت�ساب المبنى للحرارة وبالتالي رفع درجة 

حرارة المبنى وحاجته �إلى التبريد �أكثر من غيره. 

ملاقف الهواء وإستخدتمها في المبانى:
        ت�صمم الملاقف للإ�ستفادة من حركة الرياح و�إتجاهاتها 

الملقف  ت�صميم  فكرة  وتعتمد  الحارة.  المناطق  في  ال�سائدة 

يقوم  كما  للم�ساكن  بالدخول  النقي  للهواء  ال�سماح  على 

وتحديد  الف�ضاءات  في  المتجمع  الحار  الهواء  من  بالتخل�ص 

التي  الحلول  �أحد  وهي  منه.  الخارج  الهواء  وكمية  �سرعة 

ت�ستخدم في المباني للتقليل من درجة حرارة المبنى في النهار. 

في  وجودها  ينعدم  يكاد  الهواء  ملاقف  �أن  بالذكر  الجدير 

المباني الحديثة و�إ�ستخدمت ب�شكل محدود في بع�ض الم�ساكن 

 %1 وبالتحديد في العمائر ال�سكنية بن�سبة ب�سيطة لا تتجاوز 

بع�ض  لوحظت في  كما  مدينة جده،  الم�ساكن في  من مجموع 

�شكل )7(الروا�شين والم�شربيات الم�ستخدمة في المباني القديمة

الأحياء ال�شمالية وبالتحديد في م�سكنين فقط في مدينة جده 

في  ال�سائدة  المناخية  الظروف  فيه  روعي  ب�شكل  بنائهما  تم 

منطقة الدرا�سة و�إ�ستخدمت فيهما جميع العنا�صر المعمارية 

للمباني القديمة �شكل )8(.

وبهذا يمكننا القول �أن الظروف والأحوال المناخية لم تعد 

تراعى عند ت�صميم المباني بمدينة جده ولم يتم �أخذها بعين 

الإعتبار كما هو الحال في الم�ساكن القديمة. ويرجع ال�سبب 

في ذلك �إلى الإعتماد على الو�سائل الحديثة في تبريد وتهوية 

الم�ساكن وخا�صة التي ي�ستخدم فيها الطاقة الكهربائية. 

المناخ – محدداته - وعلاقته بتصميم المساكن بمدينة جده                        د. فايده كامل بوقري
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�شكل )8( ملقف للهواء الم�ستخدم في �أحد الم�ساكن بمدينة جده

المواد المستخدمة في البناء:
البناء  مواد  اختيار  في  في  الم�ؤثرة  العوامل  من  المناخ  يعد 

التي تبنى بها المباني في �أي منطقة. وتعد الحرارة والرطوبة 

من �أهم عوامل المناخ الم�ؤثرة في ت�صميم المباني ونوعية المواد 

ترتفع  التي  الحارة  المناطق  وتحتاج  البناء.  في  الم�ستخدمة 

فيها معدلات الرطوبة الن�سبية كما هو الحال في مدينة جده 

�إرتفاع  ب�سبب  وذلك  الحراري  التو�صيل  �ضعيفة  مواد  �إلى 

في  العظمى  الحرارة  درجة  معدل  فيها  ي�صل  التي  الحرارة 

ف�صل ال�صيف �إلى 39˚م  وت�سقبل كميات كبيرة من الأ�شعة 

البيئة،بيانات  وحماية  للأر�صاد  العامة  )الرئا�سة  ال�شم�سية 

المحددات  من  البناء  مواد  وتعد  1970-2009م(.  المناخ، 

والبيئية  المناخية  الظروف  معالجة  في  كبير  �أثر  لها  التي  

خا�صة في المناطق الحارة التي ترتفع بها الحرارة والرطوبة 

ب�شكل  وال�سقوف  الجدران  مواد  اختيار  ويعد  الن�سبية. 

لتحديد  الحراري  والانفاد  التو�صيل  خ�صائ�ص  مع  يتنا�سب 

�ألأمور  �إلى داخله من  انتقال الحرارة من خارج المبنى  مدة 

الهامة عند ت�صميم المباني. وقد كانت المباني القديمة تبنى 

�أهمها  التي من  العزل الحراري  بمواد ذات كفاءة عالية في 

الحجر المنقبي وهو من �أف�ضل مواد البناء التي توفر العزل 

جزء  عك�س  على  يعمل  �أنه  كما  للمبنى   الطبيعي  الحراري 

يعمل  مما  المبنى  على  ال�ساقطة  ال�شم�سية  الأ�شعة  من  كبير 

على الحد من دخول الحرارة �إلى الم�سكن والحد من خروج 

الهواء البارد �إلى الخارج �شكل )9(. �أما في المباني الحديثة 

ال�سكان  �أعداد  في  الكبيرة  للزيادة  ونتيجة  جده  مدينة  في 

التي  البناء  مواد  توفر  وعدم  العمراني  والامتداد  والنمو 

المناخية  الظرروف  على  للتغلب  الما�ضي  في  ت�ستخدم  كانت 

اكت�ساب  وخا�صة من حيث عدم  بها مدينة جده  تتمتع  التي 

ت�ستخدم  تعد  فلم  حدتها  من  والتخفيف  للحرارة  المبنى 

المباني  في  والخ�شب  المنقبي  كالحجر  التقليدية  البناء  مواد 

هي  �أ�صبحت  جديدة  مواد  وظهرت  جده  مدينة  في  الحديثة 

الا�سمنت  وهي  الدرا�سة  منطقة  مباني  معظم  على  الغالبة 

ولا  الحراري  التو�صيل  جيدة  مواد  وكلها  والزجاج  والحديد 

تخدم الظروف المناخية ولا تعمل على معالجتها بمدينة جده. 

وهناك بع�ض المباني التي ي�ستخدم فيها الطوب الأحمر وهي 

مادة رديئة في التو�صيل الحراري وتعمل على عزل الحرارة 

للمبنى خا�صة في  العزل الحراري  وتوفير  للمبنى  الخارجية 

الفراغات الداخلية للمبنى ب�شكل �أكبر من الطوب الا�سمنتي 

الذي يعد مو�صل جيد للحرارة. وقد بلغت ن�سبة المباني التي 

ت�ستخدم الطوب الأحمر الردئ التو�صيل للحرارة في مدينة 

 %69.2 مقابل   %30.8 الدرا�سة  عينة  �أحياء  جده في جميع 

للطوب الا�سمنتي الجيد التو�صيل للحرارة )بوقري،1424هـ( 

الأمر الذ يعمل على زيادة اكت�ساب المبنى للحرارة وبالتالي 

حاجته �إلى التبريد. وبهذا يت�ضح لنا �أن المباني الحديثة في 

مدينة جده لاتعك�س الم�ؤثرات البييئية والمناخية والاقت�صادية 

التي  الغرب  لعمارة  تقليد  وا�صبحت  والاجتماعية  والدينية 

المناخية مما  الدرا�سة  بيئة منطقة  تنا�سب ولا تتلائم مع  لا 

يتطلب ا�ستخدام و�سائل ونطم غير طبيعية في تبريد المباني 

الحديثة وعدم ا�ستخدام الطاقات الطبيعية التي كانت تتوفر 

في العمارة التقليدية في المباني القديمة التي لازالت موجوده 

قامت  التي  للمدينة  المركزية  المنطقة  في  جده  مدينة  في 
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�شكل)9( مبنى من الخ�شب والحجر المنقبي

الباحثة بزيارتها والوقوف على المعالجات والحلول المناخية 

و�إعتمادهم  لها  القديمة  المباني  م�صمموا  مراعاة  ومدى 

وذلك  التبريد  في  والرياح  ال�شم�س  طاقة  على  كلياً  �إعتماداً 

التي  البناء  مواد  من  مناخية  ت�صاميم  �أ�ساليب  ب�إ�ستخدام 

عملت على عدم انتقال الحرارة �إلى داخل المبنى وبقاء الجو 

الداخلي للمبنى باردا معظم �ساعات النهار وعن طريق الحد 

من كمية دخول كميات كبيرة من الأ�شعة ال�شم�سية عن طريق 

التو�صيل  ال�ضعيفة  البناء  مواد  واختيار  الفتحات  ت�صميم 

كالحجر المنقبي والخ�شب و�إ�ستخدام ملاقف الهواء والأفنية 

الداخلية والا�ستفادة من الرياح ال�سائدة و�إتجاهها في تبريد 

المباني. 

وبهذا يمكن القول �أن �إ�ستراتيجيات ت�صميم الم�سكن بمدينة 

جده تتطلب تحقيق تبريد الم�ساكن وذلك بالعمل على تجنيب 

المبنى ك�سب الحرارة  والحماية من الأ�شعة ال�شم�سية وتوفير 

الطبيعية  والطاقات  الموارد  على  بالاعتماد  للمبنى  الظلال 

البيئة خا�صة في النهار وال�صيف وتنظيم درجة  المتوفرة في 

الحرارة في الليل والنهار من خلال �إ�ستعمال مواد البناء التي 

تتنا�سب مع توفير الحماية من �أ�شعة ال�شم�س ودرجة الحرارة، 

وتحقيق التهوية الطبيعية عن طريق ا�ستخدام بع�ض المعالجات 

والعمل  الداخلية  والأفنية  الهواء  كملاقف  المناخية  والحلول 

و�إ�ستخدام  ال�ضيقة  ال�شوارع  بت�صميم  الهواء  تحريك  على 

لتحقيق  التقليدية  المباني  في  الم�ستخدمة  المعمارية  العنا�صر 

الم�شربيات  بت�صميم  الاهتمام  خلال  من  الطبيعية  الإ�ضاءة 

للم�ساكن  الواعي  المباني الحديثة.والتخطيط  والروا�شين في 

ال�سائدة في  بما ي�ضمن ملائمتة للظروف والأحوال المناخية 

منطقة الدرا�سة.

وخلا�صة القول �أن المباني ال�سكنية تحتاج �إلى  مهارات عالية 

في الت�صميم و�إلى م�صممين ومهند�سين يقدرون مدى حاجة 

تحديدها  �سبق  التي  الحارة  الفترة  في  التبريد  �إلى  المباني 

بالفترة من مايو �إلى �أكتوبر خا�صة في النهار وعدم الإعتماد 

والإعتماد  والتكييف  التبريد  في  ال�صناعية  الطرق  على 

من  الم�سكن  حماية  على  تعتمد  التي  الطبيعية  الطرق  على 

للحرارة من خلال توظيف  المبنى  ال�شم�س ومن ك�سب  �أ�شعة 

لها من  لما  الرياح   و�إتجاه  المتمثلة حركة  المناخية  المحددات 

دور رئي�سي في المحافظة على البيئة والحد من تلوث الهواء 

الناتج عن �إ�ستخدام �أجهزة التبريد والتكييف.

المناخ – محدداته - وعلاقته بتصميم المساكن بمدينة جده                        د. فايده كامل بوقري
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العمراني  للتصميم  المقترحة  المناخية  المعالجات 
بمدينة جده:

لت�صميم  المقترحة  المعالجات  من  العديد  هناك   

الم�ساكن بمدينة جده بالن�سبة لتوجيه وت�صميم المباني 

ومن �أهمها:

بالنسبة لتوجيه المبنى:
يف�ضل توجيه المباني في مدينة جده نحو ال�شمال والجنوب 

وت�سهيل حركة  الظل  وتوفير  ال�شم�س  لأ�شعة  التعر�ض  لتقليل 

الرياح للا�ستفادة من نظام هبوب الرياح الباردة على مدينة 

فيهما  ترتفع  التي  والخريف  �شهورال�صيف  في  خا�صة  جده 

الحرارة والرطوبة الن�سبية وترتفع فيها قيم م�ؤ�شر الحرارة 

الحارة  المناطق  في  فالمباني  )بوقري،1425هـ(.  والرطوبة 

لاعتبارات  خ�ضوعها  من  �أكثر  ال�شم�س  لاعتبارات  تخ�ضع 

حركة الرياح وتوجيه المباني نحو ال�شمال والجنوب فى منطقة 

الدرا�سة يتميز بالا�ستفادة من تيارات الهواء ال�شمالية لتهوية 

الفراغات المعمارية �صيفا والح�صول على الا�ستخدام الأمثل 

)محمد،  الطاقة  ا�ستهلاك  تر�شيد  مع  ال�شم�سية  للإ�ضاءة 

1995م(. لذلك يكون تف�ضيل توجيه المباني نحو ال�شمال �أولًا 

ثم  التوجيه �إلى الجنوب بعد ذلك حيث تكون عملية التظليل 

�أقل  ت�ستقبل  الواجهة الجنوبية  وحدها  لأن  ما يمكن  �أ�سهل 

كمية من �أ�شعة ال�شم�س فى ف�صل ال�صيف  )الوكيل و�سراج، 

1986م(.

الغربية  الواجهات  نحو  المباني  توجيه  يكون  �ألا  يف�ضل 

ال�شم�سية  الأ�شعة  من  كمية  لأعلى  تتعر�ض  لأنها  وال�شرقية 

�صيفا و�أقل كمية  �شتاء.

ال�شرقية  ال�شمالية  نحوالواجهة  المباني  توجيه  عدم 

الأ�شعة �صيفا  لكمية كبيرة من  لتعر�ضها  الغربية  وال�شمالية 

نحو  المباني  توجيه  عدم  يف�ضل  كما  �شتاء.  قليلة  وكمية 

تتعر�ض  الغربية  والجنوبية  ال�شرقية  الجنوبية  الواجهات 

لكمية كبيرة من الأ�شعة �شتاء و�صيفاً )ال�سيد،1991م(.

غير  الغرب  �إلى  ال�شم�س  لأ�شعة  بالن�سبة  التوجيه  ويعد 

مرغوب في المباني كم �أنه �أ�سو�أ من التوجيه ال�شرقي. ولذلك 

الو�سائل  وعمل  الغرب  نحو  الفتحات  توجيه  عدم  يجب 

لأ�شعة  تعر�ضها  لمنع  والمنا�سبة  اللازمة  المناخية  والمعالجات 

ال�شم�س وخا�صة في الأحياء ال�شمالية وال�شمالية الغربية التي 

توجه فيها الفتحات نحو الغرب لأن الفترة التى تتطلب توفير 

هي  المبا�شرة  ال�شم�س  �أ�شعة  من  للم�سكن  الحرارية  الراحة 

الفترة الحارة التي تمثل 70% من �ساعات النهار طول العام 

والمتمثلة في �شهور مايو حتى �أكتوبر. 

بالن�سبة ل�شكل المبنى.

العوامل  من  �إلى حماية  الحارة  المناطق  المباني في  تحتاج 

المناخية المختلفة وخا�صة الا�شعاع ال�شم�سي ودرجة الحرارة 

لتحقيق الراحة الحرارية ل�سكانه التي تبنى على معيار %50 

ف�صل  في  خا�صة  24مْ  الهواء  حرارة  ودرجة  ن�سبية  رطوبة 

ودرجة  ال�شم�سي  الا�شعاع  كمية  فيه  ترتفع  الذي  ال�صيف 

قدر  مدمجاً  المبنى  �شكل  يكون  �أن  لابد  لذلك  الحرارة. 

الامكان و�أن تكون الم�ساحة ال�سطحية �صغيرة لتقليل الان�سياب 

الحراري �إلى داخل المبنى. 

بالنسبة للتظليل:
من  التقليل  حرارة  من  التقليل  �إلى  المباني  تظليل  ي�ؤدي 

ويوفر  الحرارية  الراحة  من  يزيد  �أنه  كما  ال�صيف  حرارة 

التي  الحرارة  من   %90 تظليل  ويمكن  الم�ستهلكة  الطاقة 

يكت�سبها المبنى بالعديد من الطرق:

1 -  �إ�ستخدام النباتات لتظليل المبنى:

يعد �إ�ستخدام النباتات من الأمور الفعالة في تظليل المبنى 

وجمايته من وهج ال�شم�س واكت�ساب الحرارة ) �شكل )10( 

المناطق  في  الخ�ضرة  الدائمة  النباتات  �إ�ستخدام  ويف�ضل 

�أكبر قدر ممكن  تظليل  منها في  للا�ستفادة  الرطبة  الحارة 

من المباني.

2 -  �إ�ستخدام الطنف والزجاج المظلل في الجزء العلوي من 

الفتحات للحد من �أ�شعة ال�شم�س وبالتالي الحد من الحرارة 

المكت�سبة للمبنى )�شكل 11(

وهي من �أب�سط طرق التظليل و�أقلها تكلفة للعمل على الحد 

من الحرارة المكت�سبة و�أ�شعة ال�شم�س

من  للحد  والطنف  والبرجولات  المظلات  �إ�ستخدام   -  3

للمبنى  المكت�سبة  الحرارة  من  الحد  وبالتالي  ال�شم�س  �أ�شعة 

)�شكل 12(

من  للحد  والطنف  والبرجولات  المظلات  �إ�ستخدام    -  4

للمبنى  المكت�سبة  الحرارة  من  الحد  وبالتالي  ال�شم�س  �أ�شعة 

)�شكل 12(

5 -  ا�ستخدام المظلات وعاك�سات �أ�شعة ال�شم�س وا ل�ستائر 

الخارجية على �شبابيك المبنى ) �شكل )13( 
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�شكل )10( �إ�ستخدام النباتات للحد من �أ�شعة ال�شم�س والحرارة المكت�سبة

�شكل: )11( �أحد طرق التظليل المقترحة للحد من حرارة المبنى  

�أ�شعة ال�شم�س  وهي من الحلول الجيده وال�سهلة للحد من 

الراحة  على  والمحافظة  للحرارة  المبنى  اكت�ساب  من  والحد 

الحرارية  داخل المبنى والتقليل من فواتير التبريد وخا�صة 

ب�شكل  معزول  الغير  الزجاج  من  م�صنوعة  ال�شبابيك  كانت 

لا  التي  المناخات  في  ت�ستخدم  التي  الحلول  من  وهى  جيد 

تتطلب التدفئة في ف�صل ال�شتاء.

المناخ – محدداته - وعلاقته بتصميم المساكن بمدينة جده                        د. فايده كامل بوقري
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�شكل )13( المظلات وعاك�سات ال�شم�س وال�ستائر

�شكل )14( التظليل من الجدار وال�سقف

6- التظليل من الجدار وال�سقف للحد من �إكت�ساب المبنى 

المباني  في  وخ�صو�صا  ال�صيف  ف�صل  في  خا�صة  للحرارة 

الداكنة اللون )�شكل 14(.

بالنسبة لتصميم المبنى:
المناخية  المحددات  بين  التن�سيق  �أن  الدرا�سات  �أثبتت  لقد 

عند  المناخية  المعالجات  وا�ستخدام  الم�سكن  عنا�صر  وبين 

ت�صميم الم�ساكن تقلل درجة الحرارة الداخلية للم�سكن عن 

حرارته الخارجية بـ 8-11˚م )محمد، 1995م(. وتعد درجة 

الحرارة الفعالة التى ي�شعر فيها الإن�سان بالراحة الحرارية 

داخل الم�سكن هى 26˚م وي�شعر الإن�سان بعــدم الراحــة عندما 

تكون درجـــــة حرارة الجو فى الخــــارج �أكثـــــر من 34-35˚م 

)كمونه،1988، ومحمد،1995م(. ولهذا يجب على م�صممي 

مناخية  معالجات  �إ�ستخدام  جده  بمدينة  والم�ساكن  المباني 

و�إعتبارات ت�صميمية لتحقيق الراحة المناخية داخل الم�سكن  

على  يعتمد  الذي  التبريد  من  كفاءة  �أكبر  �إلى  وللو�صول 

المحددات الطبيعية قدر الإمكان وعدم الإعتماد على التبريد 

الذي يعتمد على الطاقة الكهربائية فقط. ولذلك يجب على 

الم�صممين �إتباع الأتي لتحقيق الراحة الحرارية داخل المبنى 

والتخفيف من �إكت�سابه للحرارة قدر الإمكان.

�أ- بالن�سبة للحوائط:

عند ت�صميم الحوائط يجب :

على  تعمل  التي  الجيده  الحرارية  العوازل  �إ�ستخدام   -

عدم �إك�ساب المبنى للحرارة وبالتالي تبريده وتوفير الطاقة 

الكهربائية الم�ستخدمة في تبريد المباني والم�ساكن.

- �إحاطة الم�سكن بالح�شائ�ش والأ�شجار العالية للإ�ستفادة 

من ظلها.
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ب - بالن�سبة ل�شكل ال�سقف:

طوال  المبا�شرة  ال�شم�س  لأ�شعة  الم�سكن  �سطح  يتعر�ض 

التي  العوامل  �أهم  من  المبا�شرة  ال�شم�س  �أ�شعة  وتعد  النهار. 

ت�ؤثر على درجة حرارة ال�سطح الخارجي للمبنى. ولهذا كان 

لابد من �إتخاذ تدابير ومعالجات مناخية عند ت�صميم �أ�سقف 

معدل  تخفي�ض  �أجل  من  الدرا�سة  بمنطقة  والمباني  الم�ساكن 

تدفق الحرارة من ال�سطح �إلى المبنى ومن هذه التدابير:

مركبات  من  كجزء  الحرارية  العوازل  بع�ض  و�ضع   -

ال�سقف. 

 - تغطية �سطح الم�سكن بمادة عاك�سة وعازلة للتخل�ص من 

الأ�شعة ال�شم�سية وما ينتج عنها من طاقة حرارية. 

- ترك فراغ هوائى عازل بين ال�سطح العلوى المعر�ض لأ�شعة 

الحرارة  نفاذ  من  للتقليل  الم�سكن  فراغات  وبين  ال�شم�س 

ح�شو  مادة  �إ�ستخدام  ويف�ضل  المبنى  داخل  �إلى  الخارجية 

عازلة بين طبقات �أر�ضية ال�سطح .

من  به  تتميز  لما  والمائلة  القبابية  الأ�سقف  �إ�ستخدام   -  

المبنى  على  تركزها  وعدم  ال�شم�سية  الأ�شعة  ميلان  خا�صية 

المبنى  على  ال�ساقطة  ال�شم�سية  الأ�شعة  كمية  من  للتقليل 

والتقليل من  الظل  توفير  وبالتالي  ال�صيف  خا�صة في ف�صل 

كمية الحرارة التي يكت�سبها المبنى.

ج - بالن�سبة للفتحات :

الدرا�سة كبيرة  الفتحـــات فى منطقة  تكــون  �أن  يجــب   - 

وتتراوح ن�سبتها من 10 الى0 2 % من م�ساحة الحائط وذلك 

وبالتالي  للمبنى  الداخلة  ال�شم�سية  الأ�شعة  للتقليل من كمية 

تخفيف حرارة المبنى  )بيومي، 1978م(

با�ستمرارية  ي�سمح  ب�شكل  الفتحات  و�ضع  درا�سة  يجب    -

تحرك الهواء داخل فراغات الم�ساكن وخا�صة الهواء ال�ساخن 

المتجمع فى الجزء العلوى من الفراغات.

عليها  ال�ساقطة  الأ�شعة  من  الفتحات  حماية  يجب   -  

المظللة  النوافذ  لأن  لتظليلها  ال�شم�س  كا�سرات  ب�إ�ستخدام 

بالكامل من الخارج يمكن �أن تقلل 80% من الحرارة ال�شم�سية 

)محمد، 1995م( . 

للمبنى  البرودة  لتحقيق  والم�شربيات  الروا�شين  �إ�ستخدام 

والحد من درجة الحرارة والا�شعاع ال�شم�سي.

للإ�ستفادة  الخارجي  الهواء  تيار  ب�إتجاه  الفتحات  توجيه 

من التهوية الطبيعية.

لإتجاه  المواجهة  الأمامية  الواجهة  على  الفتحات  توجه 

الرياح والواجهة الخلفية بعك�س �إتجاه الرياح.

و�إ�ستخدام  ال�شم�س  كا�سرات  بوا�سطة  الفتحات  تظليل 

الزجاج العاك�س لأ�شعة ال�شم�س لما لهما من فعالية كبيرة في 

تخفي�ض الحرارة الناتجة من �أ�شعة ال�شم�س وال�ساقطة على 

المبنى.

د- بالن�سبة لمواد البناء.

للحرارة  �إكت�سابها  التي تميز ببطء  البناء  �إ�ستخدام مواد 

و�إ�ستعمال الطوب الأحمر والحجر والخ�شب لما يتميز به من 

خا�صية عدم اكت�ساب الحرارة.

ال�شكل  و�إ�ستخدام  المباني  لأ�سقف  عازلة  مواد  �إ�ستخدام 

�أ�شعة  انعكا�س  في  وا�ضح  دور  من  لهما  لما  المائل  �أو  القبابي 

�أقل قدر  المبنى وتحقيق  ال�شم�س  وعدم تركزها على �سطح 

من الأ�شعة ال�شم�سية.

�إ�ستخدام الألوان الفاتحة وغير مل�ساء في طلاء المباني لما 

لها من خا�صية عك�س الأ�شعة ال�شم�سية التي تقلل من نفاذية 

الحرارة �إلى داخل المبنى.

كالحجر  للحرارة  التو�صيل  بطيئة  بناء  مواد  �إ�ستخدام 

والطوب الأحمر والخ�شب لما تتميز به هذه المواد  من قدرة 

المبنى ونفاذ  ال�ساقطة على  ال�شم�س  �أ�شعة  كبيرة على عك�س 

ن�سبة �ضئيلة �إلى الداخل.

لما  والأبواب  النوافذ  ت�صميم  في  الخ�شب  مادة  �إ�ستخدام 

عن  الإمكان  قدر  والإبتعاد  الحراري  العزل  خا�صية  من  له 

للحرارة  الجيدين  المو�صلين  والألومنيوم  الحديد  �إ�ستخدام 

وب�إعتبارها مواد م�ساعدة على �إنتقال الحرارة.

هـ - بالن�سبة للت�صميم الخارجي للمبنى:

- �إ�ستخدام مواد العزل الحراري الجيدة العزل للعمل على 

الحد من دخول الحرارة من الغلاف الخارجي للم�سكن في 

العوازل الحرارية على  الليل. وتعمل  النهار و�إلى الخارج في 

الناتجة  للحرارة  الخارجي  الغلاف  �إمت�صا�ص  من  التقليل 

�إ�ضافة  الم�سكن  حرارة  درجة  من  والحد  ال�شم�س  �أ�شعة  من 

على  والإعتماد  الكهرباء  لفاتورة  المالية  القيمة  توفير  �إلى 

�إ�ستخدام  ينبغى  ولهذا  الم�سكن.  لتبريد  الطبيعية  الطاقات 

الحلول  �أنجح  من  تعد  التي  جده  بمدينة  الحرارية  العوازل 

في  الحرارة  درجة  �إرتفاع  من  للحد  المناخية  والمعالجات 

عند  المبنى  تكلفة  �إرتفاع  في  تكمن  م�شكلتها  �أن  �إلا  الم�سكن 

�إ�ستخدامها ب30% �إلا �أن هذا لايعد من الأ�سباب التي تحد 

المناخ – محدداته - وعلاقته بتصميم المساكن بمدينة جده                        د. فايده كامل بوقري
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الكهربائية  الطاقة  توفير  حيث  من  خا�صة  �إ�ستخدامها  من 

مالكي  يجعل  الذي  الرئي�سي  ال�سبب  ف�إن  ولهذا  الم�ستهلكة. 

المباني  العوازل الحرارية في  �إ�ستخدام  الإحجام عن  المباني 

في مدينة جده هو �إرتفاع تكلفتها التي لاتقارن بتوفير الراحة 

الحرارية للمبنى .

ويعد العزل بمثابة حاجز �أمام التدفق الحراري والحفاظ 

على حرارة الم�سكن وي�صمم ب�شكل ي�ضمن الراحة الحرارية 

�إلى  ت�صل  بن�سبة  والتبريد  التدفئة  فواتير  وخف�ض  ل�ساكنيه 

عزل  طريق  عن  �إما  طرق  بثلاثة  العزل  ويكون   . الن�صف 

عزل  ويعد  الفتحات.  طريق  عن  �أو  وحوائطه  المبنى  �سقف 

ال�سقف من �أف�ضل �أنواع العزل لمقدرته على عزل �أكبر كمية 

من الحرارة الداخلة �إلى المبنى )�شكل: 14(.

الخلاصة والتوصيات:
و�أثرها  المناخية بمدينة جده  المحددات  �إت�ضح من درا�سة 

المحددات  �أهم  �أن  الدرا�سة  بمنطقة  المباني  ت�صميم  على 

المناخية التي ت�ؤثر على ت�صميم الم�سكن بمدينة جده تتمثل في 

كمية الا�شعاع ال�شم�سي ودرجة الحرارة التي ترتفع في معظم 

�شهور ال�سنة وخا�صة خلال الفترة الممتدة من مايو �إلى �أكتوبر 

و�إرتفاع الرطوبة الن�سبية طوال العام، و�إتجاه الرياح .

المناخ  �إقليم  �ضمن  تقع  جده  مدينة  �أن  البحث  �أو�ضح   -

ب�إرتفاع درجة الحرارة خا�صة في  المداري الحارالذي يتميز 

�إلى   الحرارة  درجة  معدل  فيه  ت�صل  الذي  ال�صيف  ف�صل 

العام  طوال  الن�سبية  الرطوبة  �إرتفاع  �إلى  بالإ�ضافة  39˚م 

و�إرتفاع كمية الإ�شعاع ال�شم�سي في ف�صل ال�صيف )407 واط 

م2 في اليوم( بالإ�ضافة �إلى �أن الرياح ال�شمالية و الغربية هي 

�شكل )14(  طرق عزل المباني للحد من نفاذ درجة الحرارة �إلى داخل المباني

الرياح الم�سيطرة على منطقة الدرا�سة، 

المحددات  وفق  لات�صمم  المباني  �أن  الدرا�سة  �أو�ضحت   -

الظروف  فيها  تراعى  ولم  الدرا�سة  لمنطقة  المناخية 

كما  مبانيها،  من  �ضئيلة  ن�سبة  في  �إلا  المناخية  والإعتبارات 

�أن الإعتماد في تبريد المباني يتم بالاعتماد كلياً على الطاقة 

بمراعاة  والم�صممين  المهند�سيين  �إهتمام  وعدم  الكهربائية، 

ب�شكل  �أ�ستخدمت  لو  التي  المناخية  والمحددات  الإعتبارات 

جيد لأمكن توفير 30% من الطاقة الكهربائية التي ت�ستخدم 

في تبريد المباني.

من   %60 تمثل  الحارة  الفترة  �أن  الدرا�سة  �أو�ضحت   -

فيها  يتطلب  التى  الفترة  وهي  العام  طوال  النهار  �ساعات 

الظل  من  قدر  �أكبر  وتوفير  للمبنى  الحرارية  الراحة  توفير 

والبرودة، وحماية الفراغات المعمارية الداخلية. 

-  �أو�ضحت الدرا�سة �أن الفترة الممتدة من مايو �إلى �أكتوبر 

فلا  ال�شتاء  ف�صل  �أما  التبريد،  �إلى  تحتاج  التي  الفترة  هي 

يحتاج �إلى التدفئة لعدم �إنخفا�ض درجات الحرارة �إنخفا�ضاً 

كبيرا.

- �إت�ضح من الدرا�سة �أن �أكثر المعالجات المناخية الم�ستخدمة 

الفاتحة في طلاء  الألوان  �أ�ستخدام  الدرا�سة هي  في منطقة 

جدران وحوائط الم�سكن.

الحديثة  المباني  وت�صميم  توجيه  �أن  الدرا�سة  �أو�ضحت   -
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والأ�سقف  الفتحات  حيث  من  وخا�صة  الدرا�سة  بمنطقة 

الحلول  فيها  ت�ستخدم  لم  والتظليل   والتوجيه  والحوائط 

على  وتعمل  الم�سكن  حرارة  درجة  من  تحد  التي  المناخية 

تبريده. 

المباني  الم�ستخدمة في  البناء  مواد  �أن  الدرا�سة  �أظهرت   -

الحديثة في مدينة جده لم تراعى فيها الاعتبارات المناخية 

ذات  المواد  من  هي  البناء  في  الم�ستخدمة  المواد  معطم  و�أن 

التو�صيل الجيد للحرارة.

- �أو�ضحت الدرا�سة �أن مواد العزل الحراري التي تعمل غلى 

م�ساكن  بدرجة كبيرة في  ت�ستخدم  لا  الم�سكن  خف�ض حرارة 

تكلفة  �إرتفاع  �إلى  ال�سبب في ذلك  و�أرجعت  الدرا�سة  منطقة 

�أهميتها في عدم نفاذ الحرارة  �إ�ستخدامها على الرغم من 

�إلى داخل المبنى.      

التوصيات:

للو�صول �إلى حلول منا�سبة وملائمة للم�سكن ولتحقيق 

الراحة الحرارية تو�صي الدرا�سة بـالآتي:

ال�شم�س  لاعتبارات  تبعاً  جده  مدينة  فى  المبانى  توجيه   -

�أكثر من �أعتبارات الرياح .

- عدم توجيه الم�ساكن نحو ال�شرق والغرب  ما�أمكن ذلك.

- تظليل المناطق المحيطة بالم�ساكن بالأ�شجارالعالية للتقليل 

من الأ�شعة ال�شم�سية ال�ساقطة على الم�سكن وبالتالي تبريده 

وعدم رفع درجة حرارته.

-�إ�ستخدام كا�سرات ال�شم�س للح�صول على �أكبر قدر من 

التظليل وخا�صة الكا�سرات الأفقية والر�أ�سية.

قدر  اكبر  لتوفير  وتلا�صقها  المباني  تجمع  على  العمل   -

ممكن من الحوائط الغير معر�ضة لأ�شعة

ت�سقطها  التى  الظلال  كمية  لزيادة  و�أي�ضا  ال�شم�س،   -

المبانى على بع�ضها البع�ض.

�إرتفاع �سقف الغرف للإ�ستفادة من خا�صية �صعود  زيادة 

الهواء الحار وهبوط الهواء البارد.

�إ�ستخدام  وعدم  والمائلة  القبابية  ال�سقوف  -�إ�ستخدام 

ال�شم�س  �أ�شعة  من  الأكبر  الجزء  لعك�س  الم�ستوية  الأ�سطح 

ال�ساقطة على المبنى.

الحوائط  في  الجيدة  الحرارية  العوازل  �إ�ستخدام   -

والأ�سقف للعمل على الحد من اكت�ساب المبنى للحرارة.

- تقليل الفتحات وت�صغيرها وحمايتها من �أ�شعة ال�شم�س 

بحيث تتراوح ن�سبة الفتحة بين 10-20 %  من م�ساحة الحائط 

الموجودة به .

الحديثة  الم�ساكن  في  والم�شربيات  الروا�شين  �إ�ستخدام   -

وعدم  الم�سكن  وتبريد  تهوية  في  خ�صائ�صها  من  للإ�ستفادة 

ال�سماح لن�سبة كبي�ؤة من �أ�شعة ال�شم�س من التوغل �إلى داخل 

الم�سكن.

مثل  الحراري  التو�صيل  الرديئة  بناء  مواد  �إ�ستخدام   -

عن  الامكان  قدر  والابتعاد  والأخ�شاب  والأحجار  الطوب 

�إ�ستخدام المواد المو�صلة للحرارة كالزجاج والألمنيوم.

جده  مدينة  في  المباني  تجميع  في  المت�ضام  الحل  �إتباع   -

للتقليل من تعر�ض الأ�سطح الخارجية لأ�شعة ال�شم�س وللحد 

من نفاذها �إلى داخل المبنى.

المناخ – محدداته - وعلاقته بتصميم المساكن بمدينة جده                        د. فايده كامل بوقري
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