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ملخص:
البيئية في �شرم  �إلى درا�سة التغيرات   يهدف هذا البحث 

المرئيات  بيانات  ب�إ�ستخدام  جدة،  مدينة  �شمال  �أبحر، 

الف�ضائية. �أعتمدت الباحثة على المنهج الو�صفي للمو�ضوعات 

�شرم  حول  الب�شرية  الأن�شطة  و�أنواع  والبيئية،  الجغرافية 

تم  التي  الف�ضائية  للمرئيات  المكاني  التحليل  ومنهج  �أبحر، 

�إختيارها لهدف الدرا�سة، بالإ�ضافة �إلى �إجراء بع�ض التحليل 

الكيميائية والإحيائية لتقييم �أي انحراف �أو حيود عن الم�ستوى 

الطبيعي والتي من الممكن �أن تدل على �أي م�شاكل بيئية.

 وتبين من الدرا�سة �أن الأطوال الكلية ل�شبكة الطرق بمنطقة 

�شرم �أبحر قد ازدادت من 77.3 �إلى 173 كم في الفترة من 

�إلى عام 2010م بمعدل زيادة �سنوية 3.8 كم  عام 1985م 

العمرانية  بالمناطق  الحادثة  الزيادة  �أن  �إلى  �إ�ضافة  �سنوياً. 

والمنطقة  الرطبة  المناطق  ح�ساب  على  غالباً  كانت  والطرق 

ال�ساحلية المتميزة بالمياه ال�ضحلة، كما تبين �أي�ضاً جودة مياه 

�إلى  ال�شرم  �إخ�ضاع  ب�ضرورة  الدرا�سة  �أو�صت  وقد  المنطقة. 

برنامج ر�صد م�ستمر.

Study of Environmental Changes in 
Sharm Obhour, North Jeddah, Using Data 

Visualization Space

Awatef Al-Shareef Shejaa Ali Al-Harith*
 Department of Geography and Geographic

 Information Systems
Faculty of Science and Humanities

King Abdullaziz University
Jeddah – Kingdom of Saudi Arabia

Abstract:
This research aims to study environmental 

changes in Sharm Obhour, northern the city of 
Jeddah, using data visualization space. Researcher 
relied on a descriptive approach to the issues of 
geographical, environmental, types of human 
activities on Sharm Obhour, and the methodology of 
spatial analysis of visual space that was selected for 
the purpose of the study, as well as to conduct some 
analysis of chemical and biological assessment of 
any deviation or deviate from the normal level, 
which could be indicative of any environmental 
problems.

The study found that the total length of the road 
network area of ​​Sharm Obhour had increased from 
77.3 to 173 km in the period from 1985 to 2010 an 
annual average increase of 3.8 kilometers per year. 
In addition, the increase of urban areas and roads 
were often at the expense of wetlands and coastal 
zone distinct shallow-water, also found the quality 
of water in the region. The study recommended the 
need of the Sharm to be subjected to a continuous 
monitoring program.

_______________________
* Associate Professor- Environmental Studies 
“Biogeography”
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�شكل )1(. منطقة الدرا�سة. 	

مقدمة:
الطبيعية  البيئية  التغيرات  بدرا�سة  البيئة  علم  يهتم 

والب�شرية ال�سلبية �أو الايجابية وتحديدها، وما ينتج عنها من 

الب�شري  الن�شاط  �أثر  درا�سة  وكذلك  الإن�سان،  تهدد  �أخطار 

على ال�سطح وما ينجم عنه من م�شكلات بيئية بهدف �إيجاد 

توازن بين ن�شاط الإن�سان وعنا�صر البيئة حتى يمكن الحفاظ 

.)Benning, 2000( على بيئة ملائمة لحياه الإن�سان

مناطق  من  توفره  لما  �أهمية  ذات  بيئات  ال�سواحل  تمثل 

المنتجعات،  �إن�شاء  خلال  من  وذلك  للإن�سان  ترفيهية 

وال�شواطئ الرملية، وال�سماح بممار�سة العديد من الهوايات 

مثل الغو�ص، وال�سباحة، و�صيد الأ�سماك. 

وتغير  والتجريف،  الردم  �آثار  �أبحر من  �شرم  بيئة  وتعاني 

�شكل ال�ساحل نظراً لتطورات عديدة ارتبطت بزيادة �إعداد 

ال�سكان والتو�سع في العمران وامتداده على طول خط ال�ساحل، 

وكذا تو�سع تجهيزات المواني ومحطات التحلية والبحث عن 

�أماكن للا�ستجمام على ال�شواطئ مما كان له �آثار �سلبية على 

بيئة �شرم �أبحر )عبد الغفار، 2003 م(.

منطقة الدراسة:
يقع �شرم �أبحر على ال�ســاحل ال�شرقي للبحر الأحمر �شمال 

مدينة جدة بين دائرتي عر�ض 20ً  04َ ˚21 و 21ً  00َ ˚47 

�شمالًا، وخطي طول  29ً  04َ ˚39 و 33ً  08َ˚39  �شرقاً، �شكل 

رقم )1(، ويبلغ طوله حوالي 10 كلم، ويبعد عن مدينة جدة 

بحوالي 35 كلم �شمالًا )عبدالله، 2008م(.

و�إختلاف عر�ضه من  �شواطئيه  بتعرج  �أبحر  �شرم  ويتميز 

حوالي 1.5 كلم في المنت�صف تقريباً �إلى 300 متر في الجزء 

الجنوبي منه، ويت�صل ال�شرم بالبحر الأحمر عن طريق فتحة 

العمق عندها حوالي  يبلغ  والتي  �ضيقة عند طرفه الجنوبي 

65 متراً.

النهرية،  بالأكواع  �شبيهاً  ملتوياً  �شكلًا  ال�شرم  يتخذ 

وفي  الجانبين،  من  والمنهدمة  المقو�ضة  الجروف  به  تحيط 

من  تمتد  �سباخ  وت�شكل  الجروف  تختفي  حيث  المواقع  بع�ض 

ال�شمال  الكراع في  وادي  ال�شمال، حيث م�صب  �إلى  الجنوب 

)البارودي،1990م(.
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مشكلة الدراسة:
تعد جدة المدينة الثانية في المملكة العربية ال�سعودية، وي�سكنها 

نحو 2.801.481 ن�سمة )م�صلحة الإح�صاءات العامة بمدينة 

والمراكز  المدن،  من  العديد  تطوير  تم  وقد  1425هـ(.  جدة، 

ال�سـياحية على طول ال�شريط ال�ساحلي وبدون عمل تقييم كافي 

للت�أثيرات البيئية المحتملة )UNEP, 1997(. ويعتبر �صرف 

مياه المجاري المعالجة جزيئاً والغير معالجة �أحد �أهم  م�صادر 

تلوث ال�شريط ال�ساحلي لمدينة جدة.

وتوغله  الطولي  ل�شكله  نتيجة  مياهه  بهد�ؤ  �أبحر  �شرم  يتميز 

داخل الياب�س، �إ�ضافة �إلى �إنت�شار ال�شواطئ الرملية على جوانبه. 

بحرية،  جروف  منها  المرفوعة  المرجانية  ال�شعاب  به  وتحيط 

وظهور بع�ض ال�سباخ عند نهايته ال�شمالية ال�شرقية، كما تظهر 

تكوينات ح�صوية لمراوح غرينية �إلى ال�شمال منه مبا�شرة.

تم  فقد  جدة  لمدينة  المنتزهات  �أهم  من  �أبحر  �شرم  ويعد 

�إ�صلاح بع�ض الأماكن منه بردم مياه البحر، وعمل �شبكة من 

الطرق عليه مما مكن من ارتياد النا�س له، وبناء المنتجعات 

ال�سياحية على �شاطئيه، كما �أنه ي�ستخدم في �أداء الريا�ضات 

المائية. وي�ؤدي الإن�سان دوراً هاماً في تغيير خ�صائ�ص ال�ساحل، 

وذلك من خلال تدخله في النظام ال�ساحلي بوا�سطة �أن�شطته 

بالبيئة  المرتبطة  والأهداف  الأغرا�ض،  والمتباينه  المختلفة 

�أو �سلبياً، وعلى الرغم  �إيجابياً  ال�ساحلية، وقد يكون التدخل 

�إلى  ي�ضيف  التنموية  برامجها  تنفيذ  الأمم في  �أن نجاح  من 

الإقت�صاد القومي الكثيرمن الفوائد �إلا �أنه يلقي بظلاله على 

البيئة. ومن هنا ت�أخذ م�شكلة الدرا�سة �إ�ستراتيجية تقوم على 

محورين يخت�ص الأول منهما بتجميع المعلومات والبيانات عن 

الحالة الراهنة ل�ساحل �شرم �أبحر والبيئة ال�ساحلية القريبة 

والمن��شآت و�أنواعها والأن�شطة المختلفة التي تمار�س �أو لها ت�أثير 

مبا�شر �أو غير مبا�شر على البيئة البحرية، �أما المحور الثاني 

في�شمل تحليل هذه المعلومات والبيانات ودمجها في منظومة 

والإ�ست�شعار  المعلومات،  بنظم  يعرف  ما  ب�إ�ستخدام  متكاملة 

البيئة  على  ذكرها  ال�سالف  الأن�شطة  ت�أثير  وتحديد  بعد  عن 

البيانات  متعددة  خريطة  الدمج  هذا  عن  ينتج  البحرية. 

مرتبطة جغرافياً في �إطار واحد متكامل تو�ضح التغير المكاني 

الأكثر ت�أثيراً بالأن�شطة الإن�سانية وحجم هذا الت�أثير.

وفي �ضوء ما �سبق ذكره، يمكن �صياغة ت�سا�ؤلات الدرا�سة في الآتي :-

ماهي الخ�صائ�ص الطبيعية في �شرم �أبحر؟

ما هي التغيرات البيئية التي طر�أت في �شرم �أبحر؟	

مانوع المتغيرات التي تدل على جودة مياه �شرم �أبحر؟

ما مدى و�ضوح التغيرات في ا�ستخدام الأر�ض بالمنطقة ال�شاطئية 

وعام   2002م  وعام  1985م،  لعام  الف�ضائية  ال�صور  با�ستخدام 

2010م، وهل للإن�سان دور في حدوث هذه التغيرات ؟

الدراسات السابقة:
 - بيئية  جغرافية  بدرا�سات  الدرا�سة  منطقة  تحظ  لم 

الدرا�سات  بع�ض  كانت هناك  – و�إن  الباحثة  علم  على حد 

مجملها  في  وكانت  الأحمر  البحر  �ساحل  تناولت  التي 

درا�سات  �إلى  �إ�ضافة  »جيومورفولوجيا«،  جغرافية  درا�سات 

ومن  الدرا�سة  تناولت  البحرية  والكيمياء  الجيولوجيا  في 

 Behairy et( و�آخرون  بحيري  درا�سة  الدرا�سات:  هذه 

الثقيلة  الفلزات  بع�ض  على  �أولية  فحو�صات   )al., 1982
البحر  �شرق  �أبحر،  خليج  وبلانكتون  ور�سوبيات  مياه  في 

ال�سهل  عن  درا�سة   )Skipwith, 1973( �أجرى  الأحمر، 

ال�سعودية ودر�س  العربية  للبحر الأحمر في المملكة  ال�ساحلي 

ال�ساحل  على  ال�شروم  جيمورفولوجية  )1990م(  البارودي 

ودرا�سة  ال�سعودية،  العربية  المملكة  الأحمر  للبحر  ال�شرقي 

الفي�شاوي )1996م( ال�شروم البحرية ب�ساحل البحر الأحمر 

ال�شروم  ظاهرة  فيها  و�أ�ستعر�ض  جيومورفولوجية  درا�سة 

البحر  ل�ساحل  الطبيعية  والملامح  و�أنماطها  ن��شأتها  وعوامل 

الأحمر في م�صر. كما قدم البارودي )1997م( درا�سة عن 

البيئي  التغير  و�أثر  والحديثة  البلا�سينية  المرجانية  ال�شعاب 

للبحر  ال�شرقي  ال�ساحل  طول  على  مختارة  مواقع  في  عليها 

در�س  كمــا  ال�سعوديــــة،  العربيــــة  الـمملكــــــة  من  الأحمر 

التحويرية  والظواهر  المكونات   )Basaham, 1998(ب�سحم

ال�ساحلية،  الرباعية  المرجاني  الجيري  الحجر  �صخور  في 

المملكة  الأحمر،  للبحر  ال�ساحلي  ال�سهل  �أبحر،  �شرم  جنوب 

)2003م(  عبــــــــدالغفــــــــــــار  ودرا�ســــــة  ال�سعودية،  العربية 

�شـــــرم  مـــــن  الأحمــــر  للبحــــر  ال�شرقــــي  ال�ســـــاحل 

درا�سة في الجيومورفولوجية   « مــ�ســـتورة   ر�أ�س  �إلى  �أبحـــــر 

عن   )Turki, 2006( تركــــي  ودرا�ســـــــــــــة  التطبيقية«،  

الهيدروكربونــــــــات الكليــــــــة والأليفاتيـــــــــة في الروا�ســـــــــــب 

و�آخـــــــرون  الفرواتي  ودرا�سة  �أبحـــــر،  ب�شــــــرم  ال�سطحيـــــة 

الكيميائية  الخ�صائ�ص   )Al-Farawati et al., 2008(

والهيدروكربونات  البرازية  الإ�ستريدات  المغذية،  )الأملاح 

جدة،  �أبحر،  ل�شرم  ال�سطحية  للمياه  المتعددة(  العطرية 

ال�ساحل ال�شرقي للبحر الأحمر.
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  )Basaham et al., 2006( قام كلًا من ب�سحم و�آخرون

وتركي )Turki, 2006( بعمل و�صف كامل لمنطقة الدرا�سة، 

الفارقة  الأودية  �أحد  ب�أنه  �أبحر  �شر  ويعتبر  �أبحر.  �شرم 

الغربي  بال�ساحل   )Estuaries الأنهار،  )م�صبات  القديمة 

للمملكة العربية ال�سعودية على بعد 35 كيلو متر �شمال مدينة جدة 

 Behairy et al., 1982, Basaham and El-Shater,(

1994(. يمتد ال�شرم لم�سافة يبلغ طولها حوالي 10 كم، من 
عر�ض  �أق�صى  ويبلغ   )Limestone( الكل�س  من  حجر  خل 

له حوالي 1.5 كم، ويت�صل بالبحر الأحمر من خلال فتحة 

فيه  العمق  ويزداد  ب�أنه �ضحل  ال�شرم  يعتبر  وعموماً  �ضيقة. 

�إلى  يبلغ عمقه 3 م وي�صل  الر�أ�س حيث  ب�شكل تدريجي من 

�أعلى عمق له بالقرب من فتحة ال�شرم )المدخل( حيث يبلغ 

عمقه حوالي 35 م. ويعتبر ال�شرم �أنه �أحد المناطق التجارية 

وال�سياحية الهامة، حيث تتكثف فيه حركة القوارب واليخوت 

المنتحعات  من  العديد  على  يحتوي  كما  المائية،  والريا�ضات 

ال�سياحية والتي نتج من �إن�شا�ؤها ردم ل�سواحل ال�شرم ومواقع 

ل�صب مخلفات ال�صرف ال�صحي.

أهداف الدراسة:
تتحدد الأهداف التي ت�سعى الدرا�سة لتطبيقها في النقاط الآتية:-

درا�سة الخ�صائ�ص الطبيعية ب�شرم �أبحر.

درا�سة التغيرات البيئية التي طر�أت في �شرم �أبحر.

درا�سة جودة مياه �شرم �أبحر وذلك ب�إجراء بع�ض التحاليل 

الكيميائية، والإحيائية لتقييم �أي انحراف �أو حيود عن الم�ستوى 

الطبيعي والتي من الممكن �أن تدل على �أي م�شاكل بيئية.

ال�شاطئية  بالمنطقة  الأر�ض  ا�ستخدام  التغيرات في  درا�سة 

ل�شرم �أبحر با�ستخدام ال�صور الف�ضائية لعام 1985م، وعام 

2002م، وعام 2010م مع �إلقاء ال�ضوء على دور الإن�سان في 

حدوث هذه التغيرات.

منهج الدراسة وأسلوبها:
تعتمد الدرا�سة على المنهج الو�صفي للمو�ضوعات الجغرافية 

حول  الب�شرية  الأن�شطة  و�أنواع  الدرا�سة،  بمنطقة  المتعلقة 

�شرم �أبحر، ومنهج التحليل المكاني للمرئيات الف�ضائية التي 

تم اختيارها لهدف الدرا�سة.

النحو  على  الدرا�سة  �أ�سلوب  مراحل  تو�ضيح  ويمكن 

جمع بيانات مكتبية  وميدانية عن منطقة الدرا�سة. التالي:-	

الأمريكي  القمر  من  ف�ضائية  مرئيات  على  الح�صول 

لاند�سات للأعوام 1985م، 2002م، و 2010م.

تم عمل بع�ض التحاليل الكيميائية والأحيائية لتحديد جودة مياه المنطقة.

)1985م- المختلفة  لل�سنوات  الملتقطة  المرئيات  تحليل 

2002م-2010م( لر�صد التغيرات البيئية في �إ�ستخدام الأر�ض 

بالمنطقة ال�شاطئية ل�شرم �أبحر وذلك بالإعتماد على برنامج 

.Arc GIS V. 9.1 وبرنامج ERDAS IMAGINE V. 8.7

خطة العمل: )طرق وأساليب الدراسة(:
الطرق الم�ستخدمة بالبحث :

 Geometric( الف�ضائية  للمرئيات  الهند�سي  الت�صحيح 

:)Correction
الوحدة  على  يطر�أ  الذي  التغير  ت�شكيل  �إعادة  به  يق�صد 

البنائية لل�صورة لكي تتطابق مع الخريطة الم�سقطة �أو مرئية 

�أخرى م�صححة، ويعد هذا من الأهمية بمكان عند مقارنة 

الوحدات البنائية المفردة للمرئيات الف�ضائية في التطبيقات 

التي تتطلب تتبع التغير )ERDAS IMAGIN, 1999( ثم 

عمل �إعادة توجيه للمرئيات الف�ضائية �أولًا با�ستخدام نظام 

 Universal Transverse Mercator (UTM( الإ�سقاط 

 )Y = aX + B( با�ستخدام معادلة التحويل من الدرجة الأولى

حيث تمثل X، Y الإحداثيات الأفقية والر�أ�سية على الترتيب. 

الف�ضائية ل�ضمان  للمرئية  ومن ثم تم عمل ت�صحيح مكاني 

ال�صورة  تطابق  �ضمان  وكذلك  لل�صور  المكانية  الدقة  زيادة 

الت�صحيح  عمل  خلال  من  وذلك  مكانياً  والحديثة  القديمة 

الهند�سي) Rectification( بالن�سبة لخريطة مرجعية.

 Satellite Images( تحــ�ســين الـمرئـيـات الف�ضائـيـة

: )Enhancement
الهدف النهائي لعملية التح�سين هو الح�صول على مرئيات 

  )Visually Interpretable(يمكن تف�سيرها بالأ�سلوب المرئي

وذلك بزيادة التمييز بين الأ�شكال المختلفة الم�شتملة بالمرئية 

طرق  هناك   )Lillesand and Kiefer, 1994( الف�ضائية 

مختلفة للتح�سين يمكن تطبيقها منها:	

,Contrast stretching
,Gray-level threshold

 ,Level slicing
.Spatial stretch

تم �إجراء العديد من عمليات التح�سين للمرئيات الف�ضائية 

الم�سجلة  الطيفية 2-4-7  المر�شحات  اختيار  الم�ستخدمة وتم 

على الألوان الأحمر والأخ�ضر والأزرق على الترتيب لتكوين 

ال�صورة ال�شاملة الملونة �شكل رقم )2(. 
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)ب(

�شكل )2(. �صور لأند�سات ل�شرم �أبحر )�أ( عام 1985م  و )ب( عام 2010م.

 Building GIS( الجغرافية  البيانات  قاعدة  بناء 

:)Database
تم إتباع الخطوات التالية:

حيث  الموضوعية:  الخريطة  ترقيم  مواصفات  تحديد 
ا�شتملت قاعدة البيانات على طبقات ا�ستخدامات الأرا�ضي، 

الأبعاد  ثلاثي  النموذج  البحر،  �سطح  م�ستوى  فوق  الإرتفاع 

والمرئيات الف�ضائية. تم تكويد محتويات كل خريطة مو�ضوعية 

وتم ت�صنيف المحتويات �إلى عنا�صر �أ�سا�سية وعنا�صر فرعية. 

تحرير خرائط الأ�سا�س: حيث التغلب على الأخطاء الناتجة 

عن الترقيم بحذف الترقيم الزائد Overshot  و�إ�ستكمال 

المفتوحة  الم�ضلعات  و�إغلاق   Undershot الناق�ص  الترقيم 

 Missed المفقودة  الدلائل  وا�ستكمال   Open Polygons
.Labels

�إعادة توجيه الجغرافي للطبقات المو�ضوعية بتحويل �إحداثيات 

الخرائط  ت�شبيك  الجغرافية  الإحداثيات  �إلى  الرقيم 

المتجاورة، وذلك با�ستخدام �إحداثيات مناطق التداخل بكل 

�صورتين متجاورتين.

تطوير النموذج ثلاثي الأبعاد:
�أبحر  �شرم  لمنطقة  الأبعاد  ثلاثي  النموذج  تطوير  تم 

بنقاط  البحر  �سطح  م�ستوى  فوق  الارتفاع  قيم  با�ستخدام 

موزعة بالخريطة وكذلك خطوط الكنتور الم�شمولة بالخرائط 

الطبوغرافية وذلك با�ستخدام وظيفة الطبوغرافيا النقطية  

TOPO Raster بنظام المعلومات الجغرافي ArcGIS وقد 
المنطقة  تبايناً �ضعيفاً داخل  المتح�صل علية  النموذج  �أو�ضح 

بينما �أو�ضح تباينا وا�ضحا مع المنطقة المحيطة. من الناحية 

الف�ضائية  البيانات  من  �آخر  م�صدر  ا�ستخدام  تم  الأخرى 

بيانات  وهى  البحر  �سطح  م�ستوى  فوق  الارتفاع  ت�سجل  التي 

 Shuttle Radar Terrain Mission الم�ست�شعر  الف�ضائي

SRTM”” لمنطقة �أكثر ات�ساعاً م�شتملة منطقة �شرم �أبحر. 
تم ت�صنيف م�ستويات الارتفاع �إلى 10 وحدات و�أمكن ت�صدير 

مخرجات النموذج ثلاثي الأبعاد لقاعدة البيانات الجغرافية 

المطورة لمنطقة الدرا�سة ، �شكل رقم)3(.

المشاهدات الميدانية:
تم القيام بزيارة منطقة الدرا�سة ا�ستر�شاداً بمرئية ف�ضائية 

انعكا�س  �أ�سا�س  على  مراقب،  غير  ت�صنيفاً  م�صنفة  حديثة 

البيانات الطيفية، وجرى تحديد لنوعية �إ�ست خدامات الأر�ض 

والغطاء الأر�ضي القائم، حيث ا�ستخدمت هذه البيانات لاحقاً 

  )Hybrid Classification(التزاوجي الت�صنيف  لإجراء 

  )Spectral Signature(الطيفية الب�صمات  وا�ستخراج 

معالم  يو�ضح  والذي   ،)1( رقم  جدول  المختلفة  للأهداف 

هذه  وتغطي  ميدانياً.  زيارتها  التي تم  موقع  وع�شرين  �أربعة 

ال�سياحية  والمنتجعات  ال�سكنية  والمناطق  الطرق  النقاط 

)�أ(
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. SRTMالمحيطة ب�شرم �أبحر، ا�ستناداً على �صور )DEM( النماذج الرقمية للارتفاعات .)شكل )3�

                 جدول )1(. نوع �إ�ستخدام الأر�ض لعينات الت�صنيف المراقب.

   الم�صدر: الدرا�سة الميدانية ، 2010م.

نوع �إ�ستخدام الأر�ض رقم العينة نوع �إ�ستخدام الأر�ض رقم العينة

�أر�ض ف�ضاء 13 منتجع �سياحي 1

منطقة �سكنية 14 �أر�ض ف�ضاء 2

�أر�ض ف�ضاء 15 منطقة �سكنية 3

منطقة �سكنية )كلية علوم البحار( 16 �أر�ض ف�ضاء 4

�أر�ض ف�ضاء 17 �أر�ض ف�ضاء 5

منطقة �سكنية 18 �أر�ض ف�ضاء 6

�أر�ض ف�ضاء 19 منطقة �سكنية 7

منطقة �سكنية 20 �صالة الحجاج) المطار( 8

�أر�ض تابعة للمطار 21 المطار 9

منطقة �سكنية 22 �أر�ض ف�ضاء 10

�أر�ض ف�ضاء 23 �أر�ض ف�ضاء 11

�أر�ض ف�ضاء 24 �أر�ض ف�ضاء 12

والمياه العميقة والمياه ال�ضحلة والمناطق الجافة والرطبة. وتم 

درا�سة الب�صمة الخا�صة لكل نوع من ا�ستخدامات الأرا�ضي، 

والذي يبين الاختلافات بين الخ�صائ�ص المكانية للت�صنيفات 

بين  التفريق  ال�سهل  من  تجعل  المعلومات  هذه  مثل  المختلفة 

�شكل  الدرا�سة،  منطقة  في  الحالية  الأرا�ضي  �إ�ستخدامات 

رقم )4(.
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�شكل )4(. مواقع عينات الت�صنيف المراقب على �صورة 

لاند�سات.

جودة المياه:	
تم قيا�س عدد من الخ�صائ�ص الكيميائية والميكروبية والتي 

تعتبر م�ؤ�شرات �أ�سا�سية يمكن من خلالها معرفة نوعية المياه 

في �شرم �أبحر، ودرجات التلوث �إن وجدت وكذلك الدرا�سات 

الر�أ�سي  الخلط  مقدار  تحديد  في  ت�ساهم  التي  الفيزيائية 

والأفقي للمياه.

جمع العينات والتحضيرات المعملية المختلفة:
تم جمع عينات المياه، من ثماني محطات �شكل رقم )5(، 

جمع  �أجله  من  تم  الذي  الغر�ض  وح�سب  خا�صة  قوارير  في 

العينة. العينات الم�ستخدمة لتحديد الأك�سجين الذائب جمعت 

في قوارير �أوك�سجين زجاجية، في حين �أن العينات التي �سيتم 

تحديد محتوى الأملاح المغذية )النترات، النيتريت، الأمونيوم، 

قوارير  في  جمعها  تم  بها  الموجودة  الن�شطة(  الفو�سفات 

بلا�ستيكية �سعة 1 لتر. كل القوارير الزجاجية والبلا�ستيكية 

ح�سب  وتح�ضيرها  تنظيفها  تم  العينات  لجمع  الم�ستخدمة 

.)Aminot and Chaussepied; 1983( طريقة

طرق التحليل:	
القيا�سات الكيميائية: 

1- تعيين الأك�سجين الذائب:

ب�إ�ستخدام  المياه  عينات  في  الأك�سجيني  المحتوي  تعيين  تم 

المتحرر  �أو  المنطلق  الأيودين  معايرة  ثم  ومن  وينكلر  طريقة 

.Anderson and Foyen (1969( ب�إ�ستخدام طريقة

2- تعيين الأملاح المغذية:

عينات مياه البحر التي تم �إ�ستخدامها لتعيين الأملاح المغذية 

الذائبة بها، مثل النيتريت، النترات الأمونيا والفو�سفات الن�شط  

. وقد تم   Parsons et al., (1984 ( تم تحليلها طبقاً لطريقة

بعد ذلك قيا�س قيـم الأملاح المغذية الذائبة ب�إ�ستخدام جهــــاز 

.Pye-Unicam spectrophotometer (Model PU-8600(

القيا�سات الميكروبية:

تم جمع عينات من ماء البحر التي �سوف يتم ا�ستخدامها 

للقيا�سات الميكروبية في قوارير معقمة، ومن نف�س الواقع التي 

تم جمع عينات القيا�سات الكيميائية منها ، ونقلت مبا�شرة �إلى 

المختبر. تم ا�ستخدام طريقة الفلترة عبر الأغ�شية البكتيرية 

الأعداد  لتقدير   )Membrane Filtration Technique(

الكلية لبكتيريا القولون وبكتيريا القولون البرازية وذلك ح�سب 

.APHA (1980) & Niemi et al., (2001( طريقة
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�شكل )5(. مواقع جمع العينات الكيميائية والميكروبية بمنطقة الدرا�سة.

النتائج والمناقشة:
�أولًا : الـخ�صائ�ص الطبيعية لمنطقة الدرا�سة:

)�أ(: جيولوجية المنطقة:

ي�شير فح�ص الخريطة الجيولوجية )لوحة مكة رقم 521 - 

�إدارة الم�ساحة الع�سكرية- المملكة العربية ال�سعودية، 1989م(. 

�أن التكوينات الجيولوجية في �شرم �أبحر تنق�سم �إلى:

تكوينات الزمن الرابع ويمثلها بالمنطقة الأحجار الرملية المتفرقة 

الروا�سب  �إلى  �إ�ضافة  الدرا�سة،  منطقة  من  مختلفة  �أجزاء  في 

والح�صى  والغرين  الم�صاطب  في  المتمثلة  ال�شاطئية  الح�صوية 

معظم  الح�صى  وغطاءات  الفي�ضية،  المراوح  وت�شكل  والجلاميد، 

لل�شرم  ال�شاطئ  طول  على  تمتد  كما  بالمنطقة،  ال�ساحلي  ال�سهل 

حديثة  رملية  �ساحلية  و�إر�سابات  وح�صى،  ورمال  الأودية،  روا�سب 

لل�شرم. كذلك نجد �أن ال�سهل ال�ساحلي في �شرم �أبحر مغطى ب�صورة 

رئي�سية بالم�سطحات المرجانية الحديثة )الخطيب، 1974م(.

التلال  بع�ض  بالمنطقة  ويمثلها  الثالث  الزمن  تكوين 

ال�صخور  وتظهر  ال�ساحلي،  ال�سهل  طول  على  المنخف�ضة 

الرملية ب�صورة متقطعة غير م�ستمرة في بع�ض الأماكن من 

ال�شرم، وت�شمل هذه الروا�سب ال�صخور القديمة والتي توجد 

الطيني  والحجر  الرملي  والحجر  مريت  كونجلو  هيئة  على 

والجير. تنت�شر هذه الأنواع من الروا�سب في �أماكن متفرقة 

في منطقة الدرا�سة، وتعود هذه التكوينات �إلى ع�صور ثلاثة 

هي: الأيو�سين والميو�سين والبريو�سين. 

ويت�ألف تكوين �أبحر من حجر الرمل والطمي وال�صل�صال 

)ال�شريف، 1422هـ(. وقد حفظت هذه التكوينات التي تعلو 

ال�سهل ال�ساحلي لع�شرات من الأمتار نتيجة لتغطيتها بالأل�سنة 

البالتية المتدفقة من حرة رهط والمتجهة نحو البحر الأحمر 

وذلك في المنطقة المح�صورة من جنوب مدينة م�ستورة وحتى 

ويعد  2000م(.  )البارودي،  جدة  مدينة  �شمال  �أبحر  �شرم 

عمر  يرجع  الثالث،  الزمن  تكوينات  �أقدم  من  �أبحر  تكوين 

 Coleman et al.,( تكوين �أبحر �إلى ع�صر الميو�سين الأول

رملي  طين  من  روا�سبه  وتتكون  بازلتي  طفح  ويعلوه   )1983
�أبي�ض، وطبقة  �أخ�ضر، و�صخر غريني، و�صخر جيري ناعم 

يبلغ  الذي  والجب�س  الطين  معها  يتداخل  التي  الح�صى  من 

.)Andreieff, 1983( سمكه ثلاثة �أمتار�
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البحر  ي�شكل  والذي  والإفريقي  الآ�سيوي  ال�صدع  يعتبر 

الأحمر جزءً مهماً منه من �أهم البيئات ال�صدعية التي �أثرت 

في الأ�شكال الت�ضاري�سية للمناطق التي مر بها ومنها منطقة 

الدرا�سة، حيث تعر�ضت �إلى �صدوع عر�ضية �أدت �إلى نحديد 

�ساعدت على  الكتلة الجبلية، وقد  وتقطع  ال�ساحلية  المنطقة 

في  البحر  نحو  تتجه  التي  الأودية  من  كثيفة  �شبكة  تكوين 

م�صبات خليجية �ضيقة فيما يعرف بال�شروم.

	

)ب(: الأحوال المناخية:

للأر�صاد  العامة  الرئا�سة  من  ال�صادرة  البيانات  تو�ضح 

وحماية البيئة بمدينة جدة للفترة من عام 1970م – 2008م 

الحرارة  ومتو�سط  28.8˚م،  للحرارة  ال�سنوي  المتو�سط  �أن 

22.6˚م.  الدنيا  الحرارة  ومتو�سط  34.2˚م،  العظمى 

يونيو 39.0˚م ويمكن  �أعلى درجة حرارة في �شهر  و�سجلت 

�إعتباره �أ�شد الأ�شهر حرارة بمنطقة الدرا�سة، و�أدنى حرارة 

في �شهر فبرارير 9.8˚م، وي�ساعد �إرتفاع درجات الحرارة في 

ن�شاط عمليات التجوية الحرارية والملحية، كما ي�ؤدي �إرتفاع 

حركة  ن�شاط  �إلى  الأمطار  �سقوط  وندرة  الحرارة  درجات 

الرياح في تحريك الكثبان الرملية في �إتجاه �شرم �أبحر.

ينخف�ض المتو�سط ال�سنوي للأمطار حيث لا يزيد عن 6 ملم، 

و�أعلى كمية مطر �سقطت في يوم واحد 1 مم، وتتراوح قيم 

الرطوبة النب�سبية بين 31.4% )يولية( و 9.6% )دي�سمبر( 

ويبلغ المتو�سط ال�سنوي للرطوبة %60.1.

تبلغ ن�سبة هبوب الرياح من جهة ال�شمال 32% من المجموع 

الكلي لإتجاهات الرياح، وهي تمثل �أكثر �إتجاهات الرياح ثباتاً 

و�إ�ستقراراً على مدار ال�سنة، وهي التي تتحدد على �أ�سا�سها 

�إتجاه  ويلي  �أبحر،  �شرم  �شمال  الرملية  الكثبان  �إتجاهات 

ال�شمال من حيث الأهمية �إتجاه ال�شمال الغربي بن�سبة %25، 

ثم الإتجاه الغربي 18%، ثم الإتجاه الجنوبي الغربي بن�سبة 

9% من المجموع الكلي لإتجاه الرياح، يتراوح متو�سط �سرعة 

الرياح بين 5.6 عقدة/�ساعة في �أكتوبر، و7.8 عقدة/�ساعة 

حيث  �أبريل  �شهر  في  للرياح  �سرعة  �أعلى  وتبلغ  مار�س،  في 

�أدنى �سرعة للرياح  و�صلت �إلى 31 عقدة/�ساعة، بينما تبلغ 

الرياح في  دور  ويتمثل  �أكتوبر 23.8 عقدة/�ساعة،  �شهر  في 

�أبحر مما  �إتجاه  �شرم  تحريك الكثبان الرملية والرمال في 

ي�ساعد على تراكم الروا�سب في قاع ال�شرم.

)ج(: خ�صائ�ص طبوغرافية قاع منطقة الدرا�سة:

1( �إن قاع المنطقة الغربية من �شرم �أبحر والمت�صل مبا�شرة 

بمياه البحر الأحمر ذات ت�ضاري�س متغيرة و�أعماق كبيرة بين 

22 – 36 متراً، في حين �أن الجزء الأو�سط من ال�شرم يتميز 

ب�إعتدال الت�ضاري�س و�أن ميلها منخف�ضاً ويتراوح العمق فيها 

من 14 - 18 متراً في حين �أن هذا التدرج الب�سيط في الأعماق 

العمق  يبلغ  حيث  ال�شرم  من  ال�شرقي  الطرف  حتى  ي�ستمر 

حوالي 5 �أمتار وبعدها تمتد المياه حتى الطرف ال�ساحلي له.

في  ال�ضيق  الملاحي  الممر  في  تتركز  الأعماق  �أكبر  �إن   )2

منت�صف ال�شرم والذي يبلغ عر�ضه حوالي 60 متراً في المدخل 

وي�ستمر هكذا في الإت�ساع ال�ضيق حتى نهاية ال�شرم.

غارق  خانق  وجود  �إلى  الأعماق  كنتور  خطوط  ت�شير   )3

يتباين على جانبيه �إت�ساع عابات النحت البحري وم�سطحات 

ال�ساحل  يجاور  الخانق  �أن  الحديثة.كما  المرجانية  الأطر 

)البارودي،  ال�شمالي  ال�ساحل  من  �أكثر  لل�شرم  الجنوبي 

وح�سب  المواقع.  بع�ض  في  الإ�ستثناءات  بع�ض  مع  1990م( 

على   )Mergner, 1967( ميرجنر  قدمه  الذي  القطاع 

ال�ساحل الجنوبي قرب فتحة ال�شرم على البحر الأحمر يمكن 

تتبع المظاهر التالية:

البحر  �سطح  لم�ستوى  الملام�سة  قاعدته  عند  بحري  جرف 

ت�شكل �ضمن �صخور ال�شعاب المرجانية المرفوعة.

عتبة نحت بحري ب�أت�ساع 50 متراً مغطاة جزيئاتها بنباتات 

فوق  نمت  حديثة  مرجانية  �أطر  م�سطحات  يليها  بحرية، 

�صخور غير �شعابية، ومغطاة بمرجان يزيد في اتجاه محور 

ال�شرم.

القاع،  نحو  ينحدر  الحديثة  المرجانية  الأطر  من  جرف 

وتزدهر عليه المرجانيات الحية.

التغيرات البيئية في منطقة الدراسة:
ظهور  عليها  ترتب  بيئية  تغيرات  الدرا�سة  منطقة  �شهدت 

اعتماداً  التغيرات  هذه  بع�ض  ر�صد  وقدتم  الم�شكلات،  بع�ض 

على الدرا�سات ال�سابقة وفح�ص وتحليل المرئيات الف�ضائية 

عر�ض  يلي  وفيما  الميدانية،  والدرا�سات   ))Landsat TM
لهذه التغيرات وما �أرتبط بها من م�شكلات :-

�أ ( التغير في من�سوب �سطح البحر في �شرم �أبحر:

الأحمر  والبحر  �أبحر  �شرم  بين  المبا�شر  للات�صال  نظراً 
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في  تغير  ب�أي  بال�شرم  البحر  �سطح  من�سوب  في  التغير  يت�أثر 

البحر  �سطح  من�سوب  ويت�أثر  الأحمر.  البحر  �سطح  من�سوب 

البخر  بمعدلات  الطويل  المدى  على  ب�شدة  الأحمر  البحر  في 

الداخلة  المياه  كمية  بين  والتوازن  رقم)2(.  جدول  المرتفعة 

ال�شتاء  ف�صل  ففي  البحر.  ومن  �إلى  الخارجة  المياه  وكمية 

تزداد كمية المياه الداخلة �إلى البحر عن كلًا من كمية المياه 

الخارجة وكمية المياه المفقودة عن طريق البخر معاً، وبالتالي 

ف�صل  وفي  ال�شتاء.  ف�صل  في  البحر  �سطح  من�سوب  يرتفع 

ينخف�ض من�سوب �سطح  العك�س تماماً حيث  ال�صيف يحدث 

البحر.ومتو�سط التغيرات ال�شهرية في من�سوب �سطح البحر 

�أغ�سط�س  �شهر  يكون في  المن�سوب  لهذا  م�ستوى  �أقل  �أن  يبين 

له في  �أق�صى م�ستوى  �إلى  البحر  بينما ي�صل من�سوب �سطح 

�شهر يناير وي�صل هذا الإرتفاع �إلى حوالي 0.5 متر.

جدول ) ٢(. المتو�سطات ال�شهرية لكمية البخر )�سم/ �شهر( 

بمنطقة الدرا�سة.

كمية البخر )�سم/�شهر( ال�شهر

1 يناير

8 فبراير

8 مار�س

7 �إبريل

8 مايو

8 يونيه

1 يوليه

0 �أغ�سط�س

8 �سبتمبر

7 �أكتوبر

1 نوڤمبر

2 دي�سمبر

ب ( التغير في درجة حرارة المياه والملوحة في �شرم �أبحر:

- التغيرات في درجة الحرارة :

في خلال ف�صل ال�شتاء )دي�سمبر- يناير- فبراير( تتناق�ص 

درجة حرارة المياه ال�سطحية في �شرم �أبحر من مدخل ال�شرم 

حرارة  درجة  تتزايد  ال�صيف  ف�صل  وفي  ر�أ�سه،  اتجاه  في 

المياه ال�سطحية من مدخل ال�شرم في �إتجاه ر�أ�سه �أي�ضاً. وقد 

دي�سمبر  �شهر  خلال  ال�سطحية  المياه  حرارة  درجة  �سجلت 

فكانت 30م عند مدخل ال�شرم و29.5˚م في نهاية ال�شرم. 

وفي �شهر مايو �سجلت درجة حرارة المياه بالقرب من مدخل 

حتى  ال�شرم  ر�أ�س  �إتجاه  في  تزداد  ثم  27˚م  فكانت  ال�شرم 

ت�صل �إلى 27.5˚م.  

- التغيرات في الملوحة:

 ٪˚ في خلال �شهر فبراير تتراوح درجة الملوحة من 39.27 

�شهر  وفي   .٪˚39.35 حوالي  �شهري  بمتو�سط   ٪˚39.53 �إلى 

مايو تتغير قيم الملوحة من 39.23˚٪ �إلى 39.49˚٪  بمتو�سط 

�شهري حوالي 39.31˚٪ . وفي خلال ال�شهور)�أكتوبر ونوفمبر 

ودي�سمبر( تتغير قيم الملوحة من 39.23˚٪  �إلى 40.14˚٪ .

ثانياً: درا�سة جودة المياه في منطقة الدرا�سة:

القيا�سات الميكروبية )الكائنات المجهرية(:   

القولون  لبكتيريا  الكلي  العدد   )3( رقم  الجدول  يو�ضح 

تم  التي  الثمانية  المحطات  في  البرازية  القولون  وبكتيريا 

جمعها من �شرم �أبحر �شكل رقم )5(. ويت�ضح من الجدول 

بكتيريا  من  لكلًا  الكلية  الأعداد  في  طفيفة  تغيرات  وجود 

الثانية  المحطات  في  البرازية  القولون  وبكتيريا  القولون 

بمنطقة الدرا�سة، حيث وجد �أن �أعلى عدد لبكتيريا القولون 

ماء بحر  ملليليتر  ×102 خلية/100  بحوالي  والمقدر  الكلية 

المحطات  كانت في  الأعداد  �أقل  �أن  و8 في حين   7 بالمحطات 

عدم  الجدول  من  يت�ضح  ذلك  �إلى  وبالإ�ضافة   .6-1 من 

وجود بكتيريا القولون البرازية في المحطات 1-6 خلال فترة 

الدرا�سة في حين �أنها تواجدت فقط في المحطتين الأخيرتين 

)7 و 8( حيث قدر عددها بحوالي ×210 خلية/100 ملليليتر 

ماء بحر.

دراسة التغيرات البيئية في شرم أبحر، شمال مدينة جدة، بإستخدام بيانات المرئيات الفضائية                                           د.عواطف ال�شريف �شجاع علي الحارث  
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جدول )3(. القيا�سات الكيميائية والميكروبية في مياه �شرم �أبحر.

رقم 

العينة

القيا�سات الميكروبيةالقيا�سات الكيميائية

الأك�سجين

)مليجرام/لتر(

النيتريت

)ميكرومول/لتر(

النترات

)ميكرومول/لتر(

الأمونيوم

)ميكرومول/لتر(

الفو�سفات

)ميكرومول/لتر(

بكتيريا القولون

 100/10×(

ملليلتر(

بكتيريا القولون 

البرازية

)×100/10ملليلتر(

16.590.020.400.150.101.00.00

26.890.040.510.270.081.00.00

35.870.020.570.200.061.00.00

46.440.050.690.200.102.00.00

56.240.050.600.220.053.00.00

66.600.040.380.200.153.00.00

76.890.071.050.850.154.00.50

86.540.050.920.500.085.00.50

الكلية لبكتيريا  �أن الأعداد  نتائج الدرا�سة  كما يت�ضح من 

الحدود  تتجاوز  لم  البرازية  القولون  وبكتيريا  القولون 

ال�شواطئ  مياه  مقايي�س  في  القولون  لبكتيريا  المم�سوحة 

الاقت�صادية  الجمعية  و�ضعته  الذي  للا�ستحمام  الم�ستخدمة 

 100 من  �أقل  الكلية  القولون  )بكتيريا   )EEC(الأوربية

خلية/100 ملليليتر ماء بحر وبكتيريا القولون البرازية �أقل 

الأداء  من 500 خلية/100 ملليليتر ماء بحر( وفي مقايي�س 

للمياه الم�ستلمة للملوثات الخا�ص بالرئا�سة العامة للأر�صاد 

القولون  )بكتيريا  ال�سعودية  العربية  بالمملكة  البيئة  وحماية 

�أقل من 70 خلية/100 ملليليتر ماء بحر( )الرئا�سة  الكلية 

ال�سعودية،  العربية  بالمملكة  البيئة  وحماية  للأر�صاد  العامة 

 WHO( العالمية  ال�صحة  منظمة  قامت  وقد  2003م(. 

في  البكتيريا  لت�صنيف  مقايي�س  بو�ضع   )1977a, 1977b
عتبرت المياه التي تحتوي على 2000 

ُ
المياه والعمل بها حيث �أ

خلية من بكتيريا القولون البرازية/100 ملليليتر ب�أنها ملوثة 

ب�شدة، في حين �أن المياه التي تحتوي 1000-2000 خلية من 

بكتيريا القولون البرازية/100 ملليليتر فتعتبر عالية التلوث، 

�أما تلك التي تحتوي على 201-999 خلية من بكتيريا القولون 

ولتان�سبة  التلوث،  معتدلة  فتعتبر  ملليليتر  البرازية/100 

للمياه القليلة التلوث فهي التي تحتوي على 50-200 خلية من 

بكتيريا القولون البرازية/100 ملليليتر وبالتالي فمن درا�ستنا 

للإ�ستحمام  منا�سبة  ب�أنها  �أبحر  �شرم  مياه  تعتبر  للبكتريا، 

وممار�سة الريا�ضات البحرية الأخرى. وللحفاظ على نوعية 

لمياه  معالجة  نظام  عمل  يجب  البكتيريا  من  الخالية  المياه 

ال�صرف ال�صحي في منطقة �شرم �أبحر الترفيهي.

القياسات الكيميائية:
تو�ضح النتائج التي تم الح�صول عليها لكلًا من الأك�سجين 

والفو�سفات  الذائب  ع�ضوي  الغير  النيتروجين  الذائب، 

بمنطقة  جمعها  تم  التي  ال�سطحية  المياه  لعينات  الن�شطة، 

مل/لتر،   5.50 بين:  تتراوح  كانت  التراكيز  ب�أن  الدرا�سة 

ميكرومول/لتر،   1.5-0.41 ميكرومول/لتر،   0,07-0,02

ميكرومول/  0.15-0.05 و  ميكرومول/لتر   0.85-0.15

لتر، وذلك لكلًا من الأك�سجين الذائب، النيتريت، النترات، 

الأمونيوم والفو�سفات، الن�شطة على التوالي.

من المعلوم �أن درا�سة الأك�سجين الذائب يتم القيام بها، في 

 Vollenweider,( العادة، لتعطي �إنطباع عن حالة كتلة الماء

للبحر  ال�سطحية  المياه  وتعتبر   )1976; Wetzel, 1983
 Edward,( بالأك�سجين  للت�شبع  جداً  قريبة  ب�أنها  الأحمر 

and Head 1987(، حيث يتراوح تركيز الأك�سجين فيها بين 
للعينات  ال�سطحية  المياه  وتعتبر  مليجرام/لتر.   4.5-4.0

التي تم جمعها بمنطقة الدرا�سة ب�أنها و�إلى حد كبير قريبة 

للت�شبع بالأك�سجين، حيث يت�ضح من النتائج التي تم الح�صول 

بين  تراوح  الدرا�سة  بمنطقة  الأك�سجين  تركيز  ب�أن  عليها 

9.89-5.87 مليجرام/لتر.

�أي�ضاً مقارنة متو�سط تركيز الأملاح المغذية بهذه  كما تم 

ميكرومول/لتر،   0.70 ميكرومول/لتر،   0.05( الدرا�سة 
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جدول )4(. متو�سط تركيز الأملاح المغذية )ميكرومول/لتر( في مياه �شرم �أبحر ومقارنتها بتلك 

الموجودة ببحيرات جدة، �شاطئ جدة وو�سط البحر الأحمر.

من  لكلًا  ميكرومول/لتر،   0.10 و  ميكرومول/لتر   0.32

على  الن�شطة،  والفو�سفات  الأمونيوم  النترات،  النيتريت، 

ببع�ض  تمت  التي  ال�سابقة  الدرا�سات  بع�ض  مع  التوالي( 

ويت�ضح   .)4 رقم  بجدة جدول)  الأحمر  البحر  على  المواقع 

من الجدول التالي:

 0.05 تركيز  متو�سط  على  �أبحر  �شرم  يحتوي  النيتريت: 

ببحيرة  الموجود  التركيز  بكثير من  �أقل  وهو  ميكرومول/لتر 

�شديدة  ب�أنها  تعتبر  والتي  ميكرومول/لتر(   3.0( الأربعين 

�أي�ضاً ب�أن محتوى النيتريت بمياه �شرم  التلوث. كما يلاحظ 

�أبحر �أقل المحتوى الموجود بالمناطق ال�شاطئية الأخرى بجدة 

مثـــــل الميـــاه ال�شاطئيـــة بالقرب من م�صب بحيـــرة ال�شــــــباب 

)0.2 ميكرومول/لتر(.

�أبحر  �شرم  بمياه  النترات  تركيز  متو�سط  �إن  النترات: 

والتي  اقل من 207 ميكرومول/لتر  )0.70 ميكرومول/لتر( 

ال�شاطئية  �أو المياه  للمياه الملوثة ببحيرة الأربعين  تم ت�سجيلها 

بالبحر الأحمر )بالقرب من م�صب بحيرة الأربعين( و�شاطئ 

المياه  من  �أعلى  ولكن  ميكرومول/لتر(   1.3 و   1.1( جدة 

ال�شاطئية القليلة التلوث بالبحر الأحمر )بالقرب من م�صب 

بحيرة ال�شباب( )0.3 ميكرومول/لتر(. وتعتبر مياه بحيرة 

ال�صرف  مياه  ب�صب  بت�أثرها  غالباً  تتميز  والتي  ال�شباب، 

ال�صحي، ب�أنها تحتوي على تراكيز عالية من النترات )1.8 

ميكرومول/لتر( مقارنة بتلك التي تم جمعها من �شرم �أبحر.

الأمونيوم: يعتبر محتوى الأمونيوم بمياه �شرم �أبحر )0.32 

ميكرومول/لتر( ب�أنه �أقل من المحتوى الموجود بالمياه الملوثة ن 

�شاطئ جدة )1.0 ميكرومول/لتر( �أو محتواه بالمياه ال�شديدة 

ميكرومول/ و 62  وال�شباب )466  الأربعين  ببحيرتي  التلوث 

لتر، على التوالي(. ويعتبر متو�سط تركيز الأمونيوم الذي تم 

قيا�سه خلال هذه الدرا�سة ب�أنه �أقل من متو�سط التركيز الذي 

تم قيا�سه بالمياه ال�شاطئية القليلة التلوث بالقرب من م�صب 

بحيرة ال�شباب )3.0 ميكرومول/لتر(.

�شرم  بمياه  الفو�سفات  تركيز  متو�سط  �إن  الفو�سفات: 

الذي تم الح�صول عليه من  �أبحر )0.10 ميكرومول/لتر( 

ت�سجيله  الذي تم  التركيز  متو�سط  �أقل من  �أبحر  �شرم  مياه 

بالمياه ال�شديدة التلوث ببحيرتي الأربعين وال�شباب )44.1 و 

20.2 ميكرومول/لتر، على التوالي(. ويعتبر متو�سط تركيز 

الفو�سفات الذي تم قيا�سه خلال هذه الدرا�سة ب�أنه �أقل من 

القليلة  ال�شاطئية  بالمياه  قيا�سه  تم  الذي  التركيز  متو�سط 

التلوث بالقرب من م�صب بحيرة ال�شباب )3.0 ميكرومول/

ب�أنه  �أبحر  �شرم  بمياه  الفو�سفات  محتوى  يعتبر  كما  لتر(. 

ملوثة  الغير  بالمياه  عليه  الذي تم الح�صول  للمحتوى  م�شابه 

 0.1( الأحمر  البحر  بمنت�صف  المفتوح  البحر  من  مياه  من 

بالمياه  الموجود  المحتوى  من  �أقل  �أنه  �إلا  ميكرومول/لتر( 

ال�شاطئية القليلة التلوث بالقرب من م�صب بحيرتي الأربعين 

)0.6 ميكرومول/لتر( وال�شباب )0.4 ميكرومول/لتر(.

الموقع
النيتريت

)ميكرومول/لتر(

النترات

)ميكرومول/لتر(

الأمونيوم

)ميكرومول/لتر(

الفو�سفات

)ميكرومول/لتر(
المرجع

ت�صنيف 

المنطقة

�شديدة التلوث3.02.746644.1El Rayis, (1998)بحيرة الأربعين

�شديدة التلوث0.41.86220.2El Rayis, (1998)بحيرة ال�شباب

مياه �شاطئية

)بالقرب من م�صب بحيرة الأربعين(

0.61.1100.6El Rayis, (1998)قليلة التلوث

مياه �شاطئية

)بالقرب من م�صب بحيرة ال�شباب(

0.20.330.4El Rayis, (1998)قليلة التلوث

�شاطئ جدة

)مياه من البحر المفتوح(

0.21.31.00.9El Rayis, (1998)ملوثة

مياه من البحر المفتوح 

بمنت�صف البحر الأحمر
-0.2-0.1

Edwards & 
Head, (1987)

غير ملوثة

-الدرا�سة الحالية0.050.700.320.10�شرم �أبحر
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في  المغذية  الأملاح  تركيز  مقارنة  من  يت�ضح  �سبق،  مما 

�شرم �أبحر مع تركيزها ببع�ض الدرا�سات ال�سابقة التي تمت 

�أن تركيزها ب�صفة  الأحمر بجدة  البحر  المواقع على  ببع�ض 

عامة م�شابه للمناطق غير الملوثة .  

بالمنطقة  الأر�ض  ا�ستخدام  في  التغيرات  درا�سة  ثالثاً: 

الف�ضائية في  ال�صور  ب�إ�ستخدام  �أبحر  ل�شرم  ال�شاطئية 

الأعوام )1985 م -2002م- 2010م(:

تمثل منطقة الدرا�سة �أنموذجا جيداً للدرا�سة البيئية حيث 

يظهر �أثر تدخل الإن�سان في حدوث هذه التغيرات في النظام 

البيئي الطبيعي بجانبيه ال�سلبي والإيجابي وفيما يلي عر�ض 

لأهم هذه التغيرات:  

)�أ( التغيرات الايجابية لتدخل الإن�سان: 

تتمثل في �إقامة القرى والمدن ال�سياحية، وما ي�صحبها من 

خدمات مختلفة. 

)ب( التغيرات ال�سلبية لتدخل الإن�سان: 

ابتداء  بع�ضها  بجانب  م�صفوفة  �أ�سوار  بناء  في  تتمثل   -

بالكراع  مروراً  الجنوبية  ب�أبحر  الموجود  العطا�س  فندق  من 

الجنوبي ال�شرقي ال�شمالي حتى خليج �سلمان.

الحوائط  مثل  ا�صطناعية  �أر�ضية  �أ�شكال  ظهور   -

بجانب  وغيرها  والقنوات  والحواجز،  والأل�سنة،  ال�صخرية، 

المباني، والمن��شآت، والطرق.

والريا�ضات  المخلفات  برمي  ال�شاطئية  المنطقة  تلوث   -

البحرية. 

تصنيف إستخدامات  الأراضي:
يت�ضح من الأ�شكال رقم )6، 7، 8( �إ�ستخدامات الأرا�ضي 

رقم  والجدول  بالتتابع.   2010م   ،2002  ,1985 الأعوام  في 

)5( الذي يلخ�ص التو�سع المكاني لكل �صنف من ا�ستخدامات 

الأرا�ضي كما يو�ضح الجدول رقم )6( التغير في الم�ساحة لكل 

زمنيه  فترات  في  الملتقطة  ال�صور  خلال  من  وذلك  �صنف 

مختلفة.

الغطاء  كانت  البي�ضاء  الرطبة  الأرا�ضي  �أن  الوا�ضح  ومن 

ال�سائد في منطقة الدرا�سة، كما �أنها تمثل ٪70.5، ٪81.1 

على التوالي، ومع ذلك خف�ضت �إلى 31.6٪ في عام 2010م. 

ومن الجدير بالملاحظة �أن ت�ضاءلت بن�سبة 42.6٪ من تلك 

�أخرى  ناحية  من  2010م.  حتى  2002م  الفترة  في  الأر�ضي 

عام  في   ٪1 من  ملحوظ  ب�شكل  الح�ضرية  المناطق  تزايدت 

1985م �إلى 2٪ في عام 2002م و�إلى 37.7٪ في عام 2010م. 

�إن زيادة ن�سبة التغير في المناطق العمرانية كانت على ح�ساب 

المناطق الرطبة والجافة البي�ضاء.

جدول )5(. ت�صنيف �إ�ستخدام الأر�ض وم�ساحتها ون�سبة �إ�ستخدامها في منطقة الدرا�سة.

رقم العينة

الم�ساحة لعام 2010مالم�ساحة لعام 2002مالم�ساحة لعام 1985م

%كم2%كم2%كم2

0.91.01.71.9632.437.59المناطق العمرانية

6.98.06.37.277.18.24مياه عميقة

4.14.83.74.272.63.02مياه �ضحلة

12.414.43.64.1514.516.82�أرا�ضي جافه

60.670.569.880.5027.231.55�أرا�ضي رطبه

1.11.31.61.852.42.78المناطق المزروعة

8610086.710086.2100كامل الم�ساحة
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الجدول )6(. �إ�ستخدام الأر�ض وح�ساب التغير في تغطيتها خلال الفترة من 1985م – 2002م ومن 2002م – 2010م.

الجدول )7(. تغطية �أطوال الطرق خلال الفترة من عام 1985م �إلى عام 2010م.

الت�صنيف
التغير في الم�ساحة خلال عام

١٩٨٥ م ، وعام ٢٠٠٢ م كم ٢

التغير في الم�ساحة خلال عام

2002 م ، وعام ٢٠10 م كم ٢

+  30.7+  0.8المناطق العمرانية

+ 0.8- 0.6مياه عميقة

- 1.1- 0.4مياه �ضحلة

+ 10.9- 8.8�أرا�ضي جافه

- 42.6+ 9.2�أرا�ضي رطبه

+ 0.6+ 0.5�أرا�ضي مزروعة

2002م1985م
التغير خلال    

1985م -2002م
2010م

التغير خلال

2002م - 2010م

التغير خلال

1958م - 2010م

معدل التغير 

ال�سنوي كم/ �سنة

77.3109.131.8 +17363.9 +95.73.8

�أطوال  في  المنجز  التقدم  عن  يك�شف   )7( رقم  الجدول 

الطرق خلال الفترة من 1985م حتى 2010م. ومن الوا�ضح 

خلال  �سيما  ولا  جداً،  كبير  ب�شكل  تو�سعت  الطرق  �شبكة  �أن 

الإجمالية  النتائج  وت�شير  2010م.  حتى  2002م  الفترة 

المنطقة  على  المنتجعات  �إن�شاء  في  �ضخمة  �إ�ستثمارات  وجود 

ال�ساحلية من �شرم �أبحر. 

�شكل رقم )6(. نتائج الت�صنيف لمرئية القمر لاند�سات عام 1985م ب�شرم �أبحر.
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�شكل رقم )8(. نتائج الت�صنيف لمرئية القمر لاند�سات عام 2010م ب�شرم �أبحر.

�شكل رقم )7(. نتائج الت�صنيف لمرئية القمر لاند�سات عام 2002م ب�شرم �أبحر.
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الخاتمة 
تم  فقد  جدة  لمدينة  المنتزهات  �أهم  من  �أبحر  �شرم  يعد 

�إ�صلاح بع�ض الأماكن منه بردم مياه البحر ، وعمل �شبكة من 

الطرق عليه مما مكن من ارتياد النا�س له، وبناء المنتجعات 

ال�سياحية على �شاطئيه، كما �أنه ي�ستخدم في �أداء الريا�ضات 

المائية.

المنطقة نتجت  بيئية في  الدرا�سة حدوث تغيرات  تبين من 

التغيرات في تغير من�سوب  الب�شري وتتمثل هذه  التدخل  عن 

والملوحة،  المياه،  حرارة  درجة  وتغير  لل�شرم،  المائي  الم�سطح 

للتدخل  وال�سلبية  الايجابية  الآثار  �أهم  الدرا�سة  و�أو�ضحت 

الب�شري في منطقة الدرا�سة.

 

�أولا: نتائج الدرا�سة: 

وتتمثل �أهم نتائج الدرا�سة في الآتي :

القولون  وبكتيريا  القولون  بكتيريا  م�ستويات  �أن   -1

بها  الم�سموح  الم�ستويات  �ضمن  تقع  �أبحر  �شرم  في  البرازية 

للإ�ستحمام.

2- يت�ضح من مقارنة تركيز الأملاح المغذية في �شرم �أبحر 

ببع�ض  تمت  التي  ال�سابقة  الدرا�سات  ببع�ض  تركيزها  مع 

عامة  ب�صفة  تركيزها  �أن  بجدة  الأحمر  البحر  على  المواقع 

م�شابه للمناطق غير الملوثة.

الطرق  ل�شبكة  الكلية  الأطوال  �أن  الدرا�سة  من  تبين   -3

في  كم   173 �إلى   77,3 من  ازدادت  قد  �أبحر  �شرم  بمنطقة 

الفترة من عام 1985 م �إلى عام 2010م بمعدل زيادة �سنوية 

3,8 كم �سنوياً. 

4-  �أن المناطق ال�سكنية هي �أكثر ا�ستخدامات الأر�ض نمواً 

بمنطقة الدرا�سة حيث زادت م�ساحتها من 9,.�إلى 32,4 كم2 

من عام 1985 م �إلى عام 2010م على التوالي.

نف�س  خلال  الخ�ضراء  الأرا�ضي  م�ساحة  ت�ضاعفت    -5

الفترة .

بالمناطق  الحادثة  الزيادة  �أن  �إلى  التو�صل  �أمكن   -6

العمرانية، والطرق كانت غالباً على ح�ساب المناطق الرطبة، 

والمنطقة ال�ساحلية المتميزة بالمياه ال�ضحلة.

ثانياً : تو�صيات الدرا�سة:

نظراً لأن �شرم �أبحر يعتبر �أحد مواقع الأن�شطة الترفيهية 

المهمة بمدينة جدة ويتوقع في الم�ستقبل احتمال زيادة الملوثات 

التي ت�صب فيه، عليه تو�صي الباحثة بالآتي :

�إلى  ملوثات  �أو  مياه  �أي  ب�صرف  حال  ب�أي  ي�سمح  لا   -1

والر�صد  والمراقبة  القيا�سات  �أعمال  و�إ�ستمرار  ال�شرم، 

ب�صورة دورية.

على  المر�صود  العمراني  النمو  ت�أثير  درا�سة  �ضرورة   -2

الظروف البيئية، والتنوع الحيوي بمنطقة الدرا�سة.

النا�شئة  للم�شروعات  البيئي  الأثر  درا�سة  �إجراء   -3

�إتخاذ  بيئياً ودعم  التحكم في �صيانتها  بالمنطقة حتى يمكن 

القرار الخا�ص بادرتها . 

النظرة  تقدم  الأزمنة  المتعددة  الف�ضائية  المرئيات  �أن   -4

نظم  ا�ستخدام  �أن  كما  التغير.  تتبع  و�إمكانية  ال�شاملة، 

المعلومات الجغرافية قدم ميزة التعامل مع الكميات الهائلة 

من البيانات �إلى جانب ا�ستخدام وظيفتها الح�سابية لح�ساب 

معدلات التغير.

المراجع
اولًا: المراجع العربية:

جيمورفولوجية  )1990م(  �سعيد  محمد  البارودي،   -

ال�شروم على ال�ساحل ال�شرقي للبحر الأحمر، المملكة العربية 

الكويت،  جامعة  الجغرافيا،  ق�سم  دورية،  �سل�سلة  ال�سعودية 

الجمعية الجغرافية الكويتية، الكويت.

- البارودي، محمد �سعيد )2000م( تغيرات م�ستوى �سطح 

البحر الأحمر البلاي�ستو�سين و�آثارها الجيومورفولوجية على 

ق�سم  دورية،  �سل�سلة  الأحمر،  للبحر  ال�شرقي  ال�ساحل  طول 

الكويتية،  الجغرافية  الجمعية  الكويت،  جامعة  الجغرافيا، 

الكويت.

- البارودي، محمد �سعيد )1997م( مورفولوجية ال�شعاب 

المرجانية البلاي�ستو�سنية الحديثة و�أثر التغير البيئي عليها، 

الجغرافية  البحوث  �سل�سلة  ال�سعودية،  العربية  المملكة 

الكويتية، الكويت.

- الخطيب، عبدالبا�سط )1974م( وزارة الزراعة والمياه 

التنمية المائية والزراعية، الريا�ض. 

جغرافية  )1422هـ(  �صادق  عبدالرحمن  ال�شريف،   -

المريخ  دار  ط6،  الأول،  الجزء  ال�سعودية،  العربية  المملكة 

للن�شر، الريا�ض.

قارون:  بحيرة  منطقة  )2000م(  �أحمد  عزه  عبدالله،   -

الجغرافية  المجلة  البيئية،  الجيومورفولوجية   في  درا�سة 
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العربية ت�صدر عن الجمعية الجغرافية الم�صرية، العدد الواحد 

والخم�سون، ال�سنة الأربعون، الجزء الأول، �ص )45- 73(.

ال�شرقي  ال�ساحل  �سامية عواد، )2003م(  الغفار،  - عبد 

للبحر الأحمر من �شرم �أبحر �إلى ر�أ�س م�ستورة : درا�سة في 

الجيومورفولوجية التطبيقية ، ر�سالة ماج�ستير غير من�شورة، 

الإمام  جامعة  الاجتماعية،  العلوم  كلية  الجغرافيا،  ق�سم 

محمد بن �سعود الإ�سلامية، الريا�ض.

- الفي�شاوي، عاطف �سليم )1996م( ال�شروم البحرية على 

�ساحل البحر الأحمر في م�صر )درا�سة جيورمورفولوجية(، 

ر�سالة دكتوراه غير من�شورة، ق�سم الجغرافيا، كلية الآداب، 

جامعة القاهرة. 

- الرئا�سة العامة للأر�صاد وحماية البيئة بالمملكة العربية 

ال�سعودية )2003م(.

)1425هـ(  جدة،  بمدينة  العامة  الإح�صاءات  م�صلحة   -

المملكة  في  والم�ساكن  لل�سكن  العام  للتعداد  الأولية  النتائج 

العربية ال�سعودية لعام 1425 هـ. 

ثانياً: المراجع الأجنبية:	

-Aminot, A. and Chaussepied, M. (1983) Manuel 
des analyses chimiques en milieu marin. CNEXO, 
France,: 395.

-Anderson and Foyen (1969) In “Chemical 
Oceanography” (R. Lange, ed.), p. 152. University 
Folaget, Norway.

-Andreieff, P. (1983) Etude micropa Leontologique 
de deux Larves – Minces, Arabie Saoudite : Bureau 
de Recherches Geologiques et Minieres Internal 
Report 83 – G EOEM – 55, 1 p.

-APHA (1998) Standard methods for the 
examination of water and waste water, 20h ed. 
American Public Health Association, Washington, 
DC.

-Basaham, A. S.; Rifaat, A. E. and El Sayed, M. A. 
(2006) Sharm Obhour: environmental consequence 
of 20 years of uncontrolled coastal urbanization. 
Journal of King Abdulaziz University (J.K.A.U.): 
Mar. Sci. 9: 31 - 47.

-Basaham A.S., M.A. El-Sayed, N. Rasul, 
A.E. Rifaat (2002) Sharm Obhur: sediment 
characteristics, present and past. Report, Scientific 
Research Council KAAU

-Basaham, A. S. (1998) Distribution and behaviour 
of some heavy metals in the surface sediments of 
Al-Arbaeen lagoon, Jeddah, Red Sea coast. Journal 
of King Abdulaziz University (J.K.A.U.): Earth Sci. 
10: 59 -71

-Basaham, A. and El-Shater, A. (1994) Textural 
and mineralogical characteristics of the surficial 
sediments of sharm Obhur, Red Sea coast of Saudi 
Arabia. J. KAU Mar. Sci., 5: 51- 71.

-Behairy, A. K. A., Al-Kholy, A. A., Hashim, M. 
T. and El-Sayed, M. Kh. (1982) Preliminary study 
on the geology and fisheries of the coastal area 
between Jeddah and Yanbu. J. F. Mar. Sci., Jeddah, 
2: 1- 47 (in Arabic).

-Bennington, J. B. (2000) ” Environmental  
Geomorphology “ , Hafstra.

-El Rayis, O. A.; Sayed, M. M. and Turki, A. J. 
(1984) A preliminary investigation for level and 
distribution of some heavy metals in coastal water 
of Jeddah, Red Sea during 19811982-. Prc. Symp. 
Coral Reef Environ. Red Sea, Jeddah: 147- 169.

-El Sayed, M. A. (2002a) Nitrogen and phosphorus 
in the effluent of a sewage treatment station on the 
eastern Red Sea coast: daily cycle, flux and impact 
on the coastal area. Internat. J. Environm. Studies. 
59: 73 - 94. 

-El Sayed, M. A. (2002b) Factors controlling the 
distribution and behaviour of organic carbon and 
trace elements in a heavily sewage polluted coastal 
environment. Journal of King Abdulaziz University 
(J.K.A.U.): Mar. Sci. 13: 21 - 46.

-El Sayed, M. A. (2002c) Distribution and 
behavior of dissolved oxygen species of nitrogen 
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