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 ويحظىل انزسج ػهً تحهم انًادج انؼضىَحتُؼُى انتشتح تأثُش 

 **فائض فىصٌ يدُذ                         *د.شزي ياخذ َفاوج

 ضــــهخانً

فأٟ تٌخسبأت ٔفرث حضسبت عم١ٍت ٌب١اْ حأثر١س ٔمأُ تٌخٕمأ١ُ  ٍأٝ ظأس ت حغٍأً ٚحمّأس تٌّأاية تٌممأ٠ٛت 

ِٚٓ رُ حثر١س٘أا  ٍأٝ ـأفاث تٌخسبأت ٚ ٍأٝ ّٔأٛ  ٕدِا حماف خٍطاً ِع تٌخسبت حغج حم١ٕت خاـت ,

/ صس٠ج تٌخضسبت فٟ تعدٜ عمأٛي و١ٍأت تٌصزت أت أتٌص٠خٟ .  5018ٚتٔخاس ِغفٛي تٌرزة تٌففستء 

بأأٛ يس٠أأر بخسبأأت ِص٠ض١أأت ن١ٕ١أأت يس١ٕ٠أأت ي١أأس ِصزٚ أأت ٌٍّٛظأأُ تٌعأأابك. ؼأأٍّج أصاِمأأت باأأدتي / 

تٌمسـأأ١ت و ٚتٌماِأأً تٌزأأأٟ  ٚزت١ٔأأت ,تٌدٚ تلاِؽأأانٚي ٔمأأاِٟ حٕمأأ١ُ ّٚ٘أأا   :تلأتٌخضسبأأت  أأا١ٍِٓ 

يٕأاَ و . ٔفأأرث تٌخضسبأت ٚفأك حفأأ١ُّ أبمأأاز , ِمٍفأاث أٔأٛ ١ٓ ِأٓ تٌّمٍفأأاث تٌممأ٠ٛت   ِمٍفأاث 

ٚحأأُ حغ١ٍأأً تٌٕخأأاةش تعفأأاة١اً ٚتخخ١أأسث  . ٚبأأز د ِىأأسزتث RCBD مؽأأٛتة١تتٌمطا أأاث تٌخاِأأت تٌ

 . حستٚعج زنٛبت تٌخسبت 5% ٕد ِعخٜٛ تعخّا١ٌت  LSDلً فسق ِمٕٛٞ أتٌّخٛظطاث بطس٠مت 

يزض حأثر١س ٘أر٠ٓ تٌمأا١ٍِٓ  ٍأٝ ـأفاث تٌخسبأت ِٚأٓ رأُ  ٍأٝ ّٔأٛ ٚتٔخأاس  % .17-16 فٟ تٌّدٜ

تٌخم١ٕأأت تٌّعأأخمدِت فأأٟ ٚتٚلأأغج تٌٕخأأاةش ِم٠ٕٛأأت حأأثر١س  . تٌص٠خأأٟ 5018عاـأأً تٌأأرزة تٌفأأفستء 

ـأفاث تٌخسبأت , ِٚٓ رُ حثر١س٘أا  ٍأٝ  تٌدزتظت  ٍٝ ظس ت حغًٍ ٚحمّس تٌّاية تٌمم٠ٛت تٌّمافت

تٌدٚزت١ٔأأت ش٠أأاية  إٌّمّأأتع١أأذ عمأأك ٔمأأاَ تٌخٕمأأ١ُ ب , ٚتٌٕبأاث  ٕأأد ربأأاث ٔأأٛف تٌّمٍفأأاث تٌممأأ٠ٛت

تٌمطأأس  خٛظأأهِٚ ٚت٠ضاب١أأت فأأٟ تٌىزافأأت تٌما٘س٠أأت ٚتٔمفأأاق فأأٟ ِمأأدي تٌّعأأا١ِت ٌٍخسبأأتِم٠ٕٛأأت 

بمأاز ِمٍفاث تلأباث ٔمُ تٌخٕم١ُ حفٛلج ٚبز . تٌّٛشْٚ ٚتٌٕخسٚص١ٓ تٌىٍٟ فٟ تٌخسبت ٚتزحفاف تٌٕباث

يٕاَ با طاء ش٠اية ِم٠ٕٛأت فأٟ ٔٛ ١أت تٌّاأر٠اث تٌّمأافت ٌٍخسبأت ٚظأس ت تٌخغٍأً  ٍٝ ِمٍفاث تلأ

 . 5018ٚحغع١ٓ ـفاث تٌخسبت ٚباٌخاٌٟ تٌخار١س  ٍٝ ّٔٛ ٚتٔخاس ِغفٛي تٌرزة تٌففستء ـٕف 

 حــــــــــــــــانًقذي

ك تٌخأأأٛتشْ خ١أأأسة ٚظأأأ١ٍت ٌمٍأأأٚٔأأأت تلأتٌصزت أأأت تٌممأأأ٠ٛت فأأأٟ تلأ 

ٚ٘أٟ بأرٌه حمأد ,تٌطب١مٟ ٌب١ئت تلأعاْ ٚتٌٕبأاث ٚتٌغ١أٛتْ ٚتٌخسبأت 

ٚ ٠عخم١د ِٓ خ ٌٗ حٍأٛد أتٌٕماَ تٌصزت ٟ تٌد٠ٕا١ِىٟ تٌرٞ ٠خضٕر 

تٌّىٛٔاث تٌارتة١ت ٚتٌب١ئ١ت ِٓ حسبت ١ِٚاٖ ِٚغاـ١ً تٌممس باٌّخبم١اث تٌّمد١ٔأت , ٚش٠أاية تٌٕؽأان 

ِٚأٓ صٙأت ٌٕباث ٚتٌغ١أٛتْ ٚتلأعأاْ ٚتٌب١ئأت فأٟ تٌٛلأج ٔفعأٗ . تٌغ١ٛتٟٔ ٚتٌب١ٛو١ّ١اةٟ بّا ٠مدَ ت

خسٜ حؤيٞ تلافت تٌّاية تٌمم٠ٛت تٌٝ حغع١ٓ خٛتؾ تٌخسبأت تٌف١ص٠اة١أت ٚتٌى١ّ١اة١أت ٚتٌمفأٛب١ت أ

ظأأّدة ٞ ٍِأأٛد ِأأٓ تٌفمأأ ث تٌّمد١ٔأأت ٌأألا٠غأأٛٞ  ٍأأٝ  مأأ٠ٛاً باٌؽأأىً تٌأأرٞ ٠مطأأٟ تٔخاصأأاً 

تً ٌ ٘خّأاَ تٌىب١أس فأٟ تٌفخأسة و.ٚٔمأس 7991تٌعأم١دٞ ,ّأٛ  ٚ ِٕمّأاث تٌٕأٚتٌّب١دتث أٚ تٌٍماعأاث 

ث شسٛد تلاير٠ت ٚتٌخسبت ٚت١ٌّاٖ , بأخ١سة بٕٛ ١ت تٌّٕخش تٌارتةٟ ٚلما٠ا ظ ِت تٌارتء ٚحفالُ حٍتلأ

ظأّدة ٙا ٚنب١مت ٔٛتحضٙا ِٚمازٔخٙا بالأظّدة تٌمم٠ٛت ٚآ١ٌت تظمدتِٙا ٚنسق حغٍٍت١ّ٘ت يزتظت تلأ

فإٔا ١ت تٌّمأافت ٌٍخسبأت ٚت١ٌّأاٖ ٚ ِمازٔخٙا باٌّغعإٔاث تٌأٟ تٌٕماَ تٌصزت ٟ ة١ت تٌّمخّدة فتٌى١ّ١ا

 و . 2006, ع١ّدتْ ٚآخسْٚ  

      أستـار يساػذ خايؼح تغذاد / كهُح انضساػح                                *

 خايؼح تغذاد / كهُح انضساػح يذسط يساػذ**

 ـبغجأ
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زت ١ت بّا ف١ٙا ٔمُ تٌخٕم١ُ تٌّمخٍفت  ٍٝ ظس ت تٌخغًٍ صاءث ٘رٖ تٌدزتظت ٌب١اْ حثر١س تٌم١ٍّاث تٌص

ف١ص٠اة١أت ِٚٓ رُ حأثر١س ٔٛتحضٙأا  ٍأٝ ـأفاث تٌخسبأت تٌ,ٚحمّس تٌّاية تٌمم٠ٛت تٌّمافت تٌٝ تٌخسبت 

 ,و تٌص٠خٟ ٠5018ماً حثر١س٘ا  ٍٝ ّٔٛ ٚتٔخاص١ت ِغفٛي تٌرزة تٌففستء  أٚتٌى١ّ١اة١ت ٚتٌغ٠ٛ١ت ٚ

 ٔج حمخّد  ٍٝ ِغاـ١ً تٌممس ٚحثر١س تٌٕٛتحش  ٍٝ ـفاث تٌخسبت.ع١ذ وً تٌدزتظاث تٌعابمت وا

ظأاض فأٟ ب١أاْ ٔأٛف تٌبٕأاء سبت ٚرباح١ت ِضا١ِمٙا تٌخٟ ٟ٘ تلأرس  ٍٝ بٕاء تٌخؤفاٌم١ٍّاث تٌصزت ١ت ح

١ٌت تٌّاة١أت فٟ تٌخسبت ِٚٓ رُ ٠ٕمىط ٘رت  ٍٝ ّٔٛ تٌٕباحاث فٟ تٌخسبت ِٚماِٚخٙا ٌ خخستق ٚتلا٠فا

ع١ذ ٕ٘أان   لأت ٚر١مأت ِأاب١ٓ ٔمأُ تٌغسترأت ٚتٌخٕمأ١ُ  ٍأٝ ظأس ت ,خسٜ ت تلأٚ ٍٝ ـفاث تٌخسب

نبمت ِمأاٛنت حعأّٝ تٌطبمأت حغأج تٌغسترأت تذ حخىْٛ ترس  ١ٍّاث تٌخٕم١ُ  ,حغًٍ تٌّاية تٌمم٠ٛت 

Under_Plough Layer    حؤرس ِباؼسة  ٍٝ ي٠ٕا١ِى١ت حغٍأً تٌّأاية تٌممأ٠ٛت ٚأوعأدة ٔٛتحضٙأا

تٌخسبأأت ٚتع١أأاء تٌخسبأأت تٌخأأٟ حمأأَٛ بم١ٍّأأت تٌخغٍأأً تٌب١ٛو١ّ١أأاةٟ .صأأاءث ٘أأرٖ ٚباٌخأأاٌٟ تٌخأأار١س  ٍأأٝ 

تٌدزتظأأت ٌٍبغأأذ فأأٟ تِىا١ٔأأت ٚـأأف تٌم لأأت ِأأاب١ٓ ٔمأأُ تٌخٕمأأ١ُ تٌّعأأخمدِت ٚحار١س٘أأا  ٍأأٝ حغٍأأً 

يٕأأاَ و ِٚأأٓ رأأُ ب١أأاْ ِمٍفأأاث تلأ ٚبمأأازٌممأأٛٞ بأأثخخ ف ِفأأايزٖ  ِمٍفأأاث تلأٚحمّأأس تٌعأأّاي ت

 و تٌص٠خ5018ٟتٌّدزٚظت ٚحثر١س٘ا  ٍٝ ّٔٛ ٚعاـً تٌرزة تٌففستء  حثر١س٘ا  ٍٝ ـفاث تٌخسبت 

خٍأك ٔمأاَ ب١ئأٟ ِعأخدتَ ٚتٌغفأا   ٍأٝ خفأٛبت تٌخسبأت ٚش٠ايحٙأا  ٍأٝ تٌّأدٜ تٌأٝ تٌدزتظت  حٙدف

تٌط٠ًٛ ٚتظخمدتَ تٌّٛتي تٌّخضدية تٌٝ تلفٝ يزصت ِّىٕت فٟ ٔمُ تلأخاس تٌّطبمأت ِغ١ٍأاً, ٚت٠ضأاي 

رأاز تٌعأاِت ٌٍّب١أدتث ٔٛ ١أت ٔم١فأت ٚخا١ٌأت ِأٓ تلا تٌّغاـأ١ً تٌص٠خ١أت ذظك بأ١ٓ تٔخأاس تحٛتشْ ِخٕا

تٌدٚزت١ٔت ٌٙأا وفأاءة  ا١ٌأت فأٟ حفخ١أج ٚحٕمأ١ُ ٚخٍأه  ِؽان أٚ تٌمصتلاثتلأأْ  ظّدة تٌى١ّ١اة١ت .ٚتلأ

ٌّب١أدة ٌٍغؽأاةػ فأٟ تٌخسبأت ٚ تٌى١ّ١ا٠ٚأت تأز٠د خٍه بمك تٌّأٛتي تٌممأ٠ٛت أا تٌخسبت ٚخاـت تذت ِ

ضي 1984ٚ ,َ بم١ٍّأت تٌغأسد ٚتٌخٕمأ١ُ فأٟ  ١ٍّأت ٚتعأدة   يٕأ١ُ ٚآخأسْْٚ حمأٛأّىأٓ ٠ٚ عو ال

تٌخستب١ت ٚتٔخأاس فٍغ١أت ص١أدة يْٚ  ٍٝ حىع١س تٌىخً  خمًّف تلاِؽان تٌمسـ١ت ِاأ.وآخرون،2011)

لأأستؾ لأأّٓ  ؽأأاا تٌأأٝ تٌعأأطظ ع١أأذ حأأدٚز تلأسفأأع تلأحٚ أْ حفعأأد حسح١أأر خطأأٛن تٌغأأسد أ

زق , ٚأرٕأأاء يٚزتٔٙأأا حمأأَٛ ت ٌخّاظأأىٙا ٚتعخىاوٙأأا بأأالأعأأس ٔخ١ضأأِضّٛ خٙأأا ِأأع ِغاٚز٘أأا بؽأأىً 

ععٓ تٌّمدتث ِ ةّت ٌمٍأه أِا تٌّٕمّت تٌدٚزت١ٔت فخمخبس ِٓ بخمط١ع تٌىخً تٌخستب١ت ٚز١ِٙا صأباً . أ

مّأأً و . 1978٠ ,ظأأّدة   ِغّأأد  ٍأأٟ ٚآخأأسْٚتٌغ١أأٛتٟٔ , بما٠أأا تٌٕباحأأاث , تلأ وأأً ِأأٓ تٌعأأّاي

ِأا تلاِؽأان تٌمسـأ١ت أت١ٔأت ٚبما٠أا تٌٕباحأاث ِأع تٌخسبأت دة تٌغ١ٛظّتٌّغستد تٌدٚزتٟٔ  ٍٝ خٍه تلأ

ٌخسبأت ٚ أصق ٚحاط١أت بما٠أا يياي آ١ٌاً  ٚحفى١ه ظطظ تٌخسبت ٌاسق ِماِٚت تلأفخعخمدَ بمد عسترت ت

ظأأّدة تٌى١ّ١ا٠ٚأأت ِأع تٌخسبأأت ٚ ِأأٓ تٌم١ٍّأأاث تٌخأٟ حضأأسٞ ٌٍخسبأأت بٙأأدف ح١ٙئأأت ٚ خٍأأه تلأأتٌغاـأً 

١ٍت تٌخٕم١ُ , تٌخٟ حضسٞ بمأد تٌغسترأت ٚذٌأه ٌٍعأّاط ٌٍٙأٛتء باٌخمٍأً فأٟ تٌّسلد تٌّٕاظر ٌٍبرٚز  ّ

و . ٠خ١ّأص 1990 ,تٌخسبت ٚصمٍٙا فٟ عاٌت ِٓ تٌخفخ١ج بغ١ذ حعا د تٌبأرٚز  ٍأٝ تلأبأاث   تٌفأبا 

ِؽأأان حاِأأاً بثلأأً ِأأسٚز فأأٟ تٌغمأأً أِأأا تلأتٌّغأأستد تٌأأدٚزتٟٔ بم١اِأأٗ بث أأدتي ِسلأأد تٌبأأرٚز ت أأدتيتً 

خٕم١ُ تٌىخً حٕم١ّاً ِمبٛلاً ِع زؾ ص١د ٌّسلد تٌبرٚز فم ً  ٓ تِىا١ٔخٙأا فأٟ يفأٓ تٌمسـ١ت فخمَٛ ب

ٛتف تٌخسا ٚأخأخ ف تٌّٕأاػ ٔأو . أيٜ حمدي 1990 ,تٌّٛتي تٌٕباح١ت ٚبما٠ا تٌغاـً يفٕاً واِ ً   تٌبٕا

خأٟ لاث حغم١س تٌخسا ِٚٓ ٘رٖ تٌّضأا١ِع تٌآاـ١ً تٌٝ ت٠ضاي ِضا١ِع وب١سة ِٓ ٔٛتف تٌّغأٚحمدي 

حعخمدَ فٟ  ١ٍّاث ح١ٙئت تٌخسبت تٌزا٠ٛٔت ِمدتث تٌخٕم١ُ بأٛت ٙا ِٕٚٙا تٌّٕمّت تٌدٚزت١ٔت ٚتٌّٕمّأت 

فأٟ ش٠أاية  . أْ ٌدزصأت حٕمأ١ُ تٌخسبأت حأثر١س ٚتلأظ و Smith, 1990ٚ  1995 ,تٌمسـ١ت   بسبازة
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ك تٌخسبأت تٌفأا١سة تٌىزافت تٌما٘س٠ت ٌٍخسبت ٔخ١ضت ٌأِأخ ء تٌضص٠ئأٟ ٌّعأاِاث تٌخسبأت تٌىب١أسة بأدلاة

أْ تٌّٕمّأت .و 1996 ,ِٚٓ رُ ش٠أاية وخٍأت تٌخسبأت بإٌعأبت ٌٛعأدة تٌغضأُ   يٚيستِأٗ صأٟ ٚآخأسْٚ

يٚزة  545تٌدٚزت١ٔت حعخّد لٛة تلاظٍغت ف١ٙا ِٓ عسوت  ّٛي تلأيتزة تٌمٍفٟ ٌٍضستز تٌرٞ ٠دٚز   

/ يل١مأت و ٠ٚفأأً  يٚزة 045تٌأأٝ  95/ يل١مأت و ع١أذ ٠أأدٚز تٌمّأٛي تٌّسوأر  ١ٍأأٗ تلاظأٍغت ِأٓ   

ٍِّخسو ٚحغٛٞ  ٍٝ يطاء خٍفٟ ٠ّىٓ تٌخغىُ ف١ٗ  055   ّك تٌخّؽ١ه فٟ تٌّٕمّت تٌدٚزت١ٔت تٌٝ 

فخعأخّد لأدزحٙا ِأٓ تٌمسـأ١ت ٠ٚىْٛ ِعؤٚي  ٓ  ٓ يزصت حفخ١ج تٌخسبت ٚحاط١خٙأا , أِأا تٌّٕمّأت 

ٚيزصأت حفخ١أج  مأدتز حمّأك تلألأستؾأذزف تٌؽبه تٌز ر١ت تٌّٛصٛية فٟ ِؤخسة تٌضأستز ٠ٚخٛلأف ِ

ٚشت٠ٚت ِضّٛ ت تٌخسبت  ٍٝ ٚشْ تٌّؽه , ظس ت ظ١س تٌضستز , عدة تلألستؾ  , حممس تلألستؾ 

تٌأٝ  705تلألستؾ ِع تحضاٖ تٌعأ١س ٚ ِّٛأاً ٠خأستٚط  ّأك تٌخّؽأ١ه فأٟ تٌّٕمّأت تٌمسـأ١ت ِأٓ   

 و .1984 ,ي١ُٕ ٚآخسْٚ ٍِّخس و    745

 ق انؼًمانًىاد وطش

بأٛ يس٠أر أصاِمأت باأدتي فأٟ ِٕطمأت  –عمأٛي و١ٍأت تٌصزت أت  عدأٔفرث حضسبت عم١ٍت فٟ  

ٌٍمأسٚة تٌسب١م١أت ع١أذ حمأع   2008-2009و١ٍِٛخس يأسا باأدتي ٌٍّٛظأُ تٌصزت أٟ   20تٌخٟ حبمد 

 ِخس  ٓ ظطظ تٌبغس .  34.1ؼسلاً ٚتزحفاف   44ºؼّالاً ٚ  º 33ِٕطمت تٌدزتظت  ٍٝ خه  سق 

 ٕأأد  أأدي و أ٠طأأاٌٟ تٌفأإٔع  New Holland 80-66Sأظأخمدَ فأأٟ حٕف١أأر تٌخضسبأأت صأأستز ٔأأٛف  

و Rotary Harrow   Maschio و ِأأع تٌّٕمّأأت تٌدٚز١ٔأأتrpm 2200يٚزتث  ّأأٛي ِسفأأك  

شت٠ٚأت فأخظ تٌاطأاء تٌمٍفأٟ  وأش  365  ,تٌىخٍتَ  1.85أ٠طا١ٌت تٌفٕع ذتث  سق ؼااي حف١ّّٟ 

عمة  ٚ تظأأخمدِج ,ِمٍأأك تٌٕأأٛفٚ 45° ن م ت تٌٍّعأأاء ذتث تٌغافأأ Disc Harrowsتٌمسـأأ١ت  ال

. ٚ٘أرت تٌٕأٛف ِأٓ تلأِؽأان ٌأٗ ـٕع تٌؽسوت تٌماِأت ٌٍفإٔا اث ت١ٌّىا١ٔى١أت  170ٔٛف  بّضّٛ خ١ٓ

ِا١ِأأت ِخضٙأأت ١ٌٍعأأاز حغأأسن تٌخسبأأت ١ٌٍعأأاز ٚأخأأسٜ خٍفٙأأا ِخضٙأأت ١ٌٍّأأ١ٓ حم١أأد تٌخسبأأت تٌأأٝ ٚعأأدة أ

َ  0.23َ ٚتٌّعأافت بأ١ٓ لأسؾ ٚآخأس  ٠ٚ0.60غخٛٞ وً ِؽه  ٍٝ رّا١ٔت ألستؾ بمطأس .ِىأٙا 

 .  وش 707 تٌىخٍت

يس١ٕ٠أت ِفإٔفت حغأج  ن١ٕ١أت ِص٠ض١أت لٛتَدزتظت بأٙا حسبت زظٛب١ت ذتث حفٕف حسبت تٌغمً ل١د تٌ

. حأُ عسترأت MM4ِفإٔفت تٌأٝ ِعأخٜٛ تٌع ظأً   Typic Torrifluvent ( II )تٌّضّٛ أت 

تٌعأأّاي و ِخأأس , حأأُ خٍأأه 0.25 – 0.30زق تٌخضسبأأت بأأاٌّغستد تٌّطسعأأٟ تٌمأأ ا ٌمّأأك  أ

ٔأأٛ ٟ  ِأأٓ نأأٓ / ٘ىخأأاز ٌىأأ   20يٕأأاَ و بٛتلأأع أِمٍفأأاث  -بمأأازأممأأٛٞ تٌّعأأخمدَ  ِمٍفأأاث تٌ

 خس.بغمً ِٕففً  ٓ تلأ ةتٌعّاي ٚوً ُِٕٙ  ٍٝ عد

٠أاَ ,ز٠أاث رم١ٍأت أٌغمً باٌّأاء حّاِأاً ٌٚفخأسة ظأبمت ,يّس ت  ٖ تٌّٕمّخ١ٓ أ حُ حٕم١ُ تٌغمً بثظخمدتَ

حخمّأس ٚوأأج حضأسٞ ظّدة تٌمم٠ٛت حخغٍأً ٚ ٌخسن تلأ ؼٙسألبت , ٚحُ حسن تٌغمً ٌّدة ر رت ِخما

 يياي ٠د٠ٚاً فٟ تٌغمً . ١ٍّت حمؽ١ر ٌأ

و ِخأس ٌّمسفأت حأثرس ٔمأُ  X 4 0 3حُ بمد ذٌه حع٠ٛت تٌغمً ٚحمع١ّٗ تٌٝ ٚعدتث حضس٠ب١أت بثبمأاي  

تٌخٕم١ُ  ٍٝ ظس ت حغًٍ ٚحمّستٌّأاية تٌممأ٠ٛت تٌّمأافت ٚنب١مأت تٌٕأٛتحش ٚحثر١س٘أا  ٍأٝ ـأفاث 

 . و تٌص٠خ5018ٟ  ـٕف, تٌرزة تٌففستءٌخسبت ِٚغفٛي ت
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أصس٠ج ص١ّع تٌخغ١ٍ ث ٌٍخسبت لبً ٚبمد تلالافت ٚأرٕاء فخسة تٌخغم١ٓ فٟ تٌخسبت ,لعُ تٌغمً تٌٝ 

ٚعدة   24بٛتلع  RCBDٚعدتث حضس٠ب١ت بثظخمّاي حف١ُّ تٌمطا اث تٌمؽٛتة١ت تٌىاٍِت تٌخمؽ١ت 

 و.1990 , ١٘رتٌعا٘ٛوٟ ٚ ٚٚر د ِىسزتث   حضس٠ب١ت

 ُىنىخُح :انتدشتح انث -أ 2

 5018 ٍٝ ِغفٛي تٌرزة تٌففستء ـٕف  2009تصس٠ج ٘رٖ تٌدزتظت فٟ تٌّٛظُ تٌسب١مٟ     

يٕاَ و ٚحسوج ٚعدتث أِمٍفاث  ٚبمازأخضسبت فٟ عمٍٟ تلالافت   ِمٍفاث تٌص٠خٟ. ٔفرث تٌ

زق بغسترت تٌغمً دتي تلأّماٍِت ِمازٔت , ع١ذ حُ ت حضس٠ب١ت بدْٚ تلافت ٌاسق ت خّاي٘ا و

 :و ِخس . رُ ٔمّج حغج ٔماِٟ حٕم0.25ُ١-0.30بٛتظطت تٌّغستد تٌّطسعٟ تٌم ا ٌمّك  

 . Rotary Harrow تٚتٌدٚزت١ٔ  Disc Harrowsٚي بثظخمدتَ تلاِؽان تٌمسـ١ت تلأ

ظٕخّخس  75بّعافت شزت ت ب١ٓ خه ٚآخس  7/4/2009تٌرزة تٌففستء فٟ ٠َٛ  يحُ شزف ِغفٛ

 66666ٕخّخس ب١ٓ خه ٔباث ٚآخس  ٍٝ ٔفط تٌمه ٌخمطٟ وزافت ٔباح١ت ِمدتز٘ا ظ 25ٚ

ببرٚز تٌفٕف تٌّمخّد ٔباث/٘ىخاز ععر حٛـ١اث ت١ٌٙئت تٌماِت ٌٍبغٛد تٌصزت ١ت تٌخٟ شٚيحٕا 

/٘ىخاز بعّاي تٌعٛبس فٛظفاث تٌز رٟ شو  280. حُ حع١ّد عمٍٟ تٌخضسبت بّمدي فٟ تٌدزتظت 

%46 P2O5  ظّدة باٌخسبت . ٚورٌه حّج ٚلبً  ١ٍّت تٌخٕم١ُ ٌمّاْ خٍه تلأت بمد تٌغستر

ٌٚٝ تلأ تل١فج تٌدفمأٚ ٍٝ يفمخ١ٓ ,فمد  N 46%٘ىخاز ِٓ ظّاي ت١ٌٛز٠ا  ش ٌىًو 460تلافت 

فٟ ع١ٓ حّج  ,٘ىخاز ِع تلاظّدة تٌفٛظفاح١ت أٞ بمد تٌغسترت ٚلبً  ١ٍّت تٌخٕم١ُش ٌىً و 200

١ٌٙئت و ِٓ تٌصزت ت ععر حٛـ١اث ت٠َٛ 30-45٘ىخاز بمد   ىًش ٌو 260 :تلافت تٌدفمت تٌزا١ٔت

/٘ىخاز  ٍٝ ؼىً وٍٛز٠د تٌبٛحاظ١َٛ  شو 160ل١ف بٛحاظ١َٛ أتٌماِت ٌٍبغٛد تٌصزت ١ت .ٚ

ر حف١ُّ تٌمطا اث ٠َٛ ِٓ تٌصزت ت. حُ حمعُ عمٍٟ تٌخضسبت عع 45ٚبدفمت ٚتعدة فمه بمد 

ُ ٚلع ر د حو . 1990,٘ٛوٟ ٚوس٠ّت ٚبز د ِىسزتث   تٌعا RCBD مؽٛتة١تتٌىاٍِت تٌ

زبمت تٚزتق.وّا حّج أٔباث ٚتعد بمد ٚـٌٛٙا تٌٝ ِسعٍت برٚز فٟ وً صٛزة ٚخفف تٌٕباث تٌٝ 

بثظخمدتَ ِب١د تٌد٠اش٠ْٕٛ تٌّغبر  Sesamiacrcticaِىافغت عؽسة عفاز ظاق تٌرزة تٌففستء 

صس٠ج أوّا . ظخت أٚزتق ـٛي تٌٕباث تٌٝ ِسعٍتبٛتظطت تٌخٍم١ُ فٟ ٚظه تٌٕباث بمد ٚ %10

 ١ٍّت تٌمصق ٚتٌخمؽ١ر ٚتٌسٞ ععر عاصت تٌغمً ِٚخطٍباث تٌٕباث بالا خّاي  ٍٝ تٌّمٕٓ تٌّاةٟ 

 ٌّغفٛي تٌرزة تٌففستء ٌٍمسٚة تٌسب١م١ت.

   انتحهُلاخ وانقُاساخ   -ب  2

ي ّاتٌخسبت ٚل١اض ـفاحٙا تٌف١ص٠اة١ت ٚتٌى١ّ١اة١ت لبً ٚبمد ألافت تٌع أصستء فغٛؾ أولاً :

 تئاٖ : واٌّب١ٓتٌممٛٞ ٚأرٕاء تٌخغًٍ 

 ٞ  حسبت : ِاءو  ٍٝأو 1:1خسبت بٕعبت  ـــٍك تٌـــتٌم١اض فٟ ِمحُ  : pHدسخح تفاػم انتشتح  -أ  

 .Wtw pH 520 ph-Meterٚبثظخمدتَ صٙاش   و7991 تٌعمدٞ , ٚفك نس٠مت      

ٙسباةٟ فٟ ِعخمٍؿ تٌخسبت      ل١عج يزصت تٌخٛـ١ً تٌى :  ECeدسخح انتىطُم انكهشتائٍ  -ب  

    E.c  Meterٚبثظخمدتَ صٙاش  و(Page A. L. , 1982تٌّؽبمت ٚتٌّغمسة ٚفماً ٌّا ٚلمٙا 

 .  Toaٔٛف    
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      ت ــــمدتَ نس٠مـــفٟ تٌم١ٕاث بثظخ CaCo3لدزث  :   CaCO3كاستىَاخ انكانسُىو  -ج  

       ٔفزا١ٕٛٓ١ٌد تٌفٛي٠َٛ بٛصٛي ي١ًٌ تٌف١تٌمىعٟ ٌٍغاِك تٌصتةد تٌّخبمٟ ِٓ ١٘دزٚوع عغ١ظتٌخ

 . وJackson, 1958 فٟ  ععر ِا صاء 

لدزث تٌعمت تٌخباي١ٌت ٌأ٠ٛٔاث تٌّٛصبت ٌٍخسبت       :  CECانسؼح انتثادنُح نلأَىَاخ انًىخثح  -د  

 د حمد٠ســـبم  CECٚلد ععبج ل١ّت  و (Papanicolaou , 1976ععر  تٌطس٠مت تٌّمخسعت ِٓ 

 ٍٛيــــازبٛٔاث فٟ ِغــص ت٠ٛٔاث تٌىاٌع١َٛ ٚتٌّا١ٕع١َٛ ٚتٌىٍٛز٠د ٚتٌىازبٛٔاث ٚتٌب١ىحستو١

 تلاظخم ؾ.

  Modified Mebiusتٌمم٠ٛت ععر تٌطس٠مت تٌّمدٌت  ّايةلدزث تٌ انًادج انؼضىَح : -هـ  

Procedure      ت فٟ ـــــٚتٌّٛـٛف  (Page A. L. ,1982 بج تٌّاية تٌمم٠ٛت ِٓ ـــرُ عع

  ي ِغخٜٛ تٌىازبْٛ تٌممٛٞ .خ

ِٓ تٌضأا٘ص ٚتٌبٛحاظأ١َٛ تٌضأا٘صحأُ حمأد٠س تٌٕخأسٚص١ٓ تٌضأا٘ص ٚتٌفعأفٛز انُتشوخٍُ اندااهض : -و   

 . وPage A. L. ,1982 تٌطس٠مت تٌّروٛزة  

       ٌخم١ٓ تٌخٛش٠ع تٌغضّٟ   Pipette Methodت ـــدِج نس٠مت تٌّاـمـــتظخ انتشتح : قىاو -ص   

 .  (Black ,1965)سبت ٚفماً ٌٍطس٠مت تٌّروٛزة تٌخ غب١باثٌ

 coreحُ ل١اض تٌىزافت تٌما٘س٠ت بطس٠مأت تلاظأطٛتٔت تٌّمد١ٔأت  انكثافح انظاهشَح وانًسايُح :-ذ   

sample    ٚفما ٌٍّمايٌت تٌخا١ٌت : 1990) , ٛية  ع١ذ ععبج تٌىزافت تٌما٘س٠ت 

Bd = Ms/Vtot. 

 : ع١ذ

Msستَ.باٌفسْ باٌض ١ٕت تٌخسبت تٌّضففت  = وخٍت 

Vtot.. عضُ تٌخسبت تٌىٍٟ  ببٕاةٙا تٌطب١مٟ باٌعٕخّخس تٌّىمر = 

 و ٚفك تٌّمايٌت تٌخا١ٌت : 1990 ,ِا تٌّعا١ِت فغعبج ععر ِا ٚزي فٟ   ٛيةأ

F=(1- Pb/Ps) x100   

 /ظٕخّخس ِىمر  س  1.65تٌىزافت تٌغم١م١ت تٌّمخّدة فٟ تٌغعاباث ٟ٘ 

 : ع١ذ 

Fٕعبت ِئ٠ٛت .= تٌّعا١ِت تٌى١ٍت و 

Bb. تٌىزافت تٌما٘س٠ت = 

Bs . تٌىزافت تٌغم١م١ت = 

 ئاٖ .و أ  1a,1bٚب١ٕج تٌٕخاةش فٟ تٌضدٚي     

 تدضئح انًادج انؼضىَح 

ٚ٘أٟ حضصةأت   (Jacquin ,1963)ٚ (Brukert et al. ,1978)حّأج تٌخضصةأت بثظأخغدتَ نس٠مأت 

 دتَ ِعخمٍفاث ِم١ٕت رُ تٌّماٍِت باٌما دة و١ّ١اة١ت بثظخمدتَ تٌسس ٚتٌٕمً تٌسنر بثظخم -ف١ص٠اة١ت

 أأٓ عأأاِك   Fulvic acidٚباٌغأأاِك ٌففأأً عأأاِك تٌفٌٛف١أأه   Huminٌففأأً ت١ٌٙأأ١ِٛٓ 

Humic acid  . عاِك ت١ٌِٙٛه 

 .F.A., H.A., Humine)  ظّدة تٌمم٠ٛت فٟ تٌخسبت فغؿ ٔخاةش حغًٍ تلأ -ثاَُاً 

 و .ت ,عاـً تٌغبٛا , تزحفاف تٌمسٔٛؾعب 555  أزحفاف تٌٕباث , ٚشْ فغؿ تٌٕباحاث  -ثانثاً 
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 .3يُداخشاو/و تأثُش انتذاخم تٍُ َظى انتُؼُى وَىع انًادج انؼضىَح فٍ انكثافح انظاهشَح :(  1aخذول ) 

 ٔٛف تٌّاية تٌمم٠ٛت
 ٔمُ تٌخٕم١ُ

 تٌّخٛظه
D R 

 1.027 1.020 1.033 ِمٍفاث تبماز

 1.040 1.040 1.040 ِمٍفاث تيٕاَ

  1.378 مازٔتِماٍِت تٌّ

  1.30 1.037 تٌّخٛظه

 (: تأثُش انتذاخم تٍُ َظى انتُؼُى وَىع انًادج انؼضىَح فٍ انًسايُح انكهُح %.  1bخذول ) 

 ٔٛف تٌّاية تٌمم٠ٛت
 ٔمُ تٌخٕم١ُ

 تٌّخٛظه
D R 

 55.83 56.93 54.72 ِمٍفاث تبماز

 55.39 55.53 55.26 ِمٍفاث تيٕاَ

  47.80 ِماٍِت تٌّمازٔت

  56.23 54.99 تٌّخٛظه

انتغاَش انحاطم فٍ طفاخ انتشتح انكًُُائُح وانفُضَائُح تسثة اضافح انًادج انؼضىَح  :(  2خذول )   

 . ونكلا َظايٍ انتُؼُى

 لبً تلالافت تٌففت

 بمد تلالافت

 ِمٍفاث تيٕاَ ِمٍفاث تبماز

D R D R 

MWD    ُِ 0.245  1.26 1.39 0.255 0.452 

 تٌسنٛبٟ % تٌّغخٜٛ

 14.23 18.96 17.22 15.90 14.96 تٌّاء تٌضا٘ص

 10.96 13.23 15.60 12.23 13.23 ٔمطت تٌربٛي

 22.20 27.18 26.15 28.19 25.19 تٌعمت تٌغم١ٍت

 حضصةت تٌّاية تٌمم٠ٛت % ِٓ تٌىازبْٛ تٌممٛٞ

 13.30 18.60 12.45 18.25 8.20 عاِك تٌفٌٛف١ه

 42.20 48.40 45.12 50.22 5.46 عاِك ت١ِٛ١ٌٙه

 44.00 33.00 42.43 31.16 3.34 ت١ِٛ١ٌٙٓ

C/N 11.28 11.30 13.24 13.48 11.22 

CaCO3 % 28.00 23.00 25.00 30.00 25.00 

CEC  23.70 29.30 36.22 25.37 22.73 ¹¯ شظٕخٟ ِٛي.و 

ECe 2.02 2.92 4.10 3.95 2.05 ي٠عٟ ظ١ّٕص 

pH 7.94 7.74 7.76 7.64 7.52 

 NO 3¯    85.00 170.00 92.00 113.00 111.0 ¹¯ ش. و\شخسٚص١ٓ تٌضا٘ص ِتٌٕ

 NH4   57.00 67.00 92.00 90.00 73.00    ¹¯ شو \شِ

 52.60 48.00 52.00 49.25 49.00 ¹¯ شو \شتٌفعفٛز تٌضا٘ص ِ

 ¹¯ شو \ِشتٌبٛحاظ١َٛ تٌضا٘ص 

 98.20 109.60 182.22 199.20 101.66 تٌبٛحاظ١َٛ تٌّخبايي 

 48.28 48.20 34.32 42.21 40.00 تٌبٛحاظَٛ تٌرتةر

 0.60 0.57 0.55 0.59 0.34 تٌّاة١ت ّٛـ١ٍتتٌ
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 انُتائح وانًُاقشح :

ظاظأأ١ت فأأٟ حار٠أأت تٌٕبأأاث ٚخاـأأت تً ٌٍمد٠أأد ِأأٓ تٌمٕاـأأس تٌّّٙأأت ٚتلأحمأأد تٌّأأاية تٌممأأ٠ٛت ِفأأدز

ِٙا وعأّاي ١ٓ تٌخسبت , ٚأْ تظخمدتبإٌعبت ٌمٕفس تٌٕخسٚص١ٓ , بث خباز٘ا ِمصٚٔاً تعخ١ان١ا ٌٕخسٚص

١ّ٘أت وب١أسة فأٟ حض١ٙأص تٌخسبأت باٌّاأر٠اث ِٚأٓ رأُ أظّدة تٌى١ّ١اة١ت ٠ىأْٛ ذت فٟ تٌخسبت بدلاً  ٓ تلأ

حض١ٙص تٌٕباث ِٓ لبً تٌخسبت. ٠ٚمخّد ذٌه  ٍٝ ٔٛف تٌّاية تٌممأ٠ٛت ٚظأس ت حغٍٍٙأا ٚحمّس٘أا فأٟ 

 فٟ حسو١بٙا.تٌخسبت ِٚمدٔٗ تٌمٕاـس تٌّار٠ت تٌّمخٍفت تٌدتخٍت 

ٚ تٌٕباح١أت ١ٌعأج بأالاِس أظأّدة تٌغ١ٛت١ٔأت ٚ تلأأ١د تٌممٛٞ ظٛتء بّمٍفاث تٌّضأازٞ تْ حم١ٕت تٌخعّ

خً ,ٌٚىأأٓ يزتظأأت يٚز ٔمأأُ تٌغأأد٠ذ وثعأأد تٌغٍأأٛي تٌّطسٚعأأت خاـأأت فأأٟ تٌأأدٚي تٌّغأأدٚية تٌأأد

ا تلاظأّدة ٚ ٔمُ تٌخٕم١ُ لّٓ تٌمًّ تٌّىٕٕأٟ تٌّعأخمدَ فأٟ تيتزة تٌخأسا تٌخأٟ حمأاف ٌٙأأتٌغسترت 

 ِؽان تٌمسـ١ت ٚي ٌٕمُ تٌخٕم١ُ بثظخمدتَ تلأ٘ٛ ِغٛز تٌدزتظت ٌب١اْ تٌدٚز تلأ تٌمم٠ٛت ,ٕ٘ا

Harrows Disc  ٟٔتٌدٚزت١ٔت  تٌّٕمّت ٚتٌزاHarrow  Rotary  ٟظٛف ٔسِأص ٌٍّؽأه تٌمسـأ 

يٕأاَ تٌّمأافت بمأاز ٚتلأسو فأٟ ظأس ت حغٍأً ٚحمّأس ِمٍفأاث تلأوّمخفأ Rٚتٌدٚزتٟٔ  Dباٌسِص 

خغعأ١ٓ ٌٚ٘رٖ تٌخم١ٕت فمأ ً  ّأا حغممأٗ  .ٌخاٌٟ تٌخار١س  ٍٝ ٔٛتحش تٌخغًٍ ٝ تٌخسبت ل١د تٌدزتظت ٚباتٌ

رٚز ف١ٙأا ِأٓ تٌّاة١أت ٚحاٍاأً تٌضأ ّٛـ١ٍتبٕاء تٌخسبت ٚح٠ٛٙخٙا ٚتٌ ٌففاث تٌخسبت تٌّمخٍفت وخغع١ٓ

   ١ٔCECت تٌىزافت تٌما٘س٠ت ٚتٌّعا١ِت ٚش٠اية تٌعمت تٌخباي١ٌت تٌىاح١ٛع١ذ تٌخثر١س  ٍٝ 

(Lal Mathur,1989) و (Waltert Rawis ,1983)  ص١أأد ٌٍّاأأر٠اث  تً فثٔٙأأا حمأأد ِضٙأأص

 ٕاـأس يرتة١أت  ظاظ١ت ٌٍٕباحاث وأإٌخسٚص١ٓ ٚتٌفعأفٛز ٚتٌبٛحاظأ١َٛ فمأ ً  ٍأٝ تعخٛتةٙأا  ٍأٝتلأ

 , .Afzal et al)١ّ٘أت فأٟ يٚزة ع١أاة تٌٕبأاث واٌغد٠أد ٚتٌصٔأه ٚتٌىأاي١َِٛ أـاسٜ ِّٙت أٚ ٌٙا 

1992) ,(Tri pathi et al. ,1989) . 

وّمأأَٛ ِأأٓ ِمِٛأأاث ٔضأأاط  اً ٘أأدفج تٌدزتظأأت ٕ٘أأا تٌأأٝ يزتظأأت حم١ٕأأت حٍمأأر تٌّىٕٕأأت ف١ٙأأا يٚزتً تظاظأأ١

ٔعأبت حٍأه تلالأافت ِأٓ ش٠أاية فأٟ تلأخأاس  تلافت تٌّاية تٌمم٠ٛت فٟ تٌخسبت ِأٓ ع١أذ تظأخب١اْ ِأا

و ٌب١أاْ حثر١سّ٘أا R , Dاِٟ حٕمأ١ُ  مأِٔٓ تٌخٍٛد تٌب١ئٟ . ع١ذ ت خّأد  تٌصزت ٟ ٚبثلً لدز ِّىٓ

فٟ ١ِىا١ٔى١ت ظس ت حغٍٍٙا ٚحمّس٘ا فٟ تٌخسبت ٚٔٛ ١ت تٌٕٛتحش . أِا تٌٙأدف تٌزأأٟ ٘أٛ ب١أاْ حأثر١س 

ألافت تٌّمٍفاث تٌمم٠ٛت حغج ٘أرٖ تٌخم١ٕأت  ٍأٝ  ١ٍّأت تٌخأدبً فأٟ تٌخسبأت ٚحثر١س٘أا  ٍأٝ ـأفاث 

 تٌخسبت تٌى١ّ١اة١ت ٚتٌف١ص٠اة١ت.

سبت با٠ٌٛٛص١ت فأٟ تٌغمأً ٌٍخثو١أد  ٍأٝ تٌٕخأاةش تٌخأٟ حأُ تٌغفأٛي  ١ٍٙأا ِأٓ خأ ي ِٚٓ رُ حٕف١ر حض

ِمسفت حثر١س تلافت تٌّمٍفاث تٌمم٠ٛت حغج ٘رٖ تٌخم١ٕت  ٍأٝ ّٔأٛ ٚتٔخأاس عاـأً تٌأرزة تٌفأفستء 

 تٌص٠خٟ ِٚدٜ لدزة ٘رٖ تٌّمٍفاث حغج ٘رٖ تٌخم١ٕت ِٓ حض١ٙصٖ باٌّار٠اث. 5018ـٕف 

 خ انتشتح انكًُُائُح وانفُضَائُح :انتأثُش ػهً طفاأولاً : 

 :  انتاثُش ػهً قُى انسؼح انتثادنُح انكاتُىَُح نهتشتح -1

ٌمأأد وأأأج لألأأافت تٌّمٍفأأاث تٌممأأ٠ٛت بٙأأرٖ تٌخم١ٕأأت حأأثر١س فأأٟ بمأأك ـأأفاث تٌخسبأأت تٌى١ّ١اة١أأت    

و 0تٌضأدٚي  ٠َٛ ِٓ حسن تٌعّاي ٠خغًٍ ٠ٚخمّس فٟ تٌخسبت. أذ حب١ٓ تٌٕخاةش فأٟ   90ٚتٌف١ص٠اة١ت بمد 
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 .تٌعمت تٌخباي١ٌت تٌىاح١ٔٛ١أت ٔخ١ضأت لألأافت تٌّمٍفأاث تٌممأ٠ٛت CECعفٛي ش٠اية ِم٠ٕٛت فٟ ل١ُ 

ٚحبا٠ٕج ٘رٖ تٌّمٍفاث فٟ حثر١س٘ا ععأر ٔمأُ تٌخٕمأ١ُ تٌّعأخمدِت  . ٚععأر ٔأٛف تٌّأاية تٌممأ٠ٛت 

 أ طأج  Rَ تلأافت ِمٍفأاث تلابمأاز حغأج ٔمأا أْتٌّمافت . فمأد ب١ٕأج ٔخأاةش تٌخغ١ٍأً تلاعفأاةٟ 

و R   23.70يٕأاَ حغأج ٔمأاَ ٌّٚمٍفأاث تلأ ¹ ¯ شوأ\و ظإٔخٟ ِأٛي CEC   36.22ت ٍٝ ل١ّأت ي

ِمازٔأأت ِأأع ِماٍِأأت تٌّمازٔأأت تٌخأأٟ ٘أأٟ حسبأأت بأأدْٚ تلأأافت حغأأج ٔمأأاَ تٌخٕمأأ١ُ  ¹¯ شوأأ\ظأإٔخٟ ِأأٛي

ٌّمٍفأأاث تلابمأأاز   Dحغأأج ٔمأأاَ   CEC, فأأٟ عأأ١ٓ بٍاأأج لأأ١ُ    ¹¯ شوأأ\و ظأإٔخٟ ِأأٛي22.73 

ٛلأأج ص١ّأأع ف. تٞ ح¹¯ شوأأ\و ظأإٔخٟ ِأأٛي29.30ِٚمٍفأأاث تلايٕأأاَ   ¹¯ شوأأ\ِأأٛيخٟ و ظأأ25.37ٕ 

ش٠أاية تٌٕعأبت تٌّئ٠ٛأت ٌٍّأاية تٌأٝ   CECِماٍِت تٌّمازٔت , ع١ذ حمصٜ تٌص٠اية فأٟ  تٌّماِ ث  ٓ

ظأاٌبت  و ٚتٌخٟ حخث٠ٓ ٌخمطٟ ؼأغٕت٠ٛNH2, COOH,OHت ٚتعخٛتةٙا  ٍٝ ِضا١ِع ٔؽطت  متٌم

٠ٛٔأأاث تٌّٛصبأأت حىأأْٛ صعأستً ِأأا بأأ١ٓ صص٠ئأأاث تٌأأدباي ٚتٌّمأأدْ تٌط١ٕأأٟ  ٍأٝ تٌأأدباي فمأأ ً  أأٓ تلأ

و فٕٙأا Clay-Humus-complex   Varadachan et al. 1991نأ١ٓ  -ٌخىأ٠ٛٓ ِممأدتث يبأاي

تٌّمخّأد فأٟ تٌخم١ٕأت ٌّأا ٌٙأرت تٌٕمأاَ ِأٓ حأثر١س فأٟ  Rظباا تلاخخ ف ٠سصع تٌٝ ٔماَ تٌخٕمأ١ُ أعد أ

اية ْ تٌّأأ .ع١أذو 2008 ,تٌمض١ٍأٟعأا١ِت ٚتٌىزافأت تٌما٘س٠أت  لٍر وخً تٌخسبأت ٚحا١أس ِٕمِٛأت تٌّ

 ضأت تٌخأٟ عفإٍٔا  ١ٍٙأاخ١ٚ٘رت ٠خفك ِأع تٌٕ  CECوزس حثر١س فٟ ل١ّت وزس حدب ً ٟ٘ تلأتٌمم٠ٛت تلأ

 Lax ,1991  و  2ٚ٘أأرت ِخفأأك ِأأع ٔخأأاةش حضصةأأت تٌّأأاية تٌممأأ٠ٛت تٌّؽأأاز ت١ٌٙأأا فأأٟ تٌضأأدٚي  و 

 .خغ١ًٍ تلاعفاةٟ ٌٙرٖ تٌٕخاةشتٌخاٌٟ ٠ب١ٓ ٔخاةش تٌ و1 ٚتٌؽىً

 

22.23

36.22

23.7
25.37

29.3

0

5

10

15

20

25

30

35

40

قبل الاضافة مخلفات

Rالابقار

مخلفات

Rالاغنام

مخلفات

Dالابقار

مخلفات

Dالاغنام

 
 

َاىو يااٍ  90نلأَىَااخ تؼاذ  CEC  (: تااثُش أضاافح انًخهفااخ انؼضاىَح ػهاً قاُى  1انشاكم ) 

 ػًهُح انتحضٍُ .

CEC 

 ¹¯ وش\ظٕخٟ ِٛي
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 انتشتح : H pانتأثُش ػهً قُى  -2

٠ٚ عظ عفٛي تٔمفاق   pHو حارس تٌّمٍفاث تٌمم٠ٛت  ٍٝ يزصت حفا ً تي  ٠2ب١ٓ تٌضدٚي    

س تٌّمٍفاث حثر١ستً ٟ٘ وزأْ أفٟ تٌخسبت  ٕد ِماٍِخٙا باٌّمٍفاث تٌمم٠ٛت ٚ pHبع١ه فٟ ل١ُ  

و D    ,7.76و 7.74بماز  ٌّمٍفاث تلأ pHع١ذ وأج ل١ُ   Rبماز حغج ٔماَ حٕم١ُ ِمٍفاث تلأ

R  ُفٟ ع١ٓ وأج ل١pH و 7.64 يٕاَ ٌّمٍفاث تلأD  ,7.52 وR  ِمازٔت ِع ِماٍِت تٌّمازٔت

٘ا  ٍٝ و ٠ٚمصٜ ذٌه تٌٝ ِعاّ٘ت يزصت تٌخٕم١ُ ٌدلاةك تٌخسبت ٚحثر١سpH  7.94ع١ذ وأج ل١ُ 

ٔٛف تٌّاية تٌمم٠ٛت تٌّمافت ِٓ ع١ذ تٌخى٠ٛٓ ع١ذ ٠ٕخش  ٕٗ  حغًٍ تٌّمٍفاث تٌمم٠ٛت ٚحثر١س

 تٌخسبت . pHِٕمفك ٚحمًّ  ٍٝ خفك  pHتٌخٟ حمطٟ   NH4ٚفسة ِٓ ت٠ٛٔاث 

ٚتلأً  ¹¯ شوأ\شِأ R  92.00بمأازمٍفأاث تلأِماٍِت ِ  ٍٝ ِمدي ٌأ١َِٔٛٛ فٟ تٌخسبت واْ  ٕدأْ ت

فأخمىط ذٌأه  ٍأٝ لأ١ُ  ¹¯ شوأ\شِأ و D  67.00بمأاز ِمدي ٌٗ واْ فٟ ِماٍِت ِمٍفاث تلأل١ّت تٚ 

pH   ٚحخفأأك ٘أأرٖ تٌٕخأأاةش ِأأع ٔخأأاةش  ¹¯ شوأأ\شِأأو 57.00فأأٟ تٌخسبأأت ِمازٔأأت ِأأع ِماٍِأأت تٌّمازٔأأت

و ِأأٓ ع١أأذ حأأثر١س ٔأأٛف 1995,ّٕفأأٛزٞو ٚ ت1994ٌ,ٟلو ٚ تٌطأأ1987ٛ,ٌبأأاعز١ٓ  تٌىسب ةأأٟت

ٌىٓ ٕ٘ا ٠بسش يٚز ٔماَ تٌخٕم١ُ ٚحثر١س عضأُ تٌىخأً تٌخستب١أت ِأٓ ع١أذ  .تٌّمٍف تٌممٛٞ تٌّماف

وعأأدة تٌغ٠ٛ١أأت يتخأأً تٌخسبأأت ٌٍّأأاية تٌممأأ٠ٛت تٌٙأأٛتةٟ تٌأأرٞ ٠عأأا د  ٍأأٝ  ١ٍّأأت تلأحأأٛف١س تٌٕمأأاَ 

ـأأفاث تٌخسبأأت  حثر١س٘أأا  ٍأأٝ ٚباٌخأأاٌٟ ٠أأؤرس  ٍأأٝ ٔأأٛتحش حغٍأأً ٘أأرٖ تٌّمٍفأأاث تٌّمأأافت ِٚأأٓ رأأُ

و ٠بأ١ٓ حأثر١س تلأافت تٌّمٍفأاث  2ٚتٌؽأىً    ّٔأٛ تٌٕبأاثتٌف١ص٠اة١ت ٚتٌى١ّ١اة١ت ٚباٌخاٌٟ تٌخثر١س  ٍٝ 

 . فٟ تٌخسبت  pHتٌمم٠ٛت ٚٔمُ تٌخٕم١ُ  ٍٝ ل١ُ تي 
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 90فٍ دسخاح تفاػام انتشتاح تؼاذ   pHتاثُش أضافح انًخهفاخ انؼضىَح ػهً قُى  ( : 2 )  انشكم 

 َىو يٍ ػًهُح انتحضٍُ .

pH 
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   : ) انتىطُم انكهشتائٍ نًستخهض انتشتح( eECانتأثُش ػهً قًُح -3

فأٟ تٌخسبأت  ٕأد  Ecتٌخٛـأ١ً تٌىٙسبأاةٟ  ل١ُو عفٛي ش٠اية ِم٠ٕٛت فٟ   ٠2 عظ ِٓ تٌضدٚي    

و ي٠عأٟ ظأ١ّٕص فأٟ 4.10 ٍٝ ل١ّت  أ Rبماز  طج ِمٍفاث تلأأتلافت تٌّمٍفاث تٌمم٠ٛت ,ع١ذ 

و ي٠عٟ 2.02 طج  أ Rيٕاَ و ي٠عٟ ظ١ّٕص , تِا ِمٍفاث تلأD  3.95بماز أ طج ِماٍِت أع١ٓ 

 طأج أو ي٠عأٟ ظأ١ّٕص ِمازٔأت ِأع ِماٍِأت تٌّمازٔأت تٌخأٟ 2.92 ت طأج  Dظ١ّٕص ِٚماٍِت تيٕاَ 

ت تٌّمٍفأاث تٌممأ٠ٛت فأٟ ِماٍِأت ٠ٚمأٛي ظأبر ذٌأه تٌأٝ تزحفأاف فأٟ ٍِٛعأ ,و ي٠عٟ ظ١ّٕص2.05 

 Ecلً ٍِٛعت ِٓ تٌخثر١س  ٍأٝ أخ١سة ع١ذ وأج تلأ ,يٕاَت ِمٍفاث تلأٗ ٍِٛعبماز  ّا ٟ٘  ١ٍتلأ

و ٌرٌه لابأد ِأٓ تيتزة 1987,و ٚ تٌىسب ة1994ٟ,ٟلتٌخسبت . ٚ٘رت ٠خفك ِع ِا عفً  ١ٍٗ  تٌطٛ

ص١دة ٌٍخسبت ٚتٌّىٕٕت تٌصزت ١ت  ٕد تظخمدتَ ٘رٖ تٌّمٍفاث بّعأخ٠ٛاث  ا١ٌأت ٌٍغأد ِأٓ حثر١س٘أا فأٟ 

ث ٚتٌؽأأىً تٌخأأاٌٟ ٠بأأ١ٓ حأأثر١س حثر١س٘أأا بؽأأىً ظأأٍبٟ  ٍأأٝ ّٔأأٛ تٌٕبأأاٚباٌخأأاٌٟ  ,ٌخسبأأتش٠أأاية ٍِٛعأأت ت

 ٠أأَٛ ِأأٓ  ١ٍّأأت تٌخغمأأ١ٓ  90ٌّعأأخمٍؿ تٌخسبأأت بمأأد  ECeتلأأافت تٌّمٍفأأاث تٌممأأ٠ٛت فأأٟ لأأ١ُ 

 و تٌخاٌٟ ٠بٓ تٌخثر١س تٌغاـً  ٍٝ ل١ُ تٌخٛـ١ً تٌىٙسباةٟ ٌم١ٕاث تٌخسبت .3ٚتٌؽىً زلُ   
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َىو يٍ ػًهُح  90نلأَىَاخ تؼذ  ECe  ش أضافح انًخهفاخ انؼضىَح ػهً قُى تاثُ :( 3)  انشكم 

 انتحضٍُ .

 :CaCO3انتأثُش ػهً قًُح -4

عأدٚد حا١أس بعأ١ه  ٍأٝ تٌٕعأبت تٌّئ٠ٛأت ٌىازبٛٔأاث  و2تٌى١ّ١اةٟ فٟ تٌضدٚي  ب١ٕج ٔخاةش تٌخغ١ًٍ 

بماز  ٓ ِمٍفأاث لأِمٍفاث ت ٌُٚ حمخٍف ِم٠ٕٛاً  ,مم٠ٛتتٌّمٍفاث اٌتٌىاٌع١َٛ فٟ تٌخسبت تٌّماٍِت ب

 Dبمأازتلفأٝ تٔمفأاق فأٟ ِماٍِأت تلأ ددع١ذ عأ,تلا بؽىً نف١ف ,يٕاَ  ٓ ِماٍِت تٌّمازٔت تلأ

يٕأاَ فمأد ظأضٍج فأٟ ِماٍِأت ِمٍفأاث تلأ اِأو %28و ِمازٔت بّماٍِت تٌّمازٔت  %23ع١ذ وأج  

و ,أْ تلأمفأاق %30.00ع١أذ بٍأ)   ٌٚىٕٗ ِمٕٛٞ ,CaCO3فٟ تٌٕعبت تٌّئ٠ٛت  اً بع١ط اً تزحفا 

EC 

dS 
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ٔخ١ضت ٌخغسز رأٟ تٚوعد تٌىأازبْٛ  ب١ئت تٌخسبت زبّا ٠مصٜ تٌٝ ش٠اية يٚبا١ٌت  CaCO3فٟ ٔعبت  

و تِأا 1994,ٟلو ٚ تٌطأ1983ٛ,سٞ ١أفٟ ِغٍٛي تٌخسبت تٌّماٍِت  ٕد حغًٍ تٌّأاية تٌممأ٠ٛت  تٌمف

تٌمٛت أأد ِٕٚٙأأا  ٍٝأأ٠مأأٛي تٌأأٝ تعخأأٛتء ٘أأرٖ تٌّمٍفأأاث   يٕأأاَتلازحفأأاف تٌغاـأأً فأأٟ ِمٍفأأاث تلأ

ٌم١ٕأاث  CaCO3 و تٌخأاٌٟ ٠أبٓ تٌخأثر١س تٌغاـأً  ٍأٝ لأ4ُ١ٚتٌؽأىً زلأُ    وازبٛٔأاث تٌىاٌعأ١َٛ.

 تٌخسبت .
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َاىو ياٍ  90نلأَىَااخ تؼاذ  CaCO3  تاثُش أضافح انًخهفاخ انؼضىَح ػهً قاُى  :( 4)   انشكم

 .ػًهُح انتحضٍُ

 : MWDانتأثُش ػهً قًُح -5

ا١ِع تٌّضأ تٌّمٍفاث تٌمم٠ٛت ترس  ٍأٝ ربأاث حثر١س ٔمُ تٌخٕم١ُ ٚألافت ْأو  2حب١ٓ ِٓ تٌضدٚي    

ٙأسث ٔخأاةش تٌخغ١ٍأً تلاعفأاةٟ  أ.ٚ ِأُ MWDتٌمطس تٌّٛشْٚ  خٛظهفٟ تٌخسبت تٌّمبس  ٕٙا بّ

ْ تلأأافت تٌّمٍفأأاث تٌممأأ٠ٛت وأأاْ ٌٙأأا حأأار١س  أأاٌٟ تٌّم٠ٕٛأأت فأأٟ ش٠أأاية رباح١أأت تٌّضأأا١ِع ٌٍخسبأأت أ

١أأس فأأٟ ٔأأٛف تٌّأأاية تٌممأأ٠ٛت ٚفأأٟ ٔمأأاَ ٠ٛأأت بأأ١ٓ تٌّمأأاِ ث ِأأٓ ع١أأذ تٌخاٚٚصأأدث فسٚلأأاث ِمٕ

و ٚوأاْ تٌخعٍعأً بأاٌم١ُ 0.01 تٌخٕم١ُ ٚحفٛلج ص١ّمٙا  ٍٝ ِماٍِت تٌّمازٔت حغأج ِعأخٜٛ ِم٠ٕٛأت 

و  Rيٕأاَ أُ  ِمٍفأاث ِأ 0.45و < Dبمأازأُ  ِمٍفأاث ِ 1.265و < Rبمازأُ  ِمٍفاث و 1.39ِ 

ُ . ٠ٚمأٛي ظأبر ٘أرٖ تٌص٠أاية ِ 0.245و ِمازٔت بّماٍِت تٌّمازٔت  Dيٕاَ أُ  ِمٍفاث ِ 0.255< 

تٌٝ حار١س تٌخدتخً تٌغاـً ِا ب١ٓ ٔمُ تٌخٕم١ُ ٚٔٛف تٌّمٍف تٌممٛٞ تٌّماف ,ع١ذ ٠مٛي ظأبر 

١ٌٛأٛصٟ ,وّأا تْ ٚتٌفمأً تٌأستبه ٌٕأٛتحش تٌخغٍأً تٌبر١س تٌّاية تٌمم٠ٛت ٚٔٛتحش حغٍٍٙا ثتٌص٠اية تٌٝ ح

 Ca-Humatّس ٔٛتحش تٌّاية تٌّمافت ظ١ؤيٞ تٌٝ حى٠ٛٓ ِاية زتبطت حد ٝ ل١ّت ٔٛتحش حغًٍ ٚحم

حفٕف  ا١ٌّاً لّٓ  تٌخسا تٌىٍع١ت ,تٌخٟ  تٌخٟ بٛصٛي تِ ط واٌع١َٛ خاـت فٟ حسا ِزً حسبخٕا

حأار١س ٔأٛتحش وأاْ ٌٙا حثر١س وب١س فٟ زبه يلاةك تٌخسبت ِع بممٙا تٌبمك . ٚ٘رت ٚتلظ ِأٓ ع١أذ 

CaCO3 % 
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ِّأا ٘أٛ  ١ٍأٗ فأٟ عاٌأت ِمٍفأاث  سوأرٚحى٠ٛٓ ٘أرت تٌّ وزس ِٓ ع١ذ تٌخدبًأبماز حغًٍ ِمٍفاث تلأ

فأٟ  Dفمأً ِأٓ ع١ذ وأاْ تلأ Rيٕاَ ِٓ صٙت, ِٚٓ صٙت تخسٜ ٠بسش حار١س يٚز ٔماَ تٌخٕم١ُ تلأ

 Dinelو  7991تٌعأمدٞ ,و  تٌّماٍِخ١ٓ ِمازٔت ِع ِماٍِت تٌّمازٔت .ٚ٘رت ٠خفك ِع ِا صأاء بأٗ  

ٚتٌغأسة تٌخأٟ حمأد ِأٓ تٌّىٛٔأاث  لاٌفاح١أت  تٌط٠ٍٛأت بٕٛ ١ٙأا تٌّسحبطأتْ تٌع ظأً تأ ِأٓ  و1991,

ظاظ١ت ٌٕٛتحش حدبً تٌّٛتي تٌمم٠ٛت ع١ذ ٌٙا حار١ستْ ِّٙاْ ,فاٌّسحبطت حص٠د ِٓ ِماِٚأت رباح١أت تلأ

يٕاَ ٚحغج بماز ِّا ٟ٘  ١ٍٗ فٟ ِمٍفاث تلأ ٍٝ فٟ ِمٍفاث تلأأٚوأج ٘رٖ تٌع ظً  . تٌّضا١ِع

تٌغأأسة فخمأأَٛ بخا١ٍأأف ِضأأا١ِع تٌخسبأأت ٚتٌخم١ٍأأً ِأأٓ لاب١ٍأأت  تٌّضأأا١ِع ِأأاأمأأاٍِخ١ٓ .ٌىأأ  تٌّ Rٔمأأاَ 

 و 2000,ٚ٘أأرت ٠خفأأك ِأأع ِأأا صأأاء بأأٗ  تٌّمخأأاز .حسنبٙأأا ِّأأا ٠أأؤيٞ تٌأأٝ ش٠أأاية فأأٟ رباح١أأت تٌّضأأا١ِع

 ٌم١ٕاث تٌخسبت . MWDو تٌخاٌٟ ٠بٓ تٌخثر١س تٌغاـً  ٍٝ فٟ 5ٚتٌؽىً زلُ   
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٠أَٛ ِأٓ  90ٌأ٠ٛٔأاث بمأد  MWD  ت تٌّمٍفأاث تٌممأ٠ٛت  ٍأٝ لأ١ُ حأار١س ألأاف :و  5   تٌؽأىً

 .  ١ٍّت تٌخغم١ٓ

 

 :  C/Nانتأثُش ػهً قُى  -6

تلأأً ِأأٓ تٌّمٍفأأاث بط١ئأأت   C/Nْ يٚز تٌّمٍفأأاث تٌممأأ٠ٛت ظأأس٠مت تٌخغٍأأً ذتث ٔعأأبت أ٠ عأأظ  

ٌٚأٝ بعأبر اٌأت تلأٚحىْٛ ِأدة بمأاء تٌخأار١س تلفأس فأٟ تٌغ ا١ٌت  C/Nتٌخغًٍ تٌخٟ حىْٛ ذتث ٔعبت 

ِأا تٌزا١ٔأت أع١اء تٌّضٙس٠ت تٌدل١مأت بمأد ٔفأاذ ِفأدز تٌطالأت .تٌّٛتي تٌستبطت ٔفعٙا  ِٓ لبً تلأحغًٍ 

نأٛي لاعخٛتةٙأا  ٍأٝ ٔعأبت  ا١ٌأت ِأٓ أنأٛي ٌخغٍٍٙأا ِٚأٓ رأُ ٠بمأٝ حثر١س٘أا ِأدة أفخغخاس تٌٝ ِأدة 

تٌّأٛتي يٚزتً  غٍأً ٘أرٖتٌّٛتي تٌىازب١٘ٛدزتح١ت ٚتٌبسٚح١ٕ١ت ععأر  ١ٍمأت تٌغ١أٛتْ. تذ حٍمأر ٔأٛتحش ح

و تٌرٞ بأ١ٓ تٔأٗ وٍّأا حأصيتي ٔعأبت ٘أرٖ  7991تٌعمدٞ ,ٚ٘رت ٠خفك ِع ِا صاء بٗ   وب١ستً فٟ تٌزباث

MWD 

ُِ 
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ٚوفأأاءة فأأٟ حغعأأ١ٓ ـأأفاث تٌخسبأأت  تً وزأأس حأأثر١سأتٌّأأٛتي فأأٟ تٌّأأاية تٌممأأ٠ٛت تٌّخغٍٍأأت وٍّأأا وأأأج 

توبأس ِأٓ ظأس ت حغٍأً وأأج  اَيِٕمٍفاث تلأظس ت حغًٍ  أْ  ٕد ِمازٔت تٌٕخاةش ٔضدٚ ,تٌف١ص٠اة١ت

 < 11.30 < 11.22تذ تٌٕخأاةش  ,ٌٚىأ  تٌّمأاٍِخ١ٓ Dتفمأً ِأٓ  Rٚحغأج ٔمأاَ  بمأازِمٍفاث تلأ

ِمٍفأأأأاث < Dِمٍفأأأأاث تلأيٕأأأأاَ < Rظأأأأس ت تٌخغٍأأأأً ٌّمٍفأأأأاث تلأيٕأأأأاَ  . 13.48 < 13.24

 C/Nُ لأأ١و تٌخأأاٌٟ ٠أأبٓ تٌخأأثر١س تٌغاـأأً  ٍأأٝ فأأٟ 6ٚتٌؽأأىً زلأأُ    Dِمٍفأأاث تلأبمأأاز<Rتلأبمأأاز

 ٌم١ٕاث تٌخسبت .
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 .َىو يٍ ػًهُح انتحضٍُ 90تؼذ   C/Nتاثُش أضافح انًخهفاخ انؼضىَح ػهً قُى  :( 6انشكم )  

 

 انتشتح :فٍ  NH4انتأثُش ػهً قُى  -7

ِأأٓ  ١ِNH4ٕأأٟ ْ تٌٕخأأسٚص١ٓ تٌّخغٍأأً تلأأ و2فأأٟ تٌضأأدٚي زلأأُ   تٌى١ّ١أأاةٟحبأأ١ٓ ٔخأأاةش تٌخغ١ٍأأً   

ظاظأأ١ت فأأٟ حغأأسز تٌٕخأأسٚص١ٓ تٌّمأأدٟٔ بٛـأأفٗ عٍمأأت ٠ت تٌّّٙأأت ٚتلأتٌٕخسٚص١ٕ١أأت تٌممأأٛ تلاؼأأىاي

ِّأا ٠أؤيٞ تٌأٝ صا٘ص٠أت ,ؼىاي تٌٕخسٚص١ٓ تٌمم٠ٛت فأٟ تٌخسبأت أٚـً تٌخٟ حّس ِٓ خ ٌٙا ص١ّع 

ْ تلأافت تٌّمٍفأاث أِٚٓ رُ تٌخأار١س  ٍأٝ ّٔأٛ تٌٕبأاث .ٚ٘أرت ٠مٕأٟ  ,تٌّمدٟٔ فٟ تٌخسبت N ٕفس 

ٗ .ٚتلأأافت تٌّأأاية خأأّمدٌٖٔ تٌخم١ٕأأت ِأأٓ ٔمأأُ تٌخٕمأأ١ُ ِؽأأضع رتٌممأأ٠ٛت ِصصأأاً ِأأع تٌخسبأأت ٚحغأأج ٘أأ

بفأأٛزة  ٠ىأأْٛ يٍأأر تٌٕخأأسٚص١ٓ فأأٟ تٌخسبأأتأْ ت ٘أأٛ خأأص٠ٓ لا٠عأأخٙاْ بأأٗ لأتٌممأأ٠ٛت فأأٟ تٌخسبأأ

 Dبمأأاز فأأٟ ِماٍِأأت ِمٍفأأاث تلأ NH4 مأأ٠ٛت,ع١ذ بٍاأأج لأأ١ُ تٌٕخأأسٚص١ٓ تٌضأأا٘ص  ٍأأٝ ؼأأىً 

 Dيٕأأاَ أفأأٟ ِماٍِأأت  شوأأ\شِأأ و 90.00  شوأأ\شِأأ ٚ و  R   92.00بمأأاز أٚ شوأأ\شو ِأأ67.00 

.ِٚٓ ٘أرت شو\شِ و 57.00ِمازٔت ِع ِماٍِت تٌّمازٔت   Rيٕاَ أو ٍِاُ .واُ ٚفٟ ِماٍِت 73.00 

ِأع تٌخسبأت ِأٓ صٙأت ٚيٚز ب١ٓ تٌّأاية تٌممأ٠ٛت تٌّمأافت ٠خمظ تٌدٚز تٌفماي ٌٍخدتخً تٌغاـً ِا 

وعأدة ذ تٌخأثر١س  ٍأٝ  أسٚف تلأّاية ِأٓ ع١أٔمُ تٌخٕم١ُ فٟ يزصت تٌخغًٍ ٚتٌخمّس ٚتٌخدبً ٌٙرٖ تٌ

ة.ٚتلاخخأصتي يتخأً ٔمأاَ تٌخسبأت ٚأٔخأاس تي ترب ي ال و تٌخأاٌٟ ٠أبٓ 7ٚتٌؽأىً زلأُ    NH 4  ف

 ٌم١ٕاث تٌخسبت .NH4 تٌخثر١س تٌغاـً  ٍٝ 

C/N 
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 .َىو يٍ ػًهُح انتحضٍُ 90تؼذ   NH4تاثُش أضافح انًخهفاخ انؼضىَح ػهً قُى  :(7انشكم )

جاهزىسانفىسفانتأثُش ػهً قُى  -8  انتشتح :فٍ  ال

رأس فأٟ ل١ّأت تٌفٛظأفٛز تٌضأا٘ص بمأد أْ ٌٙرٖ تٌخم١ٕت أ و2ٌى١ّ١اةٟ فٟ تٌضدٚي  ب١ٕج ٔخاةش تٌخغ١ًٍ ت 

 Dبمأازأتذ بٍاأج لأ١ُ تٌفٛظأفٛز تٌضأا٘ص  ٕأد ِماٍِأت , ١ٍّت تٌخغًٍ ٚتٌخمّس ٚحغج ٔماِٟ تٌخٕم١ُ 

بٍاأج لأ١ُ تٌفٛظأفٛز تٌضأا٘ص فٟ عأ١ٓ  شو\شِ 52.00ٔغٛ  Rبماز أٚفٟ ِماٍِت  شو\شِو 49.25 

ِمازٔأأت ِأأع  شوأأ\شِأأو  R  52.60يٕأأاَ أٚ ٕأأد ِماٍِأأت  شوأأ\شِأأو D   48.00فأأٟ ِماٍِأأت تيٕأأاَ 

ٕٚ٘أا ٠ىّأٓ حفعأ١س تٌٕخأاةش تٌأٝ فمأد ِغخأٜٛ ٘أرٖ تٌّمٍفأاث ِأٓ  ش و\شِ و49.00 ِماٍِت تٌّمازٔت 

ية تٌممأ٠ٛت ٌٍّأاع١أاء تٌّغٍٍأت تٌفٛظأفٛز تٌضأا٘ص تظأخاً ِأٓ لبأً تلأِٚٓ صٙأت تخأسٜ  ,تٌفٛظفٛز

١ٌٛٛصٟ ٚتلاوعدة تٌغ٠ٛ١ت ,تلاِس تٌأرٞ تيٜ تٌأٝ تٔمفأاق ِغخأٛتٖ فأٟ وأ  لّٓ  ١ٍّت تٌخغًٍ تٌب

بمأاز أٚنئٙأا فأٟ ِماٍِأت ِمٍفأاث أٚ Dبمأاز   ٘ا فٟ ِماٍِت ِمٍفاث تلأأع١ذ وأج ,تٌّماِ ث 

R ٌم١ٕأأاث ٗ تخأأرث ِٕأأأعسوأأت تٌفٛظأأفٛز لأأّٓ تٌمّأأك تٌأأرٞ  ءٚ٘أأرت ت٠مأأاً ٠مأأصٜ تٌعأأبر تٌأأٝ بأأه

 و تٌخاٌٟ ٠بٓ تٌٕخاةش تٌّروٛزة ت  ٖ .8ٚتٌؽىً زلُ    خسِٜمازٔت ِع تٌّار٠اث تلأ

 انتشتح :  ٍف انثىتاسُىو انداهضانتأثُش ػهً قُى  -9

بمأاز فمً تٌّماِ ث فأٟ ِماٍِأت ِمٍفأاث تلأأفىأج  و و2 صدٚي   تِا بإٌعبت ٌٍبٛحاظ١َٛ تٌضا٘ص 

D   ٗفأٟ عأ١ٓ وأأج  ¹¯ شوأ\شو ِأ42.21تٌأرتةر   ¹¯ شوأ\شو ِأ199.20تذ بٍاج ل١ُ تٌّخبايي ِٕأ

 شوأ\شو ِأ48.28تٌأرتةر   ¹¯ شوأ\شو ِأ98.20تذ بٍ) تٌّخبأايي ِأٓ   Rيٕاَ أتٌم١ُ  ٕد ِماٍِت  لًت

 و40.00تٌأرتةر   ¹¯ شوأ\شو ِأ101.66ِمازٔت ِأع ِماٍِأت تٌّمازٔأت تٌخأٟ وأاْ ِٕٙأا تٌّخبأايي   ¹¯

ِخصتش صصء ِٓ تٌّخغسز ِٓ ٘أرت تٌّاأرٞ  ٍأٝ يس٠ٚأاث ٚتٌص٠اية تٌغاـٍت ٔاحضت  ٓ ت ¹¯ شو\شِ

خأس ِخبمأٟ فأٟ تٌخسبأت ع١اء تٌّغٍٍت ٚتٌضصء تلأتٌخسبت فمٙس لّٓ تٌّخبايي ٚصصء ٠ؤخر ِٓ لبً تلأ

و ٠أأبٓ حأأثر١س تلأأافت تٌّأأاية تٌممأأ٠ٛت  ٍأأٝ لأأ١ُ 9. ٚتٌؽأأىً زلأأُ   ومأأص٠ٓ  ٍأأٝ تٌّأأدٜ تٌمس٠أأر

 . تٌبٛحاظ١َٛ تٌضا٘ص  

NH4 

 ¹¯ شو \ش ِ
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  َىو يٍ ػًهُح انتحضٍُ 90ضافح انًخهفاخ انؼضىَح ػهً قُى انفىسفىس انداهض تؼذ تاثُش أ :(8انشكم )

 انتأثُش ػهً انًىطهُح انًائُح فٍ انتشتح : -11

و حثر١س ٔمُ تٌخٕم١ُ ٚتلافت تٌّمٍفاث تٌمم٠ٛت  ٍأٝ لأ١ُ تٌّٛـأ١ٍت تٌّاة١أت   ٠2خب١ٓ ِٓ تٌضدٚي   

رأُ ِماٍِأت  Rا١ٌت ِاة١ت ٌّماٍِت ِمٍفاث تلأيٕاَ ٚباٌّمازٔت ِع ِماٍِت تٌّمازٔت ٔضد تٔٗ أفمً ت٠ف

 ٍأأٝ تٌخأأٛتٌٟ  R 0.55<0.57<0.59<0.60رأأُ ِمٍفأأاث تلأبمأأاز Dِٚمٍفأأاث تلأيٕأأاَ  Dتلابمأأاز

ٚ٘رت ٠دي  ٍٝ أٔٗ فٟ ص١ّع تلاعخّالاث وأاْ ٌإٔمُ تٌخٕمأ١ُ يٚز  0.34،ِمازٔت ِع ِماٍِت تٌّمازٔت 

 ي حغع١ٓ وزافخٙا تٌما٘س٠ت ِٚعأا١ِخٙا. ٕٚ٘أا ٠بأسش فماي فٟ ش٠اية تلا٠فا١ٌت تٌّاة١ت ٌٍخسبت ِٓ خ

يٚز ٔخأأاةش  ١ٍّأأت تٌخغٍأأً ٚتٌخأأدبً بالالأأافت تٌأأٝ ٔمأأُ تٌخٕمأأ١ُ ٚتٌّّٙأأت فأأٟ حغعأأ١ٓ ـأأفاث تٌخسبأأت 

و . ٚتٌؽأىً 2008ٚتٌخٟ ِٕٙا تٌّٛـ١ٍت تٌّاة١ت . ٚ٘رٖ تٌٕخأاةش حخفأك ِأع ِأا صأاءث بأٗ  تٌمض١ٍأٟ , 

 ٌم١ٕاث تٌخسبت . تلا٠فا١ٌت تٌّاة١ت ٍٝ  و تٌخاٌٟ ٠بٓ تٌخثر١س تٌغاـ10ًزلُ   

 َتائح انتدشتح انثاَىنىخُح :

تٌص٠خٟ ٌٛعدة تٌّعاعت فٟ تٌمستق ل١د تٌدزتظت  5018ِمدي تٔخاس تٌرزة تٌففستء ـٕف  لا٠صتي   

ٚ يٚي تٌمأاٌُ تٌّخطأٛزة شزت ١أاً واٌٛلا٠أاث تٌّخغأدة تلاِس٠ى١أت إِٔٚمفماً ِمازٔتً باٌّمدي تٌماٌّٟ 

٠ٚىّٓ تٌعأبر لأظأباا وز١أسة ِٕٙأا لٍأت تلأخاص١أت و. 1997فس تٌمسب١ت  تٌّمّٛزٞ, ٚصّٙٛز٠ت ِ

ٌأـأإٔاف تٌّمخّأأدة ٚخاـأأت تٌص٠خ١أأت ِٕٙأأا ,ٚلٍأأت تلا٘خّأأاَ بمدِأأت تٌّغفأأٛي ٚحٍّأأظ تٌخسبأأت ٚيٚز 

تلأظّدة تٌّمافت فم ً  ٓ  دَ تلافخٙا فأٟ تٌّٛت ١أد تٌّ ةّأت تٚ تٌغسصأت ِأٓ ّٔأٛ تٌٕبأاث ,ِأع 

تٌٛزل١ت ِّا ٠ؤيٞ تٌأٝ تٔمىأاض ظأٍبٟ  ٍأٝ ّٔأٛ تٌٕبأاث ٚعاـأٍٗ ٚٔٛ ١أت تٌّٕخأٛس. تّ٘اي تٌخار٠ت 

ٌٚخمص٠ص ٔخاةش بغزٕا ٘رت, ِٚٓ تٌمسٚزٞ ت خّاي أعد تٌّغاـ١ً تٌغم١ٍت تٌص٠خ١ت وّؤؼس ب١ٌٛٛصٟ 

ٚع١ٛٞ ٠ٛرك تٌٕخأاةش تٌغم١ٍأت تٌخأٟ حأُ تٌٛـأٛي ت١ٌٙأا ِأٓ خأ ي تٌمّأً تٌغمٍأٟ ٚتٌّمخبأسٞ .ٌأرٌه 

 تٌفعفٛز تٌضا٘ص

 ¹¯ شو \ش ِ
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م١ٍت فٟ ٔفط تٌغمً تٌخٟ حُ ف١ٗ تلافت تٌّمٍفأاث تٌممأ٠ٛت ٚ ٍِٛأج باٌّمأاِ ث أصس٠ج حضسبت ع

 تٌّى١ٕٕت تٌعابك ذوس٘ا فىأج تٌٕخاةش وّا ٠ٍٟ :
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 ) انًتثاادل و انازائة ( ( تاثُش أضافح انًخهفاخ انؼضىَح ػهً قُى انثىتاسُىو انداهض 9انشكم )  

 . َىو يٍ ػًهُح انتحضٍُ 90ذ تؼ

 ًتثادلانثىتاسُىو ان

 ¹¯ حك \ح ي
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َااىو يااٍ  90انًائُااح تؼااذ  ىَح ػهااً قااُى انًىطااهُح( تاااثُش أضااافح انًخهفاااخ انؼضاا 10انشااكم )  

 . ػًهُح انتحضٍُ

 استفاع انُثاخ ) سى ( -1

دة فأٟ تٌخضسبأت نٛتي تٌٕباث فٟ تٌّماِ ث تٌّمخّأأِم٠ٕٛت  فٟ  اً و بثْ ٕ٘ان فسٚل3تٌضدٚي  ٠ب١ٓ  

ظأُ أوبأس ِأٓ  R 218.6بمأاز  ٍٝ ِمأدي تزحفأاف ٌٍٕبأاث  ظأُو فأٟ ِماٍِأت تلأأبٍ) ١ٌٛٛص١ت ,فمد تٌب

وبس ِأٓ أٚ 187.8تٌباٌات  Dظُ ٚأوبس ِٓ ِماٍِت أيٕاَ  211.3تٌباٌات  Dبماز ِماٍِت ِمٍفاث تلأ

ظأُ ألأً  123.6ظأُ فأٟ عأ١ٓ ظأضٍج ِماٍِأت تٌّمازٔأت  180.8تٌباٌاأت  Rيٕأاَ ِماٍِت ِمٍفاث تلأ

تٌعأأبر ٌٙأأرت ٘أأٛ نب١مأأت ٔأأٛتحش تٌخغ١ٍأأً ٚحار١س٘أأا  ٍأأٝ ـأأفاث تٌخسبأأت.ٚباٌخاٌٟ ٚتزحفأأاف ٌٍٕبأأاث . 

٠ماً ٠خٛلظ ِأٓ تٌٕخأاةش بٛصأٛي فأسٚق ِم٠ٕٛأت بعأ١طت ترأس تٌخأدتخً أحثر١س٘ا  ٍٝ تزحفاف تٌٕباث ٚ

١ٛو١ّ١اة١أأت حغأأج ٘أأرٖ تٌخم١ٕأأت ممأأ٠ٛت تٌّمأأافت ٚنب١مأأت حغٍٍٙأأا تٌببأأ١ٓ ٔمأأُ تٌخٕمأأ١ُ ٚٔأأٛف تٌّأأاية تٌ

ـفاث تٌخسبت ترأس  ١ٍّأت تٌخأدبً ٌٍّأاية تٌممأ٠ٛت ٚتٌخأٟ حأُ ؼأسعٙا باٌخففأ١ً.ٚ٘رت ٚحار١س٘ا  ٍٝ 

 Nitrogen uptakeٔأأاصُ  أأٓ وفأأاءة تٌٕبأأاث ٚتٌّضّأأٛف تٌضأأرزٞ لاِخفأأاؾ تٌٕأأاحسٚص١ٓ 

efficiency  َٛلاب١ٍت تٌٕباث  ٍٝ تِخفاؾ تٌٕأاحسٚص١ٓ ِأٓ تٌخسبأت وأث٠ْٛ ٔخأستث تٚ ت١ِٔٛأ ٟ٘ٚ

ٚ٘أٟ لاب١ٍأت تٌٕبأاث  Nitrogen utitization efficiencyخأسٚص١ٓ  تٌٕٚرا١ٔاً وفاءة تلاظخفاية ِٓ 

اـأأً ٌأظأأخفاية ِأأٓ تٌٕأأاحسٚص١ٓ فأأٟ تٌبٕأأاء تٌفعأأٍضٟ ِأأٓ ع١أأذ تٌطأأٛي ٚ أأدي تٌخفس أأاث ٚتٔخأأاس ع

١ٓ فأٟ خأسٚصٗ ِغفٛي ش٠خٟ فثْ ٔعبت ِغخٜٛ تٌٕخسٚص١ٓ.ٌٚىٛٔتٌغبٛا ِٚغخٜٛ تٌغبٛا ِٓ تٌٕ

خسٚص١ٕأأأٟ ِٙأأأا وأأأاْ ِعأأأخٜٛ تٌخعأأأ١ّد تٌٕ %50اٚش خأأأسٚص١ٓ تٌّمأأأاف لا ٠خضأأأتٌٕبأأأاث تٌأأأٝ تٌٕ

 Malegoli 2005 ٌٌٕأٝ تٌفأ١ات تٌّمد١ٔأت ترأس حغأٛلاث خأسٚص١ٓ تٌممأٛٞ بمأد حغٌٛأٗ تو.ٕٚ٘أا ت

ٌبٕأاء تٌبأسٚح١ٓ يتخأً صعأُ تٌٕبأاث  تً ع١اء تٌّضٙس٠ت ظأٛف ٠ىأْٛ ِف١أد١ٌٛٛص١ت فٟ تٌخسبت بفمً تلأب

اف تٌعأأأّاي تٌّمأأأدٟٔ تٚ تٌممأأأٛٞ ٌأأأٗ .ع١أأأذ  ١ٍّأأأت تظأأأخسص  ٍأأأٝ تٌبٕأأأاء تٌفعأأأ١ٌٛض١ت ٠ٚمىأأأط

 ١تّٛـٍتٌ

 تٌّاة١ت
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Fertillizer recovery   ٗ٘أأأأأٛ ٔخ١ضأأأأأت ٌٍخأأأأأٛتشْ بأأأأأ١ٓ تِخفأأأأأاؾ تٌٕأأأأأاحسٚص١ٓ ٚحزب١خأأأأأ

Emmobilizatione ٌّ١ىسٚب١أت فأٟ تٌخسبأت ٌأرٌه ٠مخبأس ِم١أاز بٛتظطت تٌم١ٍّأاث تNUE  وفأاءة

 .ٚ أأسٚف تٌّٕأأاػ ٚتٌخأأدتخ ث بأأ١ٓ تٌخسبأأت,تِخفأأاؾ تٌٕخأأسٚص١ٓ ٌٍّغفأأٛي يتٌأأت ٌٕعأأضت تٌخسبأأت 

 ٚتٌم١ٍّاث تٌغ٠ٛ١ت ٚنب١مت ِفايز تٌٕاحسٚص١ٓ تٌممٛٞ ٚي١س تٌممٛٞ .

 ( : تأثُش انتذاخم تٍُ َظى انتُؼُى وَىع انًادج انؼضىَح فٍ استفاع انُثاخ .3خذول )

 ٔٛف تٌّاية تٌمم٠ٛت
 ٔمُ تٌخٕم١ُ

 تٌّخٛظه
R D 

 214.95 217.30 218.60 بمازأِمٍفاث 

 124.35 187.80 180.80 يٕاَأِمٍفاث 

 125.35 123.60 129.10 ِماٍِت تٌّمازٔت

 175.20 174.23 176.166 تٌّخٛظه

 ( : جحثح )   500 كتهح -0

يأُ ِم٠ٕٛأاً  ٍأٝ  132.51تٌباٌات  Rبماز و حفٛق ِماٍِت عمً تلأ   4حٛلظ تٌٕخاةش فٟ تٌضدٚي    

 105.61ٔأت ل١اظأاً بّماٍِأت تٌّماز س 137.78ص١ّع تٌّماِ ث تلاخسٜ,ع١ذ ت ط١ج ت ٍأٝ ل١ّأت 

يُ .وّأا حبأ١ٓ تٌٕخأاةش ِأٓ تٌضأدٚي ٔفعأٗ ٕ٘اٌأه  R 128.57فٟ ع١ٓ بٍاج ِماٍِت عمً تلايٕاَ  س

  ٓ ِمأاٍِخٟ تلأيٕأاَ Rيُ بفازق بع١ه  ٓ ِماٍِت تبماز 130.78تٌباٌات  Dحفٛق ٌّماٍِت تلابماز

R ٚيٕأاَ أD  عبأأت  500تٌص٠أأاية فأٟ ٚشْ   ٍأأٝ تٌخأٛتٌٟ . حمأصٜ س 125.17, س 128.57تٌباٌاأت

تٌٝ تٌخثر١س تٌّباؼس تٌغاـً بفمً تٌخدتخً ِاب١ٓ ٔماَ تٌخٕم١ُ تٌّمخّد ٚٔٛف تلالافت تٌمم٠ٛت ِّأا 

١ٌٛٛص١أت ٚتٌخأٟ حأُ ذوس٘أا باٌخففأ١ً سبت تٌف١ص٠اة١أت ٚتٌى١ّ١اة١أت ٚتٌبحعببٗ ِٓ حغع١ٓ فٟ ـفاث تٌخ

تٌممأسٞ ٌٍٕبأاث  فٟ تٌّبغذ تلاٚي ِٓ تٌدزتظت ٚتٌٕاحش  ٓ تٌص٠أاية فأٟ تٌّعأاعت تٌٛزل١أت ٌٍضأصء

يٕأاَ ِأٓ بمأاز ٚتلأٛصٛي فازق ِمٕٛٞ ب١ٓ عاـأٍٟ عمٍأٟ ِمٍفأاث تلأٌبإٌمس  اً ٚتٌرٞ واْ ٚتلغ

 تبأأأٛ ٚ و7991,تٌّمّأأأٛزٞ صٙأأأت ِمازٔخٙأأأا ِأأأع ِماٍِأأأت تٌّمازٔت.ٚ٘أأأرت ٠خفأأأك ِأأأع ِأأأا ذوأأأسٖ 

عبأت ٠مخّأد  ٍأٝ تٌّعأاعت تٌٛزل١أت ٌٍٕبأاث ٚتٌخأٟ  1000ِٓ أْ تٌص٠أاية فأٟ ٚشْ  و2001لاعٟ,

ٚتٌخأٟ حٕمأً ٔٛتحضٙأا ِأٓ تٌّفأر تٌأٝ  ,ٞ يٚزتً ِّٙأاً فأٟ زفأع وفأاءة  ١ٍّأت تٌخغ١ٍأً تٌمأٛةٟحؤي

تٌّمصْ .ٚ٘رت ٠خفك ِع ٔخاةش تٌخغ١ًٍ تٌى١ّ١اةٟ ٌٍمٕاـس تٌّار٠ت بمد تٌخغًٍ ٚتٌأٛتزية فأٟ تٌضأدٚي 

رأس و ِٓ ع١ذ تٌص٠اية تٌغاـٍت فٟ ٔعبت تٌٕأاحسٚص١ٓ ٚتٌفٛظأفٛز تٌضا٘صٚتٌبٛحاظأ١َٛ تٌضأا٘ص ت 2  

  ١ٍّت تٌخع١ّد تٌممٛٞ لّٓ ٘رٖ تٌخم١ٕت باٌخدتخً ِع تٌٕماَ تٌّىٕٕٟ ِٓ عسترت ٚحٕم١ُ .

 حثح . 500( : تأثُش انتذاخم تٍُ َظى انتُؼُى وَىع انًادج انؼضىَح فٍ وصٌ 4خذول )    

 ٔٛف تٌّاية تٌمم٠ٛت
 ٔمُ تٌخٕم١ُ

 تٌّخٛظه
R D 

 134.24 130.78 137.70 ِمٍفاث تبماز

 126.87 125.17 128.57 تيٕاَِمٍفاث 

 110.37 115.13 105.61 ِماٍِت تٌّمازٔت

 123.18 123.43 123.96 تٌّخٛظه
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 حاطم انحثىب طٍ / هكتاس -3

 أأٓ ِماٍِأأت عمٍأأٟ  R,Dبمأأاز و حفأأٛق ِماٍِأأت عمٍأأٟ ِمٍفأأاث تلأ 5حبأأ١ٓ تٌٕخأأاةش فأأٟ تٌضأأدٚي     

ع١أذ ت طأج ,تً بأاٌطٓ / ٘ىخاز ٓ ِماٍِت تٌّمازٔأت ِأٓ ع١أذ تٌغاـأً تٌىٍأٟ ِمأدز R,Dيٕاَ تلأ

فأٟ عأ١ٓ بٍاأج ِماٍِأت تٌّمازٔأت  ,نأٓ /٘ىخأاز 4.9 ٍٝ ل١ّت بٍأ) ِمأدتز٘ا أ Rبمازِماٍِت عمً تلأ

ع١ذ وأج ٔخاةش ِماٍِأت  ,فمد حفٛلج ِماِ ث تٌخع١ّد تٌممٛٞ  ٓ تٌّمازٔت ,نٓ / ٘ىخاز 2.25

 3.20< 4.10< 4.90ٟ ٚ ٍأأٝ تٌخأأٛتٌ , أأٓ ِماٍِأأت تٌّمازٔأأتD,Rيٕأأاَ أ أأٓ ِماٍِأأت  R,Dبمأأاز أ

مصٜ ظبر ش٠اية عاـً تٌغبٛا تٌٝ يٚز تٌّاأر٠اث تٌّمأافت ترأس نٓ /٘ىخاز ٠ٚ 2.25< 3.10<

خسٚص١ٓ ٙأرٖ تٌخم١ٕأت ِأٓ ع١أذ تٌخض١ٙأص بأإٌٚب. ١ٍّت تٌخغًٍ ٌٍّأاية تٌممأ٠ٛت حغأج ٔمأاِٟ تٌخٕمأ١ُ 

تي تٌّمأأافت ترأأس ٓ تٌّأأٛٚتٌفٛظأأفٛز تٌضأأا٘ص ٚتٌبٛحاظأأ١َٛ تٌضا٘ص.ت٠مأأاً ترأأس تٌخأأدتخً تٌغاـأأً ِأأاب١

١ٛو١ّ١أأاةٟ ٌٍّأأاية تٌممأأ٠ٛت حغأأج ٔمأأاِٟ تٌخٕمأأ١ُ ٚحغعأأ١ٓ ـأأفاث تٌخسبأأت تٌى١ّ١اة١أأت تٌخغٍأأً تٌب

تٌأرزة تٌفأفستء ع١أذ تٌفٛظأفٛز تٌٕأاحش ترأس  ١ٍّأت ىط ت٠ضاب١اً  ٍٝ ّٔٛ ٚتٔخأاس ٚتٌف١ص٠اة١ت ِّا تٔم

ىأ٠ٛٓ تٌّضّأٛف تٌخغًٍ ٠مًّ  ٍٝ حى٠ٛٓ ِضّٛف صرزٞ ص١د ٚلٛٞ ٚوز١ف ِّا ٠مًّ  ٍٝ ش٠اية ح

تٌضرزٞ ِّا ٠ص٠د ِٓ تِخفاؾ تٌمٕاـس تٌارتة١ت ِمسٚٔا بص٠اية تٌّأٛتي تٌّفإٔمت فأٟ تٌٛزلأت ترأس 

 , ١ٍّت تٌخغًٍ تٌمأٛةٟ ٔخ١ضأت ٌص٠أاية تٌّعأاعت تٌٛزل١أت ٚتٔخمأاي حٍأه تٌّأٛتي ٚخصٔٙأا فأٟ تٌغبأٛا

 ٚآخأسْٚ , تٌّم١ٕأٟ ٚو 0555,تٌف عأٟ  ٚ٘أرت ٠خفأك ِأع  ,ِٚٓ رُ حؤيٞ تٌٝ ش٠أاية فأٟ تٌغاـأً

(2004. 

 (: تأثُش انتذاخم تٍُ َظى انتُؼُى وَىع انًادج انؼضىَح فٍ حاطم انحثىب طٍ/هكتاس.5خذول ) 

 

 ٔٛف تٌّاية تٌمم٠ٛت
 ٔمُ تٌخٕم١ُ

 تٌّخٛظه
R D 

 4.50 4.10 4.90 بمازأِمٍفاث 

 3.15 3.10 3.20 يٕاَأِمٍفاث 

 2.60 2.92 2.25 ِماٍِت تٌّمازٔت

 3.42 3.37 3.45 تٌّخٛظه

 

 سى ( : انكىص استفاع انؼشَىص ) -4

افت ت ِأٓ ع١أذ حأثر١س ٔمأُ تٌخٕمأ١ُ ِأع تلأٚصٛي فأسٚق ِم٠ٕٛأت بعأ١ط و6حب١ٓ تٌٕخاةش فٟ تٌضدٚي  

ع١ذ ظأضٍج ,ٌى  تٌٕما١ِٓ فٟ عمٍٟ تٌخضسبت تٌمم٠ٛت فٟ ـفت تزحفاف تٌمسٔٛؾِمٍفاث تٌّاية 

 Dبمأاز ظُ ١ٍ٠ٙأا عمأً تلأ 120.3تٌباٌات  Rبماز  ٍٝ ل١ّت لازحفاف تٌمسٔٛؾ  ٓ ِماٍِت عمً تلأأ

ظُ ِمازٔت ِع  D 114.9يٕاَ ظُ ٚعمً تلأ 117.1تٌباٌات  Rيٕاَ رُ ِماٍِت عمً تلأ,ظُ  118.3

ٚلد ٠مٛي .  Dظُ بغمً تٌخٕم١ُ  R  ٚ59.2ظُ فٟ عمً تٌخٕم١ُ بٕماَ  65.0ِماٍِت تٌّمازٔت تٌباٌات 

ترأس  ,١ٛو١ّ١اة١ت ٚتٌف١ص٠اة١ت تٌغاـأٍت فأٟ تٌخسبأت تٌب ففاث تٌخسبت ٚتٌب١ئتظبر ٘رت تٌخفٛق تٌبع١ه ٌ

اػ تٌّ ةأُ ٚتظأخضابت تٌّغفأٛي ٌىأً  ١ٍّت تٌخغم١ٓ ٌٍعّاي تٌممٛٞ حغج ٔمأاِٟ تٌخٕمأ١ُ ٚتٌّٕأ

 تٌعأأابكِأأٓ ٔخأأاةش ٌخغ١ٍأأً تٌخسبأأت ٚو   2ِأأٓ خأأ ي تٌٕخأأاةش فأأٟ صأأدٚي    تٌّمأأاِ ث ٚ٘أأرت ٚتلأأظ

ض١ت تٌّّٙأأت ,ٚذٌأأه ٌم لأأت تلازحفأأاف بثِىا١ٔأأت ذوس٘ا.ع١أأذ تزحفأأاف تٌمسٔأأٛؾ ِأأٓ تٌفأأفاث تٌفعأأٍ
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ٚخاـأتً  ,ٌّغفٛي تٌأرزة تٌفأفستء ٚتٌغفأا   ٍأٝ تٌغاـأً بثلأً ِفمأٛيتثٌٟ تصستء تٌغفاي تلأ

يٚزتً طأأستٚة تٌمسٔأأٛؾ فعأأٍض١اً ,تذ حٍمأأر تٌّىٕٕأأت تٌصزت ١أأت ٌتٌفأإٔف تٌص٠خأأٟ ٌّأأا ٌأأٗ ِأأٓ ت١ّ٘أأت 

 و.2000 ,ٚآخسْٚ حغد٠د ِٛ د تٌغفاي  لا٠فِع تٌغاـدة حمبه ع١ذ  اً ـغ١غ

 ( : تأثُش انتذاخم تٍُ َظى انتُؼُى وَىع انًادج انؼضىَح فٍ استفاع انؼشَىص سى .6خذول )

 ٔٛف تٌّاية تٌمم٠ٛت
 ٔمُ تٌخٕم١ُ

 تٌّخٛظه
R D 

 119.3 118.3 120.3 بمازأِمٍفاث 

 116.0 114.9 117.1 يٕاَأِمٍفاث 

 62.1 59.2 65.0 ِماٍِت تٌّمازٔت

 99.13 97.46 100.8 تٌّخٛظه

 

 غــــــــــانًشاخ

 فأأٟ عاـأأً تٌأأرزة حأأثر١س تٌخار٠أأت تٌٛزل١أأت,0557 ,تٌىأأٛتش .ٌّٙأأٛي ٚ  .َ .ٚأ َ .أبأأٛ لأأاعٟ ,ٞ 

 . 731-700و :7تٌففستء ِٚىٛٔاحٗ ,تٌّضٍت تٌمستل١ت ٌمٍَٛ تٌخسبت :  

تٌٙضأٓ ك ـأـحسب١ت ٚحمأ٠ُٛ تيتء بم ,0555,عّٛي  .س .أعّد ٚق .َ .عع١ٓ ٚف .ف .َٚ .لا٠ف , ف

 تٌّسؼأأغت ٌٍصزت أأت  .Zea mays Lفستءـأأـت تٌضد٠أأدة ِأأٓ تٌأأرزة تٌفــأأـتٌفسي٠أأت ٚتٌز ر١

 . 9-7و :5 5تٌسب١م١ت ,ِضٍت تٌمٍَٛ تٌصزت ١ت تٌمستل١ت ,

             , ٚشتزة تٌخمٍأأأ١ُ حفأأأ١ُّ ٚحغ١ٍأأأً تٌخضأأأازا ٟطب١مأأأاث فأأأح ,7995 ,.ٚ .َ س٠ّأأأتٚو .تٌعأأأا٘ٛوٟ, َ

  . 430, ف ؾ بادتيماٌٟ ٚتٌبغذ تٌمٍّٟ, صاِمت تٌ

            حأأثر١س ألأأافت بمأأك تٌّمٍفأأاث تٌممأأ٠ٛت فأأٟ حغعأأ١ٓ ـأأفاث تٌخأأسا ,7994 . ,ف .ف .ٟ ,تلتٌطأأٛ

 تٌى١ٍت ّٚٔٛ تٌٕباث, زظاٌت ِاصعخ١س , و١ٍت تٌصزت ت , صاِمت بادتي .

              يزتظأأت حأأثر١س تظأأخمّاي بمأأك ِغعأإٔاث تٌخسبأأت  ٍأأٝ بمأأك تٌمأأٛتؾ  ,7993 . ,ف .تٌمف١أأسٞ ,ف

 صاِمت بادتي ., زظاٌت ِاصعخ١س, و١ٍت تٌصزت ت ,تٌف١ص٠اة١ت ٚتٌى١ّ١اة١ت ٌخسبت بىسة صٛ

               حأأأثر١س ٔمأأأُ تٌغسترأأأت ِٚمأأأدتث تٌخٕمأأأ١ُ ٚظأأأس ت تٌعأأأاعبت فأأأٟ تيتء ,0559, .ض .تٌمض١ٍأأأٟ , غ  

               و١ٍأأت زظأأاٌت ِاصعأأخ١س,تٌّضّٛ أأت ت١ٌّى١ٕأأت ٚرباح١أأت حضّمأأاث تٌخسبأأت ٚت٠فأأا١ٌخٙا تٌّاة١أأت , 

  . 61, ف ؾ ِمت بادتي , صا تتٌصزت 

              فأأٟ حم١أأ١ُ حأأثر١س تٌخعأأ١ّد تلازلأأٟ ٚتٌخار٠أأت  DRISتظأأخمدتَ ٔمأأاَ  ,0555 ـ. ,٘أأ .ٌف عأأٟ , َت 

             يوخأأٛزتٖ , لعأأُ  ّأأٛ ٚعاـأأً تٌأأرزة تٌفأأفستء , تنسٚعأأتفأأٟ ٔ NPKتٌٛزل١أأت بمٕاـأأس 

 .١ٍ751ت تٌصزت ت , صاِمت بادتي ,ف ؾ  ٍَٛ تٌخسبت ٚت١ٌّاٖ , و

               تلاظأّدة تٌممأ٠ٛت ت بمأك تٌمأٛتؾ تٌى١ّ١اة١أت ٌمأدي ِأٓيزتظ ,7991  .,س .ؾ .تٌىسب ةٟ ,ف 

 ٚ  لخٙا بثٔخاس تٌٕباث , زظاٌت ِاصعخ١س, و١ٍت تٌصزت ت , صاِمت بادتي .



FARM MACHINERY AND POWER  

 

Misr J. Ag. Eng., October 2011                                                              - 834 - 

                فأٟ ّٔأٛ عاـأً تٌأرزة تٌفأفستء,حأثر١س زغ تٌعأّاي تٌعأاةً ٚتٌبأٛزْٚ  ,7991 . ,َ .تٌّمّٛزٞ ,ت

               صاِمأأأت باأأأدتي ,ّغاـأأأ١ً تٌغم١ٍأأأت , و١ٍأأأت تٌصزت أأأت ,أنسٚعأأأت يوخأأأٛزتٖ , لعأأأُ  ٍأأأَٛ تٌ

 . 16ف ؾ 

             ,ِمدِت فأٟ تٌٕٙدظأت تٌصزت ١أت0577تٌمٛلٟ ,َ. ْ. ,ِفطفٝ,َ.َ.,تٌضٕدٞ,ف.َ.,ٚعضاشٞ,َ.َ.,

 .74-73ؼّط :,لعُ ٘ـ.ش.,ن.شزت ت س. ١ٓ 

             تٌفٛظأأفٛز ٚتٌصٔأأه فأأٟ بأأ١ٓ حأأثر١س تٌخأأدتخً, 0554.,ٚٔأأا٘ك ف .س .ٚ أبأأست١ُ٘ ي .ث .تٌّم١ٕأأٟ , ف

 . 09-03و :7 9, تٌمستل١تّٔٛ ٚعاـً تٌرزة تٌففستء , ِضٍت تٌمٍَٛ تٌصزت ١ت 

 

تٌمدي٠ت  افتحثر١س ِمٍفاث تٌدٚتصٓ  ٚتٌّضازٞ فٟ تٌىز ,0555,تٌّٕفٛزٞ .ٚق .ف .َ .تٌّمخاز , َ

-15:  و5 ١ٌٍّ5ىسٚباث فٟ تٌخسبت ٚفٟ ّٔٛ ٚعاـً تٌغٕطت, ِضٍت تٌمٍَٛ تٌصزت ١ت , 

94  . 

تٌغسترأأت ٚتٌّغاز٠أأذ , تٌّٕؽأأاة تٌماِأأت ٌٍٕؽأأس ٚتٌخٛش٠أأع ,7994,تٌؽأأس٠ف .ت .ٚغ.ف .ٞ .يٕأأ١ُ , ت

 .369ت تلاؼخستو١ت ,ف.ؾ: ١تٌؽمب ب١ت ت١ٌٍب١تٚتلا  ْ,نستبٍط , تٌضّا١٘س٠ت تٌمس

              تٌغم١ٍأت, ِطبمأت صاِمأت باأدتي ِمدتث ِىٕٕأت تٌّغاـأ١ً ,7919 , صث .َ.ٚ ف .ط .د  ٍٟ, يِغّ

 . 496و١ٍت تٌصزت ت , ف . ؾ : , , ٚشتزة تٌخم١ٍُ تٌماٌٟ ٚتٌبغذ تٌمٍّٟ, صاِمت بادتي 

 تٌمأأأاٌٟ ٚتٌبغأأأذ تٌعأأأاعباث ِٚمأأأدتث ِىٕٕأأأت تٌبعأأأاح١ٓ , ٚشتزة تٌخمٍأأأ١ُ  ,7995 .,ت .تٌفأأأبا  , ف

 .354تٌمٍّٟ, صاِمت بادتي , ِطابع تٌخم١ٍُ تٌماٌٟ , ف.ؾ: 

ِمدتث ح١ٙئت تٌخسبت , ٚشتزة تٌخم١ٍُ تٌماٌٟ ٚتٌبغذ تٌمٍّٟ, صاِمت تٌّٛـً   , 7995 .,ز .تٌبٕا , ف

 .445, ِطابع تٌخم١ٍُ تٌماٌٟ , ف.ؾ: 

ِٕؽٛزتث صاِمت  س٠ت تٌىخر ٚتٌّطبٛ اث تٌضاِم١ت ,ت٢لاث تٌصزت ١ت , ِد٠ ,7995 .,بسبازة , ض

 .339عٍر , و١ٍت تٌصزت ت , ؾ : 

حثر١س زؾ  ,7996 ,تٌصٚبمٟ .ؾ.تٌمأٟ َٚ .ْ .تٌدتيعخأٟ ٚ ف .ز ., ض .غ .يٚيستِٗ صٟ ,س

ِمخٍفت  ٍٝ بمك تٌففاث  تٌصزت ١ت حغج ِعخ٠ٛاث زنٛبت تٌخسبت بفمً عسوت تٌعاعبت

 .01-71و: 7 01ٌخسبت ن١ٕ١ت , ِضٍت تٌمٍَٛ تٌصزت ١ت تٌمستل١ت  تٌف١ص٠اة١ت 

          تٌمأأأاٌٟ ٚتٌبغأأأأذص٠أأأاء تٌخسبأأأأت .حسصّأأأت ٚشتزة تٌخمٍأأأأٟ تظاظأأأأ١اث ف7995,١, أأأٛية  . ت. أأأٛية ,َ

 تٌمٍّٟ ,و١ٍت تٌصزت ت ,صاِمت تٌبفسة .

تٌّمٍفأأأاث تٌممأأأ٠ٛت فأأأٟ حمأأأدْ تٌىأأأازبْٛ  , حأأأثر١س ألأأأافت بمأأأك7991تٌعأأأم١دٞ , أ. ف. ض. ,

            ٌت ِاصعأأخ١س , و١ٍأأت تٌصزت أأت ,صاِمأأتٚتٌٕخأأسٚص١ٓ فأأٟ حسبأأت ِأأٓ ِٕطمأأت تٌضايز٠أأت ,زظأأا

 بادتي .

 Smith ,H.P. , W. Lambert ,1990, Farm machinery and equipment , Mc       

             Graw Hill publishing Co. Ltd New Delhi ,India, :p 114. 
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ENGLISH SUMMARY 

EFFECT OF HARRWING  ON DECOMPOSITION OF 

ORGANIC MANURE,IN SOIL PROPERTIES GROWTH 

AND PRODUCTIVITY OF MAIZE 

Dr .Shatha M. Nifawa*                Faiz F. Majeed* 

ABSTRACT 

A field experiment was conducted at Abu-Ghrib to study the effect of 

pulverization systems on the Decomposion of organic manures in soil and 

it effect on the growth parameters and productivity of (Zea Mays L. 

5018). The experiment was designed in Split-Split Designe with three 

replicatates .The main plots were for two system of pulverization (Rotary 

Harrow ,Disc Harrow ) The sub main plots were for two organic manures 

( Sheep manure ,cow manure ) . result obtain indicated that there were 

significant differences between the pulverization systems and the kind of 

organic matter with their interaction.at the same organic matter. The 

rotary harrows was the best system of pulverization.The cow manure gave 

best effect to soil.The results showed that addition of organic manure with 

urea stored for 90 days caused a significant increase in MWD,total 

porosity,total nitrogen ,height of plant, and there was a decrease in bulk 

density of soil .This study  shows that the addition of organic matter 

positive effect on all parameters of the growth and productivity of zea 

mays 5018. 
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