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 في تسوية وتسطير الميكنة الزراعيةستخدام الآثارالاقتصادية لإ
 محصول القمح بالشرقية

 *د./ محمود محمد قطب

 الملخص

بمستوي وكفاءة الأنتاج عن طريق أستخدام كل من آلات التسوية بالليزر,  ءتهدف الدراسة الي الأرتقا

 ة, والسطارت بمستوياتها المختلفة لمحصول القمح بمحافظة الشرقي

 وذلك من خلال دراسة كل من: 

 التعرف علي المتغيرات الفنية للحزم التكنولوجية لأنتاج محصول القمح بالشرقية.   (:1)

 لسطارة(علي المتغيرات الأقتصادية.)التسوية بالليزروأستخدام االميكنة الحديثةأستخدام  أثر:(2)

 ي أنتاج محصول القمح بعينة الدراسة معرفة أهم العوامل الفنية والأقتصادية التي تؤثر عل(:3)

للميكنة الزراعية لأنتاج  التوصل الي معرفة أهم المشاكل التي تعوق أستخدام الحزم التكنولوجية (:4)

 محصول القمح بعينة الدراسة الميدانية بمحافظة الشرقية وأمكانية إيجاد حلول لها.

 :وتوصلت الدراسة الي أهم النتائج الآتية

هي أقل الأنماط الثلاثة من حيث تدني تكاليف العمل البشري والآلي  الميكنة الحديثةن نمط أ تبين (:1)

 .جنيهاً/فدان علي الترتيب 64.864 جنيهاً/فدان،433836حواليحيث تقدر ب

لها تأثيرموجب ومعنوي إحصائياً في عمليات  ,الي أن استخدام الميكنة الزراعية نتائجالوأشارت  (:2)

مما ية لمحصول القمح, ولكن علي العكس من ذلك فإن المقننات الفنية تنخفض باستخدامها,الخدمة الزراع

 الأقتصادية( -زيادة ملحوظة في كفاءة المؤشرات الأنتاجية)الفنيةيتبين 

ألف أردب, أيضاً توفير تقاوي تقدر بحوالي 6.832.تبين تحقيق زيادة في المحصول تقدر بحوالي  (:3)

, بالأضافة الي زيادة في القيمة 3مليون م.0.توفير في مياه الري تقدر بحوالي ألف أردب, وكذلك561

مليون جنيهاً وذلك بمحافظة الشرقية وعلي ضوء مساحة المحصول والتي تبلغ .53المضافة تقدر بحوالي 

 مما يوضح أهمية أستخدام الميكنة الحديثة في عمليات الخدمة لمحصول القمح. فدان. 603233حوالي 

المشاكل التي تعوق أستخدام الميكنة في نقص المعروض للآلات وبعد المسافة بين أماكن تنحصر :(4)

, وتقزم حجم الحيازات الزراعية, وتمثل حوالي %30عرضها وحقول الزراع وتمثل حوالي

 من آراء الزراع. 4846%.

ل الدعم الحكومي ستخدام الميكنة الزراعية من خلاأمشاكل  حلأمكانية توصلت الدراسة الي  (:5)

وتمثل الميكنة الزراعية,أعادة توزيع محطات أنشاء وبالأضافة الي  %60للميكنة,وتمثل حوالي

 . الميدانية من آراء الزراع بعينة الدراسة %4846.حوالي

مركز البحوث الزراعية –*باحث أول: معهد بحوث الهندسة الزراعية  

Misr J. Ag. Eng., 30 (1): 99 - 118  



FARM MACHINERY AND POWER 

Misr J. Ag. Eng., January 2013 - 100 - 

 المقدمــــة

 زيادة فاعلية وكفاءة عناصر الأنتاج, وينتج عن ذلك عرضالتغير التكتولوجي يؤدي الي  

تؤثر تطبيق الحزم و الناتج بأقل موارد ممكنة مما يؤدي الي تخفيض التكاليف للوحدة المنتجة.

التكنولوجيا)التسوية بالليزر,واستخدام السطارة(علي اقتصاديات انتاج محاصيل الحبوب 

اصة, حيث يعتبر محصول القمح من الأهمية بمكان الزراعية بصفة عامة, ومحصول القمح بصفة خ

غذائياً وزراعياً واقتصادياً إلي جانب أنه يعتبر المكون الرئيسي لرغيف الخبز البلدي المدعم والفلاحي 

ن التغير إعلي السواء , فإن مساحة محصول القمح تمثل جزء كبير من مساحة المحاصيل الشتوية. لذا ف

الي للوصول وذلك دام الموارد الزراعية في أفضل توليفة للعمليات الأنتاجية التكنولوجي هو طريقة استخ

وذلك  في حدود التكاليف المتاحة, أوالوصول الي نفس مستوي الأنتاج بأقل تكلفة ممكنة  معظمة الأنتاج

 .لمحصول القمحلتحقيق الأربحية 

 مشكلة الدراسة:   

سيتهلاكية مميا يعنيي وجيود فجيوة غذائيية ييتم لألاحتياجيات ابايعجز الانتاج المحليي مين القميح عين الوفياء   

ممايسيتدعي ضيرورة البحيث عين طيرق ووسيائل تكنولوجيية تيؤدي اليي  ,راد من الخيارجيستلأتدبيرها با

ليي خفيض نسيب ومعيدلات الفاقيد فيي كيل مين التقياوي إضيافة لأبانتاجية الفدانية, لأاوتحسين جودة زيادة 

أن الزراعية تواجيه العدييد مين المخياطر والمشياكل والتيي يداً اذا ما تبين , وتزداد المشكلة تعقوالمحصول

أي  ستخدم الأستخدام الأمثلتوتكمن في أن الموارد الأرضية لا تؤثر بالسلب علي حجم الأنتاج الزراعي,

لآلات الميكانيكييية لييصييعوبة أسييتخدام الحييزم التكنولوجييية ممييا يييؤدي الييي  ,حييدوث أهييدار لهييذا المييورد

 .النمطية عن معدلاتها مياه الريلكذلك زيادة الكميات المستهلكة  ,ةالمتخصص

 هدف الدراسة:  

اسيتخدام الميكنية الزراعيية  نتاج لمحصول القمح عن طريقلأرتقاء بمستوي وكفاءة الأتهدف الدراسة الي ا 

  الضوء ودراسة كل من: ءوذلك من خلال القا بمستوياتها المختلفة

  بالشرقية.ت الفنية للحزم التكنولوجية لأنتاج محصول القمح التعرف علي المتغيرا -1

 علي المتغيرات الأقتصادية بالدراسة.  أثر استخدام الحزم التكنولوجية -2

 دراسة أهم مؤشرات الكفاءة الفنية والاقتصادية للميكنة الزراعية علي محصول القمح. -3

   .عينةبالأنتاج محصول القمح   علي معرفة أهم العوامل الفنية والأقتصادية التي تؤثر -3

للميكنيية  التكنولوجيييةالتوصييل الييي معرفيية أهييم المشيياكل والمحييددات والتييي تعييوق أسييتخدام الحييزم  -4

د التغلب عليها وايجاوأمكانية  الزراعية لأنتاج محصول القمح بعينة الدراسة الميدانية بمحافظة الشرقية

 .لهذه المشاكلحلول 

 المرجعي الإطار

   فييي دراسيية عيين تكيياليف وعوائييد التكنولوجيييات المسييتخدمة فييي أنتيياج أهييم المحاصيييل الرئيسييية  :(1)

السطارة من أهيم الأسياليب التكنولوجيية استخدام أن التسوية بالليزر و (7) -بمحافظة الدقهلية أوضح القلا

القييدرة الأنتاجييية الحديثيية لتحقيييق التنمييية الزراعييية الرأسييية. حيييث ركييزت الدراسيية علييي امكانييية رفييع 

 إن
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للمييوارد الأقتصييادية الزراعييية مييع أرتفيياع مسييتوي الأنتاجييية ومعييدلات الأنتيياج ومسييتوي الجييودة لأهييم 

القمح والقطن والأرز, وبالتالي أرتفاع أسعارها عنيد تسيويقها ميع تيدني تكياليف مثل  المحاصيل الرئيسية

بليغ متوسيط الأنتياج  -أ  أهيم النتيائج الآتيية أنتاجها مما يزيد من قدرتها التنافسية. وتوصلت الدراسية اليي

 أردب للفيدان86.قيدرت بحيوالي  يادةأردب للفدان, بز 5383الرئيسي للنمط التكنولوجي الحديث حوالي 

بالنسيبة اليي معيدل  -ب أردب للفيدان. 5184غ حيوالي الالبي النمط التقليديمقارنة ب %5683تمثل حوالي 

مميا يعتيي أن كيل جنييه مسيتثمر فيي التكياليف المتغييرة ييؤدي اليي  864.العائد الحدي, فقد قدر بحوالي 

جنيهياً مميا يؤكيد الأثير ابيجيابي للزراعية 864.لمحصول القمح بحيوالي زيادة في أجمالي العائد الفداني 

 قمح. للبالسطارة والتسوية بالليزر 

تسييطير السيطارة( )مين الفجاجيات ميع آلية عين أسيتخدام أنيواع مختلفية  دراسيته فيي(6)-ذكير نصير (:2)

مييع التسييوية بالليزرهواقييل  وجهييينتبييين ان نمييط اسييتخدام المحييراث الحفييار  الحبييوب علييي أنتيياج القمييح,

 ماط الأخري.ن)لتر/ف(مقارنة بالأ4حواليبقدرو الأنماط استهلاكاً للوقود

 أن (9) أبوالنجييا الأمثييل لزراعيية محصييول القمييح بالأراضييي المستصييلحة بييين وعيين النظييام الآلييي(:3)

الدراسة أجريت بهدف أختيار أنسب الينظم لميكنية عمليتيي الزراعية وتغطيية الحبيوب وتوصيلت اليي أن 

(ونسيييبة 366840أعليييي عيييدد مييين النباتيييات فيييي المتييير المربيييع)حقق )التسيييوية بييياليزر(النظيييام الآليييي 

 .للزراعة طن/فدان( وذلك مقارنة بالأنظمة الأخري8336.وأنتاجية حبوب ) (%31821أنبات)
التسوية الدقيقة علي أستجابة الأرز للتخصيب الحيوي في  عن تأثيردراسته  في(8)-أوضح بهنسيو (:4)

للوقييوف علييي تييأثير التسييوية بييالليزر علييي  004.الأراضييي الرملييية, لتجربيية أقيمييت بمحافظيية الدقهلييية 

الآتية العناصر وذلك لكل من  %2,%1,%5.العناصر الغذائية بالتربة , حيث قدرت تركيزها بحوالي 

 النتروجين والفسفور والبوتاسيوم علي التربة مقارنة بالتسوية التقليدية., 

في دراسية عين تيأثير درجية دقية التسيوية عليي كفياءة وآداء (4)-مصطفي والجنديكل من  بينوقد  (:5)

ا , زيادة كفاءة استخدام قدرة الجرار عند شد السطارة في الأرض التي تم تسيويتهبعض الآلات الزراعية

 .باستخدام أشعة الليزر عن كفاءة قدرة الجرار بالتسوية العادية

بمركزي بلقاس وشربين بمحافظة الدقهلية, أثرأستخدام التكنولوجييا (11)-واوضحت دراسة أبراهيم (:4)

المختلفة علي المتغيرات الأقتصادية لأنتاج محصول القمح وأهمها متوسيط الغلية الفدانيية وصيافي العائيد 

وتوصييلت الدراسيية الييي ان أجييراء عملييية التسييوية بأشييعة الليييزر للمحصييول , أدت الييي زيييادة , الفييداني

أردب/للفييدان, يمثييل 6834, 6806, .686بمركييزي الدراسيية ومتوسييط العينيية بنحييو متوسييط الأنتاجييية 

مقارنتة بالتسوية العادية, كذلك أدت التسوية بالليزر الي زيادة  %3836., %4811., %283.حوالي 

, وذلك لكل من مركزي بلقاس وشربين %638.2, %22843, %53846افي عائد الفدان بنحو في ص

  ومتوسط العينة وذلك علي الترتيب. 

 بحثمواد وطرق الال

  مصدر البيانات:-1

منشورة من وزارة الزراعة بقطاعاتها  ثانويةبيانات  :أولا الدراسة علي مصدرين رئيسيين للبيانات عتمدت

 ,مديرية الزراعة بالشرقيةب ي غير منشورة من مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرارالمختلفة, وأخر

الرسائل  يضاأ بالسعديين الزراعية بالأضافة الي البيانات والمعلومات غير المنشورة بمحطة الميكنة
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ركز منيا بمدراسة ميدانية تم تجميعها من أولية  بيانات :هذا المجال.ثانياالعلمية والدراسات المرتبطة ب

 محافظة الشرقية.القمح 

  عينة الدراسة:-2

الموسم  تجميعها بالمقابلة الشخصية خلال وستمارة أستبيان تم تصميمها أمن خلال تم أخذ عينة الدراسة 

حيث  كبيرة هميةأ. ولقد تم أختيار محافظة الشرقية لما تمثله مساحة القمح من .05./055.الزراعي 

مليون  .جمالي مساحة المحصول في مصر والبالغة أمن %2يث تمثل ألف فدان ح31.حوالي بلغت

دارية تم أختيار مركز منيا القمح , هذا لأألف فدان, كما علي ضوء الأهمية النسبية لمساحة المراكز ا210

وعلي ضوء سجلات  .وقد تم أختيار قرية السعديين لوجود محطة خدمة آلية بها آلات ميكانيكية حديثة

ة الآلية بالسعديين تم أختيار الزراع مستخدمي السطارة فقط في الزراعة, ثم مستخدمي محطات الخدم

ستخدام الميكنة الزراعية في خدمة محصول القمح بواقع لأمع السطارة كنمطين لات التسوية بالليزر آ

معية خدمات بالج .لنمط الزراعة التقليدي من سجلختيار الزراع أمشاهدة لكل منهما علي حدة. وتم 30

نماط وهي أمشاهدة. ومما يتضح وجود ثلاث 20مشاهدة كنمط مقارنة لتصبح أجمالي العينة30بواقع

التقليدي الشائع بين الزراع حالياً, ثم نمط الزراعة بالسطارة مع التسوية العادية وأخيراً نمط النمط 

 .التسوية بالليزرالزراعة بالسطارة مع 

 ينة الدراسة:القياسات الفنية لآداء الآلات بع-3

.من حيث تقدير القوة الدراسةيهتم هذا الجزء بإلقاء الضوء علي المتغيرات الفنية للآلات المستخدمة في  

الفعلي وظري, ومعدل الآداء الن ,والعمر الأفتراضي والأقتصادي ومعدل التشغيل ,الحصانية

 (يتضح الآتي:5ومن الجدول)للآلات.

الدراسة الميدانية للآلات, أن القدرة الحصانية أرتفعت الي  يتضح من عينة القدرة الحصانية: -أ

حصان في الجرار الذي يعلق عليه آلات التسوية بالليزر, عن الجرارات التي يعلق عليها آلات 5.1

 العمليتين.نظراً للفرق بين آداء  ح41التسطير والتي تقدر بحوالي 

اجية يحتمل الحصول عليها عند سرعة معينة : وتعرف بأنها أقصي أنتالأنتاجية الحقلية النظرية-ب

 . وعلي فرض أنه قد تم أستخدام عرض الآلة بالكامل في العمل

 .م/فدان(4211) وحدة المساحة / )السرعة*عرض الآلة( = الأنتاجية الحقلية النظرية

آلة )فدان/ساعة(وذلك لكل من  3860 -831.بحوالي يقدر ظرينتائج يتضح أن معدل التشغيل النالومن 

  .علي الترتيب )السطارة(التسطيربالليزروكذلك آلة  التسوية

: وتعرف بأنها معدل آداء الآلة الفعلي أو الحقيقي في الحقل أو عند تداول الأنتاجية الحقلية الفعلية-ج

محصول ما في وقت معين,أوهي المساحة)عدد الأفدنة(الفعلية التي تنجزها الآلة في زمن محدد,أوعدد 

 زمن معين. لمحصول والتي تم تداولها فيالأطنان ل

 .الأنتاجية الحقلية النظرية*الكفاءة الحقلية =الأنتاجية الحقلية الفعلية
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 وذلك لكل من جرار (اعة)ف/س3851-5822بحوالي معدل التشغيل الفعلي يقدر ضح أنتو نتائجالو

 .علي الترتيب والسطارة التسوية بالليزر

عني النسبة المؤية للزمن المؤثر الفعلي الذي استغرقته آلة ما في العمل الي الكفاءة ت الكفاءة الحقلية:-د

داء العملية, أو تمثل النسبة المئوية للأنتاجية الفعلية الي الأنتاجية النظرية, آالوقت الكلي الذي تم خلال 

 (3).من السعة التشغيلية المثلي  %13حواليتقدر بوهي 

  :الطريقة البحثية-4

سة علي الأسلوبين الوصفي والكمي في تحليل البيانات وعرض ماتتوصل اليه نتائج كل من تعتمد الدرا

دالة انتاج لوغاريتمية مزدوجة وأسية من نوع كوب دوجلاس, ودالة تكاليف تربيعية,وكذلك أستخدام 

 .لمختلفة بعض المؤشرات والأساليب الفنيةوالأقتصاديةلأنماط الدراسة

 محطةوالسطارة,  ,والهندسية لكل من مكونات آلة التسوية بالليزر ة(:المتغيرات الفني5جدول) 

 .05./055.الزراعي الموسم,محافظة الشرقيةالميكنة الزراعية بالسعديين, مركزمنيا القمح,  

                                                                3400*(متر/ثانيييييييييييييييية)كم/سييييييييييييييياعة=      6.00=فيييييييييييييييدانللمسييييييييييييييياحة ال وحيييييييييييييييدة

  .مركز منيا القمح المصدر:جمعت وحسبت من محطة الميكنة الزراعية بالسعديين

 القصابية الباكم الوحدة البند

 مع وحدة الليزر 

 آلة

 السطارة

 ح41 ح5.1 حصان/جرار القدرة الحصانية

 50 51 سنة العمر الأفتراضي

 3 .5 سنة العمر الأقتصادي

 510 400 فدان/الموسم معدل التشغيل

 583 0833 متر/ثانية السرعة الأمامية

 860. 3830 متر عرض الآلة

 3860 831. فدان/ساعة معدل الآداء النظري

 3851 5822 فدان/ساعة معدل الآداء الفعلي

 31 31 % الكفاءة الحقلية
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 .                     .                                                                   مكونات وحددة الليدزر

فيي متير  300لمسيافة  يقوم ببث شعاع ليزر للمنطقة المحيطة بالجهاز ( transmitter)جهاز أرسال -1

متعددة فيمكن أن يكون الجهاز بدون ميول  والجهاز بموديلات -أغلب الأجهزة يمكن أن تصل لمدي أكثر

ية الأرض أن كيان المطليوب تسيويتها بمييول ما يوثر علي شكل تسو أو أحادي الميل أو ثنائي الميل وهو

وهيو يوضيع أميام سيائق المعيدة ويعميل أتوماتيكييا ميع  ( Control Box)جهاز كنترول بوكس -.  محددة

وهيو يوضيع عليي حاميل يثبيت عليي سيكينة  ( Receiver) جهاز ريسييفر -3باقي مكونات وحدة الليزر. 

يدروليك العدة والكنترول بوكس وعين طرييق شيعاع وحدة هيدروليك ويتم توصلها مع ه -6القطع للعدة. 

مجموعة كابلات وخراطيم هيدروليك لتوصيل مكونات  - الليزر يتم التحكم في رفع وخفض سكينة القطع

                                                                                                      .وحدة الليزر

وهي  طريقية حديثية لتسيوية الارض بدقية باسيتخدام جهياز  جهداز الليدزر فدس تسدوية التربدة:كيفية عمل 

مرسل لاشعة الليزر والت  يتم استقبالها عن طريق مستقبل مثبت عل  حامل موجود عل  القصيابية التي  

تم ويي -وهذه القصابية تحمل التربة مين المنياطق المرتفعية لتفرغهيا في  المنياطق المنخفضية يجرها جرار

عمل الميل حسب طول الارض ودرجة نفاذيتها)يبيدأ مين رأس الغييط وحتي  ذيلية وذليك لسيهولة صيرف 

 عمليية التسيوية بيالليزر تنفيذ م ويتم عمل" ميزانية شبكية" ف  بداية500سم/ 50- 1الماء(وه  غالبآ من 

 ة.لتركيز عليها بما يقلل زمن التسويلماكن المرتفعة والمنخفضة بكل دقة لأتحديد ال

 مميزات التسوية بالليزر: 

       .الزراعة علي عمق ثابت  والنمو يكون عال  جدا ومتجانس لانتظام ابنباتمعدل (:1)

                 تزيد من المساحة المزروعة الداخليةإقلال عدد البتون العرضية والقنوات (:2)

         مهيييييا بالأراضييييي  المسيييييتويةمييييين كفييييياءة اسيييييتخدام الآلات الزراعيييييية لسيييييهولتها وانتظا تزييييييد(:3)

        الرى مياهاقل ف  كمية  الحفاظ عل  خصوبة التربة مما تؤدي الي استهلاك(:4)

 رض.لأتوفيرالوقود اللازم لتشغيل طلمبة الرى نظرآ لنقص الزمن اللازم لرى ا(:5)

 مكونات وحدة السطارة: 

جهاز  أنابيب البذور,الفجاج, جهاز التلقيم,صندوق البذور, :الأجزاء الآتية منوحدة السطارة  تتكون

 .وهي معلقة خلف الجرار البذور تغطية

 :مميزات السطارة

 .النموف  الحقل وانتظام وتوفير ثلثها أنتظام توزيع التقاوى زيادة المحصول نتيجة (:1) 

 .مزودة بوحدة تسميد كيماوىالسطارة أستخدام المن خلال توفير الوقت والجهد  (:2) 

 الفاقد.لتقليل  سهولة استخدام الميكنة ف  الحصاد بالكومباين :(3) 

 )آلة مجمعة(.آلة التنعيم وتكسير القلاقيلبتعليق السطارة مرقد البذرة من خلال  تمهيد(:4) 
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 نتائج الدراسة ومناقشاتها

 أنتاج محصول القمح: اتقتصاديأ:(أولاا ) 

 كل من لتكاليف الثابتة والمتغيرة,وتتضمن تكلفةيهتم الجزء التالي بالقاء الضوء ودراسة كل من ا  

 .الثانويو ناتج الرئيسيلليرادالكلي لأاو ,مستلزمات الانتاج وعمليات الخدمة الزراعية

 مستلزمات الإنتاج الزراعي:تكاليف (:1)

 , والسماد البلدي, والسماد الكيماوي ,القمح كل من التقاوينتاج الزراعي لمحصول لأتشمل مستلزمات ا 

هيكل تكاليف مستلزمات الأنتاج لمحصول القمح وفقاً للأنماط المختلفة (.والمبيدات. وتشير نتائج جدول)

ن تكلفة مسيتلزمات أالي  ..05./055.اسة الميدانية بمحافظة الشرقية خلال الموسم الزراعيربعينة الد

جنيهياً للفيدان, تمثيل  332816قصياها فيي السيماد الكيمياوي حييث بلغيت حيوالي أنتاج أرتفعيت لتصيل لأا

, ثييم %6836.جنيهاً/فييدان, تمثييل حييوالي  56834., يليهييا تكلفيية التقيياوي حيييث بلغييت%66863حييوالي 

نخفضيت تكلفية أو. %18.6., تمثيل حيوالي جنيهاً/فيدان5840..تكلفة السماد البلدي حيث بلغت حوالي 

جنيهاً/فيدان, تمثيل حيوالي 66833نتاج لتصل اليي أدناهيا فيي المبييدات حييث بلغيت حيوالي لأمستلزمات ا

جنيهاً/فييدان علييي 364825والتييي بلغيت حييوالي  ,نتيياج للفييدانلأ, مين أجمييالي تكلفيية مسيتلزمات ا1864%

ستخدام الميكنة لأنماط المختلفة للأنتاج لأوبمقارنة بنود تكلفة مستلزمات ا مستوي عينة الدراسة الميدانية.

فعت لتصل أقصاها في الزراعة التقليديية, حييث بلغيت نها أرتأالزراعية في خدمة محصول القمح , تبين 

جنيهاً/فدان, يليها التكلفة في حالة أستخدام السطارة في الزراعة بعد التسيوية التقليديية, 5.36822حوالي 

جنيهاً/فدان, وأخيراً أنخفضت التكلفة لتصل أدناها في حالة أستخدام السطارة 6.6866حيث بلغت حوالي 

فييي جنيهاً/فييدان. ويعكييس ذلييك التفيياوت 464846سييوية بالليزر,حيييث بلغييت حييوالي فييي الزراعيية بعييد الت

مما يترتب عليه ان تكلفة الزراعة بالسطارة بعد التسوية  .للأنماط المختلفةمعامل الاختلاف في الزراعة 

فييي حييين تمثييل تكلفيية الزراعيية بالسييطارة بعييد التسييوية بييالليزرحوالي  ,%13823التقليدييية تمثييل حييوالي 

ان أدخييال الميكنيية الزراعييية  ضييحومما سييبق يت, وذلييك مقارنيية بالطريقيية التقليدييية للزراعيية.16862%

عمليات الخدمة الزراعية لمحصول القمح تؤدي الي خفض ملحوظ في كمية وتكلفة كيل مين  في ,الحديثة

مميا ومتهيا ونعسيتواء سيطح التربية لأ,ويرجع ذليك التقاوي,والسماد البليدي, والسيماد الكيماوي,والمبييدات

 .في عمليات الخدمة الزراعية لمحصول القمح الآلاتأستخدام  كفاءةمن رفع ي

 (:هيكل بنود تكاليف عمليات أنتاج فدان القمح:2)

تبدأ عمليات الخدمية الزراعيية بإعيداد الأرض للزراعية بعمليية الحيرث ميروراً بعمليية اليري مين خيلال  

تكياليف  ( هيكيل3لمنيزل الميزارع, وتشيير نتيائج جيدول) آلات الري المتنقلة اليي أن ييتم نقيل المحصيول

 اط  المختلفيييية بعينيييية الدراسيييية الميدانيييييةـعمليييييات الخدميييية الزراعييييية لمحصييييول القمييييح وفقيييياً للأنميييي

أقصياها  .اليي أن تكلفية عملييات الخدمية أرتفعيت لتصيل.05./055.الشرقية بالموسم الزراعيبمحافظة

عمليية ثيم ,%2804.ل حيواليـيـجنيهاً/فدان,تمث 636802ليالدراس والتذريية حييث بلغيت حيوا ةفي عملي
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جنيهاً/فيدان ,تمثيل حييوالي  6.4854حيواليبلغيت والحصياد باسيتخدام المحشيات المعلقية علييي الجرارات,

                                      النقالي , ثم عملية الري3813%.

ل القمح وفقاً للأنماط المختلفة بعينة الدراسة لمحصو (:هيكل تكاليف مستلزمات الأنتاج)جتيه/فدان(.جدول)

 .05./055.الميدانية, مركز منيا القمح محافظة الشرقية, الموسم الزراعي 

 

 

 البند

 الزراعة بالطريقة

 التقليدية

 الزراعة بالسطارة

 بعد التسوية العادية

 الزراعة بالسطارة

 بعد التسوية بالليزر

 

 

 متوسط العينة

 C.V المتوسط C.V توسطالم   C.V المتوسط
 المتوسط

 
C.V 

 

 

 تقاوي

 6086 .6.84 5.82 13 5586 16846 .68. 5068.0 كمية/كجم

 - 3 - 3 - 3 - 3 سعرجنيه

 6086 56834. 5.82 512800 5586 563805 .68. 3.5840 القيمة

 

سماد 

 ماوييك

 3583 6862 3582 3860 .3.8 3836 681. 4835 كمية/كجم

 186. 35833 .38 35833 .38 35833 .28. 35833 سعر/ج

 6384 332816 3680 .30082 3381 356861 3084 113834 القيمة

 

سماد 

 بلدي

 86.. 854.. 081. 53816 5386 0843. 204 ..68. 3كميةم

 - 50 - 50 - 50 - 50 سعر/ج

 0800 5840.. 3.83 531860 3383 04830. 3581 6.8.0. القيمة

 مبيدات

 1085 5812 3184 5851 6.82 58.3 286. 860. كمية/كجم

 6484 3085 1583 6800. 1583 6800. .348 34833 سعر/ج

 3381 66833 .618 35801 .618  338.5 3382 36852 القيمة

 3385 364825 5481 464846 5181 6.6866 5485 1234.55 الأجمالي 

 * C.V  500سط(*= معامل الأختلاف = )الأنحراف المعياري/المتو 

 .المصدر: جمعت وحسبت من أستمارة الأستبيان والتي تم تجميعها من عينة الدراسة الميدانية

, وأنخفضت تكاليف عمليات الخدمة %5.836جنيهاً/فدان, تمثل حوالي  536863بلغت حوالي حيث 

 جنيهاً/فدان, تمثل حوالي.6.83لي االزراعية لتصل أدناها في عملية الزراعة حيث بلغت حو

بعينة  جنيهاً/فدان562383جمالي تكاليف عمليات الخدمة الزراعية والتي بلغت حواليلأ,833%.

ً للأنماط الثلاث تبين أنها أرتفعت ,موضع الدراسة الدراسة. وبمقارنة تكلفة عمليات الخدمة الآلية وفقا

ة بالسطارة بعد الزراع جنيهاً/فدان, يليها512.83لتصل أقصاها في النمط التقليدي حيث بلغت حوالي

أدناها  جنيهاً/فدان وأنخفضت لتصل563680التسوية التقليدية حيث بلغت حوالي

                                                                      جنيهاً/فدان, في نمط عملية الزراعة بالسطارة بعد التسوية بالليزر.560584حوالي
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ً للأنماط المختلفةفدان(الخدمة الزراعية)جتيه/ (:هيكل تكاليف عمليات3) جدول  لمحصول القمح وفقا

محافظة الشرقية, الموسم  مركز منيا القمح, الميدانية, بعينة الدراسة

 .05./055.الزراعي

 متوسط العينة النمط الثالث النمط الثاني النمط الأول 

 C.V المتوسط C.V المتوسط C.V المتوسط C.V المتوسط البند

 6584 .6383 82.. .6383 6584 .6383 60826 .6383 آلي رثالح

 382. 50.832 5286 5.3831 80.. 36862 6836. 20833 آلي التسوية

 581. 3852. .18. 65833 84.. 63852 -- -- آلي الزراعة

 5684 56853 -- -- -- -- 56813 6.832 بشري

 581. .6.83 .18. 65833 84.. 63852 56813 6.832 جملة

 

 الري  

 5481 5.6836 281 55.806 6833 5.0866 50823 515800 آلي

 5480 14832 281 62806 5084 16846 6841 44823 بشري

 5180 536863 680 545855 4866 561856 4822 56823. جملة

 380 1562 181 66816 .538 10836 56801 12803 بشري التسميد

 486. 64833 5282 168.0 4834 66800 50822 26830 بشري المقاومة

 382 535836 682 532843 .483 533861 .385 541863 آلي الحصاد

 5686 66862. 5.86 800... 5681 36866. 56833 66820. بشري

 2806 6.4854 684 655843 38.5 ..6.48 5085 66084 جملة

 الدراس

 والتذرية

 82.. 50851. 385 536866 3.852 05865. 5586 6680. آلي

 5184 3826.. 5083 03833. 2861 66833. 5283 386.. بشري

 5680 636802 683 333806 .5.82 664816 5386 64686 جملة

 

 النقل  

 683. .3483 382. 3.830 3823. 36840 5685 65816 آلي

 3686 .3448 30823 41846 36833 65836 3382 45853 بشري

 685. 150.81 .383. 23866 3866. 504866 081. 50.86 جملة

 3813 640805 3834 64.864 2855 610833 6846 64482 الآلي الاجمالي

 5583 633830 6861 433836 6841 634865 2865 3.182 البشري

  562383  560584  563680  512.83 جملة 

 جرار قصيابية وحدة = حديثيةجيرار  قصيابية  التسيوية ال = التسيوية التقليديية   محاريث حفيارة  = الحرث    

    pumps =النقالي الري            يدوي = التسميد والمقاومة    تقليدي وسطارة  الزراعة=     الليزر

 بشري    الحصاد والدراس والتذرية = آلي   

  .المصدر:جمعت وحسبت من أستمارة الأستبيان والتي تم تجميعها من عينة الدراسة الميدانية   
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عامة يمكن القول أن تكلفة عمليات الخدمة الزراعية لمحصول القمح في نمط  الزراعة بالسطارة وبصفة 

, ونمط عملية الزراعة بالسطارة بعد التسوية بالليزر. تمثل %2.843بعد التسوية التقليدية تمثل حوالي 

تخدام الميكنة في , من مثيليهما في حالة الزراعة بالطرق التقليدية. وهذا يعني ان أس%..348حوالي 

عمليات الخدمة الزراعية لمحصول القمح, ترفع من كفاءة آداء العمليات الزراعية من جانب , مما يؤدي 

الي أنخفاض تكلفة أجراءها من جانب آخر خاصة في حالة ميكنة عمليتي تسوية الأرض وزراعتها.مما 

هي أقل الأنماط الثلاثة من حيث تدني  يؤكد ذلك أن نمط عملية الزراعة بالسطارة بعد التسوية بالليزر

تكاليف العمليات الزراعية حيث بلغت القيمة المتوسطة بجمالي العمل البشري والآلي تقدر بحوالي 

جنيهاً/فدان علي الترتيب، وهو أفضل أنماط زراعة القمح من حيث  64.864جنيهاً/فدان،  433836

 الكفاءة الأقتصادية.

 كلي لفدان القمح:يراد اللأ(:هيكل بنود ا3)

. وتشييير نتييائج (2)يشييمل ابيييراد الكلييي قيميية كييل ميين النيياتج الرئيسييي)القمح(, والنيياتج الثييانوي)التبن( 

(هيكييل الأيييراد الكلييي لمحصييول القمييح وفقيياً للأنميياط المختلفيية بعينيية الداسيية الميدانييية بمحافظيية 6جييدول)

والي حيي أن قيميية النيياتج الرئيسييي بلغييت بالجنييية لفييدان. الييي .05./055.الشييرقية فييي الموسييم الزراعييي

 606804, فيييي حيييين تمثيييل قيمييية النييياتج الثيييانوي حيييوالي %.2382جنيهاً/فيييدان, تمثيييل حيييوالي 4.66

 4415804مييين أجميييالي قيمييية الأييييراد الكليييي واليييذي بليييغ حيييوالي%4803جنيهاً/فيييدان, تمثيييل حيييوالي 

لثلاث)التقلييدي, وبالسيطارة فقط,والزراعية جنيهاً/فدان. وبمقارنية الأييراد الكليي للفيدان لأنمياط الدراسية ا

فقد تبيين أن الأييراد الكليي للزراعية بالسيطارة بعيد التسيوية التقليديية يزييد  بالسطارة بعد التسوية بالليزر(

عن قيمة الأيراد الكليي %6802, والزراعة بالسطارة بعد التسوية بالليزر يزيد بحوالي %5866بحوالي 

 .386لك التفاوت أرتفاع معامل الأختلاف في الزراعة بالنمط الأول بحواليللزراعة التقليدية. ويعكس ذ

ومما سبق يتضح أن الأيراد الكلي للفدان يزيد في حالة  68.2أكبر منه في الزراعة بالنمط الثالث بحوالي

أستخدام الميكنة الزراعية في عمليات الخدمة الزراعيية لمحصيول القميح وذليك لزييادة متوسيط الأنتاجيية 

 الفدانية وتحسين مستوي جودة الناتج.

ا(:  مؤشرات الكفاءة للميكنة الزراعية بعينة الدراسة الميدانية: )ثانيا

يوجد العديد من المؤشرات التي يمكن الحكم بها علي الكفاءة الانتاجية لمحصول القمح , ألا أن الدراسة  

(:مؤشرات الكفاءة الأنتاجية 1في هذا الجزء تركز علي أهم تلك المؤشرات وتشير نتائج جدول)

 اليوالأقتصادية للميكنة الزراعية بعينة الدراسة الميدانية.وتقسم مؤشرات الكفاءة 

 أقتصادية( -مؤشرات أنتاجية)فنية:(3)  فنية-(:مؤشرات أنتاجية.) أقتصادية-(:مؤشرات أنتاجية5)

  المؤشرات الأنتاجية الأقتصادية:(:1)

, فقد تبين أن أهمها العائد الصافي للفدان, والعائد (2)تاجية الأقتصاديةبدراسة مؤشرات الكفاءة الأن 

الصافي علي الجنيه المستثمر, حيث أنهما نتيجة تفاعل كل من الأيراد الكلي والتكاليف الكلية. وتشير 

ي جتيهاً/فدان. أرتفع ليصل أقصاه ف5635نتائج العائد الصافي للفدان علي مستوي العينة أنه بلغ حوالي 

جنيهاً/فدان. يليه نمط الزراعة 5205نمط الزراعة بالسطارة بعد التسوية بالليزر, حيث بلغ حوالي

 وأنخفض ليصل  جنيهاً/فدان 5663بالسطارة بعد التسوية التقليدية حيث بلغ حوالي 
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 ,ميدانيةال الدراسة بعينة (:هيكل الايراد الكلي)جتيه/فدان(لمحصول القمح وفقاً للأنماط المختلفة 6جدول)

 .05./055.الزراعيالموسم  ,محافظة الشرقيةمركز منيا القمح 

 

 

 البند

 الزراعة بالطريقة

 التقليدية

 الزراعة بالسطارة

 بعد التسوية العادية 

 الزراعة بالسطارة 

 بعد التسوية بالليزر

 

  

 متوسط العينة

 المتوسط C.V المتوسط C.V المتوسط C.V المتوسط

     

C.V 

 

 ناتج

 يسيرئ

 385 54866 380 54863 684 54866 386 54853 كمية

 81. 33080 82. 330846 586 363 02. 330846 سعر 

 380 4.6680 380 434384 482 184..4 281 45608.5 قيمة 

   %  0826  0826  0826  0826  

 ناتج

 ثانوي

 54 6853 5185 6866 5180 68.0 5683 4863 كمية

 5386 14846 5680 14846 5680 14846 5680 14846 سعر 

 5685 606804 5684 6.3833 5186 .60380 5686 335832 قيمة 

   %  0804  0804  0804  0804  

 6811 441504 683 463386 4810 4436833 386 80..41 الأجمالي

 حملبالكمية الناتج الثانوي=          الأردبب كمية الناتج الرئيسي=

  .عينة الدراسة الميدانية حسبت من أستمارة الأستبيان والتي تم تجميعها منالمصدر: جمعت و

جتيهاً/فدان. وهذا يعني ان أستخدام السطارة في  5166أدناه في النمط الأول التقليدي حيث بلغ حوالي 

تخدام . في حين أدي أس%5.824الزراعة بعد التسوية التقليدية أدي الي زيادة العائد الصافي للفدان بنسبة

. وذلك مقارنة بالنمط %0863.السطارة بعد التسوية بالليزر الي زيادة العائد الصافي للفدان بنسبة

قرشاً/الجنيه علي مستوي العينة. 34التقليدي. اما بالنسبة للعائد علي الجنيه المستثمر فقد بلغ حوالي 

قرشاً/الجنيه, 60ر حيث بلغ حوالي أرتفع ليصل أقصاه في حالة نمط أستخدام السطارة بعد التسوية بالليز

قرشاً/الجنيه, وأنخفض 33التسوية التقليدية حيث بلغ حوالي  دـــيليه نمط أستخدام السطارة في الزراعة بع

قرشاً/الجنيه.ومماسبق يتضح أن الزراعة  33النمط الأول التقليدي حيث بلغ حوالي ليصل أدناه في 

. في %51851يادة في العائد علي الجنيه المستثمر تقدر بحوالي بالسطارة بعد التسوية التقليدية تحقق ز

حين حقق نمط أستخدام السطارة بعد التسوية بالليزر زيادة في العائد علي الجنيه المستثمر تقدر 

. وذلك مقارنة بنمط الزراعة التقليدي.وعلي ضوء المؤشرات الأنتاجية الأقتصادية %58.5.بحوالي

والعائد الصافي علي الجنيه  م الميكنة الزراعية تحقق زيادة في صافي العائد,السابقة يتضح أن أستخدا

المستثمر مقارنة بالزراعة التقليدية.كذلك تبين ان الزراعة بالسطارة بعد التسوية بالليزر هي أكفأ الأنماط 

  .الثلاث
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مختلفة بعينة الدراسة لمحصول القمح وفقاً للأنماط ال الاقتصادية& ابنتاجية(:مؤشرات الكفاءة 1جدول)

 .05./055.الزراعي الموسم,محافظة الشرقيةمركز منيا القمح,  ,الميدانية

 

 

 البند

 الزراعة بالطريقة

 التقليدية

 الزراعة بالسطارة 

 بعد التسوية العادية

 الزراعة بالسطارة 

 بعد التسوية بالليزر

 

 

 متوسط العينة

 وسطالمت C.V المتوسط C.V المتوسط C.V المتوسط

     

C.V 

 صافي العائد

 للفدان

 6083 5635 3183 5205 3383 5663 6186 5166 جنيه

صافي 

 عائد/جنيه

 6686 34 6086 60 .608 33 .168 33 قرش

نسبةالعائد 

 الكلي/ ت.ك

 5.84 5834 5584 5860 5580 5833 5386 5833 جنيه

 كمية 

 التقاوي

 6086 .6.84 5.82 13 5583 13 .68. 506 كجم

في العائد صا

 للتقاوي

 1.85 6840. 3486 348.6 3383 30823 4.83 54862 جنيه

كمية مياه 

 الري للفدان

 5080 3.33 3862 3000 6816 3.00 683 3100 3م

صافي العائد 

 مياه3علي م

 6584 0843 6386 0841 3682 0814 6686 0861 جنيه

صافي العائد 

 تكلفة الريل

 6385 2840 3385 .5586 .368 50853 6480 ..68 جنيه

ساعات العمل 

 الآلي للفدان

 5684 6806. 1832 .585. 6814 866.. 683 3841. ساعة

صافي العائد 

 الآليللعمل 

 6383 .6384 3180 32833 3680 ..628 6186 .1683 جنيه

عدد عمل 

 بشري للفدان

 2812 52835 4836 56823 1812 0833. 682 5864. رجل

صافي العائد 

 بشري عمللل

 .658 33835 3180 50483 3383 36811 .618 63825 جنيه

 .المصدر: جمعت وحسبت من أستمارة الأستبيان والتي تم تجميعها من عينة الدراسة الميدانية   
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 المؤشرات الأنتاجية الفنية:(:2) 

ساعات  ن,عدد/فدا3كل من كمية التقاوي كجم/فدان, كمية مياه الري م(1)تشمل المؤشرات الأنتاجية الفنية  

الجدول الي  العمل الآلي للفدان)ساعة/ماكينة ري(, وأخيراً حجم العمل البشري)رجل/يوم(. وتشير نتائج 

أن أستخدام الميكنة الزراعيية تيؤدي بيدورها اليي خفيض المقننيات والمعياملات الفنيية فيي كيل مين نمطيي 

د التسوية بالليزر وذليك مقارنية بالزراعية الزراعة بالسطارة بعد التسوية التقليدية, والزراعة بالسطارة بع

, لكمييية التقيياوي كجم/فييدان وذلييك للنمطييين %10866 ,%61862التقليدييية. وذلييك علييي النحييو التييالي 

السابقين وبنفس الترتيب. ويرجع ذلك لدقة التسوية بالليزر التي تساعد علي انتظام وضع التقياوي وتقلييل 

للفييدان,وذلك للنمطييين  كمييية مييياه الييري بييالمتر المكعييب, ل%568.3, %3816الفاقييد منهييا . وحييوالي

السابقين وبنفس الترتيب. أما بالنسبة لأستخدام الميكنة الزراعية في عمليات الخدمية الزراعيية لمحصيول 

, وذليك %48.3., %5816.القمح فقد ترتب عليه أنخفاض ملحوظ في عدد ساعات العمل الآلي بنسبة 

التسوية التقليدية, والزراعة بالسطارة بعد التسوية بالليزر,وبنفس الترتيب  لكل من الزراعة بالسطارة بعد

, %1803مقارنيية بالزراعيية التقليدييية. وأخيييراً فييإن عييدد أيييام العمييل البشييري)رجل/يوم(تنخفض بنسييبة 

, وذلك للنمطين السابقين. ومما سبق يتضح أن أستخدام الميكنة الزراعيية فيي عملييات الخدمية 54861%

/فدان,عيدد 3ية, تؤدي الي أنخفاض ملحوظ في كل من كمية التقاوي كجم/فدان, كمية ميياه اليري مالزراع

وقلية الحشيائش ستواء سيطح التربية وقلية البتيون والميراوي, هذا لأساعات العمل الآلي والبشري,ويرجع 

  .للمحصول الفعليةوالأنتاجية ميكنةلأستخدام المما يؤدي الي زيادة الكفاءة الحقلية وانتظام نمو النبات 

 الأقتصادية(: - المؤشرات الأنتاجية )الفنية(:3)  

علي نتائج كل من المؤشرات الأقتصادية من جانب  (11)الأقتصادية(-تتوقف المؤشرات الأنتاجية )الفنية 

جانب آخر, وفي الوقت الذي أشارت النتائج السابقة الي أن المؤشرات الاقتصادية  والمؤشرات الفنية من

حصول, ولكن علي العكس من ذلك فإن للمالزراعية في عمليات الخدمة الزراعية  يد باستخدام الميكنةتز

المقننات الفنية تنخفض من خلال أستخدام الميكنة الزراعية.وهذا يعني وجود زيادة ملحوظة في كفاءة 

 .الأقتصادية(-المؤشرات الأنتاجية)الفنية

ا(:العوامل الفنية والأقتصاد    ية المؤثرة علي أنتاجية محصول القمح:)ثالثا

(نتائج دالة أنتاج كوب دوجلاس لكل من نظامي زراعة القمح التقليدي والتكنولوجي  4يوضح جدول)

بعينة الدراسة الميدانية لمعرفة أثر المتغيرات الاقتصادية والفنية علي الناتج الفيزيقي لمحصول القمح فقد 

وصول لأفضل نموذج أحصائي لتحليل وصياغة بيانات العينة تم عدة تجارب ومحاولات أحصائية لل

 الميدانية لمحصول القمح.

  المتحصل عليها: (:إجراء محاولات إحصائية علي البيانات الميدانية1)

حيث تبين أن أنسب تلك الدوال دالة أنتاج كوب دوجلاس حيث تتمشي مع طبيعية الزراعة المصرية 

 رها منطقية.وقد أخذت الدالة الشكل التالي:وكذلك تعتبر أدق البيانات وأكث

  :ولقد تم تقدير معالم الدالة في الصورة الرياضية التالية س...س ه ب ± ص=أ 

     هـ 6لو س 6.......ب ±  هـ 5لو س 5ب± لو ص = لو أ 

     = كمية القمح الناتج بابردب في المشاهدة.. ه  ص
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 هـ..لقمح..ل=المساحة المزروعة  5س

 ....هـ=كمية العمل البشري)رجل/يوم(1س              .هـ....(.3ية السماد البلدي)م=كم .س

                هـ.....=كمية العمل الآلي)ساعة/للري(4س            ..هـ   ...=كمية التقاوي)كيلو جرام( 3س

       هـ......=كمية المبيدات) لتر(6س  = كمية السماد الكيماوي)كجم/عنصر فعال(هـ 6س

لمحصول القمح وفقاً للأنماط المختلفة بعينة الدراسة الميدانية, نتاج كوب دوجلاس أ (:نتائج دالة4جدول)

 .05./055.مركز منيا القمح, محافظة الشرقية,الموسم الزراعي

  

 المتغير

 

 الوحدة

 

 

 الأسلوب التقليدي

 لتسوية وزراعة المحصول 

 الأسلوب الحديث

 ة بالسطارةالتسوية بالليزر والزراع

 متوسط

 

معامل 

 الانحدار

معنوية 

 انحدار) ت(

 متوسط

 

 معامل

 الانحدار

 معنوية

 انحدار) ت(

 080.6  .0800  861. 0846  08063  583 فدان المساحة

 *846.   08.14  53816 0804- .0805- ..68. /ف3م سماد بلدي

 5853- 08.03- 13800 5800- .0826- .5068 كجم/ف التقاوي

 08600  08035  3860 08360- 08033- 4835 كجم/ف ادأزوتيسم

 08310- 08526- 56822 08550- .0806- 5853. يوم رجل عمل بشري

 **826.  08255  5806. 08560  08551  3841. س/عمل عمل الآلي

 **68.30- 08563- 5851 *836.- 08533- 860. كجم/ف المبيدات

 α 6843 08122 ثابت المعادلة

 0831 0846 .ر مل التحديدمعا

 1861 835. ف معنويةالنموذج

الانتاج  

 (5)الفعلي

 أردب

 فدان

54853 54863 

ابنتاج 

 (.)الأمثل

 أردب

 فدان

53815 .5856 

ابنتاج 

 (3)المعظم

 أردب

 فدان

53842 .5836 

 0805** معنوي عند مستوي معنوية 0801* معنوي عند مستوي معنوية

                                      )السعر( P= M.C(3)     )تكلفة الحدية=متوسط تكلفة كلية(A.T.C =M.C(.)  ( إجمالي ابنتاج   5)

 المصدر:جمعت وحسبت من أستمارة الأستبيان والتي تم تجميعها من عينة الدراسة الميدانية .

الصورية قد تبين وجود تأثير معالم الدالة المطلوبة تقديرها وباستخدام المتغيرات  6أ، ب ........ب

معنوي لكل من نظام الزراعة التقليدي ونظام الزراعة بالميكنة الحديثة، في حين لا يوجد تأثير معنوي 

في نظام الزراعة نصف المميكن)استخدام السطارة بعدالتسوية التقليدية(لذلك تركز نتائج الدراسة علي 

 ( إلي الآتي4ر نتائج الجدول)كل من نظام الزراعة التقليدي والمميكن. وتشي
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  :نتائج نظام الزراعة التقليدي:(2)

يوجد علاقة طردية موجبة بين كل من الكمية المنتجة من القمح بالأردب، من جانب كل من المساحة 

المزروعة بالفدان، حجم العمل الآلي. اي أن زيادة هذا المتغيرات أو أحداها يؤدي إلي زيادة في كمية 

صول القمح. في حين يوجد علاقة عكسية بين كل من الكمية المنتجة من محصول القمح، الناتج من مح

من جانب. وكل من العمل البشري وكمية التقاوي والسماد الكيماوي والمبيدات والسماد البلدي، وهذا 

فة يعني أن زيادة هذه المتغيرات أو إحداها يؤدي إلي نقص في الكمية المنتجة من محصول القمح.ولمعر

القمح فإن معنوية معاملات الانحدار تشير محصول أثر المتغيرات المستقلة الشارحة علي كمية أنتاج 

وتشير نتائج  0801إلي أهمية استخدام المبيدات حيث ثبت معنوياتها ابحصائية عند مستوي معنوية 

التغير في انتاج  (من%46إلي أن التغيرات الشارحة تفسير) 0846معامل التحديد المعدل والتي تبلغ 

 . ويؤكد ما سبق نتائجبنموذج الدراسة (ترجع إلي عوامل غير مدروسة%34محصول القمح أما الباقي)

 0801وهي معنوية عند مستوي معنوية 835.المحسوبة حيث بلغت)ف( قيمة

 نظام الزراعة بالميكنة الحديثة:نتائج (:3)

مية المنتجة من محصول القمح، من جانب وكل من فقد تبين وجود علاقة طردية موجبة بين كل من الك   

المساحة المزروعة بالفدان، وكمية العمل الآلي، وكمية السماد الكيماوي، وكمية السماد البلدي، من 

جانب آخر. أي أن زيادة هذه المتغيرات أو أحداها يؤدي إلي زيادة الكمية المنتجة من محصول القمح, 

ل من الكمية المنتجة من محصول القمح، من جانب. وكل من العمل في حين توجد علاقة عكسية بين ك

البشري والتقاوي، والمبيدات، من جانب آخر اي أن زيادة هذه المتغيرات أو إحداها يؤدي إلي نقص في 

الكمية المنتجة في محصول القمح. ولمعرفة أهمية المتغيرات المستقلة الشارحة في التأثير علي الكمية 

فقد  ,نحدار للمتغيرات الشارحة المستقلةلأعلي ضوء معنوية معاملات احصول القمح وذلك المنتجة من م

يليها أهمية  0805تبين أهمية كل من العمل الآلي والمبيدات حيث ثبتت المعنوية ابحصائية عند مستوي 

لذي بلغ ويشير معامل التحديد المعدل وا 0801 السماد البلدي حيث ثبتت المعنوية من مستوي معنوية

من التغير في الكمية  %31إلي أن التغيرات الشارحة المستقلة موضع الدراسة تفسير حوالي 0831

رجع إلي عوامل غير مدروسة. ويؤكد ي %51 والذي يقدر بحوالي المنتجة من محصول القمح أما الباقي

 0805نوية وهي معنوية عند مستوي مع 1861 حوالي المحسوبة حيث بلغت)ف( قيمة ما سبق نتائج

 :التقليدي هلييكن بمثمنظام الزراعة المنتائج من مقارنة كل :(4)

 بشريإلا أن التقاوي والعمل ال اً,موجب في النظامين وغير معنوي إحصائي فقد تبين أن المساحة تأثيرها 

لكل من السماد الكيماوي  يا عكسي وغير معنوي. كما أنه في الوقت الذي يوجد تأثير عكسمتأثيره

ً لبلدي في النظام التقليدي وغير معنوي إحصائيوا ً  ا في السماد  أصبح تأثيرهما موجب ومعنوي إحصائيا

ومعنوي  يكن.وتشير نتائج استخدام المبيدات إلي أن تأثيرها عكسميالبلدي وذلك في نظام الزراعة الم

 ً ً  في نمطي الزراعة. إحصائيا إلا أنه  ,نمطي الزراعة في وأخيرا فإن تأثير استخدام الميكنة يعتبر موجبا

 ً  يكنمفي الزراعة التقليدية فإنه معنوي في النظام الم في الوقت الذي يعتبر غير معنوي إحصائيا

 .المستخدم للميكنة الحديثة
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 قتصادي للنتائج:لأالمنطق ا:(5)

ريف مشكلة البطالة في ال تنتشريوجد إسراف في استخدام العمل البشري والتقاوي والمبيدات حيث  :(أ)

مما يعني أن نمط العمل البشري  لوحدة المساحة المزروعة من القمح.العمالة مما يؤدي إلي زيادة حجم 

ً  فييعمل في المرحلة الثالثة من قانون الغلة المتناقصة.إما بالنسبة للتقاوي ف  الوقت الذي يوجد إسرافا

ويوضح ذلك .اأقل إسراف خريم الأـــنظالفي ة التقليدية فإن استخدامها ـشديد في استخدامها بنظام الزراع

لعلاج وليس لأما المبيدات فإنها تستخدم جدول.الومعدلات استخدام التقاوي ب,لات الانحدارـائج معامـنت

ترتب علي استخدام نظام الميكنة في عمليات الخدمة الزراعية لمحصول القمح زياة فعالية  :(ب)للوقاية.

 يلسماد الكيماوي والبلدي حيث تحول تأثيرهما من التأثير العكسومعدل استفادة المحصول من كل من ا

في النظام التقليدي إلي التأثير ابيجابي في نظام الميكنة، وذلك علي الرغم من انخفاض الكمية المستهدفة 

في النظام  الكيماوية والبلديةالأسمدة أستخدام لميكنة. وهذا يعني وجود إسراف ملحوظ في بامنها 

ً تأثيربدراسة العمل الآلي فقد تبين وجود  :(ج).التقليدي وهذا  ,في النظام الميكنة موجب ومعنوي إحصائيا

 .لمحصول القمح نتاجلأازيادة في لؤدي تفي العمليات الزراعية الحديثة  يعني أن استخدام الميكنة

ا رابع)  نتاج لمحصول القمح:لأمستويات ا:(ا

ح وهما ابنتاج الفعلي وهو نتائج من حساب متوسط ابنتاجية يوجد ثلاث مستويات بنتاج محصول القم   

لمفردات عينة الدراسة الميدانية، وابنتاج الأمثل وهو الذي يتم عند أدني نقطة للتكاليف وذلك بتقاطع كل 

عظم للربح والذي يتحقق مقتصادي أو اللأوأخيرا مستوي ابنتاج ا .من ت ح مع متوسط التكاليف الكلية 

(إلي أن ابنتاج الفعلي في نظام الزراعة التقليدي  4جدول)الوتشير نتائج  سعر.والت ح  ل منبتساوي ك

أما بالنسبة  ,ميكنةمردب في نظام الزراعة الأ 54863رتفع ليصل إلي أفي حين  ,إردب 54853بلغ 

ً إردب 5856.،  53815للإنتاج الأمثل فقد بلغ  فإن ابنتاج  وأخيرا ,وبنفس الترتيبالسابقين للنظامين  ا

كنة وبنفس يردبا لكل من الزراعة التقليدية والممأ 5836.،  53842للربح بلغ  مظعالاقتصادي أو الم

من أعلي ميكن مال ام الزراعةنظالاقتصادي في والترتيب. ومما سبق يتضح أن ابنتاج الفعلي والأمثل 

ن ابنتاج موالاقتصادي في النظامين أعلي كما أن كل من ابنتاج الأمثل  مثيله في نظام الزراعة التقليدي.

لمحصول خدمة في عمليات النتشارها أالحديثة والفعلي وهذا يوضح أهمية استخدام الميكنة الزراعية 

لأحداث التنمية الزراعية الرأسية لمحصول  هامة جداً القمح حيث تؤدي إلي زيادة الكمية المنتجة وتعتبر 

خفض الكمية المستوردة و,الغذائية الفجوةلمحصول وتقليل حجم لالكلي زيادة ابنتاج ليؤدي  مماالقمح. 

التي يمكن أستخدامها في  جنبية الصعبةلأالعملات اوتوفير وتقليل العبء علي الخزانة العامة للدولة 

 .الأستثمارات

ا خامس)   الميكنة في عمليات الخدمة الزراعية لمحصول القمح:ستخدام آراء الزراع حول أ:(ا

الي مصدر المعرفة والحصول علي كل من آلة التسوية بالليزر والسطارة, وكذلك :(6)نتائج جدولتشير 

مبررات أستخدامهما, هذا بالاضافة الي ألقاء الضوء علي مشاكل الأستخدام وأمكانية حلولها.ومن 

خلال  من آ راء الزراع معرفتهم للسطارة وآلة التسوية بالليزر من %..338الجدول يتضح أن حوالي 

 من آراء الزراع %..08.بالسعديين, كما تفيد حوالي  الميكنة الزراعية ةمحط
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(:آراء الييزراع حييول أسييتخدام الميكنيية فييي عمليييات الخدميية الزراعييية لمحصييول القمييح بعينيية  6جييدول)

 .05./055.الموسم الزراعي ,محافظة الشرقية ,,مركزمنيا القمحالدراسة الميدانية

 .أستمارة الأستبيان والتي تم تجميعها من عينة الدراسة الميدانية المصدر:جمعت وحسبت من        

من  %64814حوالي  بمعرفتهم من خلال الجمعيات الحكومية وغير الحكومية بالقرية. في حين تفيد

آراء الزراع بمعرفتهم من خلال الأهالي, وذلك من أجمالي آراء الزراع حول مصدر المعرفة بعمليتي 

الزراعية  التعريف باستخدام الميكنة يـاد الزراعي فــيتضح ضعف دور الأرش الميكنة. ومما سبق

وأهميتها في خدمة محصول القمح. أما بالنسبة لمصدر حصول الزراع علي كل من آلة التسوية بالليزر 

.يحصلون عليهما من خلال محطة الميكنة الزراعية %63832والسطارة, فقد تبين من الآراء أن حوالي 

( يحصلون عليها من الأهالي, وهذا يوضح ما تقوم به محطات %56863ين. في حين الباقي)بالسعدي

الميكنة الزراعية من دور نشط وفعال في ميكنة المحاصيل الزراعية عامة ومحصول القمح بصفة 

خاصة.وتشير المبررات التي تشجع الزراع علي أستخدام السطارة في زراعة محصول القمح الي أن 

تري أن نقص العمالة وأرتفاع أسعارها, مع أتساع المساحة  من آراء الزراع %55855حوالي 

الزراع الي اللجوء لاستخدام السطارة في الزراعة.  ( تشجع%..8..بمحصول القمح بأن) المزروعة

من آراء الزراع تفيد بأن أستخدام السطارة في الزراعة تؤدي الي توفير كبير  %34846كما أن حوالي 

ُ فإن آراء الزراع تفيد  في كمية التقاوي المستخدمة.أما إستخدام السطارة بعـد التسوية بالليزر معا

 %33833بتقليل كمية مياه الري المستخدمة, بالأضافة الي زيادة الأنتاجية الفدانية بنحو  %60حوالي

مالي آراء من أج %4846.من الآراء. هذا الي جانب توفير كمية التقاوي المستخدمة, وتمثل حوالي 

الزراع بالعينة حول مبررات أستخدام السطارة بعد التسوية بالليزر. أما عن المشاكل التي تعوق أستخدام 

الميكنة تنحصر في نقص المعروض من تلك الآلات وبعد المسافة بين أماكن عرضها وحقول الزراع 

وتقزم حجم الحيازات من آراء الزراع. وتزداد المشكلة تعقيداً في ظل صغر  %30وتمثل حوالي 

الأهمية  البند
 ةالنسبي

الأهمية  البند
 النسبية

  مصدر الحصول علي الليزرالسطارة  بالآلات مصدر المعرفة

 63832 محطات ..338 محطات -5

 56863 أهالي  ..08. جمعيات-.

 33833 غيرمستخدم 64814 أهالي -3

 500800 جملة العينة 500800 جملة العينة

  الليزر مبررات السطارة بعد تسوية   مبررات استخدام السطارة

 60800 توفير المياه -5 44846 توفر التقاوي -5

 4846. توفير التقاوي -. ..8.. المساحة كبيرة -.

 33833 زيادة الأنتاج -3 55855 نقص عمالةورفع سعر-3

 500800 جملة العينة 500800 جملة العينة

  امكانية التغلب علي المشاكل  مشاكل الأستخدام 

 4846. انشاء محطات ميكنة   -5 30800 ة غير متوفرة وبعيد-5

 0800. تجميع المساحات  -. 4846. صغر حجم حيازات -.

 53833 زيادة الوعي والثقافة -3 3833. تكلفة مرتفعة  -3

 60800 الدعم الحكومي -6 0800. البيروقراطية -6

 500800 جملة العينة 500800 جملة العينة
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من آراء الزراع. كما أن الزراع يرون أن التكلفة حول أستخدام %4846.الزراعية, وتمثل حوالي 

الميكنة في عمليات الخدمة الزراعية لمحصول القمح مرتفعة مقارنة بالنمط التقليدي وتمثل 

ت الروتينية والأدارية عند من آراء الزراع. وأخيراً فإن سيادة البيروقراطية والتعقيدا %3833.حوالي

من %0.تعامل الزراع مع المحطات يؤدي الي أحجام بعض الزراع من التعامل مع معها وتمثل حوالي

الزراعية في خدمة محصول  أجمالي آراء الزراع حول المشاكل والمعوقات التي تحد من أستخدام الميكنة

 . القمح
ء الميكنة في عمليات الخدمة الزراعية, فإن آراء الزراع ولأمكانية حل هذه المشاكل وذلك لرفع كفاءة آدا

من آراء الزراع, بالأضافة الي أعادة  %60تشير الي أهمية زيادة الدعم الحكومي للميكنة, وتمثل حوالي

وتوزيع وأنشاء محطات خدمة آلية جديدة بما يتمشي وأحتياجات المحاصيل التي تقوم الزراع بزراعتها 

من آراء الزراع. كما تفيد آراء الزراع بأهمية التجميعات الزراعية في صورة  %4846.وتمثل حوالي

من  %0.دورات زراعية ودية لسهولة آداء الآلات الزراعية لعمليات الخدمة بكفاءة عالية وتمثل  حوالي

اصة آراء الزراع. وأخيراً أهمية قيام الدولة بدور نشط وفعال في توفير الوعي والثقافة والمعلومات الخ

من أجمالي آراء  %53833باستخدام تلك الآلات من خلال أجهزة الأرشاد الزراعي وتمثل حوالي

 .الزراع بعينة الدراسة
 الخلاصة والتوصيات

ردباً, في أ 54853:أتضح من الدراسة أن ابنتاج الفعلي لمحصول القمح في نظام الزراعة التقليدي بلغ(1)

 53815نظام الزراعة المميكنة, أما بالنسبة للأنتاج الأمثل فقد بلغ أردباً في54863حين أرتفع ليصل إلي 

أردباً لكل 5836.، 53842أردباً للنظامين السابقين,أما الأنتاج الأقتصادي أو المعظم للربح بلغ 5856.،

 من النمط التقليدي,والنمط المميكن)التسوية بالليزر,والزراعة بالسطارة(,أي أن ابنتاج الفعلي والأمثل

والأقتصادي في النمط المميكن أعلي من التقليدي. وباستخدام الميكنة الحديثة تؤدي لزيادة الناتج, وخفض 

 الأستيراد, وتقليل حجم الفجوة الغذائية. 

تتضح اهمية أستخدام الميكنة الحديثة في عمليات الخدمة لمحصول القمح من خلال مقارنة نتائج (:2) 

بعينة الدراسة الميدانية, حيث تبين تحقيق زيادة في المحصول تقدر بحوالي الميكنة بالزراعة التقليدية 

ألف أردب , وكذلك توفير في مياه الري تقدر 561ألف أردب, أيضاً توفير تقاوي تقدر بحوالي 6.832.

ً وذلك .53, بالأضافة الي زيادة في القيمة المضافة تقدر بحوالي  3مليون م.0.بحوالي مليون جنيها

فدان. أمل بالنسبة  603233 الشرقية وعلي ضوء مساحة المحصول والتي تبلغ حوالي بمحافظة

مليون أردب, أيضاً توفير تقاوي تقدر 5833للجمهورية تبين تحقيق زيادة في محصول القمح تقدر بحوالي 

زيادة , بالأضافة الي  3مليار م 5813أمليون أردب , وكذلك توفير في مياه الري تقدر بحوالي585بحوالي 

ً وذلك لمساحة تقدر بحوالي مليون 226في القيمة المضافة تقدر بحوالي  مليون فدان.هذا  3801جنيها

ما تحققه من عوائد سواء علي مستوي القطاع العام أوالخاص لفي الزراعة,الميكنة استخدام يوضح أهمية 

                      .هامة وفوائد أقتصادية

لتي تعوق أستخدام الميكنة تنحصر في نقص المعروض للآلات وبعد المسافة ما عن أهم المشاكل ا(:أ3)

, وتقزم حجم الحيازات الزراعية, وتمثل حوالي  %30بين أماكن عرضها وحقول الزراع وتمثل حوالي

 %60من آراء الزراع. ولأمكانية الحلول من خلال الدعم الحكومي للميكنة, وتمثل حوالي4846%.

من آراء الزراع  %4846.وتوزيع وأنشاء محطات خدمة آلية جديدة وتمثل حوالي بالأضافة الي أعادة

 بعينة الدراسة.
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SUMMARY AND CONCLUSIONS 

ECONOMIC EFFECTS OF THE USE OF AGRICULTURAL 

MECHANIZATION IN LAND LEVELING AND LINING IN 

WHEAT PRODUCTION IN SHARKIA GOVERNORATE 

Dr.  Mahmoud Mohamed Kotb * 

The study aims to raise the level and efficiency of production by using the 

techniques of laser leveling and lining machines in wheat production in Sharkia 

governorate. These objectives were conducted through analyzing each of the 

following elements: 

* Senior Researcher: Agricultural Engineering Research Institute – ARC 
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(1):  Identify the technical and the technological packages applied in producing 

wheat in Sharkia governorate. 

(2): Measure the impact of the use of modern mechanization (Laser leveling and 

lining of land) on the economic variables. 

(3): Determine the most important technical and economic factors that affect the 

production of wheat in the study sample. 

(4): Identify the most important problems that hinder the use of technological 

packages for agricultural mechanization to produce wheat in the study sample in 

Sharkia and the possibility of finding solutions to these. 

The study has reached the following results: 

(1): The study showed that modern mechanization style is least cost style in 

terms of human and physical labor where they are estimated LE 638.84/ feddan 

and LE 762.76/feddan respectively. 

(2): The results indicated that the use of agricultural machinery has significant 

statistical positive impact on agricultural service operations in wheat production.  

On contrary, the technical codes of agricultural mechanization fall by using 

them, which shows a noticeable increase in the efficiency of the technical and 

economical production indicators. 

(3): The research showed an increase in the production by about 242.39 

thousand ardebs, save about 145 thousand ardebs of seeds, save about 202 

million m3 of irrigation water, and an increase in the value added by about LE 

132 million in Sharkia governorate in an area of 403,983 feddan, which shows 

the importance of the use of modern mechanization in the service operations in 

producing wheat. 

(4): The most important factors that hinders the use of mechanization are the 

short supply of the machines and the far distances between the exhibiting show 

rooms and agricultural fields. This result was confirmed through the opinions of 

30% of the farmers in the sample.  The   fragmentation of the agricultural 

holding sizes is another reason in the opinion of 26.67% of the views of farmers. 


