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.إٌذاف ِقطفٝ
ٔ*

.عشاداد محمد 
ٔ*

.لشدْ الاء 
ٔ*

 
1*

الاسدْ. ٚالأضشٚثٌٛٛع١ب الاصبس و١ٍخ ا١ٌشِٛن، عبِؼخ  
2*

ِقش. الاصبس و١ٍخ اٌف١َٛ، عبِؼخ   

 
 انًهخض:

٠ٙذف ٘زا اٌجؾش اٌٝ اٌزؼشف ػٍٝ هشق رٕظ١ف ٚػلاط اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ اٌّخزبسح ِٓ ِزؾف 

اٌزشاس الأسدٟٔ. ؽ١ش رُ اخز١بس صلاس لطغ فخبس٠خ ِضعغخ ٚرُ ٚففٙب، ِٚٓ صُ رٛص١مٙب ثبٌزق٠ٛش ٚاٌشعُ. رُ أخذ 

ػ١ٕبد ِٓ اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ ٚ رؾ١ٍٍٙب ثبعزخذاَ هشق اٌزؾ١ًٍ اٌؼٍّٟ، ِٓ خلاي اعزخذاَ عٙبص ؽ١ٛد الأؽؼخ 

(ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌّؾزٜٛ اٌّؼذٟٔ، ٚرُ اعزخذاَ عٙبص ا١ٌّىشٚعىٛة اٌّبعؼ الاٌىزشٟٚٔ  XRDاٌغ١ٕ١خ  )

(SEM.ٌذساعخ ٔطبق اٌزفبػً ث١ٓ اٌغغُ اٌفخبسٞ ٚهجمخ اٌزضع١ظ)  اػزّذد ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٝ رٕظ١ف اٌمطغ ٚلذ

، ٚرُ Q. Switch Ruby (QSR LASERاٌفخبس٠خ اٌّضعغخ ثبٌطشق اٌّخزٍفخ، ِٚٓ أّ٘ٙب اعزخذاَ عٙبص ا١ٌٍضس )

رٕظ١ف اٌمطؼخ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ. ٚػٍّذ اٌذساعخ ػٍٝ اعزىّبي الأِبوٓ اٌّفمٛدح ٚ اعزخذاَ الأٌٛاْ إٌّبعجخ ٌز٠ٍٛٓ 

 ٚاػطبئٙب ِٕظشاً ِٕبعجبً. إٌّبهك اٌّغزىٍّخ

 

 :انًمذيح

 ّْ ػشف الإٔغبْ اٌخضف ِٕز ألذَ اٌؼقٛس. ٚلذ ث١ٕذ الاوزؾبفبد الأصش٠خ ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ اٌمشْ اٌغبثغ ا١ٌّلادٞ، أ

الإٔغبْ اعزخذَ ِبدح اٌفخبس فٟ ؽئْٚ ؽ١برٗ ا١ِٛ١ٌخ ٚفٟ ؽبعبرٗ ٚأدٚارٗ اٌزٟ رؾفع غزاءٖ ٚرؼجش ػٓ فٕٛٔٗ اٌخبفخ. 

 (206ؿ 1985 )ٚاهغٓ،

رؼزجش فٕبػخ الأٚأٟ اٌفخبس٠خ اؽذٜ أُ٘ اٌقٕبػبد فٟ اٌؾنبسح الإعلا١ِخ، ٚر١ّضد ٘زٖ اٌقٕبػخ ثبٌغٛدح اٌؼب١ٌخ 

ِٓ ؽ١شُ هش٠مخ اػذاد اٌّٛاد الأ١ٌٚخ، ٚو١ف١خ رؾى١ٍٙب، ٚهشق صخشفزٙب، ٚاعزخذاَ الأٌٛاْ راد اٌطلاء اٌلاِغ ػٍٝ 

 (.39ؿ 1991 لاصِخ ٌؾشق اٌفخبس٠بد. )اٌجذسٞ، أعطؼ الأٚأٟ، ِٚؼشفخ و١ف١خ مجو دسعبد اٌؾشاسح اٌ

ٚ٘زا ِب ٔشاٖ فٟ اٌزضع١ظ اٌزٞ ػُشِفَ ِب لجً اٌزبس٠خ ٠ٚؼزمذ أْ رٌه عبء ِقبدفخ ػٕذ رلاِظ اٌشًِ ِغ سِبد اٌخؾت 

فٟ اٌّٛالذ ِٚٓ خلاي دسعخ اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ٔزغذ وزً فٍجخ لاِؼخ ِؼزّخ أٚ ٍِٛٔٗ وبٔذ اٌغجت فٟ ا٘زذاء الإٔغبْ 

 ٔزبط ٚاعزخذاَ اٌزضع١ظ. لإ

َّٝ ف١ٙب عطؼ اٌغغُ اٌخضفٟ، ٚرؼًّ ػٍٝ اغلاق ِغبِبد عطؼ  ٚهلاء اٌزضع١ظ ٘ٛ ػجبسح ػٓ هجمخ صعبع١خ ٠غُط

اٌغغُ ٚرغؼٍٗ عًٙ اٌزٕظ١ف ٚرىغجٗ ٔؼِٛخ، ٌّٚؼبٔب، ٚسٚٔمب، ٚرغّٝ اٌطجمخ اٌضعبع١خ ثطجمخ اٌزضع١ظ ٚاٌّبدح إٌبرغخ 

ح ِشوجبد. ٚرزىْٛ ٘زٖ اٌطجمخ ِٓ اٌزضع١ظ ٔز١غخ ٌٍزفبػً ِب ث١ٓ ِىٛٔبد خٍطخ ثّبدح اٌزضع١ظ ٟٚ٘ خ١ٍو ِٓ ػذ

 اٌزضع١ظ ثٛاعطخ ػ١ٍّخ اٌؾشق فٟ الأفشاْ اٌخبفخ.

ثغ١طخ، ِٚٓ  ٕٚ٘بن رؼش٠فبد ِخزٍفخ ٚرٌه ؽغت سأٞ أفؾبثٙب ٌٚىٓ ع١ّؼٙب رؾزشن فٟ ِفَٙٛ ٚاؽذ ِغ اخزلافبد

 ٘زٖ اٌزؼش٠فبد :

 فٟ هلاء الأٚأٟ اٌخضف١خ ٚاٌفخبس٠خ. . ٘ٛ ِشوت صعبعٟ ٠غزخذ1َ  

 . ػشفٗ لبِٛط اٌؼٍَٛ اٌزم١ٕخ ػٍٝ أٔٗ عطؼ لاِغ، ٠ؾجٗ اٌضعبط، ٠ٚغزضٕٝ ٘زا اٌزؼش٠ف وً الأدٚاد اٌقؾ١خ.2  

 . ٚثؼل اٌزؼش٠فبد الأخشٜ رؼشفٗ ػٍٝ أٔٗ ػجبسح ػٓ هجمخ صعبع١خ رغطٟ اٌغغُ اٌخضفٟ ثمقذ اٌضخشفخ.3  

)د٠ٚذ( ٚاٌزٞ ػّشف اٌطلاء اٌضعبعٟ ثؤٔٗ هجمٗ صعبع١خ سل١مخ رىٛٔذ ػٍٝ عطؼ  . اٌزؼش٠ف اٌزٞ رمذَ ث4ٗ  

 ٠ّىٓ اٌمٛي ثؤْ: إٌّزغبد اٌخضف١خ ثٛاعطخ اٌؾشق ٚثفؼً أثخشح اٌّٛاد اٌم٠ٍٛخ. ٚفٟ مٛء ٘زٖ اٌزؼش٠فبد اٌغبثمخ
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ٍُِ( رىٛٔذ ػٍٝ  0.3-0.1اٌطلاء اٌضعبعٟ ٘ٛ: ػجبسح ػٓ هجمخ سل١مخ ؽفبفخ ِٓ اٌضعبط ٠زشاٚػ عّىٙب ِب ث١ٓ )

 عطؼ اٌمطؼخ اٌخضف١خ ثٛاعطخ اٌؾشاسح ٔز١غخ ٌٍزفبػً ِب ث١ٓ ِىٛٔبد ٘زٖ اٌّبدح.

( ٠ٚزُ رطج١مٗ ػٍٝ اٌمطؼخ اٌفخبس٠خ لجً 1.8 -1.4ٚاٌطلاء اٌضعبعٟ فٟ اٌغبٌت ٠ىْٛ را وضبفخ ِؾذدح رزشاٚػ ِب ث١ٓ )

 (.129ؿ 2003 اٌؾشق أٚ ثؼذٖ. )اٌم١غٟ،

ف١بٔخ اٌّبدح اٌفخبس٠خ لأهٛي فزشح ِّىٕٗ ِٕز أْ اوزؾفٙب ِٓ خلاي ِؼشفزٗ اٌجذائ١خ اٌجغ١طخ فجذأ الإٔغبْ ثؾّب٠خ ٚ

ثبٌق١بٔخ ٚاٌزش١ُِ، وطلاء الأٚأٟ اٌزٟ ثٙب ؽمٛق ثبٌط١ٓ ٌغذ ؽمٛلٙب أٚ رم٠ٛخ ؽٛافٙب، ٚلذ ػشف رش١ُِ اٌفخبس فٟ 

سعذ اٌٝ اعزىؾبف هشق ؽذ٠ضٗ ف١ّب ثؼذ، ٚلذ اٌق١ٓ ِٕز اٌمشْ اٌغبدط ػؾش لجً ا١ٌّلاد رمش٠جب ثقٛسح ثذائ١خ صُ رذ

اعزؼًّ اٌّشِّْٛ اٌمذِبء فٟ اٌق١ٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشق اٌجذائ١خ لإفلاػ الأٚأٟ اٌفخبس٠خ ٚرٌه ؽغت اٌّٛاد اٌّزٛفشح 

ٌذ٠ُٙ ِٓ الأػؾبة ٚاٌضّبس، ار لبِٛا ثبعزخذاَ أغٍت اٌّٛاد اٌلافمخ ِٓ ثزٚس اٌمّؼ غ١ش إٌبمغخ ثؼذ خٍطٙب ثؼق١ش 

١ّْٛ، وّب رُ اعزخذاَ ِغؾٛق الأسص اٌّخٍٛه ع١ذا ِغ صلاي اٌج١ل،ٚ٘زٖ اٌّٛاد أػطذ ٔزبئظ ِشم١خ ٔٛػب ِب. اٌٍ

(William, 1983.p11). 

ٚف١ّب ثؼذ أفجؾذ ػ١ٍّبد اٌزش١ُِ ٚاٌق١بٔخ خبمؼخ ٌٍزغ١١ش ٚاٌزط٠ٛش، ِٚغ ِشٚس اٌضِٓ ٚرطٛس اٌؼٍُ؛       

 ٝ اٌّمز١ٕبد اٌفخبس٠خ الأصش٠خ.رطٛسد اٌطشق ٚالأعب١ٌت اٌّزجؼخ ٌٍؾفبظ ػٍ

٠ٚؼزّذ ٔغبػ اٌق١بٔخ ٚاٌزش١ُِ ػٍٝ الاعزٙبداد اٌخبمؼخ ٌٍٕغبػ ٚاٌفؾً، ِّب عؼً ػٍّبء ا٢صبس اٌّخزق١ٓ فٟ     

ػ١ٍّبد اٌزش١ُِ اٌٝ اٌجؾش ػٓ أفنً اٌطشق ٚاٌٛعبئً اٌؼ١ٍّخ ٌٍزؼشف ػٍٝ أٔٛاع اٌزٍف اٌزٞ رقبة ثٗ اٌّٛاد 

 ٟ أفنً اٌطشق ٌق١بٔزٙب ٚػلاعٙب.اٌفخبس٠خ ِٚٓ صُ اٌجؾش ف

 ِٚٓ اٌطشق اٌٛاعت ارجبػٙب أصٕبء ػ١ٍّخ رٕظ١ف اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ :    

  إصانح يظاْش انرهف: -

رخزٍف ػ١ٍّخ اصاٌخ اٌزٍف ثبخزلاف اٌؼٛاًِ اٌزٟ رزؼشك ٌٙب اٌّٛاد اٌفخبس٠خ، ٌزٌه وً ِٕٙب ٠ؾزبط اٌٝ هشق ػلاط 

اٌمطغ اٌفخبس٠خ، فؤغٍت ِظب٘ش اٌزٍف رغججٗ ا١ٌّبٖ إٌبرغخ ػٓ اٌشهٛثخ أصٕبء اٌذفٓ، ِٕبعجخ ِٓ أعً اٌّؾبفظخ ػٍٝ 

 ٚالأِلاػ اٌزائجخ ٚغ١ش اٌزائجخ، ٚاٌزىٍغبد، ٚاٌجمغ ٚغ١ش٘ب.

 انرُظٛف انًٛكاَٛكٙ: -

طغ ٠ٚزُ رٌه ثبعزخذاَ الأدٚاد ٚاٌٛعبئً اٌجغ١طخ، اٌزٟ ٠ّىٓ اٌغ١طشح ػ١ٍٙب لإصاٌخ اٌّٛاد ِغججخ اٌنشس ٌٍم 

 اٌفخبس٠خ.

 انرُظٛف انكًٛٛائٙ: -

فٟٙ اٌّشؽٍخ الأخ١شح ِٓ ِشاؽً اٌزٕظ١ف ٚاٌزٟ ٠زُ اعزخذاَ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ف١ٙب لإصاٌخ اٌزشعجبد اٌغطؾ١خ اٌجغ١طخ. 

فزؾزبط اٌّٛاد اٌفخبس٠خ الأصش٠خ اٌّزٛاعذح فٟ اٌّخضْ راد اٌم١ُ اٌّزٕٛػخ اٌٝ رٛفش ػٛاًِ ث١ئ١خ ِٕبعجخ ٌؾّب٠زٙب ػٍٝ 

اٌّذٜ اٌط٠ًٛ، ِٚٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رغجت رٍف اٌمطغ ٟ٘: الإمبءح، ٚاٌز٠ٛٙخ، ٚاٌززثزة فٟ دسعبد اٌؾشاسح، 

ٚاٌشهٛثخ  ٚرٛافش اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ إٌّبعجخ عٛف ٠مًٍ ِٓ رٍف اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ؛ ٚثبٌزبٌٟ عززُ اٌّؾبفظخ 

 ػ١ٍٙب.

 أًْٛح انذساسح: 

 رزّضً أ١ّ٘خ اٌذساعخ فٟ:     

ػًّ دساعخ رؾ١ٍ١ٍخ ٌٍمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ ِٚؼشفخ اٌّٛاد اٌّىٛٔخ ٌٙب ثٕبءً ػٍٝ ؽىً اٌمطؼخ، ٚاٌؼٕبفش اٌّىٛٔخ -

 ٌٙب.

اٌزؾمك ِٓ ػٛاًِ اٌزذ٘ٛس ٚاٌزآوً اٌزٟ ّٔذ ػٍٝ اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ، ٚٚمغ هشق ٚخطٛاد ؽفع ِٚؼبٌغخ  -

 ٌٍمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ.
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ؼَشَفخ ثٙب، ٌمطغ راد ل١ّخ ٚػشمٙب فٟ اٌؼًّ ػٍٝ اصجبد أ٘ - ُِ ١ّخ اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ ٚرؾ٠ٍٛٙب ِٓ لطغ غ١ش 

 اٌّزؾف.

 اٌؼًّ ػٍٝ ؽفع ٚرش١ُِ ثؼل اٌمطغ اٌّزؾف١خ ٚػشمٙب ػٍٝ اٌغّٙٛس ٌٍزؼشف ػٍٝ أ١ّ٘زٙب. -

 ْذف انذساسح: 

 رٙذف اٌذساعخ اٌٝ:

 .٠خ ٚهجمخ اٌزضع١ظاٌزؼشف ػٍٝ اٌّٛاد الأ١ٌٚخ اٌّىٛٔخ ٌٍؼغ١ٕخ اٌفخبس -

 ِؼشفخ ٚرفغ١ش أعجبة رٍف اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ ٌزغٕجٙب ػٕذ رخض٠ٓ اٌمطغ. -

 ف١بٔخ ٚرش١ُِ اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ ؽفبظبً ػ١ٍٙب ِٓ اٌزٍف. -

رؤ١ً٘ اٌمطغ ثٙذف ػشمٙب فٟ ِزؾف اٌزشاس الأسدٟٔ ٚرٌه ٌٕذسح ٘زٖ اٌمطغ ثبٌّزؾف ٚاٌؾبعخ ا١ٌٙب فٟ رغط١خ  -

 جخ اٌض١ِٕخ ِٓ اٌفزشح الإعلا١ِخ ثبٌّزؾف.اٌؾم

  يُٓدٛح انذساسح: 

 ارجؼذ اٌجبؽش إٌّٙظ اٌٛففٟ ٚاٌزؾ١ٍٍٟ.

 . انًُٓح انٕطفٙ:1

رُ ف١ٗ ٚفف اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ ثؾىً ؽبًِ ِٓ ؽ١ش اٌٍْٛ، اٌغّه، اٌضخبسف ٚٚفف هجمخ اٌزضع١ظ       

 ؽٛائت ٚٚفف ؽغّٙب ٌٚٛٔٙب. ٚاٌزؼشف ػٍٝ ٌْٛ اٌؼغ١ٕخ أٟ٘ ٔم١خ أَ رؾزٛٞ ػٍٝ

 . انًُٓح انرسهٛهٙ: 2

ػًّ اٌجبؽش ػٍٝ اعزخذاَ هشق ٚرم١ٕبد اٌزؾ١ًٍ اٌؼ١ٍّخ، ٚرٌه ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌؼغ١ٕخ اٌفخبس٠خ ٚهجمخ اٌزضع١ظ 

 :ِٚىٛٔبد اٌفخبس ٚخقبئقٗ ار رُ اعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌزؾ١ٍٍخ اٌزب١ٌخ 

- (XRD) X-Ray Diffraction - Polarizing light Microscope- (SEM)Scanning Electron 

Microscope 

 ٚرٌه ٌذساعخ وً ِٓ:  

 اٌّىٛٔبد ٚاٌّٛاد الأ١ٌٚخ ٌٍؼغ١ٕخ. -

 اٌزؼشف ػٍٝ دسعخ ؽشاسح اٌؾشق ِٓ خلاي ٚعٛد ثؼل اٌّؼبدْ.  -

 اٌّضعغخ. اٌزؼشف ػٍٝ هش٠مخ اٌزق١ٕغ ٚؽغُ اٌؾج١جبد اٌّٛعٛدح فٟ ا١ٔ٢خ اٌفخبس٠خ -

 هجمخ اٌزضع١ظ ٚعغُ ا١ٔ٢خ اٌفخبس٠خ. ٔطبق اٌزفبػً ث١ٓ -

 اٌزؼشف ػٍٝ رم١ٕخ اٌزضع١ظ. -

 يادج انذساسح:

رُ اخز١بس ِغّٛػخ ِٓ اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ اٌزٟ رؼٛد اٌٝ اٌفزشح الإعلا١ِخ الأ٠ٛثٟ / اٌٍّّٛوٟ، ػٕذ اٌجؾش فٟ 

لطغ فخبس٠خ ِضعغخ ٚرُ ٚففٙب  ِغزٛدػبد و١ٍخ الأصبس ٚالأٔضشٚثٌٛٛع١ب، عبِؼخ ا١ٌشِٛن، فمذ رُ اخز١بس صلاس

 ٚرشل١ّٙب وّب عبء ثبٌغغلاد اٌّزؾف١خ  ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ :

 (.353. أبء ِضعظ ثبٌٍْٛ الأخنش ِضمٛة ِٓ اٌغطؼ اٌؼٍٛٞ ٚفبلذ ؽبفزٗ سلّٗ ثبٌغغً)1

 (.2755. عشح فخبس٠خ ِضعغخ ِىغٛس عضء ِٓ فٛ٘زٙب ػ١ٍٙب صخشفخ خطٛه ه١ٌٛخ ثبٌٍْٛ ا١ٌٍٕٟ سلّٗ ثبٌغغً )2

 (.a774. لٕذ٠ً فخبسٞ ثبٌٍْٛ الأخنش سلّٗ ثبٌغغً )3

 فمذ وبٔذ ؽبلاد اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ ثّضبثخ اٌؾبٌخ اٌغ١ذح ٌزطج١ك اٌغبٔت اٌؼٍّٟ ٌٍجؾش . 
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 ذٕثٛك انمطغ الاثشٚح يسم انذساسح: 

 انرظٕٚش 

٠ؼزجش اٌزق٠ٛش الأصشٞ ٚاٌزؾ١ًٍ ِف١ذاً ٌزٛص١ك ٚؽفع ٚ ف١بٔخ ا٢صبس. ٠ٚٙذف اٌزؾ١ًٍ اٌٝ دساعخ اٌّىٛٔبد      

 الأعبع١خ، ٚاٌزؼشف ػٍٝ اٌّٛاد اٌزٟ اعزخذِذ فٟ رق١ٕغ اٌمطغ اٌفخبس٠خ ِٚؼشفخ رم١ٕبد رىٌٕٛٛع١ب اٌزق١ٕغ. 

 Photographyانرظٕٚش انفٕذٕغشافٙ: 

خ اٌزش١ُِ لا ثذّ ِٓ اٌم١بَ ثبٌزٛص١ك ٚاٌشعُ ٚاٌزغغ١ً اٌفٛرٛغشافٟ ٌٍمطغ اٌفخبس٠خ، ٌزٌه ٠غت لجً اٌجذء ثؼ١ٍّ     

ذ ػ١ٍّخ  ّّ رغغ١ً وً اٌزفبف١ً اٌذل١مخ ٚرٌه ثبلاعزؼبٔخ ثؼذعبد اٌزىج١ش إٌّبعجخ لإػطبء فٛسح دل١مخ ِٚفقٍخ. ٚلذ ر

١ٓ اٌّغشدح ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌىب١ِشا، ٚاٌؼذعخ، اٌزق٠ٛش اٌذل١مخ ٚرٌه ٌٍؾقٛي ػٍٝ رفبف١ً أوضش دلخ ػّب رشاٖ اٌؼ

 ٚالإمبءح الأوضش ِٕبعجخً فٟ ػ١ٍّخ اٌزق٠ٛش اٌذل١مخ. 

وّب أٔٗ ٠غت ِشاػبح رق٠ٛش ٚرغغ١ً ِشاؽً ػ١ٍّبد اٌزش١ُِ لجً ٚأصٕبء ٚثؼذ الأزٙبء ِٕٗ ثىً رفبف١ً اٌّشاؽً، 

 ٚرٌه ٌزٛم١ؼ اٌغٙذ اٌّجزٚي ثخطٛاد ِشاؽً اٌؼلاط.

اٌؾزس أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزق٠ٛش ٚػذَ ٚمغ أٞ ِٓ اٌّشؽؾبد ا١ٌٍٔٛخ ٌنّبْ ػذَ ؽذٚس أٞ رلاػت أٚ  وّب ٠غت رٛخٟ

 رغ١ش فٟ اٌٍْٛ الأفٍٟ ٌٍمطؼخ ٚاظٙبس٘ب ثقٛسرٙب ٚأٌٛأٙب اٌطج١ؼ١خ.

ٚ٘زٖ اٌقٛس اٌٍّزمطخ لجً اٌجذء ثؼ١ٍّبد اٌزش١ُِ ٌٍمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ: رق٠ٛش اٌمطغ اٌغ١ذ )٠ٛعف اٌضػجٟ، 

اٌمطغ ٌٍغ١ذ )ِٛفك اٌجطب٠ٕخ، سعبَ و١ٍخ الاصبس سسى  و١ٍخ الاصبس ٚالأضشٚثٌٛٛع١ب عبِؼخ ا١ٌشِٛن( ِقٛس

 ٚالأضشٚثٌٛٛع١ب عبِؼخ ا١ٌشِٛن(

 

   
( إَاء يضخح تانهٌٕ الأخؼش يثمٕب يٍ 1طٕسج )

( فٙ 353انسطر انؼهٕ٘ ٔفالذ زافرّ ٚسًم سلى)

 سدم يرسف انرشاز الاسدَٙ.

اثش انشؽٕتح انُسثٛح انًشذفؼح ( ذٕػر 2طٕسج )

 فٙ يخضٌ انًرسف ػهٗ ؽثمح انرضخٛح.

 

ِٚٓ ِظب٘ش رٍف اٌمطؼخ اٌخضف١خ ظٙٛس اٌزمؾش ٠ٚؾذس رٌه ثغجت ٔز١غخ الأخزلاف ث١ٓ اٌزّذد ٚالإٔىّبػ ث١ٓ اٌغغُ 

ع١ظ ِٓ ٚهجمخ اٌزضع١ظ أصٕبء الاعزخذاَ، أٚ ثغجت ٚعٛد ساعت ػٍٝ عطؼ اٌغغُ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ِٕغ هجمخ اٌزض

الأسرجبه ِضً رشاوُ الأِلاػ اٌزائجخ ػٍٝ عطؼ اٌمطؼخ  أٚ رشاوُ اٌغجبس ٚالأرشثخ ٚاٌٍّٛصبد الأخشٜ ِضً ٚعٛد اٌجمغ 

، ٚرٌه (Sanders, 1974.p20)اٌذ١ٕ٘خ اٌزٟ رؼًّ ثذٚس٘ب ػٍٝ رؾى١ً هجمخ ػبصٌخ ث١ٓ اٌغغُ ٚهجمخ اٌزضع١ظ. 

 اٌّضعغخ عٛاء ث١ئخ اٌذفٓ أٚ ث١ئخ اٌّخضْ.ثغجت اٌج١ئخ اٌزٟ رٛاعذد ثٙب اٌمطؼخ اٌفخبس٠خ 
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 (353( سسى اندشج سلى )1شكم )

 

 ( وبٔذ رغزخذَ وّب فٟ اٌؾىً اٌزبٌٟ:353ِٚٓ اٌّزٛلغ أْ اٌمطؼخ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ ) -

 

 
 (Bernard,2006:255)( Ewer and basin( زٕع نهغسٛم )3طٕسج )

ساتؾ نطشٚمح ػًم الأداج 

https://www.youtube.com/watch?v=v9jzlUaEQz4 

 

( أٞ ثّؼٕٝ ؽٛك ٌٍغغ١ً، وبٔذ رغزخذَ فٟ اٌفزشح اٌؼضّب١ٔخ فٟ اٌمشْ Ewer and basinاٌّغّٝ اٌٛظ١فٟ )

ا١ٌّلادٞ، ِقٕٛػخ ِٓ ِبدح اٌفخبس اٌّضعظ رزىْٛ ػٍٝ عضئ١١ٓ: الأٚي ؽٛك ٌذخٛي اٌّبء اٌّغىٛة، ٚاٌضبٟٔ 1ٔ

اٌّبء . أٚ ِٓ اٌّؾزًّ أٙب وبٔذ رغزخذَ ٌٛمغ اٌّبء اٌغبخٓ ٌغؼً (Bernard, 2006.p255)اثش٠ك ٌغىت اٌّبء. 

 فٟ الاثش٠ك عبخٕبً ٌفزشح أهٛي/ وبٌؾبٞ ِضلاً:

 

https://www.youtube.com/watch?v=v9jzlUaEQz4
https://www.youtube.com/watch?v=v9jzlUaEQz4
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(، 2755( خشج فخاسٚح يضخدح يكسٕس خضء يٍ فْٕرٓا ػهٛٓا صخشفح خطٕؽ ؽٕنٛح تانهٌٕ انُٛهٙ.)4انظٕسج )

 ٔلٛاسٓا.

 

 
 (2755( سسى اندشج سلى.)2شكم )

 

 ع9ُ 

 ع13.5ُ 
 ع21.5ُ 
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 (A774)( : لُذٚم فخاس٘ تانهٌٕ الأخؼش، ٔلٛاساذٓا. 5انظٕسج )

 

 
 

 (A774)( سسى نهمطؼح سلى. 3شكم )

 

ِٚٓ ِظب٘ش رٍف اٌمطغ اٌخضف١خ اٌزمؾش ثغجت رشاوُ الأِلاػ اٌزائجخ ػٍٝ عطؼ اٌمطؼخ اٌخضف١خ، أٚ رشاوُ اٌغجبس، أٚ 

١ظ ثؾ١ش ػٍّذ اٌزشعجبد اٌٍّؾ١خ ػٍٝ رؼز١ُ الأرشثخ ٚرٌه ثغجت اٌج١ئخ اٌزٟ رٛاعذد ثٙب اٌمطؼخ. ٚرآوً هجمخ اٌزضع

(. وّب أْ اٌشهٛثخ ػٍّذ ػٍٝ رغ١ش الأٌٛاْ )رلاػت ثبلأٌٛاْ( ثغجت ػ١ٍّخ 82ؿ2005هجمخ اٌزضع١ظ )فبدق،

ٚرٌه ثغجت اٌج١ئخ اٌزٟ رٛاعذد ثٙب  (Davison, 1992.p46).اٌزآوً فٟ رشو١ت اٌزضع١ظ فؼٍّذ ػٍٝ رغ١ش رشو١جٙب. 

 اٌمطؼخ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ عٛاء ث١ئخ اٌذفٓ أٚ ث١ئخ اٌّخضْ.

 

 

 

 ع7.5ُ



1028 ٌٔشانؼشٔانسادٖ انؼذد  –يدهح كهٛح الأثاس   

 

168 
 

 

 Analysisانرسانٛم: 

 (X-Ray Diffraction Analysis, XRD) :زٕٛد الأشؼح انسُٛٛح 

ٕخ اٌفخبس ِٓ أوضش اٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزؼشف ػٍٝ اٌّؼبدْ ٚأٔٛاػٙب اٌّٛعٛدح فٟ ه١  XRDرؼذ رم١ٕخ 

الأصشٞ، ؽ١ش ٠ز١ّض وً ِؼذْ ثزشو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ ٚ رشر١ت رسٞ ِؾذد ٌٗ ٚثبٌزبٌٟ ثٕبء ثٍٛسٞ ِؾذد فٟ اٌؾجىخ 

. وّب أْ اٌفخبس ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ (Lewis and Mccouchied, 144:1994.; Tite, 287:1972)اٌجٍٛس٠خ.

ٔبد اٌّؼذ١ٔخ غ١ش اٌط١ٕ١خ ِضً: اٌىٛاسرض، ٚاٌفٍغجبس، اٌّؼبدْ ٚثخبفخ ِؼبدْ اٌغ١ٍ١ىبد ثبلإمبفخ اٌٝ ثؼل اٌّىٛ

اٌىبٌغ١ذ ِٚىٛٔبد أخشٜ. وّب رّىٕٕب اٌزم١ٕخ ِٓ اٌزؼشف ػٍٝ دسعخ اٌؾشاسح الأف١ٍخ الاثزذائ١خ ٌٍفخبس ِٓ خلاي 

د دساعخ اٌزغ١شاد اٌّؼذ١ٔخ اٌزٟ رظٙش ػٍٝ ػ١ٍّخ ؽشق اٌفخبس، ثّؼٕٝ أْ اٌزم١ٕخ رضٚدٔب ثّؼٍِٛبد امبف١خ ػٓ صجب

ٚرُ  (Tite, 1972.p29).اٌّؼبدْ، ثبلاػزّبد ػٍٝ ِلاؽظخ الأهٛاس اٌجٍٛس٠خ اٌّخزٍفخ ٌٍّؼبدْ فٟ اٌفخبس اٌّؾشٚق. 

 فٟ و١ٍخ ا٢صبس ٚالأٔضشٚثٌٛٛع١ب، عبِؼخ ا١ٌشِٛن. (SHIMADZU XRD-6000)اعزخذاَ عٙبص ِٓ إٌٛع 

 ذسؼٛش انؼُٛاخ: 

ٌٍؾقٛي ػٍٝ ؽج١جبد  AgateMorter)زخذاَ ٘بْٚ اٌؼم١ك )ٌٍؾقٛي ػٍٝ ِغؾٛق ٔبػُ ٔمَٛ ثطؾٓ اٌؼ١ٕبد ثبع 

ٚرُ رٌه فٟ و١ٍخ ا٢صبس  (XRD)غُ ِٓ وً ػ١ٕخ فخبس٠خ صُ ٠زُ رؾ١ٍٍٙب ثٛاعطخ 2-1ٔبػّخ عذاً. ٠زُ أخذ ِمذاس 

 ٚالأٔضشٚثٌٛٛع١ب، عبِؼخ ا١ٌشِٛن. ٚلذ رُ رؾ١ًٍ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد ثٙزٖ اٌزم١ٕخ.

 
: Gyp: كانساٚد، Cal: كٕاسذض، Qz(، (353فٙ ؽُٛح انفخاس ػُٛح سلى  XRD( ذٕػر يُسُٗ ذسهٛم 4شكم )

 اندثس.

ثؤٔٙب اؽزٛد ػٍٝ   (XRD)رُ أخز ػ١ٕخ ِٓ هجمخ اٌفخبس اٌّٛعٛدح ػٍٝ عطؼ اٌؼ١ٕخ، ٚأوذد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ثبعزخذاَ 

ٔغجٗ ِٓ أوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌٍْٛ الأث١ل، ٚوشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ، ثبلإمبفخ اٌٝ اٌىٛاسرض. ِّب ٠ذي ِٓ 

. وّب اؽزٛد ػٍٝ و١ّخ ػب١ٌخ ِٓ  950ٔزبئظ اٌجؾش اٌٝ أْ ث١ئخ اٌؾشق ِئوغذح اٞ رُ اٌؾشق ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  َْ

 ٠ك ث١ئخ دفٓ اٌمطؼخ أٚ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزخض٠ٓ.اٌغجظ سثّب ٔزظ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌؾشق ػٓ هش
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 (353يٍ ؽُٛح انفخاس ػُٛح سلى ) XRD( ذٕػر يُسُٗ انرسهٛم  5شكم)

 

ثؤٔٙب اؽزٛد ػٍٝ ٔغجخ ِٓ أوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ   (XRD)رُ أخز ػ١ٕخ ِٓ اٌط١ٕخ اٌفخبس٠خ، ٚأوذد ٔزبئظ ثبعزخذاَ عٙبص

١ل، ثبلإمبفخ اٌٝ اٌىٛاسرض. فٟ ؽ١ٓ اؽزٛد ػٍٝ ٔغجخ ل١ٍٍخ ِٓ أوغ١ذ اٌؾذ٠ذ، ِّب ٠ذي ِٓ ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌٍْٛ الأث

. 950ٔزبئظ اٌجؾش اٌٝ أْ ث١ئخ اٌؾشق ِئوغذح اٞ رُ اٌؾشق ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  َْ 

 
 (2755يٍ ػُٛح سلى )XRD (  ٕٚػر يُسُٗ انرسهٛم  6شكم)

ظٙٛس اٌىٛاسرض فمو فزٌه ٠ذي ػٍٝ   (XRD)رُ أخز ػ١ٕخ ِٓ هجمخ اٌزضع١ظ ٌٍمطؼخ ٠زنؼ ِٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ثبعزخذاَ 

 دلخ اٌقٕبػخ اٌؼب١ٌخ، ٚػذَ ٚعٛد اٌؼ١ٛة ثٙب، رٌه ثغجت ػذَ ظٙٛس اٌّؼبدْ فٟ ٔز١غخ اٌزؾ١ًٍ.
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 (2755ػُٛح سلى )  XRD( ٕٚػر يُسُٗ انرسهٛم7شكم)

 

 
 (A775)ػُٛح XRD ( ٕٚػر يُسُٗ انرسهٛم 8شكم)

 

أٙب اؽزٛد ػٍٝ   (XRD)رُ أخز ػ١ٕخ ِٓ ه١ٕخ اٌفخبس ِٓ وٍزب اٌمطؼز١ٓ اٌفخبس٠ز١ٓ، ٚأوذد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ثبعزخذاَ 

ٔغجٗ ِٓ أوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌٍْٛ الأث١ل، ثبلإمبفخ اٌٝ اٌىٛاسرض، فٟ ؽ١ٓ اؽزٛد ػٍٝ ٔغجخ ل١ٍٍخ ِٓ 

 َْ  950أوغ١ذ اٌؾذ٠ذ، ِّب ٠ذي ِٓ ٔزبئظ اٌجؾش اٌٝ أْ ث١ئخ اٌؾشق ِئوغذح اٞ رُ اٌؾشق ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  
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     Petrographyانرسهٛم انثرشٔغشافٙ :

ٟٚ٘ ِٓ أُ٘ اٌطشق اٌشئ١غ١خ ٌّؼشفخ اٌّؼبدْ ٚاٌّٛاد اٌّنبفخ ػٍٝ اٌؼغ١ٕخ اٌّىٛٔخ ٌٍفخبس رٌه ثبعزخذاَ   

ؽ١ش ٠ز١ّض وً ِؼذْ ثقفخ مٛئ١خ خبفخ   Polarized Light Microscopeا١ٌّىشٚعىٛة اٌّغزمطت اٌنٛئٟ  

  (Rice, 1987.p376)ثٗ ر١ّضٖ ػٓ ثبلٟ اٌّؼبدْ الأخشٜ.

ش٠مخ ثّؼشفخ إٌغ١ظ اٌذاخٍٟ ٌط١ٕخ اٌفخبس ِٓ ؽ١ش ؽغُ اٌؾج١جبد ٚؽىٍٙب ِٚؼشفخ اٌّٛاد اٌّنبفخ ٚرز١ّض ٘زٖ اٌط 

ً ثبعزخذاَ ا١ٌذ أَ ثبعزخذاَ اٌذٚلاة ٚرٌه ِٓ  ػٍٝ اٌط١ٕخ اٌفخبس٠خ، ٚو١ف١خ رؾى١ً اٌمطؼخ اٌفخبس٠خ عٛاء وبْ ٠ذ٠ٚب

ت اٌؾج١جبد ثؾىً هٌٟٛ أَ ثؾىً ِٛاصٞ ٌغذاس خلاي ِلاؽظخ رشر١ت اٌؾج١جبد فٟ اٌط١ٕخ اٌفخبس٠خ ؽ١ش ٠ىْٛ رشر١

ب ثب١ٌذ فزىْٛ غ١ش ِشرجخ ػؾٛائ١خ ثؾىً ٚامؼ. ِّ   (Shepard, 1985.p73).اٌمطؼخ اٌفخبس٠خ، أ

وّب رغبػذٔب هش٠مخ اٌزؾ١ًٍ فٟ ِؼشفخ ِذٜ رشاثو اٌّىٛٔبد ِغ ثؼنٙب اٌجؼل، ٚدساعخ ِذٜ اٌزشاثو ث١ٓ هجمخ  

ِ ً اٌّزٛاعذح اٌزٟ رؾذس ٌجؼل اٌّؼبدْ فٟ  لاؽظخ دساعبد اٌؾشاسح ٚاٌزغ١شاداٌزضع١ظ ٚاٌغغُ اٌفخبسٞ. ٚأ٠نب

رّىٕٕب ٘زٖ اٌزم١ٕخ ِٓ سإ٠خ اٌّٛاد غ١ش  . وّب(Maggetti, 1982.p126; Tite, 1972.p295).اٌط١ٕخ اٌفخبس٠خ.

 (Shepard, 1985.p18).اٌط١ٕ١خ، ٚلا ٠ّىٓ دساعخ اٌّٛاد اٌط١ٕ١خ ِٓ خلاٌٙب. 

ث١ىغً،  ٓٗ، ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ثذلخ (DM/LSP .020.522.101)، ٔٛع (LEICA DMLSP)ص ٕٚ٘ب رُ اعزخذاَ عٙب

 فٟ و١ٍخ آصبس ٚالأٔضشٚثٌٛٛع١ب فٟ عبِؼخ ا١ٌشِٛن.

 Polarized Light Microscopeذسؼٛش ششائر انًٛكشٔسكٕب انًسرمطة انؼٕئٙ: 

ؽ١ش ٠زُ لقٙب ٚ رضج١زٙب ػٍٝ  (Thin sections)رؼًّ اٌطش٠مخ ػٍٝ رؾن١ش ؽشائؼ سل١مخ ِٓ اٌمطؼخ اٌفخبس٠خ       

ٚرٕؼ١ّٙب ثٛاعطخ ثٛدسح  (Araladite epoxy)ؽشائؼ صعبع١خ ثٛاعطخ لافك ِٕبعت ٕٚ٘ب رُ اعزخذاَ لافك 

ِؼ#( ٌٍٛفٛي اٌٝ  800ٚ 400ِخٍزفخ الأؽغبَ ٚثٕغجخ ِٕبعجخ، ٕٚ٘ب اعزخذَ اٌجبؽش )ثٛدسح وشث١ذ اٌزٕغغزْٛ ثؾغُ 

١ِىشْٚ(؛ ؽ١ش رغّؼ غبٌج١خ اٌّؼبدْ ٌٍنٛء ثبٌّشٚس ِٓ خلاٌٙب ػٕذ ٘زٖ  30ح ػٓ )اٌغّبوخ اٌّطٍٛثخ ٟٚ٘ ػجبس

 ,Rice).اٌغّبوخ ٚرظٙش اٌّؼبدْ ثبلأٌٛاْ اٌنٛئ١خ اٌؾم١م١خ فزّىٕٕب ثزٌه ِٓ اٌزؼشف اٌٝ اٌّؼبدْ اٌّٛعٛدح.

1987.p372) 

ة اٌنٛئٟ فٟ و١ٍخ ا٢صبس ٚ ( ِٓ ؽشائؼ ا١ٌّىشٚعى2755ٕٛٚ٘ب رُ رؾن١ش ػ١ٕخ ٚاؽذح ٌٍمطؼخ اٌفخبس٠خ سلُ )

 الأٔضشٚثٌٛٛع١ب فٟ عبِؼخ ا١ٌشِٛن، ؽغت اٌخطٛاد ا٢ر١خ:

 عُ.ٌٍٔؾقٛي ػٍٝ ػ١ٕخ ثغّبوخ (Cutting Machine) . لـ اٌؼ١ٕخ ثؾىً ػبِٛدٞ ثبعزخذاَ إٌّؾبس اٌىٙشثبئٟ 1

وشث١ذ اٌزٕغغزْٛ ، ٚاٌزٟ ِؼ#( ِٓ ثٛدسح  800 (. رٕؼ١ُ ٚعٗ اٌمطؼخ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ ثؼذ لقٙب ثبعزخذاَ ؽغُ 2

 ؽزٝ ٔقً اٌٝ اٌغّبوخ اٌّطٍٛثخ. 8رٕفز ػٍٝ ؽىً دائشٞ أٚ ػٍٝ ؽىً 

. ٌقك اٌؼ١ٕخ ػٍٝ ؽش٠ؾخ صعبع١خ فٟ اعزخذاَ اٌلافك ِغ ِشاػبح ػذَ دخٛي اٌٙٛاء ِىْٛ فمبػبد ث١ٓ عطؼ 3

 اٌمطؼخ ٚاٌؾش٠ؾخ اٌضعبع١خ، ٚرزشن ٠َٛ وبًِ ؽزٝ رغف.

خ اٌفخبس٠خ اٌزٟ رُ ٌقمٙب ػٍٝ اٌؾش٠ؾخ اٌضعبع١خ ٚرٌه ِٓ خلاي  رٕؼ١ّٙب ثبعزخذاَ عٙبص . اٌزم١ًٍ ِٓ عّبوخ اٌمطؼ4

  (Cutting Machine).وٙشثبئٟ

ِؼ#( ػٍٝ أٌٛاػ صعبع١خ  ٚرزُ ػبدحً ثبعزخذاَ اٌّبدح   1000 ٚ 800ٚ  400. اعشاء ػ١ٍّخ رٕؼ١ُ ٔٙبئ١خ ثؾغُ )5

١ِىشْٚ، ٠ٚزُ رؾذ٠ذ رٌه ِٓ خلاي ا١ٌّىشٚعىٛة  30اٌخؾٕخ اٌٝ الأٔؼُ ؽزٝ ٔقً اٌٝ اٌغّبوخ اٌّطٍٛثخ ٟٚ٘ 

 ثبٌفؾـ اٌّغزّش ٌٍؾشائؼ ِٚشالجخ ٌْٛ اٌّؼذْ.

ٚ دساعزٙب  (Leica)زمطت ِٓ إٌٛع  ٚثؼذ الأزٙبء ِٓ رؾن١ش اٌؾش٠ؾخ رُ رؾ١ٍٍٙب ثب١ٌّىشٚعىٛة اٌنٛئٟ اٌّغ

  ٚرق٠ٛش٘ب، فٟ ِخزجشاد و١ٍخ ا٢صبس ٚالأٔضشٚثٌٛٛع١ب، عبِؼخ ا١ٌشِٛن.
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 a353.َاػًح يٍ يؼذٌ انكٕاسذض، شثح دائش٘ إنٗ شثح يضٔاج ػُٛح سلى  -( ذٕػر زثٛثاخ َاػًح خذا  6انظٕسج )

 

اؽزٛد اٌط١ٕخ  راد اٌٍْٛ اٌجُٕٟ اٌفبرؼ اٌٝ اٌجُٕٟ، ػٍٝ ؽج١جبد اٌىٛاسرض ػٍٝ ؽىً ؽجخ دائشٞ ٚؽجخ ِضٚاح، ثٕغجخ 

%(، ٚثؤؽغبَ رزفبٚد ث١ٓ إٌبػّخ عذاً اٌٝ إٌبػُ وّب رٛاعذ أوغ١ذ اٌؾذ٠ذ ػٍٝ ؽىً فجغبد 15-10رزشاٚػ ِب ث١ٓ )

 فٟ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رُ دساعزٙب.
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 Scanning Electron Microscope (SEM)خٓاص انًٛكشٔسكٕب الإنكرشَٔٙ انًاسر: 

اٌشإ٠خ ثطش٠مخ أٚمؼ ِٓ ا١ٌّىشٚعىٛة ِب ١ّ٠ض ٘زٖ اٌزم١ٕخ أٔٙب رؼطٟ ٔزبئظ ثمٛح رىج١ش ػب١ٌخ ٔغزط١غ ِٓ خلاٌٙب 

اٌؼبدٞ، ٠ٚغزخذَ فٟ عٙبص ا١ٌّىشٚعىٛة اٌّبعؼ الإٌىزشٚٔبد ثذي ِٓ اٌنٛء وّقذس ٌٍطبلخ لإػطبء فٛسح ِىجشح 

ثؤثؼبد صلاص١خ ثبٌٍْٛ الأث١ل ٚالأعٛد. ِٚٓ ١ِّضاد اٌغٙبص؛ اٌذلخ اٌؼب١ٌخ، ٚاٌغشػخ، ٚلٛح اٌزىج١ش اٌزٟ رقً اٌٝ 

رؼذ رم١ٕخ  (.Jose-Yacaman, 2000.p420ش اٌغٙذ، ٚاٌٛلذ فٟ رؾن١ش اٌؼ١ٕبد. )ِئبد اٌّشاد ٚرٛف١

ا١ٌّىشٚعىٛة اٌّبعؼ ِٓ أوضش اٌزم١ٕبد اعزخذاِبً ٌذساعخ اٌمطغ الأصش٠خ ٚرٌه لأٔٙب رؼًّ ػٍٝ فؾـ اٌزشاو١ت اٌذل١مخ 

ئ١بً ِٓ خلاي سثو عٙبص اٌّبعؼ ػٍٝ عطؼ اٌؼ١ٕخ ٚداخٍٙب أٚ ِٓ خلاي رؾ١ًٍ أعضاء ِؼ١ٕخ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ و١ّ١ب

-Energy dispersive X-ray “EDX”( .)Joseِغ عٙبص رؾ١ًٍ و١ّ١بئٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ رم١ٕخ رؾزذ الأؽؼخ اٌغ١ٕ١خ. )

Yacaman, 2000.p420 ،)and (Tite- Ascencio, 1972.p249.) 

ٌّٚؼشفخ رم١ٕخ اٌزضع١ظ  .ع١ظار رُ اخز١بس ٘زا اٌغٙبص ٌّؼشفخ اٌّبدح اٌشاثطخ ث١ٓ اٌغغُ اٌفخبسٞ ٚ هجمخ اٌزض

 اٌّغزخذِخ ػٍٝ لطؼخ اٌفخبس اٌّخزبسح.

 : 353ذسؼش انؼُٛح 

ػٍٝ  (Araldite)رُ لـ لطؼخ فغ١شح ِٓ اٌؼ١ٕخ ٚرُ رٕظ١فٙب ٚرشوٙب ٌزغف صُ ٌقك وً ػ١ٕز١ٓ ثّبدح لافمخ 

ؽش٠ؾخ صعبع١خ ٚ رٌه ١ٌزُ ادخبٌٙب ِؼب اٌٝ ؽغشح اٌزؾ١ًٍ ِٓ أعً رٛفش اٌٛلذ، ٚاٌطبلخ اٌّغزخذِخ. ٚلذ غٍفذ اٌؼ١ٕخ 

 -EMS 450( ِٓ ٔٛع )Sputter Coaterثطجمخ سل١مخ ِٓ اٌىشثْٛ ٌزقجؼ ِٛفٍخ ٌٍىٙشثبء ثٛاعطخ عٙبص )

Carbon Coaterاعزخذاَ عٙبص اٌّبعؼ ِٓ ٔٛع( فٟ لغُ اٌغ١ٌٛٛع١ب/ عبِؼخ ا١ٌشِٛن. ٚلذ ر ُ Fel- Quanta 

ٌٍؾقٛي ػٍٝ فٛسح دل١مخ، ٚٚامؾخ ٚسإ٠خ اٌؾذ اٌفبفً ِب ث١ٓ اٌغغُ اٌفخبسٞ ٚهجمخ اٌزضع١ظ ٚاٌزؤوذ ِٓ  200

 ٚعٛد هجمخ ػبصٌخ ث١ّٕٙب أٚ ػذَ ٚعٛد٘ب.

                          :                                                      353َرٛدح فسض انؼُٛح سلى 

 .353ٚفف اٌؼ١ٕخ: ػ١ٕخ ِٓ هجمخ رضع١ظ ٌٛٔٙب أخنشسلُ 

 

  

( انرسهٛم تانًٛكشٔسكٕب الإنكرشَٔٙ 8طٕسج )

انًاسر ٔٚظٓش فٛٓا ششٔش سطسٛح فٙ ؽثمح 

انرضخٛح ذذل ػهٗ زانح انؼؼف انرٙ ٔطهد إنٛٓا 

 ؽثمح انرضخٛح. )ب(

الإنكرشَٔٙ ( انرسهٛم تانًٛكشٔسكٕب 7طٕسج )

انًاسر ٔٚرؼر ظٕٓس تهٕساخ إتشٚح انشكم فٙ 

سطر ؽثمح انرضخٛح نًؼذٌ أكسٛذ انشطاص كًا 

 ٚظٓش فٙ َرٛدح انرسهٛم. )أ(
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  .353( ٕٚػر َرٛدح انرسهٛم نهؼُٛح انًضخدح تانهٌٕ الأخؼش سلى 1خذٔل )
 إٌز١غخ إٌٙبئ١خ ِىٛٔبد اٌؼ١ٕخ

MgO 0.56 

Na2O 2.34 

Al2O3 11.20 

SiO2 32.64 

SnO2 6.26 

CaO 5.25 

Fe2O3 2.63 

CuO 2.7 

PbO 33.71 

 100 % إٌبرظ

  

( انرسهٛم تانًٛكشٔسكٕب 10طٕسج )

 الإنكرشَٔٙ انًاسر )د(

( انرسهٛم تانًٛكشٔسكٕب 9طٕسج )

 الإنكرشَٔٙ انًاسر. )ج(

 

انرسهٛم تانًٛكشٔسكٕب ( 11طٕسج )

 الإنكرشَٔٙ انًاسر. )ْـ(
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رُ أخز ٔمطخ ِٓ ِغبؽخ اٌؼ١ٕخ، ٠زنؼ اسرفبع ٔغجخ  (SEM- EDX)اٌزؾ١ًٍ ثب١ٌّىشٚعىٛة اٌّغزمطت  ِٚٓ ٔز١غخ

%( ِّب ٠ذي ػٍٝ اعزخذاَ أوغ١ذ اٌشفبؿ وّبدح ِقٙشح، 33.71اٌشفبؿ ؽ١ش رزشٚاػ ٔغجزٗ ِٓ )

(.(Burleson, 2003.p23 ( ٌٝ( رؼزجش اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٌطجمخ اٌزضع١ظ ) اٌّٙذٞ، 32.64ٚٔغجخ اٌغ١ٍ١ىب رقً ا%

(، أِب ثبٌٕغجخ ٌّقذس اٌٍْٛ الأخنش اٌّؼزُ ٔبرظ ػٓ اعزخذاَ إٌؾبط وٍّْٛ ٚثٛعٛد اٌشفبؿ ٚث١ئخ 295ؿ1998

؛ ٚعجت اٌؼزبِخ فٟ ٌْٛ هجمخ اٌزضع١ظ ٠ؼٛد اٌٝ اعزخذاَ أوغ١ذ  (Grimshaw,p1971.p353) ؽشق ِئوغذح

%(؛ رٌه ثغجت أْ هجمخ اٌجذْ ثبٌٍْٛ اٌجٕٟ ِٚغ ٚمغ هجمخ اٌزضع١ظ راد اٌٍْٛ  6.26) اٌمقذ٠ش ثٕغجخ ػب١ٌخ

 (178ؿ2003الأخنش ف١ٕزظ ٌْٛ غبِك ِؼزُ. )اٌم١غٟ، 

%( ار ٠ؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ ِؼبًِ اٌزّذد ثطجمخ اٌزضع١ظ فزقجؼ ٠ٚ0.56ظٙش ثبٌزؾ١ًٍ ٚعٛد ػٕقش اٌّغ١ٕغ١َٛ ثٕغجخ )

%( ؽ١ش ٠زؾىُ فٟ 11.20ٚٚعٛد ػٕقش الأ١ٌَِٕٛٛ ف١ظٙش ثٕغجٗ ل١ٍٍخ ) (Britt , 2007.p20).ألً ػشمٗ ٌٍىغش

، ٚعجت ٚعٛد (Britt , 2007.p21)ٌضٚعخ هجمخ اٌزضع١ظ ٠ّٕٚؼٙب ِٓ اٌغش٠بْ ٠ٚؼًّ ػٍٝ رم٠ٛخ هجمخ اٌزضع١ظ 

 (.23ؿ 1960%( ٠ذي ػٍٝ اعزخذاِٗ وّبدح فب٘شح. )اٌؾبي، 2.34اٌقٛد٠َٛ ثٕغجخ )

 :353هؼُٛح سلى انرسهٛم نطثمح انثذٌ ن

 

  

( انرسهٛم تانًٛكشٔسكٕب الإنكرشَٔٙ 13طٕسج )

 انًاسر )ب(

( انرسهٛم تانًٛكشٔسكٕب الإنكرشَٔٙ 12طٕسج )

 انًاسر  )أ(
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 ( ٕٚػر َرٛدح انرسهٛم نهثذ3ٌخذٔل )

 

 )أ + ة( ِىٛٔبد اٌؼ١ٕخ

Na2O ٖ..1 

MgO ٙ.٘. 

Al2O3 ٕٔ.1٘ 

SiO2 ٗٗ.ٔٓ 

K2O ٔ..ٗ 

CaO ٔ...ٙ 

TiO2 ٔ.ٓٔ 

Fe2O3 .... 

 %ٓٓٔ إٌبرظ

 

%(  44.10أْ هجمخ اٌجذْ رزىْٛ ِٓ اٌغ١ٍ١ىب ثٕغجخ ) (SEM- EDX)رٛمؼ ٔز١غخ اٌزؾ١ًٍ ثبٌّبعؼ اٌّغزمطت 

(، ٚعجت ٚعٛد اٌقٛد٠َٛ 295ؿ1988ٟٚ٘ ِٓ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غ١خ اٌّغزخذِخ ٌٍط١ٕخ اٌفخبس٠خ، )اٌّٙذٞ، 

 .(Britt , 2007.p21)ٚالأ١ٌَِٕٛٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ فُٙ ِٓ أؽذ اٌؼٕبفش اٌّىٛٔخ ٌطجمخ اٌجذْ. 

 :٠353ٛمؼ اٌؾىً ٔز١غخ رؾ١ًٍ اٌجذْ ٚ هجمخ اٌزضع١ظ ٌٍؼ١ٕخ سلُ 

 

 
 ( اٌزؾ١ًٍ ثب١ٌّىشٚعىٛة الإٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ. )أ( 14فٛسح )
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 نطثمح انثذٌ ٔ انرضخٛح.( ٕٚػر َرٛدح انرسهٛم 4خذٔل)

 رؾ١ًٍ هجمخ اٌزضع١ظ ِىٛٔبد اٌؼ١ٕخ رؾ١ًٍ ٌٍجذْ

3.20 Na2O 4.87 

6.63 MgO ……. 

14.48 Al2O3 13.63 

53.35 SiO2 51.77 

1.19 K2O …… 

13.49 CaO 7.40 

0.79 TiO2 …… 

6.87 Fe2O3 3.80 

……. CuO 1.16 

……. PbO 17.37 

  %100 إٌبرظ 100%
 

%(  53.35أْ هجمخ اٌجذْ رزىْٛ ِٓ اٌغ١ٍ١ىب ثٕغجخ ) (SEM- EDX)رٛمؼ ٔز١غخ اٌزؾ١ًٍ ثبٌّبعؼ اٌّغزمطت 

(، ٚعجت ٚعٛد اٌقٛد٠َٛ 295ؿ  1998ٟٚ٘ اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٌٍط١ٕخ اٌفخبس٠خ اٌّغزخذِخ ٌٍجذْ، ) اٌّٙذٞ، 

ٚثبٌٕغجخ ٌطجمخ اٌزضع١ظ  (Britt, 2007.p21).ٚاٌجٛربع١َٛ ٚالأ١ٌَِٕٛٛ ٠ّىٓ اػزجبس٘ب أؽذ ِىٛٔبد اٌط١ٕخ اٌفخبس٠خ. 

%( ٟٚ٘ اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٌطجمخ اٌزضع١ظ، ٚٔغجخ  51.77ف١زنؼ ِٓ ٔز١غخ اٌزؾ١ًٍ أٔٙب رزىْٛ ِٓ اٌغ١ٍ١ىب ثٕغجخ )

%( ِّب ٠ذي ػٍٝ  4.87، ٚعجت ٚعٛد اٌقٛد٠َٛ ثٕغجخ )Burleson, 2003.p23)%( ) 17.37أوغ١ذ اٌشفبؿ )

%( ؽ١ش ٠نبف ٌطجمخ  13.63(، ٚ ثبٌٕغجخ ٌلأ١ٌَِٕٛٛ ثٕغجخ )23ؿ1960اٌؾبي، اعزخذاِٗ وّبدح فب٘شح )

اٌزضع١ظ ١ٌؼط١ٙب اٌٍّؼبْ ٠ٚزؾىُ فٟ ٌضٚعخ هجمخ اٌزضع١ظ ٠ٚؼًّ ػٍٝ رم٠ٛخ هجمخ اٌزضع١ظ ٠ّٕٚؼٙب ِٓ اٌغش٠بْ. 

(Britt,p2007.p21)( لإػطبء ٍِّظ عطؾٟ ٔبػُ ػٕذ دساع0.79. ٚرُ اعزخذاَ اٌز١زب١َٔٛ ثٕغجخ ) بد اٌؾشاسح

 (.  184ؿ 2002 اٌؼب١ٌخ )اٌجذسٞ،

ٕٚ٘ب ٠زٛمؼ ِٓ رؾ١ًٍ اٌّبعؼ اٌّغزمطت أْ لطؼخ اٌفخبس اٌّضعغخ رُ ؽشلٙب ػٍٝ ِشؽٍز١ٓ ار أٔٗ رُ ؽشق اٌمطؼخ  

طْ(، صُ رُ رشوٙب ٌزجشد 1000-900اٌفخبس٠خ لجً رطج١ك اٌزضع١ظ ػ١ٍٙب )اٌؾشلخ الأٌٚٝ( ثذسعخ ؽشاسح رزشٚاػ ث١ٓ )

هلاء اٌزضع١ظ ػ١ٍٙب ٚ اػبدح ؽشلٙب ) اٌؾشلخ اٌضب١ٔخ(؛ رؾشق اٌمطؼخ  اسح اٌغشفخ، ٚ ثؼذ٘ب رُ رطج١كٌذسعخ ؽش

  اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ ػٍٝ ٔفظ دسعخ ؽشاسح ؽشق اٌفخبس أٚ ألً ؽغت اٌطلاء اٌّشاد رطج١مٗ.

.(Rice,p1987p.120) 

 ؽشق انؼلاج ٔ انظٛاَح: 

رزُ ػ١ٍّخ رش١ُِ ٚػلاط اٌمطغ الأصش٠خ ِٓ أعً اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌمطغ ٚؽّب٠زٙب ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ أفبٌزٙب ٚل١ّزٙب      

ً ػٍٝ اٌّٛاد الأف١ٍخ، وّب ٠غت اثزىبس هشق رش١ُِ ؽذ٠ضخ ٚاعزخذاِٙب فٟ رش١ُِ لطغ  اٌزبس٠خ١خ ِغ اٌّؾبفظخ أ٠نب

وّب ٠غت أْ رمَٛ ػ١ٍّبد اٌزش١ُِ ػٍٝ أعظ ٚدساعبد ػ١ٍّخ  ا٢صبس ٚاصجبد وفبءرٙب ِٓ خلاي الأثؾبس إٌّؾٛسح،

 عبثمخ ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌطبثغ اٌخبؿ ٌىً أصش. 

الارغبخبد رؼطٟ ِٕظشاً غ١ش ِمجٛي، وّب رؼًّ ػٍٝ هّظ ِؼبٌُ اٌمطؼخ ٚهّظ اٌذسعبد ا١ٌٍٔٛخ.  وّب رؼًّ الأرشثخ 

الارغبخبد رؼًّ ػٍٝ ّٔٛ اٌؾؾشاد، فغ١ّغ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٚاٌغجبس ػٍٝ ارلاف اٌمطؼخ ػٓ هش٠ك الاؽزىبن ثٙب، وّب أْ 

 رؼًّ ػٍٝ رٍف اٌمطؼخ ػٍٝ اٌّذٜ اٌجؼ١ذ. ٚرُ ارجبع اٌطشق ا٢ر١خ:
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 إصانح الأذشتح: 

ً اٌجذء ثؼ١ٍّخ اٌزٕظ١ف اٌغبف ا١ٌّىب١ٔىٟ لجً اٌجذء ثؼ١ٍّخ اٌزٕظ١ف اٌى١ّ١بئٟ ٚاعزخذاَ اٌّز٠جبد      ٠فنً دائّب

عٛدح ػٍٝ اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ، ار رغبػذ اٌّز٠جبد ٚاٌّضجزبد ػٍٝ ٌقك أٚ ادخبي اٌجمغ ٌلارغبخبد ٚاٌجمغ اٌّٛ

داخً اٌغطؼ ٚرضج١زٙب.  رُ اٌؼًّ ػٍٝ اصاٌخ الأرشثخ اٌؼبٌمخ ٚاٌغجبس ػٓ اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ أٚلاً ٚرٌه ثبعزخذاَ 

ٚرُ اعزخذاَ اٌّز٠جبد اٌّخففخ  Chemical Cleaningٚاٌمطٓ ٚ اٌّؾبسه، صُ رُ اٌزٕظ١ف اٌى١ّ١بئٟ  اٌفشػ إٌّبعجخ

 ٕٚ٘ب ثؼل اٌقٛس اٌّٛمؾخ ٌؼ١ٍّخ رٕظ١ف الأرشثخ. .وبلاع١زْٛ ٚالا٠ضبٔٛي لإصاٌخ اٌجمغ ٚاٌذْ٘ٛ اٌّزشاوّخ

 

 
 

( انمطؼح انفخاسٚح انًضخدح سلى  15طٕسج )

 .لثم انرُظٛف 353

( انمطؼح انساتمح اثُاء ذُظٛفٓا 16طٕسج )

 .تاسرخذاو انمطٍ

 

 
 

( ذُظٛف انمطؼح انفخاسٚح 18طٕسج )

 تاسرخذاو انفششاج. A774 انًضخدح سلى

( انمطؼح انفخاسٚح انًضخدح سلى 17طٕسج )

A774 لثم انرُظٛف. 

  

( ذُظٛف انمطؼح انفخاسٚح 20طٕسج )

 يٛكاَٛكٛا.   2755  انًضخدح سلى 

( ذُظٛف انمطؼح انفخاسٚح انًضخدح 19طٕسج )

 تاسرخذاو اػٕاد انمطٍ.  2755 سلى
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 ذمٕٚح انمطغ انفخاسٚح انًضخدح ٔ ذثثٛد انًٕاد انٓشح:

رؼزجش ػ١ٍّبد اٌزم٠ٛخ ِٓ أُ٘ ِشاؽً ػ١ٍّبد اٌؼلاط ٚاٌق١بٔخ، ار أْ ِؼظُ اٌمطغ رىْٛ مؼ١فخ ٚ٘ؾخ ٚرؾزبط اٌٝ 

اٌزٍف اٌزٟ لذ رزؼشك ٌٙب أصٕبء ػ١ٍّبد اٌزم٠ٛخ، ٌزٌه ٠زُ رم٠ٛخ اٌمطغ اٌنؼ١فخ لإػطبئٙب اٌمٛح ٚاٌّمبِٚخ مذ ػٛاًِ 

٠ٚٛعذ   (primal)اٌجش٠ّبي اٌزخض٠ٓ ٚاٌؼشك. ِٚٓ أعب١ٌت ػ١ٍّبد اٌزم٠ٛخ اعزخذاَ اٌشارٕغبد. ِٚٓ أُ٘ سارٕغبد

فٟ فٛسح ِغزؾٍت أث١ل اٌٍْٛ ١ّ٠ً اٌٝ اٌضسلخ، ٠خفف ثبٌّبء ٌٍٛفٛي اٌٝ اٌذسعخ إٌّبعجخ ٌٍؼًّ. ٠ٚغزخذَ فٟ 

 (.152ؿ2014 خ، ٚوزٌه ٠غزخذَ فٟ رضج١ذ الأٌٛاْ. )إٌغبس، رم٠ٛخ اٌمطغ اٌٙؾخ ٚاٌنؼ١ف

 (89ؿ2002 ِٓ أُ٘ اٌؾشٚه اٌٛاعت رٛفش٘ب فٟ اٌشارٕغبد اٌّغزخذِخ فٟ رم٠ٛخ اٌمطغ: )ػجذ اٌىش٠ُ، 

 ٠غت أْ رىْٛ ؽفبفخ؛ غ١ش ٍِٛٔخ ؽزٝ رظٙش اٌّظٙش الأصشٞ اٌطج١ؼٟ. -

 ١ٍّبد اٌزمذَ اٌضِٕٟ.٠غت أْ رىْٛ راد لٛح ٌقك ػب١ٌخ، ٚرجمٝ ِمبِٚخ ٌؼ -

 ٠غت أْ رىْٛ لبثٍخ ٌلاعزؼّبي ٚاٌزطج١ك فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ. -

 ٠غت أْ لا رزفبػً ِغ اٌمطؼخ اٌفخبس٠خ.  -

 ٠غت أْ لا ٠زغ١ش ٌٛٔٙب ٚرظً صبثزخ فٟ رشو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ.  -

 ٠غت أْ لا ٠زغ١ش ٌْٛ اٌمطؼخ عٛاء ثؾىً ِجبؽش ثؼذ اٌّؼبٌغخ أٚ ِغزمجلاً. -

رم٠ٛخ اٌمطغ اٌفخبس٠خ ٚرُ رضج١ذ اٌمطغ اٌٙؾخ ِٕٙب ِٓ أعً ػذَ م١بػٙب، ٚرضج١زٙب، ٚػذَ اعزّشاس اٌزآوً؛ ٚثبٌزبٌٟ رُ 

(، ٚرُ %10) ثّمذاس ٔغجخار رُ خٍطٙب ِغ اٌّبء اٌّمطش  (Primal) رٍف اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ، ٕٚ٘ب اعزخذَ ِبدح

إٌّبهك اٌٙؾخ اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ اٌٙؾخ. ٚ٘زٖ اعزخذاَ اٌفشؽبح، ٚاٌغشٔغخ ٚرطج١مٙب ػٍٝ ع١ّغ 

 ثؼل ِٓ اٌقٛس اٌزٟ رُ اٌزمبهٙب أصٕبء ػ١ٍّخ رطج١ك اٌّبدح:

 

 
 

( تًادج 353( ذمٕٚح انمطؼح انفخاسٚح انًضخدح )22طٕسج )

انثشًٚال، ٔذطثٛمّ تٕاسطح انسمٍ ٔرنك نرمٕٚح الأخضاء 

 انًشممح، ٔأياكٍ انششٔش.

( ذمٕٚح انمطؼح انفخاسٚح انًضخدح 21طٕسج )

( تًادج انثشًٚال، ٔذطثٛمّ تٕاسطح 353)

 انفششاج.

  

( ذمٕٚح انمطؼح انفخاسٚح انًضخدح، 24طٕسج )

 .A774 تًادج انثشًٚال، ٔذطثٛمّ تٕاسطح انفششاج

( ذمٕٚح انمطؼح انفخاسٚح انًضخدح 23طٕسج )

 تًادج انثشًٚال، تٕاسطح اسرخذاو انفششاج. 2755
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 (2755انرُظٛف تانهٛضس )لطؼح فخاسٚح يضخدح 

ا١ٌٍضس ٘ٛ ػجبسح ػٓ ٔجنبد مٛئ١خ ٔم١خ لق١شح عذاً ٠زُ مجطٙب فٟ وضبفخ ِٚؼذي رشدد ِؾذد ٠ٚزُ رؾ٠ٍٛٙب ػٍٝ     

اٌك ٚالارغبخبد اٌّٛعٛدح ػٍٝ ِبدح عطؼ اٌّبدح اٌّشاد رٕظ١فٙب ثٛاعطخ الأ١ٌبف اٌنٛئ١خ، رؼًّ ػٍٝ اِزقبؿ اٌؼٛ

 الأصش٠خ، فزؼًّ أؽؼخ ا١ٌٍضس ػٍٝ رجخش اٌجمغ ِٓ ػٍٝ عطؼ اٌّبدح الأصش٠خ دْٚ اٌزؤص١ش ػٍٝ عطؼ الأصش.

رُ اعزخذاَ أؽؼخ ا١ٌٍضس فٟ ِغبي اٌزش١ُِ ٠ٚغزخذَ ا٢ْ فٟ ِؼظُ ِزبؽف اٌؼبٌُ ثؤعب١ٌت ٚهشق ِزٕٛػخ، ٚ٘زا إٌٛع 

زبئظ أٚ أػشاك عٍج١خ رئصش ػٍٝ اٌّٛاد الأصش٠خ، فمذ لبَ ِغّٛػخ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ثذساعخ ِٓ اٌزٕظ١ف لا ٠ؼطٟ أٞ ٔ

اٌزؤص١شاد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌنٛئ١خ ٚاٌؾشاس٠خ لأؽؼخ ا١ٌٍضس ػٍٝ اٌّٛاد الأصش٠خ اٌزٟ رُ رٕظ١فٙب ٌُٚ ٠ؼطِٟ رؤص١ش 

اٌّٛاد الأصش٠خ وً ِٕٙب ػٍٝ ؽذٜ. ٚلذ اعزخذَ عٍجٟ ػ١ٍٙب ثؼذ ػًّ رغبسة ٌنجو ل١بعبد ا١ٌٍضس لجً اعزخذاِٗ ػٍٝ 

 َ فٟ ف١ٕ١غ١ب لإصاٌخ اٌزىٍغبد اٌغٛداء ِٓ ػٍٝ اٌشخبَ الأصشٞ.1970ا١ٌٍضس لأٚي ِشح فٟ ِغبي ا٢صبس ػبَ 

 ١ِّضاد رطج١ك أؽؼخ ا١ٌٍضس:

 ٠ض٠ً اٌجمغ ثغٛدح ٚ فؼب١ٌخ ػب١ٌخ. -

 ٠ّىٓ اعزخذاِٗ ثؤِبْ ِغ اٌّٛاد الأصش٠خ اٌٙؾخ. -

 ٠ؼطٟ فمذاْ فٟ هجمبد الأصش.لا  -

 ٠ّىٓ اٌزؾىُ فٟ اٌّغبؽخ اٌّشاد رٕظ١فٙب.  -

ع1ُاعٍٛة عًٙ الاعزخذاَ ار ٠ّىٓ رٕظ١ف  -
2

 ِٓ عطؼ الأصش فٟ ؽٛاٌٟ دل١مخ اٌٝ دل١مز١ٓ. 

اعٍٛة فؼبي فٟ اصاٌخ اٌجمغ ِٓ ػٍٝ عطؼ الأصش دْٚ أٞ مشس ػٍٝ عطؼ اٌمطغ. ٚرُ اعزخذاَ عٙبص ا١ٌٍضس   -

Q.SWITCH RUBY (QSR LASER) 

 

 

 يظادس انظٕسج : QSR LASER ( خٓاص 25طٕسج )

-https://odichina.en.alibaba.com/product/60556723824

803952618/Fast_eyebrow_tattoo_pigment_removing_nd_yag_q_s

witched_ruby_laser_removal_tattoo_machine.html 

 

 

 

 

https://odichina.en.alibaba.com/product/60556723824-803952618/Fast_eyebrow_tattoo_pigment_removing_nd_yag_q_switched_ruby_laser_removal_tattoo_machine.html
https://odichina.en.alibaba.com/product/60556723824-803952618/Fast_eyebrow_tattoo_pigment_removing_nd_yag_q_switched_ruby_laser_removal_tattoo_machine.html
https://odichina.en.alibaba.com/product/60556723824-803952618/Fast_eyebrow_tattoo_pigment_removing_nd_yag_q_switched_ruby_laser_removal_tattoo_machine.html
https://odichina.en.alibaba.com/product/60556723824-803952618/Fast_eyebrow_tattoo_pigment_removing_nd_yag_q_switched_ruby_laser_removal_tattoo_machine.html
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 QSR Lazer ( يٕاطفاخ خٓاص انهٛضس5خذٔل )

 يظادس اندذٔل :

-https://odichina.en.alibaba.com/product/60556723824

ent_removing_nd_yag_q_switched_ruby_lase803952618/Fast_eyebrow_tattoo_pigm

r_removal_tattoo_machine.html 

 

Pulse energy 1400mj 

Width of pulse 10ns 

Frequency 1-5 HZ 

Spot diameter 1-8mm 

Indication light Red infraed light 

Wavelength 1064nm & 532nm &carbon tip 

 

اٌّضعغخ ثىش٠ُ ثبٌٍْٛ الأعٛد لإػطبء ٌْٛ ٌٍمطؼخ اٌفخبس٠خ غ١ش اٌٍْٛ الأث١ل، ٚ إٌزبئظ ٚلذ رُ د٘ٓ اٌمطؼخ اٌفخبس٠خ 

ٌُ رىٓ ِشم١خ ثبٌؾىً اٌىبفٟ ؽ١ش رظً اصبس الاِلاػ اٌّزىٍغخ ِٓ اعفً هجمخ اٌزضع١ظ ث١ّٕب ثؼل الاعضاء الأخشٜ 

 رُ رٕظ١فٙب ثؾىً ع١ذ ٚخقٛفب اٌجؼ١ذح ػٓ الاِبوٓ اٌّزؤوٍخ ثغجت الاِلاػ.

 

 

( 2755( ذُظٛف انمطؼح انفخاسٚح انًضخدح سلى  )26طٕسج )

 تانهٛضس.

 

 ّْ ػٍّذ ػٍٝ رآوً هجمخ اٌزضع١ظ .  ػٍٝ اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ الأِلاػ اٌّزىٛٔخ هجمخ ثبٌزبٌٟ فبْ إٌز١غخ إٌٙبئ١خ ا

 اٌؾذ٠ضخ وبعزخذاَ عٙبص ا١ٌٍضس.ٌزٌه فبْ اٌزشعجبد اٌّزؤوغذح لا رزؤصش ثبلأؽّبك، ٚلا رزؤصش ثبٌزٕظ١ف ثطشق اٌزٕظ١ف 

 الاسركًال ٔ انرهٍٕٚ: 

( ٚرٌه ٌٍّؾبفظخ ػ١ٍٙب ؽ١ش رُ اعزخذاَ 353رُ اعزىّبي ثؼل إٌّبهك اٌّفمٛدح فٟ اٌمطؼخ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ سلُ )

ٚرُ خٍطٗ ثبٌّبء اٌّمطش، ٚرُ اػذاد ِؼغْٛ ع١ذ،  CaSo4.2H2O“)و١ّخ ِٓ اٌغجظ )وجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئ١خ "

 ٚرُ رطج١مٗ ثبعزخذاَ اٌّؼبٌك )اٌفشس( اٌخبفخ ثؤدٚاد ؽؾٛ هج١ت الاعٕبْ.

 ثؼذ رّبَ عفبف اٌغجظ رُ فمٍٗ ثبعزخذاَ لطغ ِٓ ٚسق اٌضعبط ٌٍزٕؼ١ُ ٚ لأخز اٌؾىً إٌّبعت. -

https://odichina.en.alibaba.com/product/60556723824-803952618/Fast_eyebrow_tattoo_pigment_removing_nd_yag_q_switched_ruby_laser_removal_tattoo_machine.html
https://odichina.en.alibaba.com/product/60556723824-803952618/Fast_eyebrow_tattoo_pigment_removing_nd_yag_q_switched_ruby_laser_removal_tattoo_machine.html
https://odichina.en.alibaba.com/product/60556723824-803952618/Fast_eyebrow_tattoo_pigment_removing_nd_yag_q_switched_ruby_laser_removal_tattoo_machine.html
https://odichina.en.alibaba.com/product/60556723824-803952618/Fast_eyebrow_tattoo_pigment_removing_nd_yag_q_switched_ruby_laser_removal_tattoo_machine.html
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ٛاْ ٌّب اعزخذاِذ أٌٛاْ الاوش٠ٍه اٌّبئ١خ، ٚدِغٙب ِغ ثؼنٙب ٌقٕغ اٌٍْٛ إٌّبعت. ار رُ اخز١بس ٘زا إٌٛع ِٓ الأٌ -

ٌٗ ِٓ خبف١خ الاعزشعبع، ٚ خبف١خ صجبد الأٌٛاْ، ٚػذَ رغ١ش الأٌٛاْ فٟ اٌّغزمجً. ٌزٌه رُ اخز١بس٘ب، ٌٚٙب دسعخ 

(. رُ ػًّ هجمخ أٌٚٝ فٛق إٌّطمخ اٌّشاد ٚمغ اٌٍْٛ ػ١ٍٙب، صُ ص٠بدح دسعخ اٌٍْٛ 213ؿ2004صجبد ع١ذح )اٌفمٟ، 

 لأفٍٟ ٌٍمطؼخ.فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ٚفٛلاً اٌٝ دسعخ اٌٍْٛ ا

 .72ثؼذ عفبف هجمبد اٌٍْٛ ٚاٌزؤوذ ِٓ صجبرٙب، رُ  رضج١زٙب ثبعزخذاَ سارٕظ اٌجبسٌٛس٠ذ  ة  -

(Paraloid B-72)  سارٕظ اٌجبسٌٛس٠ذ  ٘ٛ ػجبسح ػٓ سارٕظ فٕبػٟ ٚ٘ٛ ِٓ ٘اٌزائت فٟ الأع١زْٛ ثزشو١ض( .%

 .(419ؿ  2104أفنً الأٔٛاع اٌّغزخذِخ فٟ ػضي الأٌٛاْ )اٌغشٚعٟ، 

 

  

 Spatula( ذطثٛك اندثس تاسرخذاو 38طٕسج )

لاسركًال الأخضاء انًفمٕدج انمطؼح يٍ انفخاسٚح 

 (353انًضخدح  )

 Spatula( ذطثٛك اندثس تاسرخذاو 27طٕسج )

لاسركًال الأخضاء انًفمٕدج يٍ انمطؼح انفخاسٚح 

 (353انًضخدح )

 

  

( ذطثٛك انهٌٕ انًُاسة ػهٗ  انمطؼح 30طٕسج )

 .353انفخاسٚح انًضخدح سلى 

( طمم اندثس تاسرخذاو ٔسق انضخاج 29طٕسج )

 353انمطؼح انفخاسٚح انًضخدح سلى 

 

( ٚرٌه ٌٍّؾبفظخ ػ١ٍٙب ثٕفظ A775وّب رُ اعزىّبي ثؼل إٌّبهك اٌّفمٛدح فٟ اٌمطؼخ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ سلُ )

ٚثؼذ عفبف اٌغجظ ٚفمٍٗ  CaSo4.2H2O“) اعزخذاَ اٌغجظ )وجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئ١خ " اٌطش٠مخ اٌغبثمخ، ؽ١ش رُ

رُ اعزخذاَ أٌٛاْ الاوش٠ٍه اٌّبئ١خ ٚ ثذسعخ ِزغبٔغخ ِغ دسعخ ٌْٛ اٌفخبسح، ٚثؼذ عفبف الاٌٛاْ، رُ اٌؼضي ثبعزخذاَ 

 %. ٘اٌزائت فٟ الأع١زْٛ ثزشو١ض  72  سارٕظ اٌجبسٌٛس٠ذ ة
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( ذطثٛك انهٌٕ انًُاسة ػهٗ  انمطؼح 32طٕسج )

 . A774انفخاسٚح انًضخدح 

 

 Spatula( ذطثٛك اندثس تاسرخذاو 31طٕسج )

لاسركًال الأخضاء انًفمٕدج انمطؼح يٍ انفخاسٚح 

 A774انًضخدح 

 

 إٌز١غخ إٌٙبئ١خ ثؼذ ػ١ٍّبد اٌؼلاط ٚ اٌق١بٔخ ٌٍمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ.

  

  

 
 

( تؼذ ػًهٛاخ 353سلى )( نهمطؼح 34طٕسج )

 يٍ انماػذج ٔانٕخّ. انًؼاندح ٔ انظٛاَح

( لثم ػًهٛاخ 353( نهمطؼح سلى )33طٕسج )

 انًؼاندح ٔ انظٛاَح يٍ انماػذج ٔانٕخّ.
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( تؼذ ػًهٛاخ A774( نهمطؼح سلى )36طٕسج )

 انًؼاندح ٔ انظٛاَح.

 

( لثم ػًهٛاخ A774( نهمطؼح سلى )35طٕسج )

 انظٛاَح.انًؼاندح ٔ 

 

 انُرائح: 

( ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ؽٛك غغ١ً ٚ اثش٠ك ٌقت اٌّبء ٚاٌمطؼخ 353. رُ  اعزٕزبط هش٠مخ ػًّ )ٚظ١فخ( اٌمطؼخ سلُ )1

اٌزٟ رّذ اٌذساعخ ػ١ٍٙب غ١ش ِىزٍّخ اٌقٕغ ٚرٌه ثغجت هجمخ اٌزضع١ظ اٌزٟ رغججذ فٟ اٌزقبق غطبء اٌؾٛك 

 الإثش٠ك.ثبٌؾٛك ٔفغٗ، ٚفمذاْ ؽبفخ اٌؾٛك، ٚػذَ ٚعٛد 

. ع١ّغ اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ رُ رطج١ك اٌزضع١ظ ػ١ٍٙب ثبعزخذاَ هش٠مخ اٌغىت، ٚاٌمطؼخ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ هجك 2

 ػ١ٍٙب سعُ اٌخطٛه ثبٌفشؽبح.

( اؽزٛد ػٍٝ هجمخ الأِلاػ ٚ اٌزشعجبد اٌّزىٛٔخ ػٍٝ هجمخ اٌزضع١ظ لا رزؤصش ثؼ١ٍّبد 2755.  اْ لطؼخ سلُ )3

بْ ثبعزخذاَ اٌطشق اٌؾذ٠ضخ وب١ٌٍضس أَ ثبعزخذاَ الأؽّبك فىً رٌه ٌُ ٠ؼطٟ أٞ ٔز١غخ، ٚ رٌه اٌزٕظ١ف عٛاء أو

 ثغجت رآوً هجمخ اٌزضع١ظ ثؾىً ربَ ٚٔٙبئٟ. 

 . ع١ّغ الأؽىبي اٌضخشف١خ اٌّغزخذِخ وبٔذ ػٍٝ ؽىً ٕ٘ذعٟ أٚ ٔجبربد أٚ وزبثخ.4

 ع١ذ اٌٍّٛٔخ ٚاٌضخبسف اٌجبسصح ػٍٝ عطؼ الأٚأٟ.. اْ اٌخضاف الأ٠ٛثٟ اعزخذَ رم١ٕبد ِخزٍفخ وبٌؾفش ٚالأوب5

. أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ؽ١ٛد الأؽؼخ اٌغ١ٕ١خ اؽزٛاء اٌؼغ١ٕخ اٌفخبس٠خ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبدْ ِٕٙب ٚاٌىٛاسرض 6

(.950 -َْ 850ٚاٌفٍغجبس، وّب أْ ٔز١غخ اٌؾشق وبٔذ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح رزشاٚػ ِٓ ) َْ 

َ ا١ٌّىشٚعىٛة اٌّغزمطت ػذَ اعزخذاَ سٚاثو ث١ٓ هجمخ اٌزضع١ظ ٚاٌمطؼخ . أظٙشد هش٠مخ اٌزؾ١ًٍ ثبعزخذا7

 اٌٍّّٛوٟ.-اٌفخبس٠خ فٟ اٌؼقش الأ٠ٛثٟ

. أظٙشد هش٠مخ اٌزؾ١ًٍ ثبعزخذاَ ا١ٌّىشٚعىٛة اٌّغزمطت ٚعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌّنبفخ ػٍٝ خٍطخ اٌؼغ١ٕخ 8

 وجمب٠ب إٌجبربد ٚاٌمؼ.اٌفخبس٠خ ِٕٙب اٌفٍغجبس ٚاٌىٛاسرض ٚثؼل اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ 

( ٚعٛد اٌغجظ ثزشاو١ض ػب١ٌخ، ٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ ث١ئخ اٌذفٓ XRD. اظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ثؾ١ٛد الأؽؼخ اٌغ١ٕ١خ )9

 اٌزٟ رٛاعذد ثٙب اٌمطؼخ أٚ اٌٝ ِىبْ رخض٠ٓ اٌمطؼخ.

ػٍٝ عّب١ٌخ اٌمطغ، ثؾشه . رزُ ػ١ٍّخ الاعزىّبي ٌٍمطغ الأصش٠خ ِٓ أعً اٌّؾبفظخ ػٍٝ دسعخ صجبرٙب ٚاٌّؾبفظخ 10

ػذَ اٌّجبٌغخ فٟ ػ١ٍّخ الاعزىّبي ٚرؤص١ش٘ب ػٍٝ اٌم١ُ الأصش٠خ ٌٍمطؼخ ٠ٚغت أْ رىْٛ ػ١ٍّخ الاعزىّبي ِزغبٔغخ ِغ 

الأفً اٌزبس٠خٟ، ٚالأصشٞ، ٚاعزخذاَ اٌّٛاد اٌّؾبثٙخ ِغ الأصش ٚػذَ اعزخذاَ ِٛاد ٚأٌٛاْ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾ٠ٛٗ 

 اٌمطغ الأصش٠خ.

١ٍّخ رش١ُِ اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ رزطٍت ٚعٛد ِٙبسح ٚدلخ ػب١ٌخ، فٟ ػ١ٍّبد اٌزش١ُِ ٚالاعزىّبي . اْ ػ11

 اٌٍٟٛٔ.
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 انرٕطٛاخ: 

. رٛفٟ اٌذساعخ ثؼًّ دساعبد أوضش رؼزّذ ػٍٝ دساعخ اٌّؾبوً اٌّزؼٍمخ ثطجمخ اٌزضع١ظ ٚا٠غبد ؽٍٛي ِٕبعجخ ٌٙب، 1

 غبد اٌؾً إٌّبعت.ٚالاعزفبدح ِٓ اٌطشق اٌزٟ ارجؼٙب اٌجؾش لإ٠

. رٛفٟ اٌذساعخ ثؼًّ دساعخ لإ٠غبد ؽً ٌٍطشق اٌّزجؼخ فٟ ػ١ٍّخ ؽفع اٌمطغ الأصش٠خ اٌّزٛاعذح داخً اٌّخبصْ ٌّب 2

 رغججٗ ِٓ رٍف ٌٍمطغ الأصش٠خ ٚثبٌزبٌٟ فمذأٙب ثغجت ػذَ ؽفظٙب ثبٌطشق اٌؼ١ٍّخ اٌغ١ٍّخ.

و١ٍخ ا٢صبس ثّب ٌٗ أ١ّ٘خ فٟ ػ١ٍّخ رٕظ١ف اٌمطغ الأصش٠خ . وّب رئوذ ثنشٚسح رٛاعذ عٙبص ا١ٌٍضس داخً ِخزجشاد 3

 ع١ّؼٙب.

. رٛفٟ اٌذساعخ ػٍٝ ػشك اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ اٌّذسٚعخ داخً اٌّزؾف، ِغ ِشاػبح اٌزؾىُ ثٕظبَ ِؾىُ ِٓ 4

 ؽ١ش الإمبءح، ٚاٌشهٛثخ، ٚدسعبد اٌؾشاسح، ٚرٌه ٌٍؾشؿ ػٍٝ ثمبئٙب أهٛي فزشح ص١ِٕخ ِّىٕخ.

 .ػٕذ اػبدح ر٠ٍٛٓ اٌمطغ اٌفخبس٠خ اٌّضعغخ  ٠فنً اعزخذاَ ٚع١و ٌٟٛٔ ٌٗ لبث١ٍخ الإعزشعبع.5
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