
��� ����	 
���� 
���� ������ ��� ���� ��������                                                � .��� �� ��  !"���� 

����� 

������ �	�
� ��
�� ��	�� ���
�� 
�� ���� ����� 

����� ����� �������� :������ � ��!  
 

� .���� 	
 ��� 
������* 
 

��������: 
 �� ����   �� 	
��
� �����       
������� 
��
�� 
���� ���� ������ ����� .     �
�� �� �� ! 

  "#$  ���   �
��% 
��
��)',) (+��#� .   
� �,%�
� ��� "#$�   �
��% ���������    �
� �#%� +��,� 
�� !      -.�$ �
�
� -.�
� ���� /�01 %   �,%�
� 340 +� .   ��� +5 �6��
� 78�99�  �����
� �,%�
�  

 �
��% :
; 7<9�� =��)�) ( �
� ����� �#%� +��#����)�0 . 
   �
� ����    �0    �����
� �
�>
� �.���         �
��
� -.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A���� 4�<�9 :#�

$ 	
��
� ����� . 340 -�
�99��     /A����
� �40 �����
� =��$ +� B9
���� �0� �C9�� 	���9�� 
  �,�
%
�� ���
D.
� �9�$� .             ������ �
�� -�.� ��E�F$ 79�99 ���

� ����� ��� ��G� �
�9���

                +�� /	
���
� �����$ �
�
� -.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A����$ 
��� -.�
� ��E�5 ���
.�� H�#�
��
I�%:J
��
� ����5� /���
D.
� �
�$� �
��� /���K%
� L6
C�
� . 

                 ��>% ��
��K
 /M� �6����$ ����8 +��9� A����
� ���� ����$ +5 ���
.�
� +� NK9�
              O
�%5 �DP9 �,�
% ��$� 
0��
�� /���
�� �9� �K9 ���
D8 ��$� +� +��9� Q4
� /A����
�

  /�����
��    ��.9
� I�%F$ ���?� �<#9��
� B9�E�5     ��,��
�� +��
$ ��$� �
�90�� /�
 .    :���� 
���
        /B9
$�� ���C9 �� Q����
� 7�9>�
� ��C�C� A����
��  �����%C
� ���
��
� =��E
� .
�� 

 �C.$ ?��9��D
.9
� +�? +�$ 
� )!R – 11R (���
G. 
      �; �$�� +5 :
; �6��
� ���
.9 ���9      �
��% �P#$ A����
� 4�<�9 ?
>!R%    ��
� 340 78�99 �4
 H ���

     �
� -�P�9
� 5�$� +51R11�.    �����
� �
�C�9 ?�$5 +�� :     7�9>�
� =�.G9 :#� -��
�
   :�#� B��>�9
�
�
� -.�
� ����9��/ � �����
����
C98T� B
��%5� 7�9>�
� =��E 7� J�
�9� 
�$ ����9. 

 
)<Híée†ÃÖ]<íéÊ]†Ç¢]<í×�]<Híée†ÃÖ]<íéÊ]†Ç¢]<í×�]<Híée†ÃÖ]<íéÊ]†Ç¢]<í×�]<Híée†ÃÖ]<íéÊ]†Ç¢]<í×�]<‚×�]<‚×�]<‚×�]<‚×�]EEEEQQQQOOOODDDD�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<E<E<E<E<SSSSUUUU<D<D<D<DèèèèçéÞççéÞççéÞççéÞç<<<<NLNNLNNLNNLNNNNN<”<”<H<”<”<H<”<”<H<”<”<HPMSPMSPMSPMSIIIIPPMPPMPPMPPM( 

 
���������� ��� :��9�
� �
�$� ���
.� /�,�
%
� ��$� /��9�
� ��$� /	
��
� ��9� /	
��
�. 

���������������� 
 *����� �	
��
� ����� ��� ������� �	
��
�� )����� � �� !"��(. 


#�$%�� : malmogarry@ksu.edu.sa e-mail: 



                     �'����� �'(��)*� ��+�                                   ��+�)-.(����� ) 01 ($'2$� 3433 

����� 

�������: 
         �
�%
� �
�?#9�� +� I%$#
 H�����K -.�9
� :
; +
��U� �>
% ��9 .   ��.9
�� ��D9#
 V
�$9�

   �>
%
� 340 ���?9 ����9
�� .            ��9
�>
% O
�K.
 V
����� +�#.�9� /�
�
�> �5 V�����5 W
�
� N$CF�
      
0��X� ������9
�� ���
�9>T� ���
�?
�� Y��9
�� -��
�� ��#�9

� .   � �
%
�� ���? 
�#�� /+��


               -��D5 V
�98� �8�P9���� /
�9
�
��� �

D� /�����
� �,%�
� ����9 H
���.9 Z�9�� 7<9���
��>6��% O
K8� ��9,.�9 �� 
������9�� -.� -6
�� :
; �>
%
� ���?9� H
��
�9U. 

                ����
��� ����$
� ����E�� �� V
��
�5 V��C�� /L
�
�� �
�
� B�.�$ /-.�
� A
D8 ��� �4

 ��9#
 ��?,
�   +��#
 ����9��
�� �#�
�
� �� .          �
��90
$ +���
� �� �
�
� -.�
� �
����� ��E% �8�

               �
����9 +� 7� /7�9>�
� �
6� 7��>
 �
� -.� �
��� ����9 =��$ H�����
� �
�>
� +� L
�
��
�9>T� [���
� =
�D5 7��>
 B9%
9;� 3����9��� B�
�.
 H����� ��E�5� �
�
���. 

    �?� +��
� A
�9� -E ���          �����9 N$C5 H
��� ������
� ���%
� �
%�?�� /
��
�� ����5 ��

                �����
� �>

�� �� �6��� +� B..%� 
�
 H+��
� -��� �
�%
� 
�$#D99 /�%#� ����K 
��� �
�
� -.�
�

       
0?�$5 +�� /Q����
� �
%�?T� +� ��>
�
� �,���
� +� :      I����%
� +� �%
�� /�8�
� ����9
  ��>
� 
0�
G\� ������
�            ?�?�9 ���� 
�� /O���
� ���> Z�9�� 7��� /�8
D
� �� ���
� -�#.9� /��

+��
� �� �
�%
� ���> Z�9��. 
              ��8� /V����D� V
��
C98� V��
0�?�� V
��
�� V����� V
������ V
���9 ���9 �9
� 	
��
� ������

             � ������
� ���%
� �>% �
��?� :
; Z�5 
�� H�����
� Z�9�� �� A
<9�� @
4 J��� �����
� -�� .
        ������P>
� �
��$��� N��,�
� :#� O�K
� 	�$ :.#� =�� �����
� 340 +� -��� -C<
� ��
             ��4 �
�����
� 	�$� /
����05� �����
� �#��� 	��9�� I

G
�� ��
G
� +�#C<
� ��� /�����#


  �����
� A�K��$ �#C
� .          
� -�.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A���� 	��9��� 7$��
� -C<
� 
�5  �
��
  B�.�$ 	
��
� �����$ :   	
��
� �,�
%� /	
��
� ��9� .      A�����
� ����
.� W�
�
� -C<
��
 �� �#G
�� �
�����$)�1 (���

� �����. 

 

�( ������ � ���� ��!��"#�� ���
$�% &�'���: 
             
����� ���� ������ ��.� ����
� �� ���� /������
� ��$��
� ��#��
� ��C
� 	
��
�

 ���� 
��
��           -���
�� /���#��
� �� ���K%
� ?����
� �$�5 �%$CF� /
���)� (    7�8��
� +]��$�
 �����#
 ����P>
� .  	
��
� �����
 Q�K%
� �C��
� J�%�)1R�! (    ������
 ����#�
� ��6��
��

  	
��
�)���!�0 (  �����
��)�����0 (          ���$��
� ���#��
� �� +��
� �$�5 	
��
� ����� +5
   � ��� "#$�� /������
���
�  
',)      J�
.� 
� Q5 /+��#� �! %    ���#��
� +
��� +� .    
���5 
���



��� ����	 
���� 
���� ������ ��� ���� ��������                                                � .��� �� ��  !"���� 

���(� 

           
���$���� ��6
8 J�% ��$�� ��C
� �$�5 I

G �K
%
� �8�
� �%$C5     �

��
� �� +��
� �$��
           ��
G
� ?���
� �� ���P$ 
�9#9 /-��� ?���
� �� ��0
.
� �O
> I�% /�$��
� .    ����.9
� J��%�

    � �����$ �K���� �T
��9�T ��<
�   ��
�
 	
��
��   � �0�� !      �
��5 
� :
; ��
K; /�0
   Q�.�
� B�
;)�� '�0 (  �����
��)�����0 (         �
���% �������
� ������
� Y
D� �%
�� �P#$

)1� ) (��1 
��� /)��^_ (��1���D�
� �K���� �%
��  . 
 

  
 )�*)�(  :����6�
� Y�D
�� 	
��
� �����
 ������
� ���9�T�. 

��,��� :��; ��9��	
��
� �����
 ���#�
� �6��
� �
�
�$� ����.
�� ���#$
� +�`�
� ���?� �
�
�$ :#� �D���
� ��. 
 

   Q]�.�
� �
�5�)1R�_� (  �����
��)�����0 (        	
���
� ������$ �����
� �
�>
� +5 :
;
                7���� Y
�D� :�#� Y�D
� �
����� 4�<�9
 ��?,
� ��

�
� �����
� ����9 :
; ���
� �#C��

���
C9$�             +� 
�K�$$ 
�6
�%5� �����
� O�?>5 D$��9 :#� ��
� 
�� HZ�9��
� ����� �
<C���� 
    �
� 
����8 "#$ ��>]��9 ���K ��$� -,��� ! �
��% �0)�!^�R (    Y��D
� +�� ��� =
5

A����
�� .  -��9 ��$�
� 340 :          /������>9
� A�����
�� /���
����
� Y��D
�� /�����
� Y�D
�
  ��$#9
 H��#%�
� A����
��       �����
� O
�%5 +�$ -.�
� :#� ���?9�
� J#D
�  .     �
���% ��$�
� 340 -G�9�

   % ���D�
� �K���� �%
�� +� . 



                     �'����� �'(��)*� ��+�                                   ��+�)-.(����� ) 01 ($'2$� 3433 

��-.� 

                ������ /�
��
� -�.�
� ���� L.� +� �����
� +
�� �
�
�� :
; +�G%
$
� +� ��G� -�
�9� 
  Q��K
�)�� ��0 (   �
�5 Q4
�           ��� �� ���� L.� +� ����� �
�
�� ��
�9 �����
� +5 :
; �
�

           :#� �
�
� -.�
� ���� �C9.9 I�% /
0��9�� ���9� /�
�
� -.�
�)�RR (     =���9 ��> ����8 �#�
%
"�9���

$" ������ 	�$ 
�#P��� 
��#�� / .   �%
��� ��DP9 D�D� �9� :#� -��9 �,�
%
� 340

     ��E9�� ��X� /��> �<��K� 
�9
��� 
�; /�����
� +� ����%� .     �
��
� -�.�
� ����� :�
; ��
K;
�         +� +��99� /��
�>
� -.�
� ���� 
���.9 �9
� ��K��9�
)1� (      ���$�5 :#� 
0����9 :#� �#�
%

D�D� . 
 

              -.�
� :#� �
�9�T�� /B����9�� +� +
��
� +� :�E�
� ��$

P
� �
>%; :
; Z�5 7K�
� �40
        �����
� ��X� �����
� ��9,%� �� ��>�� ���
�� �5 L
�
� .   �����
� �
�5�)�����0 ( �
; :

        �
��% �P#$ 	
��
� �����$ �����
� �,%�
� ���)�R (        
��
,� 7�D.9 /������ �#%� +��,�
)�RR (        �
��% :
; -C� ���� D��9�$ /�� +��#�)�) (��/��
� .     :�#� A?�99 �,%�
� 340

��

9
� J��
� J�% �����
� �� �#�
�
� D6
��
�: 
-  �C
�
� ���
��
�^!.% 
-  ��
�>
� -.�
� �,�
%1.% 
- 
�� ��>�� ��� .% 
-  �
���>�
� -.�)
$�F�3��X� �����
� -.�
�� -��
� J ('.% 

 
    @
4 +� NK9�   �
�
� -.�
� �
��; +5  V��> ���%�    B$� �#���
� �C
�
� ��
��
� �%$C5 
���$ /
  �����
� �� ���%�
�.    �.� @
4 :
; ��
K;           ���� ����?9 :
; ������
� 7��9
�� ���
��
� ��
�?
� ��5 

��
� �,%�
�
�
��D5 ��
�?� /���H��
��
� :#� 
�
�5 ��9��
� -.�
� :#� J#D
� ��
�9 �

9

$�  . 

              [9�� 3���$ �40� /Q����
� W��9
�� ���
��
� ����5 �� �����
� ��
�?
� Z�5 7K�
� �40
              
�0?�$5 +�� /
��
�� 
��>��� �9
� ������
� ���%

$ �D$9��
� �,���
� +� ����
� ���E B��

 �9
� �$��C               ��8�#
 ����0; +� B�#� J9�9� 
�� Q����
� �
%�?T� J$�$ /�����
� O
�%5 +�$ -.
              ����
�9>�� �����$ �6
�� +� B<#�9 
�� /������
� I���%
� �T��� A
<9��� /�,%�
� -,�
              ���<� �9��9� �$�C� Y
0�; +� 
��#� J9�9� 
�� /������
� ���%
� ���D�� /���
C98�� .

   �� /I�#9
� :
; ��
KU
$          /Y��D
� ��$�
 ��9%9
� ���$
� @,�9��� /�8
D
� @,�9�� �T��� A
<9�
   
0�C% J�C� �9
� �,���
� +� 
0��X� . ���C
��)� ( �� Q����
� �
%�?T� �0
E� NK�

	
��
� ����� A���� 	�$. 
 



��� ����	 
���� 
���� ������ ��� ���� ��������                                                � .��� �� ��  !"���� 

��-�� 

 

 
 ��0
.
� +����– R'/�R/1R1� 

 
��� @#�
� Y��D – R�/��/1R1� 

 
 L��� Y��D– R_/�R/1R1� 

  
 �

� @#�
� Y��D– R!/�R/1R1�  ��� @#�
� Y��Dc-
��
� 3
>9
$ ��0
.
� +����  

 
/�%,) � (: 	
��
� ����� A���� 	�$ �� Q����
� �
%�?T�. 



                     �'����� �'(��)*� ��+�                                   ��+�)-.(����� ) 01 ($'2$� 3433 

��--� 

                ������%
� �
��>
�� ������#
 ,6
0 
��%9 -G�� 	
��
� ����� �� -.�9
�� -.�
� -�> 
��
�����
�  �����
� ��    J#D9�� /�
�  V
���> 
��� =8�   -��
�         H���#�
� ��G�5� ���9��� -.� ����9 :#�

��#$.9��
�� ��6
.
� -.�9
� �
$#D9� ��>���
. 
 

-( ������� ���*��0!��12% : 
                 B�9
���� I��% +�� 	
��
� �����$ �
�
� -.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A���� �����
� 340 -�
�99

      
�9��
.�� /��#�P�9
� B9
��� ���<
� B9
��.9�           +���
� �
���$� 	��$ �� �
�
� -.�#
 �#G
�� �
�����$
���

�
� .               /	
���
� ������$ �
� -.� A����
 �#�
�9� �D� 	
��
� ���D9
 
�#�
� �6��
� ��K� �8�

               :�#� ���$� /���%� ���
�� Y�� /
��� ����9��
� D6
��
�� /
�9��
��� /-.�
� ��$� D�D� B�� ���%
  
�C6
C�� �����
� �
�D�� .  ���  �
���             �4�0 4��<�9 :�#� O��?�
� W#>� �.���� ���C �0

    4�<�9
� -
��5 ��

9
� ���
� �� �5�$� /A����
� .    4��<�9 ��� ?
�>�U� �$�� +5 :
; �6��
� ���
.9 ���9�
 �
��% �P#$ A����
�!R%  �
� �� A����
� -�P�9 5�$� +5 �����
� 340 78�99 �4
 H1R11�. 

  %1 34�
�� )�5���! : 6#%2 �� � ���
 7���� )� �� 8�8��� �
9 :���� ;%�*� 	�
 <'��=�% 6
*��
  ������    712 >�� 	�           3?! �?�4��� 7�9 )�  ��9%�*�% @����"*��� 6����% 6��� ��% 6�� %��

A7����� 3! B�
��� 	���� ��
 
 

������� <��12 : 
��

9
� =��0�� Y�.%9 :
; �����
� :��9: 

�c     � �
����
� �0� �C9�� 	���9��         ������$ �
�
� -.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A����
 ����6�

�,�
%
�� ���
D.
� �9�$� +� 	
��
�. 

1c                -�.�
� ��E�5 ���
.�
 H�#�
�� ����� �
� -.� ��E�F$ 79�99 ���

� ����� ��� ��G� �
�9��
I�% +� /A����
� �4�$ 
���: 

- ���K%
� L6
C�
�. 

- ���
D.
� �
�$� �
��. 

- 
� 34�$ J
��
� ����5B#�P�9 ��$ 	
��
� �����$ 78�9�
� J
��
� ���$ +��. 
 

C( ��
���� ��������: 
              
���05 +��� /���K%
� ����D9
� ��>���
 ����?9� 
�
�90� �

�
� ��� �
����$�
� =C9�� 4��
        :�#� �.����
� ��6�$
� �,���
�� /������
� I���%
�� /Q����
� �
%�?T
� -.�

$ �D$9��
� �,���
�



��� ����	 
���� 
���� ������ ��� ���� ��������                                                � .��� �� ��  !"���� 

��-C� 

=,9��          A
��K� /��8
D
�� /-
��#
 ��0 +� 
��#� J9�9� 
�� /I�#9
�� /���C$
�� /�����
� 
�����5 
      B9�,�� 7�9>�
� �%C :#� ��$#� �
G\� /�8�#
 .          :�
; /����.9�
� ��C
�$� /-��
� +� ��G� :���

                Y�����
�� A�����
�� Y��D
� �5 /B�E�� /B#6
�� ���D9 -,� +� Q�K%
� -.�
� +��%9� ���D9
D$9��
�
0�
G\ +� �%
�� �,���
� @#9 :#� J#P9#
 H
0��X� Y
<�5� ���> +� 
�$ �. 

                �
�����
� +�� ����
� 
�
,� ��8 /Q�K%
� -.�
� -�% ����� ��� ��.� 	
��
� ����� ���
         
�$ �D$9��
� �,���
� 	�$� /
��� �<#9�� J���> �
�
�9 /���
�9�T�� �����
��� .�  �����
� �05 +� 

   �
�
�9 �9
�   /	
��
� �����$ �
�
� -.�
�     +����$ -��
� ���� "         ��� -
���� +�\� �
� -.� ���D9 �%�
 	
��
� ����� :  �%
9�
� L�<
�� �
��%9
�"     �
� ��.� �9
� /1RR�    O���$�
� +�� ��� 
��� @�
�� /�

           Q�K%
� -.�
� �� �����#$ J�
>9� ��9��$� 
�
,� ����8 /��#��
� d�
� +� +�?���
� .    �����$ +���
"> ?
�
� +� "         ��9
� ����<
�� �����U� ��O��>U�� /W��
$ �� -.�#
 �$��>9
� A����
� 	��9�� Q4
�

B9O
<� 7��
 �4�9� . 	��9�� 
��"W��� "���� �� �
�
� -.�
� ���D9
 �����U�� ����`�
� �
$#D9�
� . 
    ��
<�� -�
�9 
��)1RR� (        �� �T
��9��� +�$ -�
�9
� ��>�9��9�� ����
� 340 ��  ��K��

               +� �]�P9 �8 Q�K%
� D�D�9
� +5� /�
�$�� ����9�� ��6
� -.�
� 
�
K8 +5 +]�$� /-.�
� D�D�9�
      ��� 
�����$ Y����9
� ����K :#� ��5� /-�C�
� +��F9
 D�D�9
� :
; ��
��

$ -.�9#
 D�D�9
�

 ���K%
� ?����
� .   :#� +
� Y$
�
� �� ?���9
� :
; �
�5� : ��E�5 ����;� /Y�D
� O
�$  /-�.�
� �
                �T
��9��T ��6��
� ���

$ �
�90T� 5�$ �.� +0��
� �8�
� �� 
�5 /��4
� -.�
� ��E�5 ����9���

 �T
C9T�� �K���� .        :#� 7>�� ��#�
� Q�K%
� D�D�9
� +5 :
; �
�5 
�� :  /��5�
� 7��9
�
 :#� �
�9�T� -�#.9� /-.�9
� :
; �>
%
� +� �%#
 H����9�
� ���K%
� �D������C
�
� ��
��
�. 

  �
����
� +�$ +�� ��$��
�     ����
� ����� )��1��0 (       �
��
� -.�
� ���05 :#� �?�� �9
�
          
���.9 �9
� ����
� Z�9�� ���9 J
$�5� /	
��
� ����� ��"��9$
� ."   3�$� 
�5)1RR�� (  ��5 �.�

           	
��
� �� �����
� �,%�
� 4�<�9 �� �C
�
� ��
��
� ��D�� :#� B9���� �� .�   ��
� ��E� ��
  e
<�#
)1RR�� (      ��� ��
�9�
� �����
� �,%�
� ��� +5 NK�5 �.� /	
��
� ����� �� -.�
� -�%

          �
��% 
�
,� 7D.9 /�#%� +��,� ���� �
��% "#$ �����
�)'R ( �� +��#�/   ���� D��9�$ /���
))1 (  �� /��
� .         #%� +��,� ���
�G :
; �����
� �,%�
� ��� 7<9�� +5 78�9�   7�D.9 /�)�RR (

   �� +��#�/       :
; ����
� -��� 	<��� +5� /���)1R (��/��
� .     J
��9��� �

%9�� :
; L#��
                 �T
��9��� �
��
�� ����D9 +�� �$ T B�5� /���
�9�
� ������
� ���%#
 �����
� Y�D ��$�

�
�
� -.�
� :#� �
�9�T� 7�>�9� /�C
�
� ���
��
� �,%� +� �%#
 �K����. 
   ��
8 
��     �
� ������
� �����P>
� ����>
��� )        -�% ���� @#�
� ���
>$ f
.� �.#% �.�$ �0

           +���� �%9 	
��
� �����$ �
�
� -.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A����"     -
��\� �
�%��D 	
��
� ��9�" /



                     �'����� �'(��)*� ��+�                                   ��+�)-.(����� ) 01 ($'2$� 3433 

��-�� 

                /	
���
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
�� /+
��U�� -.�
� �9��?� +� +�C9��
� +� ��� 
��� @�
� �8�
$�     ����8 ��8� /����� @#�
� ���
>$ Z���� �
�8��� 
����P>
� ��8 +� W���9
� �6�0 O
K�5 	�

Q��%
� A����
� �4�$ �.#�9�
� 
�
K.
� 	�$ ��8�� 
�� /-��
� Y���5 +� ��� 
�
,�. 
              /+��
� ����9 �� ��$� �
�90
$ -.�
� D�D�9� �K���� �T
��9�� D�D�9 +�$ -�
�9
� �E% �8�

 +�$ +�� ����� �
F��
� 340 �
�
�9 �9
� �
����
�)Gerayeli, 2014 (   �4�0 ����05 :#� 
��� ��5 �9
�
               ��C
�
� ���
��

$ �99 �9
� @#9 �C
�$� /
�
��D5� �,%�
� ��� +� -�#.9
� B�F� +� +5� /-�
�9
� .

 �
8 �#G
�� ����� ���)Steele and Litman, 2017 (  �
� ��K���� �T
��9��� ��GF9 W
�.$ ��<#9� :
             Y�.%9 :#� ��
�9 
��5� /-.�9
� �
���#� :#� /Y�D
�� �T
��9�T� D#�� -�C�
� �
���� ��
G�

�

             I�#9
� 	<�� �8
D
� @,�9�� 	<� �

9

$� /��
��
� ���#� +� �%� Q�`� 
�� HD�D�9
� =��05 . 
�5
)gAljoufi et al., 2012 (� ��

�
� ���
��
� ��
�?
� +5 :
; ���
�5 �.�  /�����6�
� ��#��
� +�� 
�9��� �9


                 L�#�� /-.�
� D6
�� :#� J#D
� ��
�? :
; Z�5 
�� H���K%
� YD
��
� �� ��K
� 7��9
� :
; ��5
-.�
� D�D�9� �K���� �T
��9�� D�D�9 +�$ -�
�9
� �
>�; ����K :
; +�G%
$
�. 

         	
��
� �����$ �
�
� -.�
� �
�
�9 �9
� Z���� �
����
� +�$ +��     -��
�
� ����� )�� ! ��0 (
               L�#�� /
�$ �D�%�
� �K���� �T
��9�� :#� 	
��
� �����$ �
�
� -.�
� �
D%� ��GF9 �
�
�9 �9
�

      ���� :#� 3��GF9 
���� -�
 +5� /�K���� �T
��9��� -.�
� +�$ �8,� @
�0 +5 :
; .   ������ ����
    �����
� W�� /�#G
��)�����0 (   %� -�% �K���� �T
��9��        [6
�9�
� ��05 +�� /�
�
� -.�
� �
D

                  +5� /�
��
� -�.�
� +� -?��$ �99 �K���� �T
��9�� �
�
�� 	�$ -�?9 T B�5 /
��
; -C�9 �9
�

�$ �
�
� -.�
� ��>� 7� �K���� �T
��9�� 7�?�9 	�$. 

 

�( ������ � ���
 7���� )� �� 8�8��� �
9 :���� ;%�*�: 
�–�  ;%�*��� E�* F ���G: 

9��   Q]�.�
� 	��)1R�)� (           ������ ����D9
 
��#�
� �6��
� +� �
�4$�
� ���>
� ����D9
             
�C��#9 +���� /�����
� �� �
�
� -.�
� �#��� :#� J#P9#
 HZ���� �
�`��
� �
�>
�� 	
��
�

�9�� �%�
� :#�: 
-          �
� �� 	
��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
� �5�$1RR�        �
�����
� +�� �����
� ?
>�h$ �

�   �����
� �� -.�
� ���D9
 DD�
� .   �
��
� -�.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A���� ���.9 �
�5 �8�
)�.� (.              
��#�
� �6��
� 
�94<� /	
��
� �����$ �
�
� -.�

$ Y#�99 �
���� ��� +� �G�5 :
;

 �
��% -,� 	
��
� ����� ���D9
)�1 (��� . 
- �
� -.�
� A����
 ��?,
� Y6
G�
�� ���
C9
� ����;�
 . 



��� ����	 
���� 
���� ������ ��� ���� ��������                                                � .��� �� ��  !"���� 

��-H� 

-              =��8�#
 H�

�
� �� ���K%
� ?����
� �
��$� 	�$
 ���
�?$ +�C9��
� +� Y��� �
<�;
�G��%
� 
�9
��.9� /
��� �#�
�9�
�� ���D9�
� �
�
� -.�
� ��E�5 :#� . 

-    �
� ��1RR_     ���>���
 H����.9�
� -���
� �� �
�
� -.�
� O��$� +� V
.��� �6��
� �#�� �
�5 �9
� ���
C9
�� �
����
�	
��
� �� �
�
� -.�
� +� 
�9� . 

-                
�9��
���� -�.�
� ��$� B�� ���% /	
��
� �����$ �
� -.� A����
 �#�
�9� �D� 7K�

�C6
C�� �����
� �
�D�� :#� ���$� /���%� ���
�� Y�� /
��� ����9��
� D6
��
�� . 

 
   �
� �����             �
�
� -.�
� A���� 4�<�9 :#� O��?�
� W#>� �.���� ���C �0  ������$

	
��
� .  ���)1R   +
K�� �� ��0 (  Y����
�)1^   B�
�� 1R���(    4�<�9
� ��.� 7�8�9 Z�> / .

0?�$5 +� =��0�� +� �#�> Y�.%9 :
; A����
� =����: 

- 
���6�?� �����
� +
��
 ���\� ���D9�� ��E�� -.� ���� ����9. 

- Q����
� �
%�?T� :#� �$9�9�
� ������
� �,���
� +� �%
�. 

- D9�����
� +
��
 ���9>�
� O���� ���. 

- O
K�K
�� I�#9
� +� �%
�. 

- �
���
� -
>� �� �
�G9�,
 ����> Y
�\ N9�. 

- �����#
 ���K%
� �6�$
� +��%9 ���. 

 

�–- ;%�*��� �� %��: 

�0 +����6� +��
D8 +� A����
� +��9� : 

2I   ������ ����JG ��
* :       
�D "#$� /D�D� �9� +� ��$�
� 340 =
F99 
�)�_',� (  
��� /��
   -��>
� ��)�(         -��
� �� 
�� �����
� O
�%5 :#� A?�99� /)1.(       ��� ���9 D�D�
� 340

)^) (       -��%9 �
D%� W��� /����6� �
D%� 7$�5 
��� /�D%� .    ���
$9 D��9� ��
<9��
%�
� +�$ 
� ��$�
� D�D� :#� �
D)�,�– ,  ( 3��8 D��9�$� /��)1,R_) (�� . =���

  $�
� 340 ��?9             I,�G :�
; ��?��� �
$��
� 
�5 /�
�� -�P�9
� �
E�� /�
��.9
� I�%F$ ��
�
>�� :        -���
� +� �
$��
� -C� +���� /������� /�,6
�
� /-
���� -
>� .  ���?���

   Q
� Q�� -
C9T� �
���$ .    O
��; A����
� +�K9��)1) (    :#� ��?�� /���
��#
 
<8��
  D�D�    +�$ 
� 
�9�� i���99 /��$�
� )�RR–'RR (       ��
���
� +�� -
.9�T� -���9
 /��
��

�
�
� -.�
� :
; �C
�
�. 



                     �'����� �'(��)*� ��+�                                   ��+�)-.(����� ) 01 ($'2$� 3433 

��-K� 

 
 )%�#)�(  :
�
��D5� 	
��
� �
D8 ��$� D�D� ���
��. 

 

	%���% J��� 7G� J��� ���� 7� J��� )%J 

�Y�?��    O
�#�
�–O
%D$
�   ^,R 

1��%��   M� �$� @#�
� Y��D 1),  

 �

.9�$
�   �
� �����
� Y��D ����–+�%�
� �$� +$ ��� �����  �R,_ 

��<C��    �

�
� M� �$� @#�
� ?���c�

� @#�
� �
D�  1!,) 

)�K���   ?�?�
� �$� @#�
� Y��D �1,! 

'�>�<�$
�    +��% +$ +�% Y��D–�

�
� M� �$� @#�
�  1!,_ 

��
*�� )%J 3���#F ��K,� 

��,��� :    �$
� :#� -��>
� ����; ��9��            ������$ �
�
� -.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A���� ���� �� �����
� �
�

	
��
�. 

 
   Q]�.�
� �����)1R�)� (            4��<�9
 Z��$� �
��,96� �G,G ��
9�� �����
� �
�>
� +5 :
;

�0 A����
� :BACS /Arriyadh New Mobility, and FAST  . +���� �K9 �
�,96T� 340
    ���$� ��4� �CC�9� ���

� ���� �.$
�  .       4��<�9
� ��.� ���8 �P#$)11,)) (   �T�� +���#$

�����5. �             �
��% �P#$ A����
� 4�<�9 ?
>�; �$�� +5 :
; �6��
� ���
.9 ���9!R%     7�8�99 �4
 H
       �
� -�P�9
� 5�$� +5 �����
� 3401R11� .         /+�C9��
� Q5�$ ��� A����
� +5 :
; V
K�5 �
�5 
��

$ 
�

% 34�<�9 Q�>� A���� �$�5��9�� �TT�
: 

- B9
��.9� B9
<C��� �G��%� A����
� �>%. 

- 
��DP� �9
� �%
��
�. 

- 34�<�9
 
0�
�9�� �9 �9
� �
<

%9
� ��8. 

- 34�<�9
 ���C��
� ���K
� -�����. 

- Z���� -��
� J�
>9$ V
�
�8 �?�>�
� 4�<�9
� ���. 
 



��� ����	 
���� 
���� ������ ��� ���� ��������                                                � .��� �� ��  !"���� 

��-�� 

 
 

  
 )�*)-(  :	
��
� �
D8 D�D� ��$�. 

��,��� : 
�#�
� �6��
�   	
��
� ����� ���D9
  )1R� �(          ������$ �
�
� -.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A���� ����
L 	
��
� :��=�C9$ /. 



                     �'����� �'(��)*� ��+�                                   ��+�)-.(����� ) 01 ($'2$� 3433 

��-�� 

MI  �'!���� ��
* :         
�
�D "#$� /����
� +� �
��9�� �G,G +� =
F99  �
��%)�!RR(   
�� /�� 
   -��
� ��) (      �� ��$�
� 340 ��9� /)1^'R (    ��4P9
� �,�
% :
; ��
K; /�D%� .
�� =��

                 -���� J
���#
 
����6� V,8
� /��9�
� ��$�
 V
���6� V����� +��9 +5 ��$�
� 340 O
��; +�

���$ 
���� O
�%�� .�0 ����
� �
��9���: 

 

 
)�*) C(  :��$� ���
�� �,�
% A���� @#�
� �$� ?�?�
� -.�#
 	
��
� �����$ �
�
�. 

��,��� :    	
��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
� )1R� �(          ������$ �
�
� -.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A���� ����
L 	
��
� :'_=�C9$ /. 



��� ����	 
���� 
���� ������ ��� ���� ��������                                                � .��� �� ��  !"���� 

��-(� 

�c           ���
��� :�#� ���9�� 
��9,�
% ���9 ���
�� �G,G +� +��99 /����%� D�D�
 
�
�D "#$� /������
� ���%
� +� ����$ �CC��)^� (��. 

1c               +�� +���99� /	�$$ 
�K�$ �����
� O
�%�� D$� :
; =��9 /���
��� ��$�)�^ (
 
�
�D "#$�� /V
D�)�)R (��. 

 c :#��� -.�
� �
��� ��4P9
 /�����
� O
�%�� -��� -��9 /��4P9
� �
�$�. 
 

              7�� J�
�99 /�%�� ���C9 ��4 �,�
%
� +� �
>%5 �G,G ����9�� :#� A����
� -�9���
              ����?9� /
���$99 -����9
 H�G��%
� �
��.9

$ ���?� 
��5 
�� /-.�9
� :#� J#D
� �>%   J
���
� 

    �,%�
� �
8�5 +� �G�%� �
��#��$ .       J
��
� �
D%� +� �
6� 7$�5 
K�5 �K� 
�� .   ��9 �8�
               /�������
� ��9$
�� �9��� +� +���
� 	
��
� �,C��� �
%9� 7� �,�
%
� ��$� �.� 7�8�9

�RATP Dev  �.�
� ���8 "#$9� /�����<
�)1,R!) (�����5 �T�� �
�#�. 
 

H( ��
 ;%�*��� � ����/������� ��4����� ��9%�*�: 
H–�	���� ���N��� �O�,��� : 

          �$9��
� -9%9� /Z�$�
� ���

�
� +��
� +� 	
��
� ����� ��9)'!(      I�% +� �

�
� +�� +�$ 
            �
��
 	
���
� �����
 ���K%
� ����`�
� @
4 :
; ��
�5 
�� +
��
� ��� ��6��   ه� ـ� �
8� 

�
�
 �����#�
� ���K%
� ?����
� 1R� ; /� ���$ ?��99 	
��
� ����� +5 TN�,�
��05 +� : 
c   ��
��
� ���
� ����. 
c ������
� Y
D�
� 7��9 ����  . 
c  ������
� D��
� ��D9 ���� . 
 

                 B�9��
$9�� ��� 7K� +5 	
��
� ����� �� �
�
� -.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A����
 �$T �4

  A�
�9�
� ���
� �40 �$���� /-$.9��
� �� .
$�   -���> :�
; �E�
)1(   +��$� Q4�
�   L6
�C�
�

 /���K%
���9�� E%,: 
c                -�G� /+
��
� ��� I�% +� Z�$�
� +��
�� 	
��
� +�$ ��$�
� Y�<
� �E%,� -��
� +�

                +�� ������ 7� B$�
� �� J�
.9 B�� +
� +;� /+��
� W��
$� ������ -�`��� ����D
��
��
� ���#� �$��� ���
��
� ��
G�
� I�%. 

c �0                
����� ������ -�G� ��
�9��
� +��
� 	�$� 	
��
� +�$ L6
C�
� �� J�
.9 @

-
��9����. 



                     �'����� �'(��)*� ��+�                                   ��+�)-.(����� ) 01 ($'2$� 3433 

��C.� 

c                   ��� ��K<��� ���
���
� ��
G�
� +5 T; /+
��
� ��� I�% +� +D����� 	
��
� +�$ J�
.9 @
�0
��> ��

� 
��� ��
��
� ���#� �$��� /+D����. 

c              ��> ��

� ���
��
� ��
G�
� +�
 /������
� Y
D�
� �%
�� I�% +� ��0
.
�� 	
��
� J�
.9
��> �K<��� ��
��
� ���#� �$��� /��0
.
� ��. 

c                 ���#�� ���
��
� ��
G�
�� ������
� Y
D�
� �%
�� I�% +� ��> ��$� �$�� 	
��
� +�$ B$
�9
�
��
��
� .�% +� 
K�5 
�$
�9 @
�0 +5 
��+�9����
� �� ���
�9>T� L6
C�
� I. 

 
 )%�#)-(  :�
�
 ��
9��
� +��#
 ���K%
� L6
C�
� 1R� . 

 
/������ �����* 

/���� /�... 
�!�4��� 

��! /7�- 

	����� 
)	%���( 

������� 
7�- � ����� 

)�! )!�) !,' �'1  +��
 
)_^  ^ � �R,! 1^�) W��
$ 
 _! �R)^_ 11,! 1�'  -�`��** 
1!   )^^ �),^ ��R  ����� 
)!� � )1  _,1 ^)�_ ����D*** 
)!  �'�^ ',� � 1� ����� 
'_!  ���  ,^ ���� 
��� 
_!_ ��R1 �,^  �1� +D���� 
'R_ 1�!!  ,� �)�' -
��9��� 
�^� ' R� ',1 !^� �>
�9�
� 
�) !�R_ �),� �')^ ��0
.
� 
 �  1'^   ,  �1 R ��$� 
  ' 1�__ ),  1� ) 	
��
� 

* �����
� �� ��
��
� ���#�
 ��`�� �
��
� �� ��
��
� ���#� ����9��. 
** -�`��c +���9�;. 

*** ����Dc 
�
0����. 
��,��� :+���� �%9 ��%
� ������
� 
���$���� �� �����
� �
�
�$
� :#� -��>
� ����; ��9��:  

Urban areas (population over 1,000,000) ranked by 2013 projected population & 

List of countries by vehicles per capita. 



��� ����	 
���� 
���� ������ ��� ���� ��������                                                � .��� �� ��  !"���� 

��C�� 

H–-���N��� ����J��� ���
* �O�,� :  
                  ��$� @�#�
� A����� 4�<�9 O�$$ 
��4�; /�����
� �� 78��� ��� �� �<%
� -
��5 ���� �.


           Z�$� �
<

%9 �G,G 34�<�9 :
�99 Q4
� /	
��
� ����� �� �
�
� -.�#
 ?�?�
� . 9�
� +��  �6���$ 78�
      /A����
� -
��5 -��9�9 +5 /M�             �
�� +�� ��
�G
� =C�
� �� Q5 /+0��
� �8�
� �� Q�>��

1R1�       �,�
%
�� ���
D.
� +� -�
 -�P�9
� J��>9 -%��� /� .     -���> :
; �E�

$�)  (  Q4�
�
 +�$����
D.
� �
�$� L6
C�� �9�� E%,: 

 
 )%�#)C :(/������� 	���� ����J��� ���
* �O�,� 

� ����� 

��
��

�� 
��

% 
�

 

J%
J�

�� 
��

9
 7�

 �
�
*

�� 
)%

J
 

��
J�

���
 ��

9
 )�
%�

���
 �

�J
��

 ��
9

 7 
��

J�
���

 �9
�
�

 J
�%

��
 

��9�� 

)�"*��� 

+��
 �)� �� �R1 1_R ��_ �)RR ):RR L – �:RRL  

W��
$ ��� �' 1��  R  '1 )'R ): R L – �:RRL  

-�`�� �R �! _1R �!  !1 ��'R ): R L – 1�:RR 

����� _! �1  1� �!1 ') �_RR ): R L – �:RRL  

����D ^_ �   �R 1!R  _ �RRR ): R L – �:RRL  

����� !) �  1!  1 � )_ �RRR ':RR L – �: RL  


��� )! 1 �R )1 � __R ): R L – 1 : R�  

+D����  ^ ' 1�R ^' ' 1�_R ):RR L – 1�:RR 

-
��9��� �^ ' '! '^ ) �RRR ):RR L – �:RRL  


��>
�9�  ! ) �R  �R^ �_ !)R ): ) L – 1�:R^ 

��0
.
� 1_   _R )_ � �1 R ):RR L – �:RRL  

�$� ) 1 _' �_ 1 �)RR ':RR L – 1�:RR 

	
��
� ��8 O
��U� ' �_' ^) ! 1RRR ��$ ��%9 �
 

��,��� :�9�U� ��$� :#� ���
D.
� 340 78��� �� �����
� �
�
�$
� :#� -��>
� ����; ��9����. 



                     �'����� �'(��)*� ��+�                                   ��+�)-.(����� ) 01 ($'2$� 3433 

��C-� 

c           -�.�
� �
��� 
��� �5�$ �8 -�`��� ����D� ������ W��
$� +��
 -G� �.���
� +��
� +5
              �
�D%�� /���G� 
�D�D�� /�#��D 
�9
�$� +F$ ?
9�9 ��� �4
 /�#��D ��� 4�� ���
D.

$

      +��
� 340 O
>�5 �� ���9��� ���G� J
��
� .        W���9 �9
� /-��%9
� �
D%� 
��� �G�9 
��
 �
� ��

C9�    �����
� O
�%5 +�$ J
��
� -
.9�� -���9 :#� ��
�9� /�
�$ . +�$ ��$� Y�<
� +4;

+��
� 340 �� ���
D.
� �
�$�� 	
��
� ���
D8 ��$�. 
c   �
�$�
� 7� �
D%�
� ���� ��$�
� -�D I�% +� 	
��
� ���
D8 ��$� L6
C� J�
.99

      �>
�9�
�� -
��9���� +D���� -G� +��
� 	�$ �� .  ��9� +5 T;     �� �
D%�
� +�$ ��
$9
� D
      �
��% "#$� /��> ��$� +D����)1,) (      "#$�� 	
��
� �� 
�5 /��)1 (    ��
$9
� =�K Q5 /��
   �>
�9�
�� -
��9��� �
D%� +�$ .           ���G�
 H��

�C9� ��G�5 
��F$ �>
�9�
� ��$� ?��99 
��


��� -��%9
� �
D%�. 
c           �� 
�9,�G� +� ��G�$ �$�5 	
��
� ���
D8 ��$� +5         /��$�� ��0
�.
�� 
���� +�� -�

               ���
�D8 ��$� ?��99 +�
 /�$�5 	
��
� ��$� �
D%� +�$ ��
$9
� +5 T; /�G�5 
�9
D%��
               +��$ ��
���
� ?�
>99 T I�%$ /
����9 �,�
%
� D�D� +� ���$� ��$� ��>�$ 	
��
�

 -.�#
 �D%� J�85� J���
�) RR (�9�. 
c        � 340 ���
D8 �� 5�$9 -�P�9
� �
�
� +5        /
%
$�C ���
�
�� ���
�
� ��
�
� +�$ 
� +��


      =C�
�� ���
�
� ��
�
� 5�$9 
0�G�5 +
� +;� .        =�C9�� ��$��8 +��9� -�P�9
� ��
�� 
�5
         �
����� A�$��� ��
�� ��C�C� :���9 
�� /-�#.$ 3��$ �5 -�#
� .      ��#� 	
���
� �� 
�5

    �%�9.�
� -�P�9
� �
�
� ��$ ��%9 .    +F$ 78�9 @
�0 +
� +;� 5�$9    ��
�
� +� 5:30 V
%
$C  
:
;-�#
� =C9�� . 

 

H–CM����� ���92 : 
             /��$� ����� ���
D8 
�G�%5 /-�P�9
� �� ��E9�� ���
.�#
 ��
9��
� ���
D.
� ��E�5 7��>
                   -�.�
� -
�>� ��� ���> �#��D ��$� 
�
 ��E��� 	�$ T; /��0
.
� ���
D8 �G��%
� �� 
��#�

Q�K%
� .   � /	
��
� ���
D8 
�5         �
�� ��� -�P�9
� 5�$� +5 M� �6���$ 78�9� 1R11� .  
�.$D�
       -.�� +5 78�9� B�h� �6��
� �����.9
)�,�' (         �G /B#�P�9 ��$ :
��� �����
� �� 
���� J��� +��#�

    :
; ���
� 7<9��) ,' (     ����� ��� ��$ 
���� J��� +��#� .    -��> :
; �E�

$�)�(   +��$� Q4
�  
��
�� ����
� J
��
� ����5Q�� �%K��
� �9�� E%,: 

 



��� ����	 
���� 
���� ������ ��� ���� ��������                                                � .��� �� ��  !"���� 

��CC� 

 )%�#)�(  :��
9��
� +��#
 ���
D.

$ +�
�.��
� Q���
�� ����
� J
��
� ���5. 
 

� ����� 7��  3�%��� M����� ��9)	%���(  
% ��� M����� ��9)	%���( 

+��
  ,�RR �1 R,R 
W��
$ �,�^R �)1�,R 

-�`�� !,^RR  )^_,R 

����� ',_ R 1�' ,R 

����D ', RR 1 R',R 

����� �,_�R ' �,) 


��� R,^�!  �R,R 

+D���� R,)^� 1�1,R 

-
��9��� �,1RR � ^,R 

�>
�9�
� �,__^ '�!,R 

��0
.
� 1, RR ^ _,R 

�$� R, R� ��R,R 

	
��
�* �,�'R �1 ,R 
 * 	
��
� �����$ ���
� �� ��#.� 78�9�
� J
��
� ����,�'J��� +��#� . 

��,��� :� ����; ��9�����9�U� ��$� :#� ���
D.
� 340 78��� �� �����
� �
�
�$
� :#� -��>
. 
 
c    Z�$�
� W��
� +��
� +5 :            ���� 
���� -� �� ��?� /������ ����D� -�`��� W��
$� +��


	
��
� ���
D8� 
�9��
D8 +�$ ���
.�#
 -
>� T �4
� /
���� +��#$
� +� +�
�.��
� J
��
�. 
c    
 �$��

$ -
%
� @
4�            ���� ��#8� +�9�$��
� �C8 +� �X�

$� /�>
�9�
�� ��0
.
� ���
D.

           	
<���� /���
��
� ��
G�
� A
<9�� J$�$ HJ
��
� +� ���$� �����5 +,.�9 
���5 T; /D�D�
�
��
��
� ���#�. 

c                �E�
� 
���5 �4; +�
 /����� ���
D8 J
�� ���� �6��
� �
�8�9 +�$ J�
.9
� +� A�� @
�0
  ��� ��$� ��  /���"#$ 
�
�D  )1!  (   �K9 /��)�  (  �� ��9 /
D�)1 � (   
���� /��D%�

))_ (             +5 :�
; ��
K; /D.� �%�� �9��#�� �
D%�
� +�$ ��
$9
� D��9� +5� /-��%9 �D%�
	
��
� +� :#�5 ����� �� ���
��
� ��
G�
� . 



                     �'����� �'(��)*� ��+�                                   ��+�)-.(����� ) 01 ($'2$� 3433 

��C�� 

c               	
���
� ���
�D.
 78�9�
� +� ��> J��8 
�9��
D8 J
�� ���� -
��9��� 
�5)�,1 (
              D��9� +5 T; /�
D%�
� ��� �#8� /��$�
� �C8 +� �X�
� :#� /
���� J��� +��#�
              =�K �
��% 	
��
� �� ��
$9
� +5 Q5 /�%�� �9� �#�� �
��% �
D%�
� +�$ ��
$9
�
               ��� ��
���
� ���#� +�
 /�$�
.9� 
���� ���
��
� ��
G�
� +5 
�� /-
��9��� �� ��
$9
�

��<9�� -
��9���  . 
c �5                	
���
� ���
�D8 J
��� ��� =C� �
��% 
�9��
D8 J
�� ��� "#$ �9
� +D���� 


             @
4
 
�$9� /-�D5 ��$�
� +�
 /�
D%�
�� D�D�
� ��� �� 	
��
� 7� Z�
�99� /78�9�
�
              ���#� 
���$ /-85 +D���� �� ���
��
� ��
G�
� +5 
�� /�G�5 +D���� �
D%� +�$ ��
$9
� +h�

 +� ��G�$ :#�5 ��
��
�	
��
�. 
 

                  ����� :�#� ��GF�9 B
 +
� +;� /�
D%�
� +�$ ��
$9
� +5 ��$� /@
4 -� :#� O
�$
�
�
� -.�
� :
; J
��
� J4> :#� 
��� ���GF9 B
 +5 T; /���
D.
� . -C� +5 J�C
� +� �4


              ��
$9 �� �E�
� ��
�; J#D9� 
�� /�6��
� �
�8�9 Z�9�� :
; 	
��
� ���
D8 J
�� ���
	
��
� �
D%�. 

 

�"�#� : 

                 ������$ 34��<�9 Q��>� Q4�
� �
�
� -.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A���� �����
� 340 �
�
�9
      ��#��
� �� �
�
� -.�#
 B��� +� A���� -�5 �0� /	
��
� .   ��C9�� 	���9��� 
����05 +��

     �,�
%
�� ���
D.
� �9�$� +� B9
���� �0� .        ��E�F$ 79�99 ���

� ����� ��� ��G� �
�9��� -.�
                 ������$ �
��
� -�.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A����$ 
��� -.�
� ��E�5 ���
.�� H�#�
�� ����� �
�

      /���K%
� L6
C�
� I�% +� /	
��
�N�,��     +���
� 34�$ J
��
� ����5� /���
D.
� �
�$� 
B#�P�9 ��$ 	
��
� �����$ 78�9�
� J
��
� ���$. 

 
������� 6��F ��,%� �� 8�
2 	�%: 

�.  $ +5               B9�DP9� /M� O
� +; ��> ���8 +��9� �
�
� -.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A���� ���� ����
+; I�% /�����#
 �#�
�: 

c    �����
� :#� ��?�� D�D� �9� +� +��99 ���
D.
� ��$�. 
c              -���9� /�����
� O
>�5 �DP9 �9
� �,�
%
� D�D�
 Z��5 ��$� /��$�
� 340 Q4P�

�
��9�� 7$�5 :#�. 
c    +�9�$�
� +�$ -�
�9
�. 
c     �D%� J�85 :
; J���
� 
��D.� ��
�� ��$5)�,�
% �5 ���
D8 (?�
>99 T  RR �9�. 



��� ����	 
���� 
���� ������ ��� ���� ��������                                                � .��� �� ��  !"���� 

��CH� 

1. +; I�% /+����� :�9�� I�% +� 5�$ A����
� +5: 
c   :
; 
�9��� -C9 4; �

�
� �� ���
D.
� A��5 +� ���
D.
�)80 (��/��
�
�.. 
c  ��> �G��% -�P�9
� ���.9. 
c  ��> �G��% �
��#��
� -.� ���.9. 
c �$8���#
 ���D9� �?�>F$ �
$��
�� �
D%�
� ���?9� ��,�
�� +��
$ �
�90T� . 

 .              +� 
�#C� +��� I�% /���
D.
� �
$�� ���C9 �� Q����
� 7�9>�
� ��C�C� �
����
��9�� ����
� �
6� J
��9�T -���
�: 

c :
��� �>��
� ���C.�. 
c � ���C.�-6���
. 
c ������ ���C.�. 
c J
��#
 �
��#��
� -�
$9� -.�� -
C9T� �
��� N�99 
��5 
��. 

�c            +�$ i���9� I�%$ /��> -�#8 ���
D.
� +�$ �D
.9
� +�? +5)1 – � (    /i
�99�T� ��� Y6
8�
=C�� �.�8� �
��% :
; -$.9��
� �� D�D�
� 	�$ :#� 	<��� +5 +����. 

). ��
� =��E
� �
����+; I�% /�,$
� �� ��6
�
� �����%C
� ���
: 
c             �
$��
� +5 :
; +�4<��
� �%5 �
�5 �.� /��

�
� ����%
� �
>�� -�%99 �
$��
�

  -�%99)  �<�C
� �%9 ���6� �
>�� W�� :
; ���6� �>�� +���� +�( +5 T; /
 +� :#�5 :
; -C� =�C
� �� ����%
� Z�� +; I�% /�E� ��
�; :
; d
9%� @
4

@
4��G�$ . 
c -
��
�� �
$P
� +� ���%�. 

'.         /�E� ��
�; :
; d
9%9 =8���
� 34�
 ��$
��9�T� �8
D
� +5 T; /�
D%�
� -�% =8��� +��F9
78�9�
� J#D
� �>%$ ���
.� �#�#8 +��9 
�$��. 

_.             /A�����
� ����0 -G�9
 H�%�� Q�
��� D�� +�K �
D%�#
 �G��%
� ���
���
� ���
C9
�
���8 +��9������
� �� �������
� �6�$
� +��%9
 ��
K� . 

 
          4��<�9 -
�9�� /
0��6�?� 
0���
�� /
��� �
�`��
� �
�>
�� /������
� ��C
�
� �E9�9 +4;
              �9
� �
��F�
� B9
��� ��.�
 H�
�#D9
� Z�9�� :#� B#�P�9� B9���; +��9 +5 +�#�\ /A����
� �40

      
�� +���
� /�����
� 340 +
�� 
��
; 7#D9�   -.�9
� �� -��� �0� .       ?��$5 �%5 +���
 B�
; 7#D9o� 
��
���.9�
� -��
� +�� +�$ Y6,
� 
��
�� 4�F9 +5� /��C
�#
 ���C�
� �

��
�. 



                     �'����� �'(��)*� ��+�                                   ��+�)-.(����� ) 01 ($'2$� 3433 

��CK� 

���R� ���,%��� �8�
 @������� SO��  T�9 E� 
% : 

�.   -��
�      
 ����9�
�� ���$�
� ���>
� +� ��?�
� -4$  7�9>�
� =�.G9�6��9 B�9   :�#� B��>��9� 
9��  �
�
� -.�
� ����          ���6��
�� ������
�� �O��.�
� ���,�U� -6
��
� ��
� +� ��
<9�T�� /

	�P
� �4�
 ��
�9>T� -C��9
� -6
�� =#9��� . 

1.  ��9 ������    �
�
� -.�
� �< H�K�<9�� �����       J��
�9� 
��$ 
0���%9 �9� ��
   =���E 7�� 
���
C98T� B
��%5� 7�9>�
�. 

 . ��9�� �
8
D$ +� �
6� ���C;7�9>�
� ����5 ����9�� 7� J�
�99
 /�
�
� -.�
� ��. 



��� ����	 
���� 
���� ������ ��� ���� ��������                                                � .��� �� ��  !"���� 

��C�� 

$%����� �!�&�� 

 
U=%2 I V#������"���
 ��
���� : 
�.      �C
� +$ ��� /+��%
�)�� 1�0(          ��.D�� ��� +���.�
� +�����#
 �����
� -��
� �#%� /

   	
��
� �����$ ��?���
� -
���� :      �����P> I�%$ /-.�
� �����P> �� ��.�$D9 �����  ���
� /
)! (	
��
� H���� @#�
� ���
> /������
� �����P>
� ����>
� /. 

1.       �C
� +$ ?�?�
� �$� /Q����
�)1RR'(         ��� ��6�$
� �
��.�
� :#� ��
��
� ���
� ��GF9 /
       �#>�
� /������
� ��#�
� �#>� /	
��
� �����) �(   ���
� /))(       ����
> /������
� ���#� /

D���5 HD���5. 
 . /�����
�     N

C +$ �

� )�����0 .(        -�.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A����
 ��8�9�
� ����P9
�

      	
��
� �����$ ��9�
� �
D%� -�% �K���� �T
��9�� :#� �
�
�) ������ ��X( .  ���8
	
��
� H���� @#�
� ���
> /D�D�9
�� ��
��
� ��#�$ ������
� D�D�9
�. 

�.    /�C
� /����
�)1RR�(   �
E�
 ��
� ��E� /     -��� ��8�� /	
���
� ����� �� �
�
� -.�
� 
                
�#�
� �6��
� /	
��
� ����� �� -
]��� +�\ �
� -.� �
E� ���D9 �%� -�� ���� �� ���.�

	
��
� /	
��
� ����� ���D9
. 
).      ��%� +$ ��0��$; /Q��K
�)�� ��0(        ������ �� ��#0�� �,�
%

$ -.�
� -$.9��� 78�� /

	
��
� :   ��.�$D9 �����       ��9�>
� �

�� /Q�K%
� -.�
� �����P> ��) ������ ��X(  ��8 /
	
��
� H���� @#�
� ���
>$ 
����P>
�. 

'.    ��
�5 /3�$�)1RR�(            -�� ���� �� ���.� -�� �8�� /	
��

$ �
�
� -.�
� D6
�� /" �%�
	
��
� ����� �� -
]��� +�\ �
� -.� ���D9 :�%
9�
� L�<
�� �
��%9
�"	
��
� /. 

_. �      /+�%�
� �$� ?�?�
� �$� /�#0��
)�!!_(         ���� 	
��
� �����$ �
�
� -.�
� O��5 Z�9�� 7�� /
                f
�.� ��.#% �� ���.� -�� �8�� /@
4 Y�.%9 �� ��
�>
� -.�#
 ������
� ����
�"  A�����

�	
��
� �����
 Q�K%
� ���D9
� ��>�9��9�"	
��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
� / .	
��
�. 
^. ��
�        	]�$�
� ���� /+�%�
� �$� ?�?�
� �$� /�#0)���!�0(      �
��
� -.�
� i
>� �
��.� /

       ���� �� ���.� -�� �8�� /��#��

$"        7��9>�
� ������ �,�
�%

$ �
��
� -.�
�"  ���?� /
	
��
� /�,C���
�. 

!.      	
��

$ ���
�C
� ���
>9
� ���P
�)��  �0 .(         ��� +���
� -���� -.�
� ���D9 �����
�#��
�  ������
� ��$��
� � .  Q�
C98T� 	
��
� Z�9��" :      ����9��� ���
�C98� �����9 �%�" /

 /���
�
� ����
�11 – 1� ��%� ��  �0. 



                     �'����� �'(��)*� ��+�                                   ��+�)-.(����� ) 01 ($'2$� 3433 

��C�� 

�R.       ?�?�
� �$� +$ N

C /+�?�<
�)��1'�0(       �$����
 ��#�9
�� -��
� �9#%� L6
C� �05 /
          ����
� /�����P> I�%$ /	
��
� �����$ ���� @#�
� ���
>)_R(  ����>
� /   ������P>
� �

	
��
� H���� @#�
� ���
> /������
�. 
��.       ?�?�
� �$� +$ N

C /+�?�<
�)1RR ( .       ����� :#� ������
� ���%
� �>% ��
�? ����GF9

	
��
� :  �%
9�
� L�<
�� �
��%9
� .         ��#>�
� /�����
� ����
> /���
�9>T� ��#�
� �#>�
) �( ���
� /)1.( 

�1.    J��5 /��
<��)1RR� .(�9��      -�.�
� D�D�9� �K���� �T
��9�� -�
�9 �
�>�9� .  ��8��
    -�� ���� �� ���.� -�� "   	
��
� ����� �� -
]��� +�\ �
� -.� ���D9 �%� :  �
���%9
�

�%
9�
� L�<
��"	
��
� /. 
� .      ��� +$ ��%� /Q]�.�
�)1R�)�(     	
���
� ������$ �
�
� -.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A���� /


�� -.�
� :#� 3�G5�	
��
� H-.�9. 
��.      ��� +$ ��%� /Q]�.�
�)1R�_�(    �����
���
� 	
��
� /1R1R :    ��%
���
� ��$4
>
� �
0�?�

 �%� Y,D���1R R	
��
� H. 
�).       M� �$� ?�?�
� �$� /-�
�
�)�� !�0 .(          �T
��9��� :�#� �
��
� -�.�
� �
D%� ��GF9

 �D�%�
� �K���� . ��9�>
� �

��)������ ��X(
� ��#� /  @�#�
� ���
> /D�D�9
�� ��
��
	
��
� /����. 

�'.    -,> /e
<�
�)1RR��(             -��� ��8�� /�
�
� -.�
� ���� 	
��
� ����� -�% ��
� ��E� /
     -�� ���� �� ���.�"          	
���
� ������ �� -
]��� +�\ �
� -.� ���D9 �%� :  �
���%9
�

�%
9�
� L�<
��"	
��
� /. 
�_.     ��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
�  	
)��1��0(         +�\ �
� -.� �
E� ���D9 �%� -�� ���� /

	
��
� H��<
� ���.9
� /	
��
� ����� �� -
]���. 
�^.       	
��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
�)��1)�0(        ������
 -�
��
� �>�9��9��U� DD��
� /

	
��
� /	
��
� ����� �� -.�
� �
E� /	
��
�. 
�!.  ��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
� 	
)��1��0( .  ��K���� �T
��9�� 7�?�9 -�
�9 -�� ����

	
��
� �����$ -.�
� D�D�9� . �
�
.�
�� ���#�
� Y����� L�#��� – �)��%� . 
1R.       /	
��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
�)�� R�0(       D��D�
 -�
��
� �>�9��9�U� DD��
� /

�
� ����� �� -.�
� �
E� /	
��
� �����$ �
�
� -.�
�	
��
� /	
�. 
1�.       /	
��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
�)�� R(        /	
���
� ������
 ����K%
� �����`�
� /

	
��
�. 



��� ����	 
���� 
���� ������ ��� ���� ��������                                                � .��� �� ��  !"���� 

��C(� 

11.       	
��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
�)�� R�0(       /	
���
� ����� �� �,C���
�� Y�D
� /
	
��
�. 

1 .  	
��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
�)�� R�0(
� /�,%�
�� -.�
� /	
��. 
1�.       	
��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
�)��  �0(       ������$ ��K���� �T
��9��� ������ /

 �
�
 	
��
���  	
��
� /��<
� L�#�
� �0. 
1).       	
��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
�)��  �0(  /         
��
� +�9�� ��� 	
���
�� _� – 

��  	
��
� /���
G
� ��$D
� /�0. 
1'.   ��D9
 
�#�
� �6��
�    	
��
� ����� �)1R� (/         ������$ �
�
� -.�#
 ?�?�
� �$� @#�
� A����

	
��
� /����	
��
� /. 
1_.       	
��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
�)�� � ��0(        +�����
� /����D9 ��#>� /)'_ � '!( /

	
��
�. 
1^.       	
��
� ����� ���D9
 
�#�
� �6��
�)�� )(        �
��
 	
���
� �����
 ���K%
� ����`�
� /

�� �	
��
� /. 
1!.      	
��
� �����
 ���#�
� �6��
�)�� !�0.(       �
�
 	
��
� �����$ �K���� �T
��9�� �����

�� !/�0 ��<
� L�#�
�. 	
��
�. 
 R.   /-.�
� ���?�)��1)(   ���$��
� ���#��

$ �
�
� -.�
� ���D9 �D� /�,�
%

$ J
��
� -.� /

	
��
� /������
�. 
 

U�� �4 I� ��W V#����� ��
���: 
 

1. Alharbi, B. H.; Pasha, M. J.; Tapper, N. (2014). Assessment of Ambient Air 

Quality in Riyadh City, Saudi Arabia. Current World Environment. Retrieved 

from http://dx.doi.org/10.12944CWE9.2.01 

2. Aljoufi, Mohammed, Zuidgeest Mark, Brussel Mark, and Van Maarseveen 

Martin (2012). Integrated land use and Transport planning in Jaddeh: policy 

assessment and simulation. Conference Codatu xv: The Role of Urban 

Mobility in Reshaping Cities. Addis Ababa, Ethiopia: 22 – 25 October 2012. 

3. Gerayeli, Alireza (2014). Land use and transportation modeling. Master Thesis 

(un published), Civil Engineering, Cleveland State University.  

4. Litman, Todd and Steele, Rowan (18 July 2017). Land use impacts on 

transport. Victoria Transport Policy Institute. 

5. Moscow Transport (Feb. 2018). Moscow transport system development. 

6. Nafakh, J., Al Dahmash, A., and Hesham Elabd (1993), Traffic Modeling and 

Air Pollution: King Fahd Freeway, Proceedings of Industrial Air Pollution 

Symposium, King Saud University, Riyadh. 



                     �'����� �'(��)*� ��+�                                   ��+�)-.(����� ) 01 ($'2$� 3433 

���.� 

7. Salman, Abeer, Al-Tayib, Manahil; Hag-Elsafi, Sulafa; Al-Duwarij, Nada 

(2016). Assessment of pollution sources in the southern of the Riyadh and its 

impact on the population. /Saudi Arabia. Saudi Society for Geosciences Arab J 

geosci. 

 

U�4��4 IVG�%��� �� %����X� : 
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_vehicles_per_capita 

https://en.wikipedia.org/wiki/London_Underground 

https://en.wikipedia.org/wiki/Paris_Métro 

https://en.wikipedia.org/wiki/Seoul_Metropolitan_Subway 

https://en.wikipedia.org/wiki/Moscow_Metro 

https://en.wikipedia.org/wiki/Tokyo_Metro 

https://en.wikipedia.org/wiki/Madrid_Metro 

https://en.wikipedia.org/wiki/Rome_Metro 

https://en.wikipedia.org/wiki/Washington_Metro 

https://en.wikipedia.org/wiki/Montreal_Metro 

https://en.wikipedia.org/wiki/Santiago_Metro 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cairo_Metro 

https://en.wikipedia.org/wiki/Dubai_Metro 

 



��� ����	 
���� 
���� ������ ��� ���� ��������                                                � .��� �� ��  !"���� 

����� 

King Abdul-Aziz Transport Project in Riyadh City and Similar 

Global Projects: A Comparative Study 

 

ABSTRACT 

 

Riyadh has recently witnessed rapid population and urban growth. In 2014, its 

population reached about six million. The number of daily trips reached about eight 

million trips in 1434 AH, with public transport transporting 2% of these trips. The 

authority expects that the number of daily trips will rise to about (15) million daily 

trips in 1445 AH. 

In 1433 AH, concerned authorities agreed to implement the King Abdulaziz 

Project for Public Transport in Riyadh. This study will address this project, with the 

aim of a brief review of its most important components: metro and bus networks. 

Selection of twelve global cities with fast and efficient public transport systems, and 

comparing its transport systems with the King Abdul Aziz Project for Public 

Transport in Riyadh, in terms of: urban characteristics, characteristics of train 

networks, and the number of passengers. 

The comparison indicated that the beginning of the project’s services will be 

strong, due to the huge size of the project, ie, a metro network that consists six lines, 

and supported by a bus network covering the city’s neighborhoods. In addition the 

farthest distance the passenger walk to the nearest transport station does not exceed 

(300) meters. Also, the project started from where the others ended, its various 

systems are equipped with the latest technologies, and great attention is paid to 

security and safety. The project took into account Saudi society's values in designing 

its vehicles, as well as the desert climatic conditions prevailing in the country. 

Finally, waiting tine in metro station is very short between (90-220) seconds. 

The authority’s reports indicate that, the project's implementation completion 

rate has reached about 90%. Therefore, this study expects to start operating in 2022 

AD. Among study's recommendations: is to make more effort on work on educating 

the community encouraging them to use public transportation, and to study the tariff 

by taking on consideration proportion to the social and economic conditions of the 

community. 

 

Key Words: Riyadh metro, metro network, buses network, metros' comparisons. 
 


