
�������� 	
����� �� �� ������� ������ �
����� ������� ��������                                     ������� � �!" 

����� 

 ������� ��	
 � �	��� ����� 	������ ������� �������

�������� ���	��� ��� �� � ����!��  
  

� .��	
�� ��� �����*  
 

����� :  
 �������� �	
��� �������� ������� ������� �� �����
�� ������� ����� ������� �����


���
�� �� �����
�� ������� ��  !� "��#������	�� �$�� %��� �������� ������� �������� ����
���� � .
 '�(�� )*+�� ,�-�
 ����� %�# !� .�/� �����
�� ������� ����� %�$ ������� 0�+�� ��$�
�
 1��2
� ����
���� ����
�� !� 3���( �� �����4
 1� !�� "�	
���(
�� 5����� ���$ "����$�� �(�� ,�-�
�

� ��$�
2���� %��$�� �6�	�� ����
�� ����� ��)$� ������ �� ���
7�� .�/� "������� 8/� 9	(���
����$� ����:� ������ 1��;� %�# �6���� )=>?@ABC=B1( . E��2
�7� �� F$��� ��(	�� ���
G

 1��#
��� ��2
�� 3���;� "����� ����$
�� 3���;� "�H���� I	����� �����J� I	���� %�# !� .�/�
�����*(�� ��������� 1�� I����� )GIS(  ��� �� ��� !� 9� ��� )6��#�� K�
�� �� 9���#
�� 1


 �(����� ��2
�� 3���;� 1�#
�� ��� "%���
� ������� 1��� E��� �������� I6�
��� ���� �������� %��$
ٕ
I6�
��� K��#
��� ��6��$G �������� .�	�� I6�
��� !� ���� ������� ��

#����/�� %��� �� :  %��


 ���� ����� %�# �����
�� ������� �7�$ F��$ ����
 F�$ !� ������� !�� ��  E��$;� 9����
 N�� �7�$�� !�)@==���$ ( �����2�� �	��
 1� ")O>C���$ ( �$�� 1� ")PQ=���$ ( !4� !��
 ��� "

���� �� %��
 ����� %�# �����
�� ������� F��$� ����
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�
	�+�$ %,��� -$.$� :  
 ���(�� ������� ����H�� ����*
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�	�� E�+�� )���
� �	
���� ��
�
 ����� �	�� %�( ��$�� ���R�� "��6��.  
   

%,��� /�+� :  
= .  �� �����
 �� ���U��� ���(�� ������� ����H�� ����*
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�� ������� ���4
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    _�	�� �$��  

  

%���,� "�,��� :  
�3  !� �� %	��
� /#$�� 4� "�,��%,��� %�  :  

A  1�� )"���)�� =>>@1 (!����� ��$�V" : %�2$�� 3�
 �� ���� � �����*��� ������� �������
�������� ������� ������� �� E��$;� �$�� �� ����-��" ����� ��G ������� ���� ��� "

� "���*��� %����� 3��� T����� 1��  �� ������ "�	
���(
�� 5����� 9�� ,�-�
 1��  ��
 �� "����-�� %�2$�� 3�
 �� ����  ������ "�	� ��$����� �����*��� ������� �������

E��$;� �$�� . "��6���� 5����� �� ����*�� �����R�� 5����� !  ��G ������� ����
�
 ���
 !�$ �� "���#��� ������ E�
R�� %��� �� E��$;� �$�� �� 3	
 �
��

 �� �����R�� 5����� �
�� ��	(�� ���  ����*�� �����R�� �	(�� ��
 .�/� ",����� %��` a
���*��� %����� 3���� T����� �	� F�$� . ������� ���4
 �� -��
 ������� 8/�

 %���

 ������� 8/� !4� !�$ �� "E��$7� �2)�� �� ���-�� 0�)2�� �� �����
��
�� ,��( �� �����4
� �����
�� ������� ��������# ������� T)�  3���( X#� ���

��
$
�� ������� ����
�� .    
 A   1��)'��H*��" BCC= (!����� ��
�(�� �����" : ������� ! ���������� ��#��� �����

�������� ������� ������� �� �����
�� " ������� �7�$� �#����� ����
��� ��
 ���
������� ����*
�� ��G ���
��� "�����
�� "�����
�� ������� ����J ������� ������������

%�(��� �/� �� F�$��� ������� ����2
���� ))#�� 5��
��� . !  ��G ������� ����
 ���
 ��
H�� %�# �����
�� �������� ���4
��� T)����� ��� )=>QC ABC=C1 ( �
�� E�-(;� ��

� 8/� ��
� �$��� �����2�� W����� ����� !�� ,2
` a "�����
�� ������� ����G ���;� E�-(;V
 W����� �2)�� 3��( ,2� '/�� E-(�� ��G ���+G)���#�� ,����( �����
�� ������� %2
� "

���H
����� %$����� �$� ��	(
� ���� . ������� ����G %��H�� ���  ,����� %�� ���V ` a
����� ���R %��R �� �
�
 -��
�� )�2� !  ^+� ��� "������� 3��( !� ���R�� E-(��� ��

 "������� ������� F��$ �7�$ �� F�$ !� ����� %�� ,����� %�� ��� "�������a b
���R�� E-(��� ������� ���R %��R �� �	���$ -��
� F�$ . �� ������� 8/� �-��

 ����� �7�$�� W�� ������ ���)
 ��� '����  3��( !� �����
�� ������� ���������
� 8/��#��� 3��( !� �����
�� ������� ���� T�)

 ������.  
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A   1��)������" BC=C1 (!����� ��$�V" : �� ������� ������� ����G �� ���� � 5������ 5���
�������� ������� ������� ���R" ������� ����  1�  !� !��� : ���$
� "5������ ����


� ���$
� "�	����� 5������ 5��� )�R�   ����	���$ ����
 ����� "�����*(�� �	
���(
 .
 �	�� ��U� �	��H� "�����R�� 5������ 5��� �� .��$�� ���c !  ��G ������� ����
�

������� ��	�� WH#�� �� '�(�� )*+�� ��
#� . ���$
 �� ������� 8/� �-��
������� !� ���R�� 0�)2�� �� ��-��
� X�# %�R�  5������ 5��� 1�	H�.  

 A   ����)!��#c� 3��$" BC=B (!����� ��$�V: " �����
�� ������� .��� %��$
� ���
������� ����;� ��� 1��#
��� �������� ������� ������� �� �H�����" ��
�G "

 ��
H�� %�# �������� %��$
� �������)=>QC ABC=C1( 1�� �E��2� ��
�� ��� "
"'�(�� )*+�� ���R� "d����� ���� ���� ������� �	
�����
� �����
�� ������� "5�

�6���� ����$� ����:� ������ ���6��� !� . ��2�� ���� �H�� %��$
� ��
�� ���
������ )Noaa (�	�� I6�
��� !� �� ��G ������� ����
� : �����
�� ������� !G

�  ������� )�� ������� �� �	
	�( %�R

 �
�� ������� .�
 �� �H����� �	���)  
��� "�$��� ��R���� ��� ��	��� %�# F�$� �	����� "�����R��V   �(�$ .��� !

 ������� �� \���� ����)�� �����
�� �������� 4��

 �
�� K/����� ���)
 ��G ����
 �� ����/$
�� T�)�� "�������� ��������� ����J� ��� �� 1	�
� �������� �������ٕ

�������� ����;� .
 "X��#�� 9(� �� �H����� �����
�� ������� ������� 8/� �����
 �� ���H�� �	)�R� ��� �����
�� ������� ����
 �� -��
 ������� 8/� �����

1� %�R� ������� E�(��.  
  

53  %	�!67 "�,��� :   
A  ����� ��
��) Goudie and Middleton, 2001 (!�����) Saharan Dust 

Storms: Nature and Consequences( �6���� �� ������� ������� ��  X$H� 
 !���� E��$�� %���� E��$� ������ ��
�� ��� "!���J� �$�� ����RJ� ���)���
 S���2� ^+�  ��� "�������� ������� ������� ����� 1�  !� !���
 !�
��� "����*��e a

)TOMS (�� ������� )�R�� ���*�� 3���
 �7��� !  ���(
�� 7G ���� �����
����2��� ��;� ����) ��#����� ����*
�� . �H�
#� "�(����(�� �+���� ,�

 %�# !��

%�� "��#����� %������ ���(
�� ������� ������� ���
� ���#;� ���f� �� : "��H(��
�����$��� T)����� '�R��� 1��#
�7� ,��
�.  
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A  �����  ��
��) Abdel Bassed, 2001 (�!����:) Energy conversion of desert 

depression ( ! 9
���� �� F�$
 F�$ "'�( '���$� WH#��� ���)�� �7�$
�
  "��6��
�7� 9�R T)����� �� '�(�� ��*�� 1��� 3�2
 ! ��(���� ���)�� �7�$


3��
 '/��� "��2���G ����R �� ,�� '/�� ����#�� WH#���� �� 9
���� �� -��� 
 ��G WH#���� �/� %�� F��$ ,(�  F�$ "�2)���� �� ����� ���� �� 0����

)��
��� W��;� �$��� ����(�� %$���� �� ����� ���( ����" ��R
�7� S�� ��� 
W�H#�7� ��
� %�# �H�
#��� ���(�� ����
���� �� 9
���*
� WH#���� �/	� �� ���.  

A  ����� ��
�� (Roland, et al., 2002) !�����: )Estimating PM10  air 

concentrations from dust storms in Iraq Kuwait and Saudi Arabia (
 ���*�� ���/ -��
 S��2� 1��2
�PM10��   !� %� ��  "������� ������� %�# �(��

������� ���-(�� 9�R� ������� T����� . �2��) �� 9
���� �� ��
�"bootstrap" � 
 K/���"Dralex and Hess"S��2� ��
��� ") PM10(  ��� ��
 �� 9�� ��

 �2��� �)��
�� )�
�
 �
�� "W�;� ^)� ���� \�� �� ������ ��
�
 �
�� ".��
$7�V V
U��
�� �� S��2��� �/� ^(� F�$ "���
�� X6��#� �H����� F��$ ���� ���� 

������� 1� !� S)�[  !�� ������� ��
H�� �� "=>>C  1� !� S)�[ �=>>= �� 
������ �$ ���6� ����� �H�� S���2� ,� ���� K/����� I6�
� �2���
 ���V ����  �� ��

� �������� �� ,���������� �� ,���" �� �$(�� ����2� ���7 S��2��� �/� !  ��[ V aV `
���[;� !� �(�� ��# ��G ���� ��6)�R�� T)�����V.  

A  ����� ��
��) Paz and  Kutiel, 2003(!����� :) Rainfall regime uncertainty 

(RRU) in an Eastern Mediterranean region: A methodological 

approach ( T�R�� �2)�� �� "������� ������� �����-��� �������� X6��#���
 !� ��������� �� ������� ���
�� ")��;�)NCD( \�� ���
 %��$
 %�# !� "

��U������ !�� ������� ����-�� ��
H�� " )=>QP "=>>P( ��(� ������� %�# !�� "
 �� ��;� 1���� %(�� "������ I��#��� ������� ���-(�� 9�R� T������ !������ !� %�
 3��� ����
 !  !��
� �/� ")��;� T�R�� �2)�� �� ������� ������� 3��� ����


��G !� %� �� ������� ������� 8/� ������� ���-(�� 9�R� T����� ���R %��R� !�
����� %�� �� !��� �� ��� ������ I��#���" %�� �� ��� !��
 �	�  !�$ �� 

 ������� ���-(�� 9�R %��R� !����� ������ !��;�� T����� 3�[ !� %� �� ,�����
��� ����(�"  ����( �� ,������ E�
R�� ���� �� ������� 8/� F��$ ���
��

��� ����R ������� )��
��� W��;� �$��� !� E�-(  ��� "!�)���.  
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 A  ����� ���� )XingkuiXu, et al., 2006( !�����:) An investigation of sand–dust 

storm events and land surface characteristics in China using NOAA 

NDVI data (6��#� ������� ������� ��� %�$ E��2
��� �� W�;� ^)� X
 !�� T��� '�(�� ��*��� ��)�$��� 1���� ���)��� �����J� ������ 1��#
��� .�/� g!����

 ��
����� ��)[;�)NOAANDVi(" !� �����R�  ,�( F�$ @hC  �� '�( ��� �)$�
 �� "!���� �	R �� ����[ �	��� ���
� ������� ������� !  I6�
��� ��	� � "!����V

!���� ����R X6��#� "��)�  %�)� %��� %�  �	�4� -��

 �2)���� 8/� !  F�$ "
H
�� ��(�� �	#�������� ���� �� ����� ����$�� ,V �  '���$� ^)� ��/ �	�4� -�
�
 ��� "

'���$� 9�R . ��R� )�
�
 ������� ������� ���
� !  ��6��$J� ����$
�� ��	� � �/�
)�
�
 ������ �
��� "5����� ����W�;� ^)� X6��#� ���� �)��
�� V V.  

 A  ����� �� ) El-Askary, et al., 2006 (!�����:) Dust Storm and Black Cloud 

Influence on Aerosol Optical Properties over Cairo and the Greater Delta. 

Region, Egypt ($ �2)�� 1���
 �
�� ������� ������� %��$4� ������ ��
�� �2�a W�
��� "'��	�� I��*�� �	�����
��� ���R
�7� ������ 1��#
 �����
�� ������� 8/� !  �
�� � "

 �� ����� ��$� ��)# %�R
 �	�  ��� "����� %�� 1��� �� ��� �2)���� 1���
V VV
 ���� ��/�G 1��� '  �(�� 7 F�$ "��	�� T)��� �� ���# "W�$�� �� !��)�2�� !������

�
�� !� �/$�������� ������� 0��� 3� . ������� X6��# %��$
� ������� 8/� ��
���
 8/� ���$� U��
�� �� ���� ��� "����
��� ���R
�7� ������ �� ���
7�� "�������

�	���2
� �R��� �� ��$��� �����c '��H
 1� !�� "�	�6��#� �������].  
A  ��
��) El-Askary, et al., 2006 (!�����:) Dust storms detection over the 

Indo.angetic basin usingmulti sensor data ( ������� X6��#� ������
 !�� ������� ����-�� ��
H�� �� ,����� %�� %�# "���c ���R %��R �� �������)=>>P "

BCCO(����� ������ ������� ������� ��� ����2
 1��#
��� ") SYNOP("  �������
�� ! ������� 0��� W�H#�� I6�
��� ��	�  F�$� "���(�� ����:� �������� �����

!�� ������� ����-�� ��
H�� %�# ������� )=>>Q" =>>>1 ( ��(�� 0�H
�� ��G ����
 /�� ���$��� ����� �����-� �	��� ���-� 9�  7G "��)�:� ��-[ %�)�� ����$��V V V 1�

BCCC !��$���� 1�� ��� �/� "1  "������� ������� F��$ ���
 �� E��� T)�����V
��G: )A: � "���( ��$��B :� "��$�� 9�RC :����- .( ��� ����  ! ���$
 ���

 ��6�� T��
� 7 ��E�R� ! � "������� ������� E�R�� ���H�� �6�	
 �� 5����� ��
V b
��)�;� %�)� %���� "����$�� ��(�� 0�H
��� "�
����� E�)*���.  
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A   ����� ��
��)Badarinath, et al., 2007 (!�����) :Variation in black carbon 

aerosol, during the carbon monoxide and ozone over an urban area of 

Hyderabad, India forest fire season(  �2)�� �� ���*�� ����  ���$ ������
 0��RJ� �� ���� � ��	�� �� ���c ���$ ����;� ������ 1��#
��� .�/� g���R��

��+�;� ����;�� ������� )MICROTOPS.11.(  ������� 8/� !� S�6��� ��	��
 ������� !� ����[� "������� ���$��� ������� !� ��������� E��	�� ���$ 1��2
 ��

�;� ����;� ������ !� I�-� 1��#
��� .�/� gE��� �$ �� ���R���� �����)�� ��+
������� ����;� ������� . ��
�� �2)�� �� "�(�� F��
 !  ��G ������� ����
�

%�� "!������ : !� �������� %����� �H�� ��G \-�� ��	�� �� "���c ���$ �����
�� ���) E��$�=C ��G == %���G BCCh ����*�� �����R�� �2)���� �� ���� �
�� 

��*
 %��$
�� ��	�  F�$ "��	�� !�'�(�� E��	�� '����� T���� �� ����� ��V V )AOD( "
�$� ��G %�� ��*� 1�� �� '����� E��	�� T� !G F�$ C,B  �+�  �$�� ��� �/�V

'��(�� ����$7�� �)�
���� "��(�H���� T�� ��R;�� "0��RJ� �� W�H#�� )UVery( "
\�#;� ����RJ� ���������.  

 A   ����� ��
��)2011 Akbari, (���!��: )Sources in the Middle East and 

Economic Model for Survey it’s Impacts(  �2)�� �� ������� ������� ������
�2)���� �� �����
�7� �����c �$+�� ")��;� T�R�� . ���  !  ��G ������� ����
 ���

�� "����� %�� �� ������� ������� �+� T)�����V :� ���R %��R� !���G T����
 "������� ������� �+� T)����� ���  ! � "������ I��#��� ������� ���-(�� 9�R ����(�
 9�R ����R� !�)��� ����R� !����� !��;�� "������ T����� ���[ �� ,����� %�� ��

��� ����(� ������� ���-(��" W��;� �$��� ����( ������� T)����� ���� E�
R�� %�� ���
 )��
����+�  ������� 8/� %��� �+�V . ����c ������� 8/	� !  ������� �$+� �V

 %���$��� ����
� "���
�� ����# !� %��2
��� "��U��� \�� !� �$�� �� %��

 g�����
 �
�� ����R�� ���)�� �-	(  �E�H�� "���R�� 0��RJ� !� �$�� �� ����  ! .���� "����-��

 ����4� ���+;� T$�
 ������ '�U
� "����������� ����;�� "��������� ������� �7��
7�
��H�
�� -�	(�� W���  ����-� " E��	�� F��
� d���;� ��R
�� ��G.  

 A  ����) Indoitu, et al., 2012 (!�����:) Dust Storms in Central Asia: Spatial 

and Temporal Variations (�� ������� ,�-�
�� 1��2
� ��� ��G ������� ����-�
 �� �	���� -��
� /G "��+���� ������ ��2��� %�# �)���� ���c �2)�� �� �������
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 S��$�� �(�����J� �	���� ����� �
�� "'��$��� 0���  !� ����[� "������� '��$���
!���J� ��  !� .���� ������� %��$
� ������ �
��� �� ������� ���
�� : ������ ����

"Reference Books of the USSR Climate "������ ����� "Scientific and 

Applied Reference Books of the USSR" . S�6��� ������ !  ������� �$+� �
 �� -���
� "������� �������“ \�� �� "T�R�� ��G 3�*�� !� �
�� '/�� %����� 1�-$

��(�� ��G !��-� �$� %��R� "�����(�� '��$���%��c �$� �2)��� "k���� ���$� !� 3 .
 "��+���� ��2��� %�# ������� ������� ���
� �� �+�H#�� %��$
�� I6�
� ��	�  ���V

������� 8/� ���� ��
 �
�� T)����� ����) �� ����� �����*
�` a .  
  

%���,� "�,��� ;�� <	��
� :  
A  ��
�� ������� ����� �� �2����� �������� �-�� ���� ��+�;� ��)$��� ������ �E��2� ���

������� ����;�.  
A  ��#����� ����*
�� �	
��(
�� \��� �����
�� ������� ����� ���$
�  �������� 8/� �+��
 .  
A  �	��(
�� 5����� 8�(
�� ���� �����
�� ������� �)�� .  
A  ������� ����;� �� �����
�� ������� ���� ��
��.  
   

!�� �� �2����� F�$�;� ��(	�� !� ���H
�� "��$���� �	� 1�2
 �
�� ������� 8/� %�# 
 �� %��$
�� �� -���
�� ����$� ,� ������� ����;� ���� ��+�;� �������� %��$
��� �(������
 ��2�� ������� 0�+�� �����
�� ������� !�� ��)��
�7� ������ ��(��� ������� �2)�� X#� ��ٕ
 �� ���R��� �lR���� ����
�7� 3���( ��H
 �
�� �����
��� %��$�� 5��
�� .�/�� "��#����� �������

�������� ������� �������.  
 

%,��� %	6�!�:   
�3  %,��� 5	��,� :  

�	����  T�2$
� 3����;�� I������ !� �� �� ������� ���
�:  
23  ��	�=> ?�!��  : F$��� ��	( �-��
 -���J g)2� �������� ������� ������� �+��  ��

����*(�� �	��-�
 ���H
� �����
�� ������� �����*(�� X6��#��  .  
�3  �'#$� ?�!��  : I6�
��� �� ���
7�� �����$
 �H�� ������� ��� �� I	���� �/� ��
��

�������� ������� 1	� �� 1���� F�$ �������� %��$
 !� ���
����.  
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) 3  ��(� ��	�&
� 5$�,7: ���(�� ����;� ������ �E��� �� 3���;� �/� ��
� %�# �	���$
� 
 1��;�)=>?@ ABC=B1 ( !� %��) :����$�� �(��� ���R�� 0��RJ�"'�(�� )*+�� " ���)���� 
�������" �	
���(
�� 5����� ����"�����
�� ������� 1��  ��� ( ���
�� W�*� "�� ��G X6��#

������� .�
� �����������
�� �������� ������� 8/� ��� %��$
� " . !� �� 1��#
�� 1
 ���V
����
�� 3����;�: ���
��� )��
�7�"�� 3��$ ��#����� ������� ����$�� )��
�.  

�3  �!�
� 5$�,7: �����*(�� ��������� 1�� I����� T��)
 �� 3���;� �/� ��
� )GIS( "
�� ������� 1��� E���� "I6�
��� ���� "�������� %��$
 ��� �� ������� ������J� 1��#
�

�����
�� ������� ����� �� ���$�� ����;� T��)
� )6��#�� 1�� %�# !� "%���
�         .  
  

53  "�!�	�� ���#� :  
 3  %	���� A���� B	�6
 %�&��: �)7� %�# !� ������� ������ ���(a a e a �������� �� 0

���
���� �� �2����� : "������� m� �� .���� ��
��� "-�-��� �� .���� ����( ��
��
 ���R �� ������� 0�+��� ���#�� �7�2���� "������� F�$�;� �� 0�)7��
 ����:� ������ �6�	�� !� ��#����� �������� ��G ���+J�� "�������� ����� "���
�J�

��$����-��� 8������ �6���� ���-� "�6���� ��.  
 3  ��
�$�6$ "�!�	�� /	!#
 %�&��: �	
���(� ��#����� �������� ����
 : �� �	��#���

 ������ %��R� ���� �� I6�
��� W�� ��6��$� �	
(���� 1� !�� "��7� 3��$��
� ������� !�� �������� X6��#�� 1	� �� ��	�
 ")6��# �6�� ��� ��#����

F$��� 0�+�� �����
�� ��������.  
  

�"�#$�� �%&�' ��	����  

  

%,��� %� !� B=$�:  
 %�) �)# !�� ����� �������� ������� ������� ,2
V)PO °� @h °���RV(W� �
�6��� " 

)=h °� PB °7��RV ( '������ d����� !�+ !��� ����
 3�$ ��#��� K���
 �	��(� ,����� �/��V
� ��(����(�� 9�R) Bw.Bwh( ���$�� "���c ���� !� ���*�� 3��(�� ���  �� ,2
 �����*(� "V

T�R�� !� : !�� "!��$��� ������ "�)� ����� "��$
��� ������� �����J� ����� "������ I��#��
%��R�� :3�*�� !�� "���R�	�� �����;� �������� "�������� ����	�(��� "������ ���� :$;� �$��� "��

3��(�� !�� :!�� ��)��� "������� ����	�(��a )"�2� BCCO" X ?>()  %�R=(.   
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��)C�  

  
 �(�)2 ( :���#
���� ����� ��)$�� ������� �2)��.  

��#�� :9������ �)��# �� ����
� ��$���� %� !�V" =OBOY�"��(����(�� �$����� �6�� "W����� .  
  

�"�#$�� ()��*  

  

7 %,��� �1, %��6��$  
E%,��� %� !� �� %	��!�� �#�!�� �F�#� �+��  

  

2(  �,��� -���> B	G$
 : 

 !G F�$ "�����
�� �������  84R� �� �R��� ��[ ����4
 ���R�� 0��RJ� ,�-�
 ��U�V
 5����� ,�-�
� ��6��	�� %
��� ,�-�
 �� 1� !�� ����$�� ��(�� ,�-�
 �� ��U�  ,�-�
�� �/�]

!  ������� !�� ��� "�+�;� 1����� %�� '/�� 0��Ro� S�6��� ������ �� S�R�� 
YY� ��2
 ��#+ ���) )=QC1 %�� "!��$ ��  B( S�R�� ^)� �� )��R" BCCC1" 

X OP( " ���)�� !� %�6+�� ��2�� �/�� "E-( !���� �H�  !� E-( 7G W�;� 3��� 7�
� �	��[� W�;� ^)�� �����$�� ���)�� ! %�U���� �� ��R;� ���� ��
#
� "'�(�
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 ����-� "0��RJ� ���� )�
�� '/�� ���H�� ,����� ��
#�� W�;� ^)� %�
 �
�� ����R��
"��	���� %���� %�)�� "9)�2� "�(�� E�H� \��� E����� 1��*
 �(��� �(��� ���$�� 

 ^)���)9
�$R" BCC>1" X @@.(�R�� ��R;� !� ��$ ����� ���  !� ������� ��
 V ���
 Y� ��2
� W�;� ^)� ��� %�
 �
��BC������ ��� ���� ��  ) 3��$ !�" =>>h"1  

X h.(   
  

 *�,��� -���> ����� ��#'� B	G$
�  :  
3 ��
��  :  

 ���R�� 0��RJ� 1�� ��� WH#�
 "E�
R�� %�# '�(�� ���� �� ��R;� -��

V
�RJ� �7��� ���  %(�
 "������� ��)$� 1��� �� �����(�� ��)$��� �� ���R�� 0�

 �	�  �)$� �	���
 ����*��a)P?>,C@ '���$���/1�B/1���� ( 3�� �	��� ��G .�/ \-���
��H
���� ��)$��� �� 0��RJ� 1�� !� --�� ^)��� 0�H
�� !  ��� ��R;� -��
 T�)� .

������� �)$� 9���
 )��;� 0�)2�� �	���a )PBQ,hC '���$���/1�B/1���� .( !q� .�/ ���
 %6�$ 9���
 '/�� ����� !� ���*�� ����R��� "����R�� 0�)2�� �� �	�
 E�
R�� �7��� %� a

)B>h,PP '���$���/1�B/1���� ( ���� 0�)2�� �/� �� 0��RJ� �7��� W�H#�� �����
 S� ���� !  ��� E�
R�� %�# '�(�� ���� �� ��R;� -��
 T�)� ! 8��� ��G

� �� ��#��� ��� %��R�� !� 5����� 3��� !��
 9��� "��H
�� �	���� 0�)2�� �/e

 ������� ���[ 3��(� 3��( �� �����
�� ������� W��

 �
�� T)����� -��

� "3��(��
E�
R�� %�# )%��( =(.  

  
3 B	���  :  

 ��  %(�
a ����- %2
 F�$ ")��;�� ����(�� 0�)2�� �� ���R�� 0��RJ� �7���a
 )�2� ���� %(�
 ���H
���� %�
 .�/�� "E��
�7� )# �� S�R�� ��R  ����

� "��R;�V a

X����� �� .�/ �(� ��H
�� )@OQ,>> '���$���/1�B/1���� ( )��;� 0�)2�� �	���
!���� �� ����R��� )OBO,=B '���$���/1�B/1���� ( %�
 ���R�� 0�)2�� ��� ������� �� 

 ��G ���R�� 0��RJ� �7���)POO,=? '���$���/1�B/1���� (��)2�� �� . ��� �$���
 T)����� ��2�� ����2� ���R�� 0�)2�� �� %2
 0��RJ� 1�� ! ) %��(=(.   
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 3  /	#�:  

 S�R�� ��R  ����
 ��G ���� "����� %�# ��� ,H
�
 ���R�� 0��RJ� 1�� !  ^+
�V
�� !�)���� ���� �� )B= ����� .(� 0��RJ� %��� %�� �6�)�� �� ���R�)@@=,Oh 

'���$���/1�B/1���� ( X����� �� %�
� "����(��� ���*�� ����(�� 0�)2��� )��;� 0�)2�� �	���
)hBC,OQ '���$ ���/1�B/1���� ( "������� �2)�� %��R ���  �� ��(� 0��RJ� ���� %�  �� a

.��
 �� %�
 )OB?,P= '���$���/1�B/1���� (�� �	��� ��G ����V V ��R;� -��
 T�)� !� �� �
 ����2�� ��� "����� �� !�)���� ���� ��)@CO,=> '���$���/1�B/1����( �	��� ��G ���� "V

7��R ��$�� ��$ ��V . E-(�� �� �����
�� ������� �+����� T)����� -��

 !  ,��
��� !�� .�/��
 ������� !� )��;�� ����(��) %��(=(.  

  

 3 /	���  :  

�� !  E��
�7� )# ��G S�R�� ��(� ��G ���� g���#�� �� WH#�
 ���R�� 0��RJ� �7�V
 0�)2�� ��
��� "�2)���� ��G ������� ���R�� 0��RJ� �7��� ���
 ��G '�U� ��� g\�#  ���
 �� �� ��� %2� !�$ �� "���R�� 0��RJ� �7��� ��  %�(�
 �� ���*�� ����(��� ����(��V

)��;� 0�)2�� "������� !� ����R�� 0�)2�� �� �	�
� ���R�� 0��RJ� �7��� %�  ��  ���R��� 
 0�)2��� "���*�� ����(�� 0�)2�� �� ��(� �� ���#�� %�# 0��RJ� �7��� ��  !  �(� .�/�a

����R�� 0�)2�� �� �	�
 0��RJ� �7��� %�  !�$ �� ")��;�� "����(��  .   
  

 *��I� J$!,� B	G$
��,��� -� :  
 %�R !� ^+
�)B ( ����(�� 0�)2�� �� %(�
 '����� ���R�� 0��RJ� �7��� ��  ! 

 !��(� �� %�
�)PQh,BC'���$��� /1�B/1����(������� �� %�
 "����� !� )��;� 0�)2�� 1� " 
)O=>,OC '���$���/1�B/1���� ( ���������)PhB,>@ '���$���/1�B/1���� .(#�
 %��2��� ��� WH

 �� %�
� "S�R�� ��R  ����
 -��� ! ����� �	��� ��G ���� �����R�� ��)$��� �� 0��RJ� 1��V V
 %(��))Ph@,>Q '���$���/1�B/1���� ( ����2���)PP@,?? '���$���/1�B/1����( .��
� )PB@,CQ 

'���$���/1�B/1����  .(  
�� ��)$��� W�� �� %2
� "����(�� ��)$��� ��G ������� �� % : �R�(���)P@C,>Q  ���

'���$/1�B/1����( �	�  �� ,H
�
 !�$ �� ")O@=,CC '���$���/1�B/1���� ( /���� %��(�� ��
 F�$
 ��� 0��R7�) %��(=(.  
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 �$�6)2 ( : '������ ���H�� ���R�� 0��RJ� �7���)'���$ ���/1�B/1����( ��
H�� )=>?@ABC=B1(.  
  

  السنوي  خريفال  الصيف  الربيع  الشتاء  المحطة

 335.88 211.71 504.19 424.17 203.44 القريات
 365.97 352.16 507.03 404.79 199.89 طبرجل
 358.05 321.08 461.13 401.05 248.96 سكاكا
 325.07 290.75 428.31 358.28 222.92 تبوك
 404.42 358.11 518.76 444.48 296.33 حائل
 324.76 302.43 431.82 354.13 210.67 ھادكو
 342.35 329.73 436.87 336.98 265.82 الصرار
 379.83 340.65 486.31 408.13 284.23 عنيزة
 306.64 284.04 376.72 344.18 221.59 القطيف
 294.17 241.32 411.81 337.11 186.44 ام عق*
  385.73 354.21 493.57 421.42 273.71 الزلفي

 389.67 374.73 477.19 412.30 294.47 التجارب
 406.88 369.63 504.74 448.35 304.80 عقله الصقور

 282.07 266.32 335.68 290.77 235.51 السليل
 338.79 312.00 444.91 368.49 229.77 حوطة سدير

 449.09 434.46 511.58 485.05 365.27 الھفوف
 394.27 373.00 497.25 411.64 295.19 شقراء
 319.01 306.87 391.89 336.03 241.26 خريص
 383.16 333.65 500.54 433.04 265.40 الحناكية
 323.77 306.94 374.59 352.03 261.53 حرض
 354.37 345.02 442.37 368.38 261.74 الرياض
 419.40 385.97 505.88 458.15 327.60 المدينة

 362.95 344.42 450.31 394.54 262.53 الدوادمي
 398.35 375.99 486.49 416.50 314.43 ديراب
 388.24 351.22 442.36 424.12 335.27 يبرين
 260.25 253.77 286.23 299.36 201.64 الخرج
 340.01 304.65 444.22 393.93 217.25 الغيل

 417.72 415.41 485.29 443.31 326.85 ا@ف*ج
 401.80 410.43 488.17 442.63 265.95 خليص

 281.95 252.50 325.03 315.52 234.76 السليل الكبير
 460.46 429.81 551.46 488.14 372.42 الطائف

 381.55 358.24 433.89 402.84 331.24 حمى سيسد
 411.91 394.87 493.05 454.22 305.48 تربة
 442.60 438.49 475.49 466.29 390.13 عردة
 358.66 352.28 394.56 379.33 308.49 بيشة
 338.44 322.43 436.75 379.64 214.92 المندق
 355.01 365.92 403.73 387.80 262.59 الباحة
 395.73 379.84 469.59 419.51 314.00 الحيفة

 975.03 351.12 254.05 452.13   267.28 بالجرشي
 379.58 327.03 422.13 433.92 335.23 المظيليف

 297.32 284.50 328.53 315.80 260.47 تثليث
 417.14 416.64 484.31 434.53 333.06 سبت الع*يا

 479.92 467.78 620.47 547.99 283.46 النماص
 260.25 253.77 286.23 299.36 201.64 خوش
 451.00 469.66 474.00 471.30 389.05 أبھا

 376.20 381.91 400.62 404.52 317.77 نجران
 344.80 336.91 329.32 413.87 299.11 صبيا
 398.87 396.19 393.11 453.31 352.90 م*كي
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 السنة خريف صيف ربيع شتاء المحطة رقم المحطة

 19.2 20.8 29.2 18.6 8.4 طريف 40356

 19.7 21.2 28.7 19.4 9.6 القريات 40360

 22.3 23.6 33.4 21.9 10.3 عرعر 40357

 22.5 24.1 32.6 22.1 11.1 الجوف 40361

 23.6 25.1 34.2 23.5 11.6 رفحا 40362

 22.2 23.6 31.1 22.1 12.2 تبوك 40375

 25.5 26.5 36.4 25.7 13.1 القيصومة 40373

 28.0 26.8 36.1 36.1 13.0 حفر الباطن 40377

 22.7 24.1 32.5 22.3 11.9 حائل 40394

 20.5 21.4 29.2 20.3 11.3 الدمام 40417

 25.2 26.3 35.0 25.4 14.2 القصيم 40405

 26.7 28.2 35.6 26.3 16.8 الظھران 40416

 26.9 26.9 29.5 24.6 19.9 الوجه 40400

 27.3 28.5 37.1 27.4 16.2 ا@حساء 40420

 26.8 27.8 36.4 27.1 16.0 الرياض القاعدة 40438

 25.9 26.8 35.5 26.2 15.0 الرياض 40437

 28.6 30.0 36.7 28.5 19.4 المدينة 40430

 27.8 29.4 32.9 27.4 21.5 ينبع 40439

 28.4 29.6 32.3 27.8 23.9 جدة 41024

 30.8 31.9 35.8 30.9 24.8 مكة 41030

 23.1 23.6 29.2 22.9 16.5 الطائف 41036

 28.1 27.4 36.5 29.5 19.0 وادي الدواسر 41061

 22.9 23.3 28.9 22.7 16.6 الباحة 41055

 25.9 25.8 32.5 26.5 18.9 بيشة 41084

 18.8 18.9 23.2 18.9 14.1 أبھا 41112

 19.8 20.0 24.1 19.9 15.1 خميس مشيط 41114

 28.6 28.4 35.3 29.9 20.7 شروره 41136

 25.8 25.0 32.5 26.8 18.7 نجران 41128

 30.4 31.2 33.5 30.3 26.6 جازان 41140

��#�� :������ �� ����
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 السنة خريف  صيف ربيع  شتاء حطةاسم الم رقم المحطة

 927.0 1011.8 667.9 1010.6 1017.9 طريف 40356

 1011.7 1012.3 1004.7 1011.5 1018.3 القريات 40360

 1011.9 1012.3 1005.6 1010.6 1019.0 عرعر 40357

 1011.0 1012.0 1002.6 1010.8 1018.6 الجوف 40361

 1010.3 1011.2 1001.0 1010.3 1018.6 رفحاء 40362

 1010.8 1011.0 1004.1 1010.4 1017.8 تبوك 40375

 1009.1 1010.5  999.9 1008.7 1017.3 القيصومة 40373

 1009.9 1009.8 1000.5 1010.5 1019.0 حفر الباطن 40377

 1009.9 1011.2 1001.0 1009.6 1017.6 حائل 40394

 1009.2 1010.7 998.1 1009.8 1018.0 الدمام 40417

 1009.1 1010.3 999.7 1009.0 1017.3 القصيم 40405

 1005.5 1010.0  997.8 1008.6 1017.2 الظھران 40416

 1010.2 1010.0 1004.7 1010.3 1015.6 الوجه 40400

 1009.5 1010.8  998.9 1010.1 1018.3 ا@حساء 40420

 1010.5 1011.9 1000.3 1010.6 1018.7 الرياض القاعدة 40438

 1010.0 1010.8 1000.3 1010.2 1018.7 الرياض 40437

 1007.3 1008.3 1000.1 1006.7 1014.0 المدينة 40430

 1008.1 1008.8 1001.9 1007.9 1013.9 ينبع 40439

 1008.6 1008.9 1003.5 1008.6 1013.4 جدة 41024

 1009.8 1010.1 1004.6 1009.7 1014.7 مكة 41030

 1008.2 1007.4 1001.2 1011.5 1012.6 الطائف 41036

 1084.0 1009.0 998.4 1007.5 1015.1 وادي الدواسر 41061

 1006.6 1007.4  1000.1 1006.6 1012.3 الباحة 41055

 1006.8 1008.4 999.4 1006.4 1013.0 بيشة 41084

 1007.1 1007.8 1001.4 1007.2 1012.1 خميس مشيط 41114

 1009.3 1009.2 1007.1 1007.9 1012.9 أبھا 41112

 1006.5 1008.4 996.5 1006.9 1014.3 شروره 41136

 1007.0 1008.5  998.8 1006.5 1014.1 نجران 41128

 1008.0 1008.6 1003.0 1007.7 1012.7  جازان 41140
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�$�6 )� ( : 5����� ��� �7���)��2 ( �������� ����H����
H�� )=>?@ ABC=B1(.  
  

 السنة الخريف الصيف الربيع الشتاء اسم المحطة المحطةرقم 

 8.1 7.4 8.3 9.0 7.9 طريف 40356

 8.3 7.0 10.9 8.8 6.3 القريات 40360

 7.1 6.1 7.6 8.1 6.5 عرعر 40357

 7.5 6.7 8.1 8.5 6.9 الجوف 40361

 7.5 6.9 7.3 8.4 7.5 رفحاء 40362

 5.4 4.6 6.1 6.3 4.5 تبوك 40375

 7.0 6.0 7.4 7.8 6.8 القيصومة 40373

 6.9 6.0 7.3 7.6 6.7  حفر الباطن 40377

 6.5 5.8 6.3 7.5 6.4 حائل 40394

 8.5 7.4 8.8 9.0 8.9 الدمام 40417

 5.7 5.0 5.7 6.7 5.4 القصيم 40405

 8.4 7.4 8.9 9.1 8.2 الظھران 40416

 8.5 8.1 8.8 9.2 8.0 الوجه 40400

 7.0 5.7 7.8 7.3 7.0 ا@حساء 40420

 6.1 4.9 6.5  6.9 6.0 الرياض القاعدة 40438

 5.8 4.5 6.5 6.5 5.6 الرياض 40437

 5.8 5.3 6.3 6.2 5.6 المدينة 40430

 7.4 6.7 8.9 7.6 6.3 ينبع 40439

 7.0 6.2 7.3 7.6 7.1 جدة 41024

 2.9 2.6 2.9 3.3 2.9 مكة 41030

 7.1 5.8 9.5 7.1 6.2 ئفالطا 41036

 6.8 2.5 7.1 8.7 8.9 وادي الدواسر 41061

 6.6 6.0 8.6 6.3 5.7 الباحة 41055

 4.7 4.8 4.7 5.1 4.0 بيشة 41084

 5.7 5.4 5.7 6.0 5.9 خميس مشيط 41114

 6.5 5.1 7.3 6.6 7.1 أبھا 41112

 6.5 5.9 6.2 7.2 6.7 شروره 41136

 4.1 3.6 5.1 4.4 3.3 نجران 41128

 6.0 5.7 6.7 5.8 5.7 جازان 41140

��#��:  T6����� -��� "�6���� ����$� ���(�� ����;� �6�	�� ������ �� ����
� ��$���� %� !� %��(��V
9�#��� ����2
 9��(� ������� "���R�� ��[ ��#��� ������ )=>?@ABC=B1(.  
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 �$�6)8 ( :5����� ��� ���� �7��� )��2( �� ��
H�� �������� ����H)=>?@ABC=B1(.  
  

 السنة الخريف الصيف الربيع الشتاء اسم المحطة رقم المحطة

 8.9 8.1 8.9 9.8 8.7 طريف 40356

 34.6 33.6 31.6 39.8 33.4 القريات  40360

 29.5 27.0 26.9 36.1 27.9 عرعر 40357

 30.8 27.1 27.8 37.5 30.6 الجوف 40361

 31.6 28.1 31.4 36.7 30.1  رفحاء 40362

 31.1 27.8 28.8 37.0 30.9 تبوك 40375

 29.7 25.8 28.9 37.2 27.0 القيصومة 40373

 29.8 28.1 28.9 35.0 27.1 حفر الباطن 40377

 32.1 28.9 26.9 41.0 31.7 حائل 40394

 32.3 28.3 35.5 35.3 30.2 الدمام 40417

 25.2 22.2 23.6 31.1 24.1 القصيم 40405

 31.0 26.3 32.3 37.3 28.1 الظھران 40416

 28.4 26.8 26.7 29.8 30.3 الوجه 40400

 8.0 6.6 8.8 8.5 8.1 ا@حساء 40420

 6.1 4.9 6.5 6.9 6.0 الرياض القاعدة 40438

 29.1 23.7 30.4 36.4 25.8 الرياض 40437

 27.5 27.3 26.9 29.8 25.8 المدينة 40430

 29.5 27.4 32.4 30.8 27.3 ينبع 40439

 25.9 24.4 24.7 27.7 26.9 جدة 41024

 18.3 18.6 17.1 19.3 18.3 مكة 41030

 19.9 28.1 30.9 30.8 27.8 الطائف 41036

 24.5 21.9 23.8 29.2 23.0 وادي الدواسر 41061

 28.1 25.1 32.7 29.1 25.7 الباحة 41055

 23.0 21.4 24.1 25.4 21.0 بيشة 41084

 19.9 25.8 30.2 29.3 27.2 ميس مشيطخ 41114

 27.9 25.3 30.1 28.6 27.5 ابھا 41112

 19.9 20.9 25.0 26.5 23.1 شروره 41136

 4.7 4.0 5.8 5.0 3.3 نجران 41128

 28.6 30.2 36.6 26.5 21.1 جازان 41140

��#�� :�� ����
� ��$���� %� !� %��(��V :��(�� ����;� �6�	�� ������ �� -��� "�6���� ����$� �
9�#��� ����2
 9��(� ������� T6�����" ���R�� ��[ ��#��� ������ )=>?@ABC=B(.  
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7�� ����� 3��� ���� 5��� �	�4� 5����� 8/� ���
� " .  
 �$�� �)$�� ��� ���  %��� N�� ����R�� 0�)2�� ���)PC,=��2 ( ����2�� ")h,P 

��2(� ���  %���� " ��)PP,=��2  ( �$�� �)$��)Q,@��2  ( 9(��� �)$� ���)?��2  (
 ��� ���  N���)PC,P��2 ( .�/� ���� 5��� �	�4� 5����� ���
 ���H�� S��2� 3�$ "

�	� ��+��� 8�(
7�� ����� 3���.  
 ��� ���  %��� ,��� �)$� �� N��
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�)BQ,P 

��2(�
� "E�
R�� %�# ��(� 5����� ��� �7��� %� � "���� ����� �	�4� 5����� ��a V V  ��
7��� "������� )�� ��)$� : ��� ���  %��� N�� F�$ "���2�� W����� �)$�)h,C��2 ( "

 ��� ���  %��� N�� �R�� �� ���� ����(�� 0�)2���V)B= ��2 ( 1��� �	�4� 5����� ��

�

���� ��� "%�� 5����� ��� ���  %��� �$���� �� N��� ����*�� �����(�� ���H)B@,Q��2  (

'�� 1���� 5����� ���
 . ��� ���  %��� N�� �����(�� !��(� �)$� ���)P,P��2  ( ���
�
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 ��� ���  %��� N�� 9(��� �)$� ���)B?,=��2 ( 3��( ��	(
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 مايو  ابريل مارس  فبراير يناير ديسمبر المحطة

 0.732 0.733 0.674 0.965 0.663 0.693 طريف

 0.713 0.672 0.552 0.769 0.555 0.563  القريات

 0.726 0.677 0.626 0.801 0.437 0.721 عرعر

 0.665  0.586 0.557 0.621 0.514 0.794 الجوف

 0.746 0.225 0.491 0.683 0.418 0.634 رفحا

 0.596 0.719 0.528 0.584 0.732 0.430 تبوك

 0.719 0.711 0.443 0.614 0.726 0.898 حفر الباطن

 0.773 0.695 0.790 0.647 0.583 0.732 القيصومة

 0.866  0.727 0.698 0.663 0.802 0.773 حائل

 0.747 0.842 0.889 0.901 0.899 0.783 الدمام

 0.677 0.748 0.478 0.694 0.861 0.513 القصيم

 0.473 0.620 0.699 0.626 0.418 0.538 الظھران

 0.460 0.443 0.466 0.598 0.421 0.522 الوجه

 0.825 0.623 0.630 0.685 0.624 0.736 ا@حساء

 0.681 0.712 0.717 0.597 0.728 0.672 الرياض المطار

 0.702 0.562 0.831 0.739 0.824 0.707 الرياض القاعدة

 0.731 0.716 0.689 0.446 *** 0.555 المدينة

 0.734 0.669 0.392 0.448 0.609 0.661 ينبع

 0.527 0.695 0.625 0.625 0.524 0.706 جدة

 0.514  *** 0.694 0.320 *** 0.477 مكة

 0.165 0.556 *** 0.546 0.328  *** الطائف

 0.701 0.553 0.685 0.830 0.738 *** وادي الدواسر

 0.895 0.735 0.882 0.887 0.744 *** الباحة

 0.706 0.843 0.911 *** *** *** بيشة

 *** 0.597 ***  *** *** *** خميس مشيط

  *** 0.519 *** *** *** *** أبھا

 0.641 0.945 0.828 0.920 0.858 *** نجران

 0.645 0.606 0.848 0.486 0.590 0.498 شروره

 0.641 0.764 0.439  *** *** 0.488 جازان

��#��: ���
��� )��
�7� %���� �� ����
� ��$���� %� !� %��(��.  
*** �	���$ 1
� 7 �H� '���
 ���2�� !  %��.  
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3 /	#�  :  
 ������� 8/� !  �$�� ����� %�# ���
��� ���$�7� ��� I6�
� ,�

 %�# !�


�� �������� )�
�
 �� ����� �	R  %�# "������ ��/ ��(�� ���� 9�)��
�� ������ �����
���R 1������ E��$;�� "����( 8���R� �R��� !��(�� "7��R %6�$V V V . ���� �	�
 ���

 ���� ��(� "7��R �� �� S)�[ � ����� %�# ��(�� �)��
��� T��� �)��
� ��)��
��V
 E��$;�� ���[ ,���� "�������V����( )�R� S��#� !�-�(� "���RV V . ���� �	�
 ���

.��
 �� ����� �	R %�# �H��+ 9�)��
��) C,OCP(7��R ��� V) C,O@@(  �H$ ���
!)���� )C,O?h (!��	��� ��) C,OCh(,��� ��� "���R V) C,Ph>( ���[V . �	�
 ���

��)��� W����� �� ����� �	R %�# ����
��� ������� )C,OBB( ������� ��������) C,O=@( 
��(�� �� S)�[  �� .�/� �	�
�) C,O?C( ��;� 0�)2�� �� ��)��� W������ "7��RV") 

 ���R !��	����V) %��(Q(.    
  

3  /	���:  

�$�� �� ��7� ��/ ���� ��)��
�� ���� �	�
 ���
�� �	R %�#) C,Q@h(���)�  
)C,>>Q( ��2��� "���R !)���� �H$ "7��RV V)��;� 0�)2�� �� 1) C,??O( )�R� S��#� "

��(�� �� ���
�  �	R �� ���2�� ������� �	�
� "����(V) C,Qh@( !)���� �H$� ����2��� "
���)�) C,>@C( )��;� 0�)2�� �� ������� �������� "7��R ���V) C,Q?>(!��(��  

)C,>PP(��� .��
 ��(�� �� ������ %�# �	�
� "����( �R��� V "!)���� �H$� "7��R �$V
 ,���� "����( 8���R� !�-�(� ")��;� 0�)2�� �� ��)��� W������ "���R 1������ "E��$;��V V
 %�# "������� �2)�� ����[  �� ��(�� �)��
��� T�� ��)��
�7� ������� �	�
 ��� "���[V

 �	R %�# ����
��� �H��+�� ������� W�� %(�
 ��� "���#�� �	R  W����� �� ���
��
��)���) C,O>Q( ����R� �����2�� . ��( �� ���
�  �	R �� ����
��� ������� �	�
 ���

 .�
 �	�
 ������ �	R %�#� "������� '���� %6�$� .��
� ���2�� W������ 1��2���
������� �� �������) C,P>B (��� "�����2��) C,P?O() %��( Q(.   

  

 �� W���� !� �$�� !�� ��(�� ���� ���� ���
��� )��
�7� I6�
� �	�
 T���
����� %��� %�# �����
�� �������� ������� 0�+�� �������.   
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�$�6 )@(  :���#��� ����� �����
�� �������� ��#����� ������� !�� ���
��� )��
�7�.  
  

 نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو المحطة

 *** 0.950 0.997 *** *** 0.861 طريف

 0.458 0.770 0.536 0.654 *** 0.644 القريات

 0.384 0.789 0.545 0.509 0.551 0.455 عرعر

 0.795 0.765 0.519 0.480 *** 0.626 الجوف

 0.923 0.672 0.756 0.759 *** 0.535 رفحا

 0.797 0.461 0.583 0.653 0.548 0.403 تبوك

 0.776 0.761 0.801 0.573 0.735 0.486 حفر الباطن

 0.365 0.578 0.469 0.536 0.641 0.631 القيصومة

 *** 0.429 0.587  *** 0.93 0.958 حائل

 0.804  *** *** 0.901 0.921 0.921 الدمام

 0.584 0.402 0.884 0.645 0.817 0.420 القصيم

 0.612 0.622 *** 0.469 0.853 0.406 الظھران

 *** 0.587 ***  *** *** *** الوجه

 0.779 0.661 0.678  0.586 0.705 0.828 ا@حساء

  0.867 0.517 0.497 0.478 0.422 0.615 الرياض المطار

 545. 0.431  *** 0.783 0.561 0.667 الرياض القاعدة

 0.392 0.785 *** 0.701 0.415 *** المدينة

 0.881 0.661 0.628 0.579 0.594 0.369 ينبع

 0.553 0.419 0.568 0.570 0.527 0.643 جدة

 0.597 0.660 0.647 0.606  *** *** مكة

 ***  0.588 0.576 0.474 0.832 *** الطائف

 0.532 0.451 0.662 0.428 0.855 0.510 وادي الدواسر

 ***  *** *** 0.707  0.7 0.628 الباحة

 *** 0.802 *** 0.827 0.948 0.874 بيشة

 *** *** 0.877 0.877 0.480 0.768  خميس مشيط

 ***  *** *** 0.887 0.953 0.688 أبھا

 *** 0.933 *** 0.965 0.867 0.894 نجران

 0.815 *** 0.444 0.739 0.741 0.658 شروره

 0.735 0.653 0.684 0.743 0.508 0.725 جازان

��#�� :���
��� )��
�7� %���� ��$���� %� !� %��(��.  
*** � 7 �H� '���
 ���2�� !  %���	���$ 1
.  
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��  :   
 F��$ ����
 F�$ !� ������� !�� ��)$� !�� 0��(� ���  ���R E��$;� %(�
V

N�� F�$ "E�
R�� %�# �����
�� ������� �7�$ 1��;� �� 0��(� )=hh(  %�# ����V
"E�
R�������2�� ����� �	��
 1�  )h>(  7��R ��(�� 1� "����V V)hB( ����V !��� ��� "

 �$���� �� %(� E�
R�� %�# �����
�� ������� F��$� �����
 1��;� 0��(� %�  !4� %��(��V
�*�� ����(�� 0�)2�� �� )��;� 0�)2�� �� �������� ��)h( "1��   %6�$� ���[ 9(��� ������V

 7��RV)@ ( �6�)��� "1�� )!����( !�-�(� )�R� S��#� ")�$�� 1�� ( %�# E�
R�� %�#
 ������� T�R �� %������ ���
;� ���� 3��	� 1��� %��� E�
R�� !  ����� "������� ��
�

�	���R %��R� ) %��(? %�R� h(.  
  
 3  B	���:  

���
 F�$ !� ������� !�� ��  ���R �����2�� !  �(� ,����� %�#V F��$ �
,����� %�# �����
�� ������� �7�$ )B?Q ( E��$;� 1� ����V)BPB ����V( �$�� 1� "

 7��RV)B=> ����V( ,����� %�# �����
�� ������� F��$� ����
 %�  !4� %��(�� !��� ��� "
 ���[ ������� ��� ��V)h 1�� ( �6�)��� ")@ 1��  (9(��� ������ )O 1�� ( S��# !� %�� "x

 �	� � )�R�)�$�� 1��( �7�$ 0��(� ���
� ���R�� �	)��� ������� T�R %�� 9��� "
����� ��	(�� %�  ���H
���� %�
� "�����
�� ������� F��$V . !� �+�  .�/ ^+
��

%�R %�# )Q(.  
  
 3 /	#�:   

%�R�� %�# !� )?("  �� %(� ����� �� �����
�� ������� 1��  �� ��  !  �(�
 ����� ,���)=hh ( !�-�( ����� 1� "����V)=OQ (E��$;� 1� "����V )=BQ ( !��� ��� "����V

 7��R %6�$ �� %(� ����� %�# �����
�� ������� F��$� ����
 %�  !4� %��(��V)=,Q 
1�� ( ����2�� 1� ")O1��  ( ������� ��� 9���
 ���[ 1� "V)!����  .(  
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�$�6 )C (: ����� ���H�� 0��(���������� ��)$�� �����
�� ������� '�  
!� ��
���� ��
H�� )=>?@ABC=B1(.  

  
 السنة خريف صيف ربيع شتاء اسم المحطة

 195 41 14 87 53  طريف

 129 21 4 74 30 القريات

 271 59 14 142 56 عرعر

 271 44 15 150 62 الجوف

 371 84 11 219 57 رفحاء

 103 15 30 49 9 تبوك

 490 39 95 287 69 القيصومة

 343 44 36 192 71 حفر الباطن

 119 4.3 1.7 28.7 5 حائل

 91 2 17 48 24 الدمام

 183 19 15 123 26 القصيم

 101 5 19 60 17 الظھران

 12 3 0 4 5 الوجه

 511 36 127 232 116 ا@حساء

 173 10 21 118 24 الرياض

 108 8 16 75 9 الرياض القاعدة

 33 8 6 13 6 المدينة

 330 29 166 118 17 ينبع

 79 17 9 34 19 جدة

 15 4 2 6 3 مكة

 23 7 9 5 2 الطائف

 239 5 38 169 27 وادي الدواسر

 31 3 12 10 6 الباحة

 154 6 41 94 13 بيشة

 12 1 9 1 1 خميس مشيط

 21 0 20 1 0 أبھا

 210 5 75 104 26 شروره

 152 4 52 80 16 نجران

 355 130 147 77 1 جازان

��#��: �� ����
� ��$���� %� !� %��(��V : -��� "�6���� ����$� ���(�� ����;� �6�	�� ������ ��
9�#��� ����2
 9��(� ������� T6�����" ���R�� ��[ ��#��� ������ )=>?@ABC=B1(.  
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 3  /	���:  
� ������� �7�$ F��$ ����
 F�$ !� ������� !�� ��  !�-�( !  �(� %�# �����
�

���#�� )=PC ( 7��R �$�� 1� ����V V)?O (�� 1� "����V )@> ( %�  !4� %��(�� !��� ��� "����V
 ������� '���� ����R �� %(� ���#�� %�# �����
�� ������� F��$ ����
� 0��(�)@ 1�� ( "

 ������� ���� !��(��)O 1�� (9(���� �$���� " )P ( )�R� S��# "1�� ) 1���$��.(  
  

*%	��
� /#$�� -$�6�� J$!,� B	G$
�  :  
 %�# �����
�� ������� �7�$ F��$ ����
 F�$ !� ������� !�� ��  E��$;� !  �(�

����� )@== (�����2�� 1� "����V )O>C (7��R �$�� 1� "����V V )PQ= ( %6�$� "����V)POP ( "����V
 ,����)PPC (����V"!�-�(�  )P@@ (���V ������� F��$ ����
� 0��(� %�  !4� %��(�� !��� ��� "�

 )�R� S��#� 9(��� �
)$� �� !�� ����� %�# �����
��)=B ( 1���� %��� F�$ !�� "����V
 %��� !�$ ��  ,����� %�# ������� !�� �� �����
�� ������� F��$� ����
 ��  !  �$��

�� F��$� �����
 ����� %��� %�  ���#��V �����
�� �����) %��(?(.  
  

   

�(� ): (: �����
�� ������� 1��  ���� '����� %�����.  
��#��  : %��( �� ����
� ��$���� %� !�V)?(.  
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O��M� %,��� �1, 4� %��6>  
 �� %��
,�� %	�!
� ;�� %	��
� /#$�� �	MP
 $+��  

E��!� �&� 4(�	 /	($ %	�$�,� %	���� %(����  
  

�	�� ����
���� ����
�� �����
�� !� ���� .���: " 9
���)
� �+�$�� %�(�� s�	
 �
�� ����
��
 "1	
���)
� ����
�� %��(:� s�	� !  �� ����)�� )�$��� ���2� %#
 !  !�� "���R���� �����;�]

\�#  ������ �  :�
�� ���(
�� �� ���2��� %��(;� ���� �� �������� !�� "�+�$�� ��(�$� ���
�	
�(�$� E�����" )���" BCChX "1 =B(.   

  

%	
&
� ;!�� B	���� :  
 �����
�7� ���$�� �)R�  ,��(� ���$�� !���R� '�2H�� ������ ��
$
�� ������ %��


��+$
��� ����
(��� �� ��������� ����
(7�� .�	��� !�� �  ��)
 '  T�2$
 !��� 7 
,�
(��� �� ����+$ ������ . � �� "����$��� ����2�� F�$�;�� �������� ����U
 �2�2$�� 8/��

 9���#
�� E�� ��G ���� g�6���� ,� �E�� ���-
 !���J� ��� ��+���� ����2�� ������� ��V V
 ����- %�# !� �6���� 1��� ��
���� 8���	
� �6���� �������	
���� �������� �������� ���� .

 �� .�/ S����� 1� !�� "9
$�� !���J� �� ��U� ��� F��
�� ����- !G ������� !��]
$  ��� /G g1����� )�)#
�� !� ��� ��7 .�/� 9
�(�
�G����
�� ������ ��	��� %6����� �) '������" 

=>>BX " @= "X hC.(  
  

��$ �� /#4
 7 �
�� ����
�� !  ��	�  �����)�� �	
���2�� �	����� �6���� �� ��H$�� �	
��
�	�� �H�
#��� !���J� )R��� �� �	
�
��� !� �	
���
� ���
�� .��H
 ��:  

  

2(  "��,(�$ �6�&�� : 

 ���� ��� gE����� �	�� "����� �7�(� �� ����� ���� �������� ������� ������� �	R
V V
��� �� 3�)�� !� ��-��� �
��� T�)�� E���� ���(��� '������ E�R�� �� ���#
���� 1�#�� ���

 ����� ���R
�� ��R
�� �
�� ��#��� ,��2�� �(�$��� �)R�  3��
� "��#��� ��($
 3�)

V V
 ����� !��)�2�� .6��  ��R��� %�R�� 5�+�� �	���� "!���J�� �6���� �� ����� ����+  ��6��R�V VV V

�	�� .��� %(� ��� �� T)��� �� ���*��� ���
;� 3��� ���� �	��� ��6���� ���R��� !� �
 ������� !�) %��(> %�R� > .(  
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 �$�6)� (: ������� T)���� �������� 0��(� ,�-�
.  
  

%� !��  "��,(� -$�6�  
  15  الرياض

  9  مكة المكرمة

  4  المدينة المنورة

  2  القصيم

  5  الشرقية

  4  عسير

  1  حائل

  2  تبوك

  5  الباحة

  3  الحدود الشمالية

  4  الجوف

  4  جازان

  1  نجران

-$�6��  59  
         ��#��: "�������� ������� %��
��� ���-� BC=@1.  

  

  
 �(�)�: (�������� ������� �������� �������� ����(� ,�-�
 .  

��#�� : %��( �� ����
� ��$���� %� !�)>.(  
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�� ����� ��G ���U� 1H��� ��;� ��G %�#��� !� ������� E���  '�(��� !� 9�q� .�/� "SH�
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 %�$ ������� F�$�  E��(J �������� ������� ������� �� ���)��� ������� -������ �(�
 !  '���+���

\�#;� ��#����� ���R���� E��	�� �� ���(���� �����(��� �����*�� �������) 1���" BCC?1.(   
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���� I6�
��� %��(� !��� "�#��� ��� %�� ���:  
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 %��$
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 0��(�� ���  %��
 E��$;� !  �(� '����� �����
�� ������� 0��(� '���)@== 1�� (
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 ���)O>C1�� (.    
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ABSTRACT 
 

This study has examined the dust storms phenomenon in kingdom of saudi 

Arrabi and its correlation with climatefactors. It investigates the effects of dust storm 

on the sustainable development in Saudi Arabia and methods of redcucing them. The 

study focuses on examining the dust storms by studying distribution of air pressure, 

temperature, air directions and movements and their effects on sustainable 

developments in Saudi Arabia and providing some solutions and suggestions to face 

this phenomenon based on the data from monitoring stations of the General 

Authority for Meteorology and Environmental Protection between (1985-2012).   

 

The research adopted the induction methodology through the regional approach, 

the descriptive approach, the quantitative analytical method, the technical method 

using the GIS program, which was used in producing maps because of its role in the 

speed of data analysis, accuracy of results and the possibility of building an 

integrated information system. Technical method of statistical data processing was 

used in the extraction of results. The study concluded several findings, including: 

1. The city of Al-Ahsa is the highest city in the Kingdom in terms of dust 

storms frequency all over the with a number of (511 cases), followed by 

Qaisum (490 cases), and Rafah (371 cases), It was found that the least 

frequent occurrence of dust storms during the year represent In the cities of 

Alwagh and Khamis Mushait as they reached (12 cases), and this indicates 

that the high areas are the least areas exposed to dust storms, while the dust 

storms are concentrated in the eastern center of the Kingdom due to the 

following reasons: 

• Wind convergence: the desert of Dahana is a source of dust, as it is as 

intersection area between the Empty Quarter desert in the south and the Al-

Nofud desert in the north. 

 

The study Recommendations include: 

The study suggests improving the health sector relevant to respiratory diseases 

and allergies especially in the eastern central part of the Kingdom. We refer this 

recommendation to the Ministry of Health. 

 
Key Words: dust storm, seasonal change, air pressure, sustainable development. 
 
 


