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#���� �� ����"� ������ $����%&�� '������ '����� �(��� )��� $*�
 ���� ������� �������� ��
 ��� �)
 ���� ��+�� ���� ,��& �� ����"� ���- )!�� ���� ��#���� .���� 
� ��&��
 $�!� �!&���� ���/��� 0�������� �����!�� ������ ���&�� 0�1/����� �2��� �&��� 3�4 )���� $�����

� �+����� ����5� 
� ������� �
����� 
6 ���� ���� ����&�� 7����� 8#
 )���� �-� ��&�� �(��� �
 �(�� ,��+ ���� 94�4�� 0������� �� ����&�� 7����� 0���� 
�� �4� ����5� 0����� �!����� �����:
 ����5� 0���� ����� 8#
 ������ 8�; �+��)�� �)!� 3�4� $9	+�� 05)��� ��4%��� 05)���

*-6� ����<� 0���� 8#
� ����+�� $=�&��� 0���� ��)(� �������� ��&�� �(���� ����5� >���� 
 *� 
�� ����5� 0���� �� 0���%�#� *���� 7�&�5� ������ ����(��5�� ���&��� ?������ ��!��� )�)	��

��&�� �(���� ��/&�� 0����.  
����� 
���� ��4%� A�/��� 8#
 ��&�� �(���� ��B�+�� ����"� 0���� A�/��� ��C�� 7


� )�5 3�4� ����5� 8#
 *�(� ���� �
������ 0�	�+��� 8#
 ������ ����&��:  
 6.  7����� E/	� ����"� 7��� )��	 ��� 
� ��&�� �(���� ��B�+�� ����5� ��%�+�.  
 9.   ����"� 7��� F���	�� ����"� 7��� )��	 ����
5� �� 4� � ���	� ���� G�+ �� *���-5�

5� 0�������� �!������ ,+���� �� �!�� ?)�/�+� ���� .�(	� �!� �&��	 ,1�� ��1�
�
�����.  

  
 �	������
 ������
: $�
������ 0�	�+��� ����� ������� $����"� $����5� ����� *���� 7�&�5� �� 

$��&�� �(��� $��&�� �(���� �!��	�+� 94�4�� �
������ .������ )�)	� $����"� 7��� )��	 
����� ��#������)��+�� ��.  
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� ���� ��� $���&�� '��� ���&�� 0������ �� ���-6 �������� )������ ���6 
� ����"� )��

  $���&�� 
������ ��4%�� ��	�+�� 7����� 
���&� )�	��� �)���� ����"� ���� ������� ��)��

�� ���6 ����"� 7��� )��	 ���(� I��� 
���&�� ����) ��!�5� *)��� ��	 )������ *
)� ��F

 ?��)�� 
� ����� ����� ?��� ��� ����6 ?)
 �� �!���&� ����"� 7��� )��	� )�(�� $�������

��&����)�!��  
���&�� �#	�� 8�	� �1��"� �6 ������� I�+6 8�� ����"� ���� 
� 6)�� ����

 �&	 �6 ��!�"�� ��)�"� ������ ���& ���	�� �6 ���+ ��� �� 7���#� 

 �)���� �6 �!��� 7���

 0�B�6 �� 7����� 74- 
� ?)�/�+5�� 
������ �)!� ��#��	� 0J��� �6 7��&� �� )+ F��� .���

 .������ �� ����"� 7��� ,��&� 
� ?)�/�+5� ����� $��/&�� 0�B�6 �6 ����"� ���- *�)���

�6 ��� ����"� �!�� ��!� �� ����2 ���� $���&�� '��� ���&��: K��� ���-6 $��+�� 
� �#�#B �!

 K��6 �)��� �!�� �(� �6 *)��� ���� .������ �� �!���-6 )�)��� $������ .������ �� �!����� .�/�

 
�+�L� ?��	 
�� ��  K�)& ���"� �#�+��� ���	�� 74- �� I���� ���(���� 7����� �6 ����&�� 7������

0������ 
���	��� .  

��� ��-)�#� ��E��: 8�; ���1L�� ��1�"� ?���� 8#
 ��B������ ��/&�� 0���) 9	�� �4�� ���

 ����� ,� �	����� ������� )������ 8#
 )�)��� �%1��� F��#� *!��&���	�� 
��+�� ))
 )����

 ����&�� 
������ �� 7����� 9�+�� 8#
 E�/	#�� $�/#���� =�/��5 
��	"� A�� �� �!��%�+�

4�6 )(� $�(����� ���&�� .������ �� ���� *���-5� 
� ����� ����� ����"� 7��� )�	 0���(� 0: :
 ������� 94�4��� )	6 8#
 8/�� 5� $�!�� ?)	�� ��)��+�� ������� ��#���� )�� ����� $���&�� '���

 ��	 ������ )��	�� ��&� �� ,+���� 0��/	� 
� )�� �4-� $����"� ���- ���� $��#�����

"� ��!� ������� �!�� ���� F�& )(/�� $9������ ��)�"� �-��6 8#
 ��+� ?���B 0���/� ?���%� ����

 8#
 )��� ����"� ���- ���� 
6 
� *2��� 8#�� $'�� )�/�+� ��MNO 5; ����+ 9��� ��� ���#� :
 K)��� 5 �!�� ��#�/�� ?)�/�+5� 
6MO P) $R���� �STOOU*.(  

���- ��&�� �(��� )!��� $����� ��� �)
 ���� ��+�� ���� ,��& �� ����"� 

 9��& 8�; $�!� �!&���� ���/��� 0�������� �����!�� ������ ���&�� 0�1/����� �2��� 3�4 )����

 ������ ��/���� ���+���� W���#� ��	����� ����)��� 0���C��� ���� *)
) $7��&TOOX*.( 

$��&�� �(��� �� �
����� ������ ������ 7����� )��� $������� 0�	���� �
��� ������ :
 �(���� ����&�� 7����� ������ $7������ �
����� ������ )�)�L G����� �)���� �- ����&��

�!���4
� �!����%� ��&��.  



�������� 
���
��� ����� �������� ������  �����
��� ����� ����� ��                          � .!"����� #"���   

��� � 

!���
 "�#�� �	�$
:   
���� ��	 
� �
����� ���� ������ ������� �������� ������ ����� �� ��� � �!� ����"� �

 ����	 
6 46 $*�
 ���� ������� �������� ��#���� �� ����"� ������ $����%&�� '������ '�����
XO %8#
 )��� ������ �(+� ����5� 
�TO *�/�� 
6� �
�+  
��TO[N [ % ���&�� ����5� 
�

 �!�����\O *�/�
�+ )I����� $M]]\.(  
�- )!�� ���� ��#���� .���� 
� ��&�� �(��� )��� ��+�� ���� ,��& �� ����"� ��

����� ��� �)
 ����$  )���� �-� ��&�� �(��� �� �+����� ����5� 
� ������� �
����� 
6 ����
 0������� �� ����&�� 7����� 0���� 
�� �4� ����5� 0����� �!����� ����� ���� ����&�� 7����� 8#


5)��� ��4%��� 05)��� �(�� ,��+ ���� 94�4��: 8#
 ������ 8�; �+��)�� �)!� 3�4� $9	+�� 0
 ��&�� �(���� ����5� >���� *-6� ����<� 0���� 8#
� ����+�� ����5� 0���� �����
 *���� 7�&�5� ������ ����(��5�� ���&��� ?������ ��!��� )�)	�� $=�&��� 0���� ��)(� ��������

&�� 0���� *� 
�� ����5� 0���� �� 0���%�#���&�� �(���� ��/.  
 7����� 
���� ��4%� A�/��� 8#
 ��&�� �(���� ��B�+�� ����"� 0���� A�/��� ��C��


� )�5 3�4� ����5� 8#
 *�(� ���� �
������ 0�	�+��� 8#
 ������ ����&��  ����5� ��%�+�
7����� E/	� ����"� 7��� )��	 ��� 
� ��&�� �(���� ��B�+��.  

  

!���
 %
�$&:   
• ��&�� �(���� ����5� ,���� �� ?��C��� ������� �+��).  
• ��&�� �(���� ���+��� �#�/��� ��!��� ����"� ,����.  
• ��&�� �(���� ����+�� ����5� ����� *���� 7�&�5� �� )�)	�.  
• ��&�� �(���� �!��	�+� 94�4�� �
������ .������ )�)	�.  
• )��	 7��� ����"� ��4%�� 7����� ��&����&�� �(���� ��. 

  

 �'
���
� !���
 (	��'&� )$���:  
 ������� 9���+"�� ^-����� 8#
 �	��� )��
�:  

�*   )+���
 ,�-��
 Qualitative Approach:  ������ �����%&�� I����� �+��) )�
 3�4� 
 ������ )��	�� ��#�
 8#
 ?��C��� ������� 
� �-����
�� ��+����� I�+�� �-�E� ����

�������1/��� ���&�� ����� ��+/� ��� 
� 3�4� ����&�� 7���#� �
����� 
����.  
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/*  )+���
 ,�	�01
 Regional Approach: 8��#BL� ^!���� 8#
 �+��)�� )�����   �+��) 8�

 ���
 _����� ����
 >���� 8#
 ?��C� ����
 
� '� ����� ��� ��&�� �(��� *�#B�

���� �/�� ����"��.  

2*  '3
,4�-�5
� ,���
 (�� Statistical & quantitative method :  8#
 �+��)�� )����

�+��)�� �(���� ����"� �+��)� ��#	� )�
 8���� 9�#+"�.  

6*  ,7
�8������
 (��'3
 Cartographic Analysis :  )	6 8���&������� 9�#+"� �����

0�+��)�� 8� ��+�+"� ������� $+� ��	���� *)��+�� �����%&�� 0���#���� *E� ���GIS 

 )�� 
� �����+5��Remote Sensing  )�)	�� �+��)�� �(���� ����1/�� 0������� ��#	� 8�

�!������ ����"� 7��� )��	 ��#��� ��)!�+���� �
���#� �	����� .������.  

  

����'�
 ��'
���
 :  
[   3#��� )�
 �+��))M]]U*" :(9:�� ��
�3
 ;	� �0<:�
 =7 �	:	�
�
� �	�8�
 �
�	>���
 

�	��:'�
 �	��:�
 ������
" �� ����"� 
� 8�; �+��)�� 0#��� $��
���&5� *�#��� �#&� $

 �������� ������� K��+��� 8#
 �!������ �!����� ��	 
� �� �� ��)��+�� ������� ��#����

5�� ?���	�� �&�)� ���+��� ������� �!�-6 ������� 
� �
��&�� �	��� I�+ K��+� 

 =�/��

 0�!�&��� ������ ,B���� �� �� ����� ��� A���� ?���) ��	 
� 
���#� ����%&�� ,B�����

�	��� 

 )����� 9�(��� ���&��  0�1/������ �����!��.  

[   �+��)) $�������M\TUH- :(" =7 ��	�@�
 �	�A��
 %-
�:��� �
�����
 �	�8�
 
���3


 �	��:�
 ������
�	��:'�
" ���#���� ��	�+�� ������ ���&�� ����"� F��� 8�; �+��)�� 0�)- $

 )�
 ���#���� ��	�+�� ���&�� ����"� F��� 3�4�� $��&�� �%1�� 0����+� ����� �+�����

 ���&�� �������� ������� 8#
 ������� $��+�� ���� ��� ?)�)��� ��)
��� ������� ��)	

�� 3#� ��)	� ���+��� �(��� �+6��� ,�(�#� �����&� a4��� F��� 8�; ���1; $�����

 ��	����� ���&�� >������ *!/� 3�4� ��)
��� ������� ��)	 F���6 ��/+�������

?)�)��� ��)
��� �����#� . ��)
��� ������� ��)	 9��+6 *-6 
� 
6 �+��)�� ^���� *-6�

 ����	�� ���)�� 0�1/����� ���� F����� ��� ��� ?)����� �����!�� 0�!�&��� ���	����

 ����)�� '	���� ��#���� ���� 8�B6 8�	 �	�+�� ��	"� �	��� A/��� .���� $����)���

������ .  
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[   G��%��� �+��))M\O]H-" :( =��C (��8 =7 ��
�3
 �4�-�� �	�	�01
 ���	'���


�	��:'�
 �	��:�
 ������
"�)�� �(��� *�+(� 8�; �	��� �)-� $ *���B"� 
� ))
 8�; �+�

 *���B<� ����� F����� $������� *���B"� �� ����"� >���� A�� �+��)� $�������ٕ
��#���� ���2 9��&� ������� . ����%�� W�/+�� 
6 �+��)�� �!��; 0#��� ���� ^������ *-6 
��

� ��E� ?���2 ����+ ���� � 8E	� ��#	�+��� ��#��)�� 0��/����� ���#BL: W���#� �!�!&���

 �!+��� ��#��)�� 9�1!�� ���#B; �� �(� ����� ����%�� �����&��� ����%�� �������� ������

 ���#B; 8#
 ������ ,����� �#�� �� ?���%�� ����"� ���- ���� 8�; ���1; $�#	�+��

0��/������ ��#��)�� 9�1!��.  

[   9)�	"� �+��))M]]T*" :(C (��8 =7 ��
�3
 D	E���	��:'�
 �	��:�
 ������
 (� "

 �� �!������ G���1���� 0�
�/��5�� ����"� �B�
 ��#	�� �+��) 8�; �	��� �)!��

 ����	�� 9���+6 ?)
 0�)��+� )B� $��)��+�� ������� ��#���� 
� ����%�� �����&�� �(�����

�(������ ��#	���� $����� ���+� ���� �(����$#	�� $�����5� ��#	��  ��#	�� ��)	�5� ��

 
� ����%�� �����&�� �(����� �� G���1���� =�/��5�� �!�B�
� ����"� ,���� �+��)�

��#����.  

[   I����� �+��))M]]\*:( " �	:	���
 ��
�� =7 ��
�3
 ��	��� ��
����
 F	����


�	��:'�
 �	��:�
 ��������"��5� 0���� ����� 8#
 ������ 8�; �	��� �)!�� $ ��

 0���/� �-��)(� �������� �(����� 0��	� �� ��+�� �� ����� ����� ���� 8#
�� ����+��

 0���� ��)(�� ��1��� a4���� �����	; 9���+6 ?)
 0�)��+� )B� $�/#����� =�&���

������	5�� =�&���.  

  

� ��#	� 8�; �)!� �!��� 0�+��) 
� 7��4 .�+ ��� ���#
 ���1; �+��)�� 74- 
���+� 0���

����"� ��&�� �(����  )�)	�� $����5� ����� *���� 7�&�5� �� )�)	�� ����+��� ��#�/��� ���!���

 �
������ 0�	�+�#� 8��	�� ,1��� *��(� �)!� ��&�� �(���� �!��	�+� 94�4�� �
������ .������

� 0�	�+��� ?)���� �#�(�+��� ,+���� �)!�� $94�4�� ,+�� 
� �!�#
 6�� ��� �(���� �
�����

����"� 7��� )��	 .��� 

 ��&�� )�� 
� �����+5� 0���(� *�)��+�� Remote Sensing  

������� ���1�5� ��C� .���� ��� 
� ����1/�� 0������� ��#	�� )NDVI=Normalized 

Difference VegetationIndex.(  
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 �'
���
 ��
�� D0��:  

�#���� ���� �� ��&�� �(��� ,(� A�
 �����) 
�� ��)��+�� ������� �NX 'Te° � \X 'NM° 
 ��� ���� $5���:Ng° � \T° ����); .���� ��� �-)	� $����+ ���)� �!����; �(�� ����(� �B�� : :

�-� �������� )�)	�� �(��� $.����� ������ 
�  ���	 �(���� �� 
�$�B���� 9��&  �(����
3��� � 
��)���� 9�1!�� �!� ��	� ��#!+ A�6 8#
 8����� ��	 ���%�� 9��&�� 
� ��#����

�����!�� ���)�"�  ���%�� ������� ������ 
�) ���M($ ���� ��#��)�� .������ 
� ��&�� �(���� 
����� 0�	�+� 8#
 ��� 5 . ,� *�
 ���� F���+5� ��+���1��� ��	���� 
� ��&�� 8#
 9#%�

 �!E��� 3�4 �� )�)	� =��� F�&�� �� ?�	�� ?�	 �� ����� ������� ��1- 
�� �� �+���1���
*���� ��)�� ,� �������� �-C��&6 ���)�� ��� $)�/��� F��	� 
� ���� F�& )�&�� �!�� ������� .

 *�
 ���� ���B ����	� _��� 0�4 �(����� 
6 ��� $���&�� ��)�"� 
� ))
 �(����� 74- ,�(��
)������� ��#���� �
�+�� $��)��+�� TOMM* () ���T.(  

 �� ?���	�� �&�) �+���� $�/�� ��& ��	� F��� )��� ���B ����	� ��&�� �(��� _���: :
 ����� ���\T 8�; 8�E��� ?���	�� �&�) ���� $����� �&�) \T �&�) �+���� ����� �&�) 

 F����� �� ?���	��e,X 
�� �� ��� ��	 ����� �!� �� A/��� ����� �&�) T[g 0	� 0�&�) 
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�#�(��� 0���/�� �� �!���B���.  
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; ?��/�� ��� 
TOO\ [TOMT
��(��� �	� '&�� ��&�� �(��� �� *$ ��+ 
� �#��� 94�4��� 
6 5; 
K��"$ .�/�� i#� )B� MM,N *#�$  ?��/�� 
� ��"� ����� �+��� i#�� N],g *#�$ 
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�(������ �	���� 05�	� ��/& 0���� ��!E �������� ��B���� ��/& 0���� 8�; ���!��� ��. 
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MMN,\ ��� =��&� ������� ?��/�� )*#�(  

Te,\ ��� �+��� ������� ?��/�� )*#�(  
\X,X  ������� ?��/��� 8��"� ?��/�� 
�� .�/�� =��&�)*#�(  

MM,N .�� 
��+�����  


��(� ��%��� 7�&�� 
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 F��� $��	���� 
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� ��&�� �(���� ��B�+�� ����5� ��%�+�.  
T.  � G�+ �� *���-5� ����"� 7��� F���	�� ����"� 7��� )��	 ����
5� �� 4� � ���	� ���

��&�� �(���� �!�� ?)�/�+� ���� .�(	� �!� �&��	 ,1�� ��1�5� 0�������� �!������.  
N.  ������ 0�+��)� ��	�� ���� �&�	��  �-����6 
� ��#(�� �!� C����� ��/��� ����"�� *�!�

� �(���� �!�� ?)�/�+5����&�. 

  

�	��IQ * (�(�� ������� )*
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 F�@)B ( :��&�� �(��� �� �
������ 0�	�+��� ����.  
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; NDVI.  
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� I1��)][9 (����� 0�	�+��� ��!E� 
 � �(��+�� ?��/��� ����(� �
�M]]O*.  
[   *�
 ���TOMO ��� 
� �!E� ��� *)][a (�	�+��� =�+�� �!E� 0��� 
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������ 0ٕ

�
������ 0�	�+��� ����� �#B� �!��/& 8�; ���� ��� I��/�� 
�#��� .������ A�� ��.  
  

 ��)& 
� I1��)X ( ����)MO ( 0��� F��+ ��
����� �1��<� ����)(��� 0�	�+��� 
6
 
� ����� ���& �)�� �6 �
���� i#�� 0�������M\gO*� T *�
 TOMO �)��� �� �6 *e,M % �(�

�� �	�+� 
� 8�; ��� ���� ��&�� �(�eMUOe *�T 
�� ��
����� 81��"� ,���� 
���� )B� $
 8#
 �&��� 04�	�+�� ��&�� 0�E��	�UX %��
����� �1��"� 
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F��8 )� ( : ��&�� �(���� ��
����� 81��<� ����)(��� 0�	�+���)*�T(.  

  
�	���8
 ���'�  F8��
  F��8�
 ����  X��'  �-�	  ��'�
 /�  

\UO  NOO  \U  ]T  T\  M]]O  
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M\gO  ]Xe  M\g  T]\  Ue  TOMO  
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 : ��� �� ����1/�� 0������� 8#
 )���
5�� ��	���� ��)(�)].(  
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��)& 8#
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5�� ��	���� )�)
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����&�� 7�����.  

[  (��� �&��� ����� .�+ �� *2����&�� �(���� ��
����� .������ ���6 
� �!���� �� 0���.  
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 �/�� ��
����� 0�	�+��� ��	 
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