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  التغيرات المناخية المعاصرة وابعادها على اقتصاديات الملاحة

  فى قناة السويس
  

�.���	
�	 ��
� ����� ��
� *   
  

 �����	:  
 ����� ��	
 ��
���) �����
�� ���� �� ������ ������
�� ��� ��
�����
� ����	��� �� �����

!��"��(� ������ ��$
 ���� $�%� ��� �"��� ��
 &��  '��  �"��� (��) ��� *���� �+�	��� ���%�� �
���%��� ������ ������
�� ��� ��,����� ��-� ��,����� ��
�����
� ����	��� �� ����� �����
��.  

� ���)�� '���/ ��� ����	��� �� ����� �����
�� ������
 012 '��'� &��� (
�
 �� 3��$�� 4
� 
 ����,�� 5�����&� ������ ��
� 6�$�� * *��"��� ��+��� 6��
��� '� �����,�� 3$����� 7��
"� ��8 


��� ���$�� ����� ��� 3$����� 9/1 ���
�������8�:� ���$�� '� ���� ���)
��;�  ����"��� ��
��� ����;�� �������* �����< 6����� ����;� =� :� ��%$��� �	� �+��� . ������
�� 9/1 '� =��

7�
 "�� &
���� 7�
�"����%�� ��� ����.  
 ���� �� ������ ��$
 ���	� ���� $�%� ��� �� ����� >��12 �����
 3�" �� ��� �"�"?
�@

 �����
�� 9/1 $�%"A B� *����	��� �� ����� �����
�� �	��$ ����
� *���� 5���
�C� �+�	��� !��"��
,����� ��-� ��,����� ��
�����
 012 ���	�� *������� �
��C� ��� ��� ������
�� 9/1 �D�� *��

��	� >�E
��� ������
�� 9/1 ��)��� 3�$� *������ ������
�� .  
2 ��A C������� ���
�C� 0
 �%� ����� >��1����C� F����� '� 6E  G &
�H� ��  ���E��

�����C� F������ *0��	�� G�� (���"C� �	� 3��$
 (��) ��� *���%�� �%$�� ��� ;�E�
�� ���  ���E
�����)�
��E���.  

����	��� �� ����� �����
�� '� ��� ����� ��
�� ���* �I� ����,�� =����� 3��$�� 4
� �� 0�"
" 
 'I� �I
� *6��I
��� �I�� ��I�
�C� 'I� 6I��%
�� (I��) �I�� *&I� �I����� ��I� ����; 6�C� ��� �� 6�%
"���

5��III)
�� 6��III�
�� JIII�%
����III"��� ;� 0
III�
� �/III� *=�III)� K�����III�%�� �III� 6III�)	
��� �III���
 * *�III�
%$�����$
 
*�II�� 0 III
 �II��� 6�$III"2 !�II"?
�  ����III	�� '8II"�� �III��� ��� ��
II")����� ����III�
�C� ����II"
�� ���III�;�

���%��.  
 ��
�����	 ������	 :����	��� �� ����� �����
��   –���)�� '���/   – 6���
 ��$��3 ������ ��,���ى��

=��)
���� ����"� –���� !��"��  .  
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII  
 *������	� 
��
����� ����� .  




�� '�� ��'���                     ������� ��                                                �$���       ��  �(	)����*��+ 

����  

�	 �����:  

� �� ����� �����
�� �%�
"� ��)�
��
"N� �1��	�?� ����	��C�� ��+���� ��� �����
)C�� �����
�
 �����- ���$	��� <�
 O� P=� : �%$�� '� >�
 �" &
�)��� ��	�:� 9/1 ��D?
 '�E '�� *0��	�� 3$���
)�� *����	��� �� ����� �����
�� 9/1 B� >�E
�� ��� ��
��� =��� 3$����� 9/1 '� �%$�� 6E� ������

��
��� 3$����� 01� '�� '����	�N� 9/�� ���E 6E,� �1�D?
 B �	� O� �����
� *������� O
��:� 
��I� �2 I*6���� ��� �
I��� �����,I�� >I��$:� �I� 6���I� �1 ��E IP=� :I� '�I� 3$����� �	I� 5�
"� 

����� ���� �� �2 ��)�
�N� ����$%   G5� C� ����$%�� '� �1��- '��  O���"��� O���;�� ��$%��E P
��������� 6%���� ���$��� O+�/���� O+����� O�����. 

 3$����� 9/1 9��,
 �� 5������" ��	�2 '� ����$%�� 7�
 �2 >�E
�� �2 &
�)��� 'E���� '�� 
 II�II2 �,��II� 6E,II� &	II� �II����
II�II� BII� >�E
�II� ���II$�II�II� ��)�II
II��
"IINII� �II� II�II�II� �II� II�/II1II� II*�,��II� ��II-

 ����� ����E��� ���;:� ����A ��$� '� �������� ���� ��)���� ����E�� �$� � '� ����� �� �����

� 0��� �����	��� ;E��� �1��$ 2 '�<��;��� !�)�� B��
�� ���%�� /�  )   ����QRSS0   . ( '2 ��-

 '� �	� 7��1 ��	�:� 9/1 )�����
��   (����"� ��	� >�E
�� (	��" �
�� &�)��
" �� ����� '�� 
 O� 6D�
���� ����	��� �� ����� �����
�� 9/1 F+�
� <��) '� *!��"�� ���� O� ������ ������
��

 II6��, 3II��$IE �II����II�I� �II����II� I��II��II) I3�II$ 4
I�I2 �II���,II�I� II=���II�I� 3II��$II��I� II>�	II��I� II�II2 ��"I�II�II�
Northern Sea Route (NSR)��C� (�$�� J���
� *9���� 6D�� 5/��� 6��
��� ��� ��"��  �	�

���%�� =�)� �� ����� �DE:�  G� �+��
�� ��)�� ��� (�$�� J%� (�"Heating Degree  9/1 O� 
 6���
�� J%� '� B��
� �1 �� (��) ��� *��E�8�� ��
��	� �	��
��� ������� �)�� ��8
�C P3$�����

�)
��� ���
� *����2 6��� ��"2 3�, (��) 6�� '�� 0� �� ������ O� 5� '� ����%�� �����"�� �E���
�I�I�I�2  G 6��%
I� I�I��)
�I�I� �I��$I�I� ��I� I���
��I� 0I��	I�I� &I)�I
 'I� �
I� I*�I��
,� I� �I���"I�I� ���"IC 

 6�� �� :� �����
)� O� 0��	�� 6�� &
��2 ����� (�$�E ����8�C� ���$�� ��� ���
�C� �����
��
 !�����  �� �����) �����QRST0.(  

�� �/1 >���������
��� ��	�:� ����
 ��� ��� ����	��� �� ����� �����
�� ��� �%�
" �
�� 
P!��"�� ���%� ������ ������
�� ���  ��	�:� 9/1 ���$  ��)��� �,����� ��-� ���� �,�����

� *���%��� ������ ������
�� ��� �����
���
�� B����U� ��"��" B
� O� 5�)�� ��E8 ��)���� 
'�E�N� ��� ��	� >�E
�� �2 �����
�� 9/1. 

  

 �
��	 ����	:  

 ���12 '� �
� ����	��� �� ����� �����
�� �1� &��
�� ���12 O� ����� ���12 6D�


 O����)�� &��)�������2� !��"�� ���� �� 6D�
��� ���1 ����� �1���� �	
 �
��� P ����� '� ��"�"��



������ �	
� �
 ������ �	��	���� ��� 	��	���� ���	���� ���	
��� ���� ���                       �."�
�# $�%&   

�� � 
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� 6�%
"� O����� 7��
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��E��� �����
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- ���� '� ��
����� ��� �� �����	���� �������� B��)
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- &
CV�"
 '� (�)
� *&���1� 3%�
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�� ��
���� �$  B
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 �%� &
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 ��� ��E �1� B)������ �������� ��+��� ��
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� ���%� ��%�"
 0�	�� &�E�1 6E,
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�  4�5	 
�
��	:� O� ������  �E�� =���
�C� �1�+���  !��"�� ���.  

� 1(�6�	 
�
��	: ����	��� �� ����� �����
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�  ���6�	 
�
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 �� ���� 0��	�� '� �8�
 ��� 3$����� '�� $��
 �
�� ������� ����)
�� 3�$�� 3�$�� ��	

 �$��  =��� �1�� ����� =�� �1)S (�$�� 7�
 3�$�� 9/1 '�� '����� ��
 �
�� 3� ���� 

���E���� 3�$��� >�	� �� �1� !��" �����	�� ������� ������� 01� ��� !��"�� ���� '�� 

,���� ���,� �� 4
���� �1���� *? �����)�� ��	��� (�"� P(����� 3�,�� '�� ���"��� ���%


���8�� . ��� ���C� ������ ��	"��� ��� $"�
��� ����� '�� $��� ���� ��� '� ����� �1�

� '� �	��$ ���8�� B����� �/1 ����� _���� !��"��7�/E ����� 0��	�� ��� �� ���1C .  

1 ���1� ��H�	
 ��� &��E� �����	�� ���)
��� =����� 6%��� ����
� ��$
 B� ������ ����� �/

 6+�"� J ��=/�� 6%��� '� ��;� �� 6%� &��  '� 0
� `R % ��� ���� *�����	�� ���)
�� 0)� '�

)SR (%���!��"�� ���� ���  G �����%
� �%�$ QRRb G ����E�� ���%�� '� ���%�� 9/1 &� ;��

 ��� 

���
 ��� *'8"�� 6��,
 >���E
� *������ 7��
"� �� ���E 0)�
� =/�� ��C� *������ ���"��� �

��
��� ���E
 6�	��.  
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����
�	  

) ) ��� .2(  

����
�	 1��9  

))  ��� .2(  

 .������� �;�-�	


"��  

QRRR  ScScQ  cdbRcS  defb`S  SbcQR  
QRRS  Sdb`e  cTeSSd  dfQcQ`  SbSSR  
QRRQ  Sdccf  cccf`e  de``ce  Sbede  
QRRd  STeef  Tcbd`S  cTf``Q  QeRed  
QRRc  Se`TR  eQSQdR  TQSQSb  dR`TR  
QRRT  S`QQc  efSbTS  TfSSRT  dcTfR  
QRRe  S`eec  fcQfR`  eQ`edT  d`QRb  
QRRf  QRd`c  `c`SeQ  fSRRb`  ceSST  
QRR`  QScST  bSRRTb  fQQb`c  Td`S`  
QRRb  SfQQ`  fdccTR  TTbQcT  cQbSR  
QRSR  Sfbbd  `ced`b  eceRec  cf``b  
QRSS  Sffbb  bQ```R  ebS`RR  TQQQe  
QRSQ  SfQQc  bQ`cfQ  fdb`Sc  TSQbf  
QRSd  SeTbe  bSTcef  fTcceS  TSSRf  
QRSc  SfSc`  beQfc`  `QQdcc  TceTd  
QRST  Sfc`d  bb`eTQ  `QQbSe  TSfTe  

4�-��	   C @  C@���� ���D�@ 3��CC 
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)�(   ��0 K ��� � L�M I�D @��24��< �&�N�� ���OP� ?< ��#Q�� �5�D+,�A I&I� 71�� �R �S1 T =�1 �

U �V 6W��& �/, % K XS��� Y�4� ����D%WC� X� �E�F ZM� J�#[ \I] �^I#�� !�"#�� ��_ X�

 `��Q LDI< a��bC�)=1�E��(. 

)+(   !�"#�� ��_ 7)0 XS��� �M�1 c<�4&D `dO�� �Q��E2O��D @�%���� $�OEe fI1� ��Ig4�� 7)0 ��#& ��hF

6@��i�� $��D� K j I4�� ��F�O�� k�5< l�4&D m)n&���� !�"� �o��(.  
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 6��)�� '��)S ( ��"��  '� 0-�� *� C 0�� '� �+�	��� �������� '8"�� ��� ���8
 4

�
 '8"�� ��� �� ���;
�� �1 ���	�����%��� ������E�� *����
 ��H�
� �"�� ����;�� 9/1 ' 6��" ��	� *

�� ���� ��� 6�D���!��")SeTbe���8"  ( 0�� ��QRSd0 6�
� ���; * ���)SfSc`���8"  ( 0��
QRSc �1��� ����;� 0)TTQ���8" ( 0�� ������ '8"�� ��� _�� ����� *QRST ��� 0)Sfc`d���8"  (

 �1��� ����;� =�)ddT���8" ( 0�� �� 6���� &��� �1 ��� QRSc0 ����� /� �
8 �� ����; �1� 
 ���� '�� ���� ����;���QRSd – QRSc0 .&
H��� 'E�� ���8
�� �/1� 6E,�� '� W�
�� )S(.  

  

    
 4�E)  (:  '� ��
8�� 6�  6�	��� '� '8"�� ��� >�����QRRRGQRST0.  

  
 6��)�� &�
�� ���8
�� �/1� � C ��, '� ���%��� ������ '8"�� ��� ���8
� ��E)Q ( 6E,���

)Q (���; 7��1 '�E '�� ���,�� >�
 � �� ������ '8"�� ��� !��)
� ���
��" 4

� ������ �
6�  ��� '8"�� ��� �� ���"�!$"-2 ��, �� ���"C >���� ���,  ��"� ��8 �� �����%� P

��� �������� ��, �� �����
� <�
,�� �� .  
� ��� (��)�� ��� 6��,�� '� !��"�� ���� ��� ��
��)
 ��
 �
�� 3$����� 01� '��3$�� :

 ����� (�-� 6��,)Qe,b(%$"�
��� ����� 3�, (��)� 3�,� *) QR,T (% ��� (��)�� '��
 3$��� 6��,�� : ��"� 3�, (��))dc,Q (% ���	�� F�� ���)Qe,b(% '� ������ B+�
��� ��� *

� 6��,�� ���� ��%
 ��� (��)�� ��)cSfQSQ ( &
�%
,�� 6��
��� ���� '$ >��)QR,S (%
 (������)SR,c (%'��	���� ���� ��� )f,Q (% �������� '��	����)Q,d (%"C�� ����	��� ���

)Q (% �������E��)S,` (%��	��$�� ��;����� )S,d (% =� C� B+�
����)Tc,` .(% 01� ���
 &
�%
,�� 6��
��� ��� 6��,�� ��� (��)�� '� ���%��� ������ B+�
���)Qc,T (% ��	��$�� ��;�����

)T,S (% �������� '��	����)c,c (% 0�8���)Q,f (% ��
����� ���;���)Q,f (%� �������E��
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 ������ �	��	���� ��� 	��	���� ���	���� ���	
��� ���� ���                       �."�
�# $�%&   

��C� 

)Q,e (% ����	��� ���"C��)S (% =� C� B+�
��)Tf (% ����)� '�)cRTfRc ( '� '$ >��
B+�
���)S( .  

  
4��,) $ (:  '8"�� ��	� =��,�� B�;�
�� 0�� 6�  !��"�� ���%� ������ ��
�����QRST0.  

  


'E�	 .�!�	 ��<  
����
�	  

) ) ��� .2(  

 ����
�	 1��9

)) ��� .2(  

 �;�-�	

�� .�����


"��  

����� ScSS `QTdf ebfSb cdc,` 

������  SQSb fdRQS TbQRf dTQ 

!��� Scdf `QTQ` e`cRb cQR 

 6����  Sccd `ST`e efcTf cQQ,S 

���� STeS `T`cQ fSedS ccb,e 

&����  Sc`T `Q`cd eb`dS cdS,e 

&����  ScT` `TTSc fRbdc cdf,f 

!$"-� ST`T `bRTd fQfeQ ceQ,S 

�"���
 STST `eeSb fReSc cc`,` 

���
E� STRR `TRfd e`eTR ccb,Q 

������ ScRS `RQbQ eTcSf cR`,c 

���"�� Sce` `dfce e`Q`e cQb,Q 

F��,��	  C@D3 ��D��@ D$$� C � C�,� 

4�-��	  @�C D3$$  �D�C� @$� 
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)�(   nO���D p�"	� q� ��2d�� X� ���r !�"#��< $�� s�� ct�uE��D !@�*4�� 
*v �w�  �3E�FD 
�#�� x5�

 ��0 �� +,�A n&���� !�"� �o�� $�F��< 7)0 �%�240� �)=1�E��(.  
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��D�  

  
  

 4�E)$ (: "�� ���%� ����	�� '8"�� ��� 0�� �8�
 ��� ���,�� 6�  !��QRST0.  
  

 W���

 ��"�� 0�"
 ��� ���E ��� ������� ���E��� ��"���� ���%�� =���
�C� �+�	�� '��
 '�)` GSR(%  6 ��� '���	��� ���	�� '� ���"C ���%�� 6��)�� 4
��� )S ( 6 � '�

 0� ���%���C���� '� ������� !�  '� 6%�/ 0�� /�� ����"QRSS*0 �/1 ����; B��
��� '�� 
6��� 6 ��� ��� Sd,dB� ���"C �C�� �����  ���%�� ��� �� �� �
�� ����"�
�� 01� '�� 

 ���� ��%
 ���"�� ������ ����� '� <;) K���;� ����"�
�� 9/1fQ0E )S( .  
 �E���� 3��$�� '�� �����"
 B��������� 3�$�� ���� �1 3�, '�� $���� �;��
 �1�DE�� 

<��" =� C� ������� �������� 3�$�� '� 9���� ����%���� &��-� 0��	�� 7E" 3��$ ��� ���� 
������" ����) �2 * �)��� ����� ��� �� *��)6��) d(*����	��� �� ����� �����
�� '��  �� ��� 

$�� �� 6���� �1 ��E ��� ������ ��
� ����; �� ����) ����� 3�$ 4
� '� ����� (
�
� 3��
��,�� =�������  G���DE B����� �/1 '� ���� ��  ;�E�
�� B� �� ����� �����
�� 9/�� ��	�" �/� *

�6�%
"��� �� ��� ����"� ����� �� ����� �/1 B%� ��� �����,�� 3$����� �� ���"C *
������.  
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)�(  ��D%WC� yD�d� \�I�� a< X� :N�� 7��#�� j I�� !%�&W L�O�� @�E��� X�W j�)#QD �E�N�� �)2��� X� 6�

�� X� CI< �0�� �9 L�O�� XS�)� @�h4FC� X�W j�)#Q 
�0�� - X� CI< $�0�� )9 q� ���0�� (.  
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 4��,)3 (: ����� 6��,� ��"� 6��, '�� $��
 �
�� ������� ������� '�� ����%�.  
  



��	7  �,�	  

)1�� 
�2�(  ��
2�	  
 >�(: 
�<

=��!�	  

 ���
 H�!

��
��!  


��	  �,�	  

�,�	  

3��$�� ���  =���  =��  
)������ 7E"(  

=���  5�)  =�)  

 ���"���)6�����(  SRQRR  TdfT  TbSR  QebR  cdcT  

 ������ '�;)0�����(  Q` GdR  S` GQR  Sd  Q  Q  

 ���"�� 6�	�)��%	���(  Qc  Tc  Qc  c`e  c`e  

0� 
"��� 6E,�� $��  ���8"��  ��$%�� ����  '8"  +�$'�, ��  '�, ��+�$  

 ������ �8�E��Sc '$   ScRRGS`RR  S`RRGQQRR  QTRRR  fSRRR  

 3��$�� ���"�� �8�E
��
�E����  

G  +dR%  +STR%  +TRR%  


�9��	 )%
9��:(Jerome, V., Chritophe, G., (2009): Container Shipping on the 

Northern Sea Route, Int. J. Production Economics 122, p. 115 
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� ���
�� '� ���� �	�'�D������ <���	�� '�� ���� 7,�� ����	��� �� ����� �����
�� ��
� 6�� 
'%�2 ���	��� ����	�� ���
�C� ���"C�%�%� ��
2 ��:� �/1 'A B��)��  ) 6E,d(* �%�%��� 9/1� 

�E�" (E�E ��� ��
�����
 ��� '����� ���+�E�� '� &��$��� ��:�.  
  

    
 4�E)3 (:  '� ��
8�� 6�  ����	� '� 0��	�� ����� >�����)S``RGQRRR(.  
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�C��  

 '� ��
8�� 6�  ���8
�� ���, ��:� ����� '2 ��� ����:� ��,
 ����� �/1 ���)SbRSG

QRSQ0 ( '� W���
� ���%��)R,eb–S,`0 (��� $"�
�� 9R,`b0 '� ��
8�� 6� � *)SbTSG

QRSQ0 ( '�� ���� ����;�� �����
 �%�)R,cbGR,`b0 ( 9��� $"�
��)R,fQ0(.  �������� 0�%�� �EV
�

 '�� ���� �D�D�� ��%	�� 6�  �1��� 0
 �
��)Sb`RGQRSR0 ( '� �%� 6E '� 0��	�� =�
"� ���

��%	�� 9/1&� 3��"�� �%	�� '� ?��� .  

(��"2 012 '�� ����; '� ��)�� ���,� (��"2 ��� ��� :� ���^� �� ��:� ����� ��8
�� 

 '� 7�/ ��� (
�
 ��� '�E"��0�
$,�2 ����; –�������� ���"C  G 0�� 
"� $��� 01���
� 

��:��; �� ���" '�E ��� *<����� �� ������ ��;�- ��"� ��� GHGs  ��"E2 ���D ;�- ���"C

'���E��* '�D���� ;�-�;��
���� ��"E2� * ���)���� ��;���� 9/1 ��"� '2 ��� ��"��%�� ���,2 ��� P

 �)�� �� ����� /�� ��:� ����	
 0�`RR��" >�2  ���� ���; '���E�� ��"E� ���D ��"� '�� *

cR %'�E ����������� ���D�� 6�� B
��� &��� .  

�)�
��� ����� �����
�� � ����, ����	�� *��:� ��,
"�; �� ����:� ��,� ���E
 ��

��"%$�� J%� '� ����� (
�
�" ��� **9����� ����� 4$" =�
"� ��8
���� ����;� * $��1� ����
�8�

�����"�� 3$������� K�
�N� J���
� **�������� ����:� ����;� *����; �$,�:� �	� '� 6� 

��E �����%
�� ���,���J�%

 >�" ����"��� ������ ����; �)��� P �� ����
 <�8
 C� 0����:� �	�

�1��- '�� 0�� B� �� ����� �����
�� 9/�� ����E ��D?
 �D?

 >�" �
�� 0����:� 7�
 �� ���"C P

�
 ��
��� �� ���E>��E
�� '���	� .  

 F�D�� '���/ ��1�H ��� ����	��� �� ����� �����
��� �D?

 >�" �
�� ���1�H�� �DE2 '��

��$��
�C ���)���������� ��)��� ���E�� � G �%�%
�" ���+� ����� �)�� ������� ����; B� &�� ��� 

 3$������ F�D�� $ ��� ����)�� STR0 ����%
 G����� �/1 ��� *���:  '� ��� ����:� ��,
 

 0��	�� �� ��)�D��� �����)�� 3$����� �����- 6�D��� 6��" ��	� *���)�� ��
��"� �� 6	8��� ��%�%


%��� 6��)  '� (�:�dRGcR %�1���) ���"� '� ������ TR % /�� &�)� '�S`TR �
� 0

�D��D�� ��8�:� ����� – �/ ��� ��E��"�� �����,�� �E���� 6��, �� 7*  3$����� 6��) �� �
���

) �� 6���� �1 ��E ����������%���?� ���)���E� ����E 6� ��� ��%� �
�� eR % 6�  �1���) '�

� '�%���
���) Martin, 2003, pp. 10-11.( 

 ����"�� 6�  ����E �C�	�� ���� ���)�� B)��
 '2 ��� ��"����� =��� ��,
���� :� 

�� �/1� �%��"�� ����"�� '� �1���� ����%� ,�� �E���2 (�- 6��, ���) �� ��������) Hodge, et 

al., 1998.(    
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 6��)�� '� 6E ��,��)c ( 6E,���)c (E
 ��� �E����� ��E""�E�� 6��) �� &	)��
� ���)�� '�
 '� ��
8�� �� �����,��SbTbGQRRb (�"� ��� &	)��
� ���)�� �%�%
� ������ '� 4

� ������ 0

 '� ��
8�� �� ���"C &��E
QRRd G  '� �1� �"����� ��
$- �
�� ��
8�� � � �
�SbTb G �
� 
QRRb0.  

  
 4��,)@( : "�� 6�	���/� '�E
� =�������)�� 6
E�� '��������,�� �E����� ��E"�E�� 6��) ��   

 '� ��
8�� ��SbTbGQRRb0.  
  

�(!�	  .����	/.���J�	*  �(!�	  .����	/.���J�	  �(!�	  .����	/.���J�	  

SbTb R,f Sbfe R,bT Sbbd GS,Qd 

SbeR GR,T Sbff GS,dS Sbbc GS,e 

SbeS GS,S Sbf` GR,d` SbbT GR,eb 

SbeQ R,Q Sbfb GS,Te Sbbe R,S 

Sbed GS,d Sb`R GS,RQ Sbbf R,ed 

Sbec S,Q Sb`S GR,`c Sbb` GS,`e 

SbeT GR,Sf Sb`Q R,R` Sbbb S,RQ 

Sbee GR,b` Sb`d GR,ff QRRR R,d` 

Sbef GR,ed Sb`c R,SQ QRRS GS,Tf 

Sbe` R,RQ Sb`T GS,Q QRRQ R,T 

Sbeb GR,fd Sb`e GR,eS QRRd GQ,S 

SbfR GS,Q Sb`f GQ,Re QRRc GS,eT 

SbfS R,Tb Sb`` GS,dc QRRT GQ,cT 

SbfQ S,cf Sb`b GR,bS QRRe GS,T` 

Sbfd GS,Rd SbbR GR,SS QRRf GR,Q 

Sbfc S,RQ SbbS R,Rf QRR` GR,d 

SbfT GR,RT SbbQ GQ,RS QRRb GQ 

Source: Rutford, R. & Carter. J. (2011) Fifteenth Edition: Laboratory manual for 

Physical Geology, P. 147. 

 * &����/ ��� ����"��� ���)�� '�E
 ��� ��,
 ��)���� 0���:�)������.(  
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4�E )@ (:  '� ��
8�� �� �����,�� �E���?� ��E"�E�� 6��) �� &����/� ���)�� '�E
SbTb GQRRb0.  

  
��	��� ����	�� ���
�C� '�� B��
�� B���� ��;�- 0E��
 '� F
����� �����E�"  ���� '�

0��	�� =�
"� ������ �DE2 '�E�" &�� C� *6EE  ��+���� ���$"��� ��� &�� !����� ��� 
C� �� �����
������,�� ���	��� ���$%�� 0���� ���� �%	��� ��1���� ��/�
�� 0;���E�� <��) '� 7�/� 

=���)��� O+����� =�)�� >���� '�� .�� �� ����� K/����� ���,2 ��� �+���� �$"��� ��� 
"� �

 Z����� ���
� ���	��� ����E���IPCC  '�� ���� W���
�" ���$%�� 3$����� �� ���
�C� '��  )d G

c°0 (>	
 =� �$��  0��	�� =�
"� ��� ����" �� 6�	� )Q( K/����� 9/1 ��,
 ��E 
 9/1 �1��,
" �
�� ��E�
������� �����
��� ����E�� ���"�� ��� �� ��������� ������ '�%�� <��D2 3$�

'��,	��� .'� W���
� ��� 3$����� 9/1 �� ������� �)�� ��8
�� �����
�� ��� ���,2 ��� )d–
e°0(.  

 B��
��� '�� ��
���� ��" �+���� 6�  '�
�� ���; <����� ����� �)�� '�� �1��,�� �EV
�
 ��;�- ��	��� '� 6��%
�� 6�� �� �
� ����;�� 9/1 ����
"� ������GHE ��;�- <�%�� 7�/� *

����%
 '�%�� �/1 ����� ��� �)�� ��� ����� ����" /�� ��"�2 �
�� =������ !��
�C� ) ���%

*���,��� ����
�� QRR`J * f ( ��"�� ���)�� B)��
�" ������� ��)�� ��8
�� ����
"� B��

 '� W���

d GT %6�:� ����%� 6E� – ���
8�� �� 6���� �1 ��E �%��"��  G ����; ��	� ��� 
 &�)�� ���)�� ���"� J�%
) 6E,T( ����
 ���)�� '���/ ��"������ ����:� �	� B��

� *

 '� ��
8�� ��QRQe GQRce '� ��
8�� 6�  &����/ '� C�� *0QRTR GQSRR0.  
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 �2�
�)$(:   '� ��
8�� 6�  0��	�� �� ������� �)�� ��8
��SbeR GQRSS0.  

  

    
 4�E)�( : �����,�� 3$����� �� ���)�� '���/.  
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E� �	8
���� 3$����� 0�� ���) �� ���
��� 0+���� ���)�� <
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�� 6�)	
 ��� 6�	�" ��� ;���� �/1 ���
 ��� =�V�" ����%����:� ��� ����E�� &
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 ��;� 6�	�� ��"�,�� ���$�� J��
��QT '���E�� ��"E� ���D ;�- ���� >	
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 ���E �
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 '� 7�1�� (E�E�� ����� ����; ��� =�V�" �� �/1�

 4$" 6�  '� �����
�� 0
�" �
��� ���)����:�.  
�
�C� ��D?
 '� ��;�" ���)�� '���/ '2 ��� '�D������ <���	�� ��,� ��E <���� '2 ��� ����	�� ��

�� '� ��E� ��� J
��" &�� F
�������$ G&����/ 6�� ���)��� ����%� ��	�� 9/1�  ����; ��� =�V
" ��
���)�� '���/ B�%��� '���/ '� ��E *(
�
�" 0+�����
����� 6��
 &��� ��� H8
�� '�E �
�� ���������� � 

���E�� ��"E� ���D ��;�- 3�$�
" ������
 B��
�
�" �� �/1� '�D����� ' ���
�C� ����
"� &��� (
����	�� �E/� ����� *� C� �	��� '� ��;�" <>��� '� ���  6�� 6�$3$������ ��������$%��  ��� 

� '� ���E�� �
�� ��
����� ��� '� &��� (
�
�'���E�� ��"E2 ���D '� ��� J��
�.  
'� ��� ���%
 ���� J�  ���NOAA ��H�� '� ��� � (	�� ���$%�� �� ����� > ��
��

3��"�� �� &��� ���E�� ���*  6�%
"��� ���+�"�� �1 '�E�" ���)�� '���/ '� ��� ��,
 '+��%�� '��
) 6E,e(.  
  

    
 4�E)� (: �����,�� 3$����� �� ���)�� '���/ ��	��
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  : ناةالتغيرات المناخية على اقتصاديات الملاحة في الق تداعيات 7 المحور الثالث
 �� ���� !��"�� ���%� ������ ������
�� ��� ������
�� '� ���	�� ����	��� �� ����� �����
��

����) ����� ����� 4
� �� �1���E �,��� �1 –����,�� =����� 3��$��E North Sea Route 

(NSR) ����	�� j���� (�"� <��" $8��� ��� (�$�� 6��%
 6�  '� ��,��� ��- =� �� * (�"� ��

�����	�� ��1�H�� 9/1 ���� '� ���+"��� (��":� ��� &��E – ��� 6��%
 ��� =�V�" ����� =�� 

6E,� $8��� '8"� 0�� 6E,� ����	�� '8"�� ��� *���%��� ������ B+�
��� 01� 6E,� =/�� �1� J�  

� ����"��� =��)
�� 6���
�� 6��%
 ��� ����	��� �� ����� �����
�� �D� (��) �����)� ���%�� 6��, '�

��"� 6E,� .�,����� ��-� �,����� 9�� ��� ���� ���� 6E� 6���
 ��� �����:  

  

 (   1� �
?��	 �����9�:	 1�< >
9�-��	 ����(��	 �	
�L��� >
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��	 �
?��� >���, �
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�� ��,����� ������
�� ��� (
�
� �� ��� ��� �2 ������ ����) 3�$�� ���
� �� ����� 

 3$����� �� ���"C ��
�C� ��E�� ����� ��8
�� (�"� 7�/� P��� ������ ��
� 6�$ ����; 6�:�

�����,��–�E/�� 3�" ��E – >�	� �� 4
� ��� 6�� ��� 3$����� 9/1 �� ���)�� '���/ �� �1���� 

5����� 3��$�������,�� )S(
North Sea Route (NSR)  ����,�� ���,�� ����� �� Northern – 

East Passage . $������ (���� �� �$��$C� $����� '�� $��� =��� ��� '� ����� 3��$�� �/1�

 ���� �"� � ���� ���C� 3�,�� 6���"� �����,�� ��"���� 6���"�� 6�$ ��� 3�,�� �� =�����

�1 :!
���� ��� Barents Sea���E ���� The Kara Sea >�
�C ���� The Lapteve Sea  

�����" 3�, ����The Siberian Sea  �,E�, ����The Chukchi Sea ��1 '�%,
�� ��� ��E  

 :F���� 3�
�Bering Strait  >�E ���" 3�
�� Sannikove Strait ) Miaojia, Kronback, 

2010, P. 435( ���� 3�$�� ���� '� ������ ����� �/1 ��
	�� 6��, '�� ���� $��
 �
�� ���

 (���� �� 0���
�� ��� 3�,�� �� =����,  '�� ���� ���"��� '� ��� *��"� 3�, 6��,� ����� (�-

 ����� ����$ _��� ����,�� 5����� 3��$�� ���)SdfRR�
� ���E  () �$�� d(* �/1 4���� 

 W���

 ��
8� '8"�� ���	�� ������ ������ �����  
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)Svetlan & Antone, 2010, p. 14.(  
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 '��eR GSQR *����	��� �� ����� �����
�� �)�
� ���)�� '���/ B� ����;�� ����� ����� 9/1� ��"�� '� 0�� 
���1� '� ��;� ���������� ����� �/1   G  ��"���� ������ �8�E
�� �� 4
���� ��8 �C� (��) ���

&� ����	�� '8"��  G7��
"C�� K�
�C� 3$��� '� ���,�� &���
��   G '� ������ '8"�� ������ '� ��;� ��� 
 &�� ) �$�� c(*��	��$�� �������� ���� (�%��� ���" �
�� 3$����� ��- (��) ���� *  �
� '�

0��	�� �� ���) ��"�E ��EC ��"�� 7�
��  G Icebreakers   G ����  ������ *������� ���$�� ��� ��
	
 
6�)��� �/1 �� ����$  G��:� ���
"� �� �/� ����A <�)��� 'E�� .  

  

    
 �2�
�)3 (: !��"�� ���� ��� 3��$��� ����%� ����,�� 5����� 3��$��.  

  

  

 �2�
�)@ (:  3��$�� (�������
�C� ;E����� '� ����,�� =�����.  
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 '� ���� 3��$�� �/�� '8"�� ���� ��� ���� ���S`GQR '8"�� ���� ��� '� '�� �� *0�� 

 '� W���
� ��� !��"�� ���� 3��$ ��� (���� 3�,�� '�Q`GdR0��  . '8"�� ���	�� ��� '� =�

��� 6��	
 !��"�� ���� 3��$ ��� STQ % ���� ���� ��"���� P����,�� =����� 3��$�� �� '8"��

����%
 ����� '� >��� ��� 6��	� ���.  

������ �������  ����� ����; '� ������ ����� �/1 9��,� �� B�� G '� ���,N� 3�" ��E 

6�� G '� &� ������ '8"�� ��� ��$
 �%� c0�� �� '8" QRSR 4���� *cS 0�� �� ���8" 

QRSS *ce0�� ���8"  QRSQ *0 �fS 0�� �� ���8" QRSd 0) 6E,f .(�� ���E '� ��E� B+�


 ���� �� ���E`QcRRR 0�� �� '$ QRSS *S,Qe 0�� '$ '���� QRSQ *0S,de '$ '���� 

 0��QRSd0.  

  

  
  

 4�E)C (:  '� ����,�� 5����� 3��$�� ����	�� '8"�� ��� ��$
QRSRGQRSd0.  
    

 6��)��� ������� �8�
 ��� �����
��� 6�  '��)T ( 3%�� ����,�� =����� 3��$�� '2 4

�

 ������� ������� 3�$�� '� 9���� ����%���� '8"�� ���DE �����
�� ���;�=� :� ���)�� �2 ������ <��" 

 �
� ���������)S(�E���� 3��$�� 7�/ �� ���  –!��"�� ���� ��� .  
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��N�� m����� �8@ J&�_ � �2"< !�"� � n&���� !�"� J&�_ 
��N�8 
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��N�� m����� . c��@

(Christensen, 2009).  
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3��$�� ���  =���  "������ 7E  =���  =���  5�)  =�)  

 ���"���)6�����(*  SRQRR  TdfT  ffRR  TbSR  QebR  cdcT  

 ������ '�;)�0����(  Q` GdR  S` GQR  S` GQR  Sd  Q  Q  

���"�� 6�	� )��%	���(  Qc  Tc  Sf GQc  Qc  c`e  c`e  

0� 
"��� 6E,�� $��  ���8"��  
����  
��$%��  

'8"  
���   

'8"  
 ��+�$
'�,  

 ��+�$
'�,  

 ������ �8�E��Sc '$   
ScRRG
S`RR  

S`RRG
QQRR  

QTRRG
Q`RR  

QTRRR  fSRRR  

 3��$�� ���"�� �8�E
��
�E����  

G  +dR%  G  +STR%  +TRR%  


�9��	 )%
9��:(  
Jerome, V., Chritophe, G., (2009): Container Shipping on The Northern Sea Route, 

Int. J. Production Economics 122, P. 115. 

 * =����� 6���� =��"�S,`TQ ����%
 0E)������(  

  
W�
�N����� 3��$��� ����,�� 5����� 3��$�� '�� '��%�" ������ �E–  !��"�� ���� ��� 

�� ���9 G5� C� O������ �	�� 0���
�� <���� '�� ���"��� ��� '�  – ) 6��)e(.  
  

 4��,)�(:  5� C� O������ �	�� 0���
�� <���� '��  ������� ���"��� 6�$ ����%�  
 O���,�� 5����� 3��$��� !��"�� ���� 3��$ ���)5����� 6�����(.  

  

��	 ���!��	 ��
)4�����(  

��
2�	  
=��!�	 >�(: 
�<  ��
2�	 
�< 1���E�	 N

��	  

 
���	 ��
���! 1��	 ��!(�	

1���E�	 1
?��	 (%)  

 0���
��–���1�E��   SQ,`cb  `,cTQ  dc,cT  

0���
��G=����,   SQ,SRf  b,Qbf  Qd,Q  

 0���
��G���E���   SR,QeQ  `,RdQ  QS,ef  


�9��	:Svetlan & Antone, 2010, P. 14   
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� 6��)�� '�)e (3��$�� '� '��
�/����� G�� ��
�"� W���

 ����"� ���� ����,��  =�����  
 '��QQGdc %!��"�� ���� 3��$� ����%���� O������ 9/1 '�� ���"��� 6�$ '� . ��� ��,��� �/1�

������ 3��$�� �/1 '� GP������ &
���� ���� ��   ���� �� ������ ������
�� ��� �DV�"
�!��"�.  
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 �1 ����	��� �� ����� �����
�� ��,����� ��- ������
�� 012 '�� '�
����E $8������$�� )S(�� &��H� �%��" �� �/1� * ���%� ����	�� $8��� '8" '�E� ���%�� ������
�� �

 ���� 01�"
 !��"��)S`cRRc'$ ( ��� =� *)Qd(% –$"�
�E  G ���E�� ������� ���)� '� 
������ ��%
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��� !��"�� ���%� ��
 �
�� )`QQbSe ��$ ( 0��QRST 0) ���� �+�1!��"��()Q(.  
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"C� O����� �1 ��"��"�� �����
�� ����	�� 9�)
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� ��1�" 6E,� ���E O� �8  
7��
"C� (�"� 3�%�
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"� 7�/ ������ 5���
�C� O��"�N� (
����)  ��� ��
"�� ���

 *�"�� ���)��QRRf*J J  dfGd` .(  
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII  
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 �Q�"�� m\I�� m��� X� J_�"�� x5� K �o�I4�� K ?��Ig4�C �S"�� 7)0 �)i�� ��S�� �E�< D� 
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���MD 
!�w���� �� �"�� $�Y�4�� x5� X0 �D|� L�M L�D !�w���� �� �"�� $�Y�4��< l��D �� �2M �EQ�� 

 $�Y�4�� x5� �*�4F �����D 
�EE�)=1�E�� .(  

)+(   j���0 ��"� �!�"#��< !@��� ��iS"�� XS��� %I0 j�)#Q 7)0 c��4�� !�w���� �� �"�� $�Y�4�� Y��Q �F�� q�

 �3"�D k�� K 
���Q I� 6� � .J_�"� \�d4M�  !I�4�� $�&C��� K �2M ��gN�� �S")� �*4"� 

 
pI"�� p�< j I� @��#4�� �I0D !YEM $��2O< �S")� aN�� ��34�� !%�&W �F�� q� 
��O&��|�

 p���� �v �#i"� K �"w�#��D)=1�E��(.  
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 ��"� ��� 7��
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C�

*W����� ���$ 3�" �D�D '� (�%� �� "� �8��
� ��� 9���� ������ ���� ��D &��� 


 0�� 6����  ���)
��� ���$��QRQR ���� &
�"� _��
� 0QR % ���
� 0�	�� &E��
"� '�

 ���� 0� ���$�� ����	� '�"�
� ����) ����H�
 ��<��)A �
��� $�$ � ��� �
�2 �$ ��

%
 ���$
� 0�� 
"� ���12 &�� '��
 =/�� ����� �� �����:� ���$�� 3�" ��� $�
�� ����

'���E�� ��D�	��� 6��%
� ���$�� ����
 �� ����).  

 ����� 6E �8 
 '� 7�������� ������� '� 6E ��;
�� � U (��) '��QS % '�

 ���H�� 3��$
 �� ���� �
��� ��� ���� ���E?
 ��	� �� �/1� =������ ��	��C� ��;�-

�	��� ��� C�;�� ������� =�
"��� '� ���$�� 7��
"� ������ ��� ���;���� �����E�� ��  
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)�(  �Ig4�� �5� ��"�� � Y�SQ p�E�8 y�SQ@� �E�F ��34�� ���i�� � �DI�� ����"�� �3��S��D .� �DI�� 

��I#4�� ��0�"w J�#�4� �I�� �� j��R. n�4FW�M =�� L�2�� ��D ?��D 65�� ����� 
��< 7� I�D 

Simon S. Kuznets D��  �%�N4�'�w�N4 �Dm�N1'  ����~�^%D �@����%�N4�� !Gt�� 7)0 jw�1 

 � j<�F%�N4�C�����  )�;>��( .c��@) https://ar.wikipedia.org/wik.(  
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�D � 

����  �DE� 0�� 
"�� ����%� ��)
���� 9/�� ����� =�
"� ��� 6��
�� '� <����E�� 4�����

 ���" ����
 6D� ����  ��<��)A ����� ����� ���)
��� ���$�� ������SdR 0E/ ���"

3�$�� ��� ��
���$� �	� O� ���� �� ��� !�� �
�� �	��"�� . ��<��)N� 9/1 6E� '��

E�A �
� �$ 

 �C�	� �1� ����E ����� ������2 '� =������ ��	��C� ��8 
 ����

 6�E�
��� >��1�"�
��E " B������ ������ '� ����C ����) ����%
 0�� 
"� 6�� ��

'���E�� ��"E2 ���D '� ���� � �+���� �%���.  

 6�E�
��� ��� ��
���;
�� /�8�
 �� ���
��� �E����� ���
"� ��E"
��E� " �%�	
���

 6�	�� ��
�D�	��� �8 �SQ,T % �����"�� B����� ��8������ =�
"� B�� 3��$ '�

 ��� >��
� ������ ��E��
"� ������ !�"2 ��� ����	�� ��� ��)���
 ����
 3��$
�

=����� ������ ������ 0�� 
"C� ����; biofuel*  !��� ���QRRf ���1 ���E��� ���� 0

 =���� ��	� ���$� �8 � 3�	
�eR % ��" 6���� �����E�� ��	��C� '�QRTR0 . 7�/�

4��� !E	��� �+���� �%����� ����	��� ������� ��� (+��
�� �8  6�  '� ) '����)

 *!E� 7���� ���"QRRb J *`S.(  

 F
���� '� �1 �����	�� ������
�C� �� $8��� ��� ���
�C� J���
 �EV� ����

����	�� ����)C�world gross product  0�	� �C���� �	"� �"�%�� �
��D�� ��	":�� ���%� 

QRRT ��� '� B8
�� cb,RQb 0�� �� �C�� '�����
 QRRT ��� ��� T`,Sc` '�����
 

 0�� �� �C��QRSc ��� _��
 ��� ��"�� =� S`,T% 7��
"C� 0)� B8
�� 6��%��� �� *

 '� $8��� '� ����	��`T,T`e� 6���� '����  0�� ����QRRe0 ��� bQ,QfR '���� 

 0�� ����� 6����QRSc ��� _��� ����; 6�	�� =� *0f,b% $8��� '�� 5� � ����	� �� *

 ��� '� =�" C�+"� �	� C 7�/�cQ % �� �1� ��
8�� 7�
 6�  ����	�� ����� ����)� '�

� ����� �C�	� �� ���12 '� �%��" $8��� '�E ��� ���1�) �	)��
 6D������	�.  >,E
�

 ����%
 ��� ��� ��
	� ��� ����	�� ���
�C� ��� '� ��E� ���� '� '� 0���:� 7�
 �<���

 ��� ��
	
 K�
�A ����%
 ��� �� ���� ���$��� $8��� 7��
"� �� ���,� ��E� K�
��

$8��� '� ����� ���$ ����� ) *���� 7���QRSe J J *d Ge.(  

 6��)�� ��,��)f (� B)��
 ��� 9/1� 5� C� ���$�� ������ ��"���� $8��� ��"

6��)�� �� ������� ��$�%"l� �%�$ J���
�� ����� ��"���.  
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�D$�  

 4��,)C(:   �����	�� ���$�� K�
�� �� �8�
 ��� ���$�� ����� �E��,� ��"�  
 '� ��
8�� 6� QRRRGQRQT0.  
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$8���  deSc  cR,S cQcS  d`,` TRff  df,e TTQ`  de,b 

�	��$�� ;����  QSRS  Qd,d Q`R`  QT,f d`Q`  Q`,d ccbd  dR,R 

0�8��  QdcS  Qe,R Q`dS  QT,b dcT`  QT,e df`d  QT,S 

���/��� ��+�����E��  bTd  SR,e SRec  b,e SSTQ  `,T SSbd  `,R 

F��,��	  ����     ��@@     3� �     @��C    


�9��	: ��� ����
�� ������ ����� '� 6��)�� :  
U.S Energy Information Administration (EIA) Official Saudi Data/BP Statistical Review of 

World Energy. June 2015/OPEC Annual Statistical Bulletin, 2015/ Authors Projections. 

  

)7   .�
;�!�	� R�!�	 4���� 1� �:�(��	:  

 ���%�� ������
�� ��� ����	��� �� ����� �����
�� ��E�

" �
�� ��,����� ��- ������
�� '�� '�
��"2 '� ���,�� (��)�� '�� ���� '��+�"��� B�"�� 6���
 J���
 �1 –����C� ������ 6��,��� <>���  

–*!��"�� ���� ��� ������  � =�� '8"�� ��� �� ��"��� J%��� ��� 6���� �	��$� =�V�" ���� J%
��
�����
�� �� 0D '�� ���%�� 6�  ������ . ��%� ��,� �%� =��)
�� 6���
�� �1� 6�:� �$%��� '� ��2

����2 6��� ��"2 3�,� (��) 6�� '�� ���� –  �)�
� �1 J%��� �/1� P�����;�� 6������� �� ���"C
���� �����
��'� ����� (
�
�" ��� ����	��� �� � :  

G   ���D ����; 6	8� �+�
�� 6�D�
�� ����� '�"�
� �)�
� �����;�� 6������� ��� J��  '"�

 6����� ����; ��� ��2 �� '���E�� ��"E� ���D ����; '� (��)
�� �
�D2 ��� P'���E�� ��"E2

��%�� �E"�� (��� �	����� ��/��� ��/��  6D� �SR % 6���� ���; ��"��� 9/1 '� TR % ��
���
	��� 3$�����. 

G   ��� �D�� 6������ ��)�
�A ��� !E	�� ��� ������� �)�� ��8
�C �)�
� ����� 6�� ���$A
 ���%�� 6�$� '� 'E�� �����  6�� '2c` � �����,�� 3$����� �� ���� eS �� ���� 

 ��/��� 4�%�� ����; '� 'E�� ��� �����)�� 3$����������� 6���. 
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 G   /� *<>��� ����;� �)�
� ������� ���
	��� 0����:� �� �� ����� ����$��� �� ��;�; ����

 3�$� �� �-�
� ����,�� ��E�� >�� �� ��������� ������� 3�$� B"�
� '� �D� B��
�

� m+�,��� $�
 ��
 6��,�� ��� ������� 9/�� �����)�� ������ 6%
�
 '�� �� ����
�� �
�

����;�� �� ���
��2 6��
"� 0
�" –6�� '� ��� ��E . 

  

����"�� ��� �� ����� �����
�� ��D?
 '� ���)S(���" ��� ���%�� ����A ��
�
 �
�� �%$�����  

 ���:� '������ 9��� (�"�� ��8
�� ��� =�V
" ����	��� �� ����� �����
�� '� ���
�� ���

D2 &� '�E�" �� �/1�  $"�
���� ��� ��;� �� ��� ���"�� 9�eRR ����� 3���� ����" B)
�� 

������� �)�� ��8
�� 6H �� ����%
"��� �����D
"C�� �����,��� �D?

" ��E – �%$��� ���  

 (�	,�� ��� �DV�" '���E�� ��"E� ���D ;�- ��8
�C (������ ����8
�� '� ��� ���:� �����

�+�E�� (��1� ��
�
���� ����)����  4���
�� ������� j$��,�� J%� ��� ���
N�� *������� ��

 �� 9���
� �	�� 3$��� �� <>��� '� ����� �)�� �� �	� 0� 4+�"�� '�� 7�/� 9/1 (��) ����

*&
���A 3$���  �1��1�
 ���" ��� =�V� ��� �����"�� ���� �� ��� ���" �D�� >�" �� �/1�

6E,� ����"�� �C�	� ��8 �� ���
�������%�� ����	�� ����"�� 7�/ �� ��� 0�� .  

  

 6�  (����� �� �����,�� 3$����� '�E" ��-� '2 ��� '�D����� ��� ��,2 ����� �/1 ���

 7�/� �
� ����  6���� �1 ��E �)���� !8�� �	� 0� �+������ ���
	��� 3$����� ��� ������� 0��:�

��" ��,2 ��� *���"� ��� 6� =/�� <>��� (�"� ;)SbbR ( '� ���	� �;�)N� <�
� ���� '� ���

 B)�� ����� �8"�� (-�� �
�� �%$����� '$��� �� ����� >��H�� &�� 0E�

 '$���)Geoffrey, 

1993(.  
  

  : خاتمة البحث

 ���� �� ������ ������
�� ��� �1��	��� ����	��� �� ����� �����
�� ������ ����� ��	
ٕ
�� ��� 6��
 ��� !��"�� ��� ��E $�%��� '� ��� �� �1;�)�A 'E�� �
��� F+�
��� '� � :  
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)�(   6��E�� j#"�� q� ?)�� X� ��M� 6�	� j#"�� q� j�^ lt���� L� \D���� X�– x�b� X� c"^ C �5� L� C� 

 6�	� j#"��< �F@�#� ?N �� j#"�� X� Y C� �2"�� ��Ig4�� q� 
3"� ��E��)�=1�E�(.  
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�D@�  

 (   
�
���� ���-���	 &;��(�	4�5	 ���� 46���� S��:   

G   ��� 0�� '� !��"�� ���� ��� ������ '8"�� ��� ��$
��� � U'� �1��� W���
  
SeTbe 0�� �� ���8" QRSS ��� Sfc`` &��8" 0�� QRST0 . 

G  �� ���
�� ���%��� ������ '8"�� ��� �� ����"�� ����;�� 6�	� ���D 0������" ���.  

G   ��, '� ���%��� ������ '8"�� ��� ���8
� ^ ���, (��� '� ����;�� ���E '�� 
<�
,�� ���,  (�"� ��� >����. 

G   (�- 6��, 3$��� �	
����2 (�-� ����2 '� $"�
��� 3�, (��)� 3�,� 012 
$��� 6D�
 ����� (��)�� ��� 6��,�� '� ���%�� ��� ��
��)
 ��
 �
�� 3$����� 3

 ���%��� ��
��)
 ��
 �
�� ������)�� 3$����� 01� '� ���	�� F�� ��� ��"� 3�, (��)
6��,�� ��� (��)�� '�. 

G   '8"��� P�1��" 9�)
� <�
 �� ���%��� ������ '8"�� �����
 �
�� B+�
��� >�
 

 ���� ��� (������ 6��
��� ��%
,� 6��
 (��)�� (�� 6��,�� '� ����%��

�� '��	���� �������� '��	����2 '� 012 ��� (��)�� '� ���%��� ������ B+�
��� 
0�8��� ��	��$�� ��;����� 6��
��� ��� 6��,��. 

G  O���
 ��$
 B� ���"C  (����� 3�,�� '�� $���� �� !��"�� ���%� 6�	8�� ����� 
���� 6%��� ����� ��� ��� ��� ��� �����	�� ���)
��� =SR % ���)
�� 0)� '� 
������� �����	�� . 

G   '� W���

  ��"�� ���%�� 0�"
)`GSR (% 6%� 0� ��� =����� ���%�� 6 ��� '�
 0�� /�� �C�� ����� �"�  '� =��"��  ��� �QRSS0. 

G  ���)� ���)� ����� ����� 3�$ ��� �)�
 G $���� �� !��"�� ���� !���
 ����� 
,�� =����� 3��$�� ����� (����� 3�,�� '�������� &
���� ���� �� ����. 

G   !��"�� ���� 3��$ �	�)�E���� 3��$�� ( 3�$�� ���� '��1�DE2� '�� $���� �;��
 
��1���� >��H�� 6H �� (����� 3�,��. 

G   ����;� ���%�� ������ =�)��� ����	�� >���
�� �)�� B��� ������� ���E��� 0��
1�
 �C�	�'��U;� 7�/� ��� '8"�� ����  (��) ��� �����)�� �	"�
��� !$���� ����

 �	� K���;�<�;)2���%�� . 
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$(  ��* 
�
���� �9���	 &;��(��� ��-�� ���� S(�6�	 1'� :  

G  ���� &
���� $"�
� ��8
�� �� 6D�
 ���	��� & ��� �� ����
 ��,� 0��	�� '� 
)R,`b ('� ��
8�� 6�  )SbTS( ��� )QRSQ0( ����� ����;�� 9/1 '�� ����
"�� 

����%�� ����"�� ��.  ���"C���2 �$�
�� �$,�:������� ��
	��$� ����%�� ���,��� . 

G   '� �1���� ����%���� 0��	�� '� �����,�� ���	��� ������� ��)�� �� ��8
�C� W�
�
=� C� ���	��. 

G  ���	�� �� ���"C 0��	�� 3$��� '� ���	�� �� &����/� ���)�� ��%
� B)��
 
 6��)E ����)�� ��%$���� �����,��(�:� �� ����2 �� ��E"�E��� �E���2�����,�� . 

G   �C�	�� ����" ���)�� B)��
 '���"2 �
���� �� &	)��
� ����%� 6�%
"��� �� 
�����,�� ���	�� ���	�� �� ���"C. 

G  E 3�$�� 6�  '� <��" �� ����� �����
�� ����; �� ���)�� '���/ 01�"�" ����
 9/1 <��) '� �"E	���� ���$�� ���E J���
 �� &����/ ��� '�D���� ;�- '� ����E

����	��. 

  

3(   1'� ���6�	 
�
���� �9���	 &;��(�	 .<�:  

G  ����� 4
� �� ����	��� �� ����� �����
�� ��1�"�/ ������� ������ ����) 3�$
����,�� =����� 3��$��E �����	��.  

G  ��� ��� ����; 0�� '� ����,�� =����� 3��$��� ������ ��eR  ��� ����SQR 
>���� ���, 6�  ���"C  ����. 

G   '� ����,�� =����� 3��$��� ������ '8"�� ��� ����;�	��2 0�� �� '8" QRSR 0
 ���fS 0�� �� ���8" QRSd�� 6H �� ��	�� �/1 ����;� B��
�� B� 0  Z��� 9��,�
 ��E����
�:� ���	��� ���
�� '�. 

G   �����E &
�%
,�� 6��
��� 7�/ �� ��� =�8��� ������ (�$ ��� B��
��� ��8 �C�
 ��8 �� (��) ��� ����� '� ����	�� ���
��� ���" &��E� �����:� 6���� '� ���$��

��
��	� ��)���
 6��" =/�� B��
��� <>��� <��) '� &�� ��E��
"�. 

G   6���� &)�
�����:��� ���  ��� �1���
�C ����8�C� ���$�� 7��
"� '� 6��%

 ��)�� '� �)�� ����� ���$�� ����� 
"� �����8�� ����� '� ���)
��� ���$��

=� � ����� '� �<�8E��. 
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�D��  

G   6������� �	�� 3�	
� ���� ���"C (��)��� 6��,�� '�� =��)
�� 6���
�� J���


C� �	� ������  �������� &�,� ���
	�����
���;�  �����:� ���%�� '� �
��. 

G   ����)���� (�	,�� �D?
)�1��1�
� ��
�
��� ( ����� 3$�������:� �1� ������� 

��� ����"�� (/)�� 6���� 01� ��� 6D�
 �
�� –���	��� ����	�� ���
�C�� .   

G  ���"C ����2 �� �����,�� 3$����� '� ����%�� �����"�� ������ ��� ��8 �� 7�
 

 B
�
�� �� ��-���� �� �������� &�, ���	�� �� <>��� '� �D����� ������

����)���� (�	,���.  

  

 0D '�� !��"�� ���� �� ������ ��� ��
�����
� �%�
" �%��"�� F+�
��� '� =��

 3��$�� �� 6D�
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Global Warming and the Future of Domestic Energy 

Consumption in Egypt – Impact and Adaptation 

 

ABSTRACT 

 

This article deals with the phenomenon of global warming, and pays particular 

attention to Egypt. It attempts to define the degree of warming in the short term, and 

therefore know the impact on the future of home energy consumption in Egypt.  

The research objectives include studying the scenarios of global warming in 

the future, identifying the general framework of surface temperature in Egypt in 

light of this global warming, measuring heating and cooling degrees, and estimating 

peak hours for home energy consumption. Also, it aims to define the months 

requiring cooling and those heating, and estimating the future of home energy 

consumption, and finally coming up with working mechanism to face the expected 

rise in home energy consumption in Egypt. 

To achieve these objectives, the research relies on two methods: the holistic 

and the regional. The holistic approach is used in relation to studying the future of 

temperature rise globally; the regional approach is used to study temperature rise in 

Egypt from different perspectives.  

The paper concludes that global warming will lead to temperature rise in 

Egypt. This lead to an increase in cooling degrees, particularly during summer 

which eventually results in the rise of home energy consumption in Egypt.  

 

Key Words: global warming; temperature degrees; heating and cooling degrees; home 

energy consumption; Egypt.  

  
  

  


