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� �#� ��� O�#� 8��# �0����  GE�� 1	#� A
 F	
�� �	*## ��#4��PQQR)P( ��9 F	
�� �	*# %����� �
@�� 1E6*�� �U9 ��
��
�� ���)�� ���� �0��
�� �6)�� ��� ����� � !� 1"6��� �U9 ���	4�� ��	���ٕ.  

 	
�.* /
 /�
� 8�� ���*	�
�� 1	4����� �- �


�� 1	��E�
�� /
 ����� � !� �4��� �"�
�W�� �@������ �@
�� /
 ��	���� ���	�
9 �-�"
@ . ����$#�� � $�&� �- ����� � !� ���� 	
�

 	
��� X	�<�;	# /	�4�� /
 ���� �"$�- �/	4�5� �������46�� ������ 1;	� ����� � !� �����
 ��� ����� � !� ��<�YP° B)Horstmeyer, 2006 .(  

� ��
	���  �����	# �"$� @�"��� /	4�[� ?	��� �	4�9 �� �������46�� ������        ���C 7-
/	)!� �� ��	�< /�� 	����
�4� �- ?(�� �����
 ��"�# � ��*	�
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 F	$�9 U�
 ���

�� ���6��
 B	�YQPP g�U� � �
	"�� ���
�� 1	�	�# ��9 �-	E9 �����U
�� �	)�&� 1	 �
 1	�	�# �-���

������ �	)�h�.  
  

�4����� ����� 7�!����        � <���  ����� 	!��  �4�������	���  :  
>    �)	������� � !�.  
>   ����� � !�� �
4�
�� �.�*;�.  
>   �������46�� ������  	
��.  
  

أولا 
ً

  : نقطة الندىعناصر  / 
 �4��� �
�"�        ����� � !�	
� /��4	4� /��)�� ���  :�� �#� ���� �������� ������ 8�� ���

 ?#4 	

����46�� �����	# /	4�[� ��"$@
�� /
 ����� ��9 	

�4��� ��
�� ��-�"
 ���2� �- 	
�
 1���G� ��9 0��� 	��	�
� 	�
4�
 /��)�"�� /�U� �- ��G� 0� /� 8�� ������ � !� 1;�"
 /�	#�H H

����� � !� �- ���	

.  
  

� (  0����
� �1��  :  
�       �
�"
�� ��� �4����� %�"���� �
���� 1	 ������� � /����4
� 0�
$�����)6�� ��� ���6�� 
 B	�YQPP�� 1	-.�*;� �	
C[ �
4�
 ��%���� 	��� �- ����� � !�� ���	�
���W.� ������ �	
� 

#������� ����.  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

���2�  

 %	�$&� A#�� /
�)Y : \ (��� 	
 NE��:  
>   O�#� ������� ����� ����� � !� /�# ��� �6�"E ��4�� �W.� ����H– Q,P ���� /& g�U �

)�� ������� �
�"
�� ������� ����� �
����  4��
�	# ���	!
 ��	���	# 	 	#��� ���&� �� ��GH
	"
 �
C"��� ��G)�� ���H . ��G)�� ������� ����� ����� � !� /�#  	#��;� %
	"
 O�#�– 

Q,\i ����� %
	"
# �Q,bP.  
>  7 	�
 �- F	�$�� %)- �
$� �- ���	# ������ �<� ���� :-��
��� �D�$�� �6� ��*�� ���

������� � 4��
 ��6�� �- 	����� ��!#� �1	������� ��$ �6�# ��	� .  
>   ��6��� � !� 8�� ���$��  	�
� ���- /�# 	
"W�
�- ��-��
�	# ������� 1	��� '	6*�� /� 	
�

����#�� 1����
�	# 	���2�� D�$�� �6�� �����*�� � 	�!�� ��� 	
#��� �-  .  
>   ����� �<��� '"# 16�*� %)- �
$� �- �����
 1�	� ����� �A�#��� %)- �
$� �- ���

F	�$�� . ����#�� 1����
�� /� �"#�� �NE�� %�$# ?����� ��� K	��;	# ������� 1	��� A6����
%	
$�� �-.  

>    �<� ���� g�U�� ���-��
��� D�$�� �6� %�
 ��4�� �
$� %� �- ���	# ������ �<� ����
	������ %�
 ��	� ��������#���!�	# ��$ �6�� ����#�	# 1.  

>    �-��G��� A�<���� �- @#	$��� ����*�� %)- �
$� �- NE�� %�$# �������� �<��� �
C�
F	�$�� %)- �
$� A
 NE�� %�$# �������� 1	W	 ��� .  

>   A
 �A�#��� �
$� A
 ��)�� %)- �
$� �- �������� 1	W	 ��� �-��G��� A�<���� @#	$��
�� �<��� ��
C� 4(� �
$ �- �)	* ��*� ��
 ������.  

>    K	)W� ������� 1	���� 0�
$�� �.�*;� %
	"
 O�#Y_,jR /� 	��"#� �	�4��W �- 
 K	��� O�# /�� �- �����#�� 1����
��YY,^R	
# 0������ ��
�� '	6*�; B� �# �-  . %���

&� 1	 �
 /�# ������� ����� ���
$�� 1;�"
�� �- ��	���� ��� g�U 1W��� �-� ��	)�
������� � �
�� ���4
 ��� ������� ����� 0�
$�� %�"
�� �- �#4� /�	#� ���� @46� .  

  
 ��4�� �W.� ����� ����� � !� 1	W	 � ��� ��#� %�$# ������� ���� 1	W	 � A�<�� ����       

 ��"�� ��� ����� � !� 	
�- A6��� ���	#�� �������� �<��� 1	W	 �- �	

��# �<��� 1	W	 � /

����� � !� 	
�- '6*�� ���� ��	��� �������� . �)�"�� �U� �4��� 0���E�� /
 /	� �W."�� KU
��

�*	�
��.  
  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

���3� 

  
�>�#
4��   

  
?>��	��   

  
X>����#-   

 !�")�( : B	� ��� %���� 	���# F	�$�� %)- �- ������� ���� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )P(.  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

���4�  

  
�>��	
   

  
?>9 %��#  

  
X>��	
   

 !�")+( : B	� ��� %���� 	���# A�#��� %)- �- ������� ���� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )P(.  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

���5� 

  
�>�����   

  
?>�����   

  
X>� 4(�   

 !�")2( : B	� ��� %���� 	���# ��)�� %)- �- ������� ���� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )P(.  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

���6�  

  
�>�#
�#4   

  
?>�#����   

  
X>�� �#
-  

 !�")3( : B	� ��� %���� 	���# ���*�� %)- �- ������� ���� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )P(.  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

����� 

� (  ��&	�
� �&� �
�   :  
�� �#� ��� �"����� %"�� ���� M	�
�� �)	�� B�� /
 �������46�� �����	# �"$� /	4�[� /
 

 �!- �@
��A6��� ��E6*�
 ��#4� �#� � A
 ������� 1	���  ;�X	�<�;	# /	4�[� �"$� �	6� /& �
 F��
��7�"�� /
 ]�*��� ��� ��	4�? ��� F��
�� /
 ��"�� ��� �. �#� ��� �4��� ��
�� A���� 

 ��9 ��#4�����2� �-�"
 ���G� �- 	������� � !� 1;�"
 .  
  

 %	�$&� A#�� /
 NE��)i : ` (��� 	
:  
>    ��� ���W ����  �� 	#��� �W.� ����H O�#� ������ � !�� ��#4��� �#� ��� /�#Q,`Y ���4
# �

 ����"
Q,QP �!� ����# �``R ����� %
	"
# �Q,j^ /� g�U ��"�� �j^R %
��"�� /
 
 ��	���� ���<� @�& g�U ���#4��� �#� ��� �- %�
�� ����� � !� 1;�"
 ���G� /� ����4
��

� A6��� �U� ���#4��� �#� ��� 1;�"
 �	6��� A
��	���� ����� ���� 	�#4H.  
>    ��#4��� �#� ��� ��*�� ���-��
��� D�$�� �6� �- �"6��
�� ��#4��� �#� ��� �<� ����

# �E6*�
��3 "�	
� �#� " ���� 1	W	 � �- 8��� 	
 ��� g�U� �F	�$�� %)- �- 1	�������
����U
�� 1	W	 ��	# �������� �<���� ������� .�#- �- �<��� g�� �6�*�� �#4��� ��	���� ����

��#4��� �#� ��� 1;�"
 �-.  
>    /
 ?�!�	# 	
�;�"
 ���<� A
 �A�#��� %)- �
$� �- 	�#4� ��#4��� �#� ��� �<� �6�*�H

����*�� � 	�!�� �! �
# 	
���- F	!��� 8�� �	����� ����  4��
�� ��#�� %�	4 .  
>    %)- �
$� �- ��
C�� �- ��#4��� �#� ��� �<� ��#� /�	#��� ������ �
$ /
 ����# ��)��

	����� /
 ��*����� ���	4�� 7	 ��� /�# ��#4��� �#� ��� 1;�"
 �- �#4���.  
>    �- g�U� � 4��
�� ��#�� %�	4 /
 ?���W.� ;	
$ K	��;	# ��#4��� �#� ��� 1;�"
 A6���H

�#���� �
$ �- g�U /��� 	
 NE��� ����*�� %)- .� K	��;	# A6���� ���- F	!��� ��� 	#��H
	�����.  

>    ���&� ?���W; g�U� ���-��
��� D�$�� �6�# B	"�� %��  �"6��
�� ��#4��� �#� ��� �<� ����
 �<� ���� /�� �- �	����� ���- F	!��� � !� /
 ���	��� ?���W�� � 4��
�� ��#�� %�	4 /


 �- �E6*�
�� ��#4��� �#� ���"�	
� �#� "�U� �1	������� %�� 0����)�� ��
C�� ?#4# g
	

�
.  

>    K	)W� ��#4��� �#� ��� 0�
$�� �.�*;� %
	"
 O�#P^,^R K	��� O�# /�� �- �B��
# �- YR 
 4��
�� ��#�� �#4��	# �-��G��� 	

"W�
 /�	#�� ���"4��# �- . �- ?U#U��� ��� g�U %���
 ��	)�&� 1	 �
 /�# ��#4��� �#� ��� ���
$�� 1;�"
�� /�	#��� %!� @46� 1W��� �-�

B	"�� ���
 ��� ������� �	)�&� � �
 �- ��#4��� �#� ��� 0�
$��.  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

��+��  

  
�>�#
4��   

  
?>��	��   

  
X>����#-   

 !�")4( : B	� ��� %���� 	���# F	�$�� %)- �
$� �- ��#4��� �#� ��� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )Y(.  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

��+�� 

  
�>��	
   

  
?>%��#9   

  
X>��	
   

!�") 5( : B	� ��� %���� 	���# A�#��� %)- �
$� �- ��#4��� �#� ��� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )Y(.  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

��+��  

  
�>�����   

  
?>�����   

  
X>� 4(�   

 !�")6( : B	� ��� %���� 	���# ��)�� %)- �
$� �- ��#4��� �#� ��� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )Y(.  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

��++� 

  
�>�#
�#4   

  
?>�#����   

 

X>
-�� �#  

 !�")�( : B	� ��� %���� 	���# ���*�� %)- �
$� �- ��#4��� �#� ��� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )Y(.  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

��+2�  

>    �	

��# ����  �W.� ���� 8�� ���#4��� �#� ��� 1	W	 � A�<��# ����� � !� 1	W	 � ��2��
	W	 ��� 	
46� �� /��� /� AW��� �"6��
�� ��#4��� �#� ��� 1�U 1	W	 ��	- �- �"6��
�� 1

���&� �� ������� ���� ���2� /	� �U9 ;9 ������ � !� )��	4��.(  
  

ثانيا
ً
   : الاختلاف الموسمي لنقطة الندى / 

���	��� ���	"
�� %�
 �����!��� 7� �� ����- ������ � !� ?	4� 7�  ��"��)P( )Groselj, 

2011, p. 7( ���#$# AW��
� ���������9 =
��# �����	��	!�� 	
#	4�� ������� 1	
��"
�� H . %
�$��
�.�*�  #���� �0��4��� 0�
$�� /����4
�� ��� ����� � !�� �
4�
�� �.�*;� �4��� 	
�;�"
 

#�)�" 	
�)��#4��� �#� ���� ������� ����(.   
  

� (  ���,"
� 7��
� � �� :  
��#4��� �#� ���� ������� ���� 1;�"
 ��G�� ��C�       H ��� g�U ��"��- ��*f ��9 �
$ /
 

���
$�� ����� � !� 1;�"
 .� /�
�1	C�.
 ��� %��4�� /
  %���)%	�$&�PQ>Pb( :  
>  � 1	������� ��-��
��� ��$ �6� ��� ����� � !�� �<� ����"��
	 
�� �#� "�"�	
� �#� " �6��

����*��� F	�$�� ��)- �
$� �- �)	* ���4�� �
$� BC"
 �- D�$�� 1	��� �.�*; 
 �
$� �- �$.��� �A�#��� %)- BC"
 �- �6�*� /�� �- �	

�- ��#4��� �#� ���� �������
 1	E6*�
�� �	4
 J<�<� 8�� ���#4��� �#� ���� ������� 1	��� ��	��� ���)�� %)-

 4��
�� ��#�� '�� /
 %	
$�� ��9 ��
#��� ������.  
>   �6� �- �"6��
�� ����� � !� �<� A!� 1;�"
 �	6��; �	�	��� ��-��
��� 1	������� ��$H

� D�$�� �6� �- %�
�� �E6*�
�� ����� � !� �<� /� /�� �- �	
# ��#4��� �#� ���" �#�
��
	 
�� "	

# ��#4��� �#� ��� 1;�"
 '	6*�; ��
$&� '"# �-.  

>   ��

�� �	�����  4� /
 ���	4�� 7	 ��� �- ����� � !� 1;�"
 A6��� ��$� ��9  	�
� /

 /� ;9 �@�- ��#4��� �#� ��� 1;�"
 �	6��; ���4�� �
$� %� �- �
$ �- �4��� 7	 ��� �U�

�����.  
33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333  

)% (g� .� �N�0 �.��!�:  
( ) ( )[ ]1121.09.0112

100

125.0

−×+











×+×








= TT

r
Td

  
Td =  g� .� �N�0 =���; �"��)°j.(  

r =  ��:� .� �
�@�.�)k.(  
T =  =���'� �"��)°j) .( ����.� ���2Al%mn � moU(   �  ,p�<�
 X��+ �.��!<� X�"�q)U.(  

- http://WWW.srh.NOAA.gov/images/epz/wxcalc/rhTdFromWetBulb.pdf   



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

��+3� 

  
�>�#
4��   

  
?>��	��   

  
X>����#-   

 !�")��( : B	� ��� %���� 	���# F	�$�� %)- �
$� �- ����� � !� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )b(.  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

��+4�  

 

�>��	
   

 

?>%��#9   

  
X>��	
   

 !�")��( :)- �
$� �- ����� � !� 1	W	 �  B	� ��� %���� 	���# A�#��� %YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )b(.  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

��+5� 

 
�>�����   

  
?>�����   

 
X>� 4(�   

 !�")��( : B	� ��� %���� 	���# ��)�� %)- �
$� �- ����� � !� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )b(.  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

��+6�  

 

�>�#
�#4   

 

?>�#����   

  
X>�#
-��   

 !�")�+( : %)- �
$� �- ����� � !� 1	W	 �  B	� ��� %���� 	���# ���*��YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )b(  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

��+�� 

>   �4����� �! �
 1	W	 � /�# K	)W� ����� � !� ��
 %)�^° ��#
4��� �#
-�� 0�
$ �- B
 K	��� %)� /�� �-P,\° � !� 1	W	 � �- 	4�	�� ���� ��	�� /� ��"� 	

 ���	�� �- BH
 @ 4��
 O�#�� ������Y,\°��4�� �
$� ��!# �- B.  

>   g�U /
 ����4�� �	#��!� 	
"�
� ��4�� �
$� �- ;	
$ K	��;	# ����� � !� 1;�"
 A6���H H
 � 4��
�� ��#�� %�	4 K	��	# ���<� 0U�� ��	���� BC� ��� g�U %��� ������ � !� �<�

��#4��� �#� ��� 1;�"
 �	6��� 8��.  
>   � � !�� '6*�
�� 7	 ��� �- �	
� �#�� ��
	 
�� �#� A!� g�U ��"�� ���4�� �
$� BC"
# ����

��$ �6� �! �
 /
 ��"�� ��� ���	���� ����� 	

# ��#4��� �#� ��� 1;�"
 '	6*�� .  
>    BC"
 � G� 8�� ������� %��#9 0�
$ �- 1	�	4
�� �#�� �"6��
�� ����� � !� 7	 � %G$�

6*�
�� ����� � !� 7	 �� 1	�	4
�� �#�� /� /�� �- �	����� ��	4
�#���� �- �E.  
>  %��#9 �- K	���� ��#
4�� �- @� ��	4
 �)W� O�#�- � 4��
�� ����� � !� 7	 � 	
�.  
>    ��#
�#4� ��	
� ��	�� �
$�� ������� %��#9 0�
$ �- ����� � !�� �-��G��� A�<���� @#	$��

�
$&� /� ���*�- ����� 	
� �����#-� �#
4��� �#
-��� �#����� �� 4(� A
 ��	
� 
����� A
 .��W @#	$� /�� 	
"�
�H ٕ .  

>    g�U� ��"#�&� %�)6�� �- �4����� �! �
 1	W	 � /�# ����� � !� �- �#4� ��	�� ����
��#4��� �#� ���� ������� 1	��� �- �)	* �	����� M	�
 �- �#4��� ��	����  .  

>    K	)W� ����� � !� 1;�"
� 0�
$�� �.�*;� %
	"
 O�#^P,iR O�# /�� �- �7�<	W<�� �- 
 K	���Y`,`R ��� g�U %��� �	

��# ����#��� ���	!�� %
	"
 �.�*; g�U� ���"4 ��# �- 

����� � !�� ���
$�� 1;�"
�� �- ?U#U��� . %�	4 �- NE�� %�$# �.�*;� %
	"
 %!��
7 	�
 �- ���<� /�� �- �1	������� �
( 1�
 �! �
� %���� 	��� :�� ��W�$�� ��-��
��� ��#���!�

 D�$�� �6��) %�$P^ .(  
  

�(  ����	
� 7��
� � �� :  
 0��4�� %�"
�� ��� �	
��;� B� ������ � !�� ���
$�� 1;�"
�� �- ��#4��� 1	-.�*.� 	"#�H

����� � !��)P( ��.� 1	W	 � ��9 @�.* /
 �4����� �! �
 B�4!�� �)%�$ P\.(  
33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333  

)%(   r�10L [Field KL s�2�t+ g� .� �N� . 4� �.� u�!8�. Raster _�`<� a�.��.� ,2�@ V� 
Interpolation a� 5> =���L J8� v �Reclassify J. Raster T���L+ �wxy X�z� KL �2�	� 

 s��� ��.�.� ^���� ��:@) J`S%{.(  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

��2��  

  
 !�")�2 (:  B	� ��� %���� 	���# ����� � !�� 0�
$�� �.�*;� %
	"
 1	W	 �YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )b(.  

  

    
!�" )�3( : B	� ��� %���� 	���# ����� � !� 1	W	 � YQPPB.  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

��2�� 

) /  �8����
� 7��
� � �� 9� � :  /� @�- ����� � !� %!�PY° @��	4
 O�#�� �Bb,bB� �;f Y� 
%�
� 	
 �� P\R	����� ��	4
 /
  . ���-��
��� ��#���!��� ��W�$�� 1	C-	�
 BC"
 ��� �<����

 <��
 �#�( ?��� ��9 �-	E9"��
	 
�� �#� ."  
�� ��#�G��� ��W�$�� 	����� k
��� �- @"W�
 ��9 @�- ����� � !� '	6*�� A���� 8�� ���#����

 ?� �� 	

 �������� ���� 1;�"
 	
�- A6���� ���#4��� �#� ��� 1;�"
 	
�- '6*��
��	���� 8���� ����� � !� 1;�"
 '	6*�� . /
 �! �
�� KU� 1�#)� /� g�U ��� ?����

	������4- ��� ����
�� 7 	�
��H H  .  
: /   � 	���
� 7��
� � �� 9� � : J�����@�- ����� � !�  /�# PY–P^° @��	4
 O�#�� �BPY,P 

B� ���Y %�	"� 	
 �� �\\R . ���	
$��� ��#�G��� ��W�$�� 	
$
��� ��� 	����� %� ��� �<����
��#������ .	������4- ����
�� 7 	�
�� /
 ���H.  

; /  �<����
� 7��
� � �� 9� � :  ��� @�- ����� � !� ��<�P^° �#� ��� 1;�"
 �	6��; �B
 ���#4��� @��	4
 O�#�� ���	���� 8��� ����� �U�i,iB� �;f Y %�$� 	
 �� �bQR . �<����

 7
"# 	#�( ������4[� ��� 	W�$ ��"4 ��# /
 	����� ��	
$ ���H HY\ � 4��
�� �- B� 
1	������� ��$ �6� ��! �
 ��9 �-	E9 ./	�4�� 	������4- ���� %W&� 1	W	 ��� /
 ���H .  

  

ثالثا
ً
  : حة الفسيولوجيةأنماط الرا / 

����� � !�� 	!-� �������46�� ������ ���)� /�
�        H)P(1	�- 14 ��9 %���� 	��� �- )Y( 
)Lambert, 2009, p. 12; Horstmeyer, 2006.( 0�
$�� /����4
��  	
�&� g�� �4��� /�
�� 

0��4���:  
33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333  

)%(   a� 5> =���L J8� [Reclassify u� J`. Rasters X|�Z �C��� }�. ���+ X�z� KL g� .� �N� 
 �W�Q� ?
��"�.���7.� �;���. P8����C+ . J`. X�z7.� ��� �2�t [+Raster V� Classes �2+��.� ��2�N.�
+ Manual 

 u� FReclassifyX�z7.� u�@ a��~ v V�+ ��z� J� �2�H+ �2��
 F 
`p�.� 
�2 O�� � . 

)A(  X�z� /�� KL g� .� �N� . ���+ ��"�.���7.� �;��.� 
�� >? :% � ���	� g� .� �N�0 )�2���. ���� :( J�>
 V� g� .� �N�0%l°j .A���" ���� ?) :%l�%A°j .(U����� ) :%U�%�°j .(m� 
�!< =��" 

/�`�.�) :%��%�°j .({����� PR ) :%��A%°j .(���:@� ���� PR ) :A%�Am°j  .(o� PR 
�2���. ����) :Am�A�°j .(��=��� ���� PR  +) :A�°j .(  

http://www.shorstmeyer.Com/wxfaqs/humidity/humidity.html  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

��2��  

� (   7��	�
� =��>�,"
� :  
 0�
$�� ���4
�� ��� �������46�� ������  	
�� B4!�� ���	���  	
�&� ��9) %	�$&�Pi–P` :(  

) /  �*�1
� 7��
� � �� :  /� 	
�- ����� � !� %!�PQ° '	6*�� ?#4# ���	G�� ����
 ��� �B
��#4��� �#� ��� 1;�"
 .#-� ��	�� 0�
$ �- ��$ �6� �! �
 ��� 	����� BC"
 ��4�� �����

 ���	
$�� k
��
��� �����#�� �C-	�
# ��	
� B�� �#�( %	
$# ��	
 �- ��*� ���<� �
C��
��<�
�� ����#� ��#�G��� . �- <����� ����	
$�� 	
-�� � ��� 	����� �W�$ ��� %��#9 �- �<����

 <��
 �W�$ �- �4��� ��� ����� �- %!�� ���	
 �- 	����� �W�$  4�"�	
� �#�" �
C�� �
	
�	
$� 	
4��� 	
#�(� 	����� �W�$ /
 �W�6�
 F�<�� �- �#
-�� �
$ �- ��*� ��
 . �- 	
�

��$ �6�� 1	������ ��� 	
�� 	����� �- �$���- �#
4�� .  
: /   ��1 �����? :  /�# 	
�- ����� � !� J�����PQ >PY° �- ��$ �6� �! �
# <����� �B

 �! �
# ��	
 �- �
C�� �����#-� ��	�� 0�
$ ���	
� B�� �#�( %	
$ ���G) ��*�
 	�
� �C-	�
 BC"
 ��9 �-	E9 . �	
#�(� 	����� ��	
$ BC"
 ��� %��#9 �- �<����

 �- <����� ���	
 �- 	����� �W�$ %G$��"�	
� �#� " ������ �- ��W�$�	# ��#�# �W�$�
���
 7	 �# �#���� �- ���	� �
C�� ��#
�#4 ��� ����� /
 ��
$�� �- �6�*�� �

� ��W	- �- ��	4
��"�	
� �#� "��-��
�	# ���
� /�
$�� ���W�$�	# ��#�#� . ��� �<����
 ���
W���� ��-��
��� ������4[�� ����#��� D�$�� �6�� ��W�$�� 1	C-	�
 �- �W�6�
 7 	�


<���
 %G$� B� ��#
-�� �
$ �- : 	
�#� B�� ?���� 	��� �#�� ���� ���#��� 1	������
4�� �- .���#
.    

; /   ����� :  /�# 	
�- ����� � !� J�����Pb>Pi° ���	
� ����#-� ��	�� �
$� �- �6�*�� �B
 	����� BC"
 %G$�� �%��#9 �-  	�
� BC"
� D�$�� �6� ��	
$� ��-��
�� BC"
 �- <�����
 ���#�G�� �C-	�
 BC"
� ���#���!��� ��W�$�� ��C-	�
 ��� �<���- ����� �- 	
� ���	
 �-

� <��
� ����
W��� �#���"��
	 
�� �#�" k�� <��
 �#�( ?���� ����
	"�� �� �#���� �
<���
 �- <����� ��4�� :� ��W	-"��#� �#� "� 	�
��"�	
� �#� " 	
� ������ �- ��-< �#�(�
<���
 %G$�- � 4(� �-" :�	
� �#� " ���#� �#� �#���� ��#�#� 7 	�
�� %G$� �#
�#4 �-�

	#��!� 	
46�H �6� 0<��
# �W�6�
 7 	�
� 	
�	
$ ��� 	����� BC"
 ��� �<���� ��#�� ��	4
# 
 �! �
# <���� �#
4�� �-� �	����� BC"
 %G$�- �#
-�� �- 	
� ��#���� �- 1	������� ��$

��$ �6�.  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

��2+� 

  
�>�#
4��   

  
?>��	��   

  
X>����#-   

 !�")�4( :���� 	���# F	�$�� �- �������46�� ������ 1	W	 �  B	� ��� %YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )b(.  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

��22�  

  
�–��	
   

  
?–%��#9   

  
X>��	
   

 !�")�5( : B	� ��� %���� 	���# A�#��� �- �������46�� ������ 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )b(.  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

��23� 

  
�>�����   

  
?–�����   

  
X>� 4(�   

 !�")�6( :B	� ��� %���� 	���# ��)�� �- �������46�� ������ 1	W	 �  YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )b(.  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

��24�  

  
�>�#
�#4   

  
?>�#����   

  
X>�#
-��   

 !�")��( : B	� ��� %���� 	���# ���*�� �- �������46�� ������ 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7��
 )b(.  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

��25� 

� /  @��	
� AB<�
 0��1 : ���� � !� J����� /�# 	
�- �Pi >Pj° ��� ��	�� /
 �
$&� �- �6�*�� �B
 �
C�� �%��#9 �
$�� �- 7 	�
 /
 ��U 	
 ��� 	����� BC"
 %G$�� ���$ �6� �! �
 �- ��	
 �-d

 ��#�G��� ���
W��� /
 F�<��� ���#���!��� ��W�$�� ��C-	�
# <����� ������ �- �!#	4�� 1	�6�	# @46�
����� �- ��-��
��� .<���
 ��� � 4(� �- �<���� :��#�#� 	�
�� �!) �6�� ��
����#[�� ��W	- 
 �#�(� ���W�$�	#"��
	 
�� �#� "��-��
�� �#�(� �������4[	# ���
	"�� �#���� �����#�	# . � G��

	
�
 	�	4�� ���� 1�	� /�� �#
�#4 �- 	6�4 ����U
�� 7 	�
��H ٕ H . 	����� ��	
$ ��� �#���� �- �<����
<���
 /
 F�<��� :�� ���	
� B��� �1	������� ��4�� k��� ����	#�� 0	��9 ���#� ���-<� �B�� ?��

�
( 1�
� �N
!�� 	��
� �	
�#� ����	#��� �B���� /�#$� �A#4�� . �- A#4�� ���# �! �
 %G$��
�#
-�� .�
( 1�
 �! �
 �- <����- �#
4�� �- 	
� .  

� : C�� �����  / ھـ !� J����� /�# 	
�- ����� Pj >YP° ���	
 ��� �#
4�� /
 ��
$�� �- �6�*�� �B

$ �- �
C�� 	#�( ���#�� ��� 	W�$ ��<�
�� ����# /
 ��

�� ���	4�� 7	 ��� �- ����� �H H) ��	
$

 =��* ��� % 
�� F<��� ��� 	�����"��W�#�(" �	
�# <��
� ���-��
�� BC"
� ����	#�� 0	��9 <��
� �
�� D�$�� �6� BC"
 ��� 	����� BC"
 ��� ����� �- �<���� �������4[� /
 ���	4�� 7	 ���� ��W�$�

��-��
��� . �#�� ��� �- 	����� ��	
$# �W�6�
 1	W	 �� 1	������� ��$ �6� ��� 	����� BC"
 � G��
� 4(� �- K<��
��� %�
	���� ���#��� . ��! �
# <���� /�� �- ��#
�#4 �- 	����� BC"
 %G$��

��$ �6� �! �
# �#
-�� �- <����� ��#���� �
$ �- ��	
� B��� ��$ �6�.  
� /  C�& � ����� �� :  /�# 	
�- ����� � !� J�����YP >Y^° �#
-�� /
 �
$&� �- �6�*�� �B

 �- ��<�
�� ����# �#���� ��-��
��� D�$�� �6� BC"
 ��� ����� �
$ �- �<���� ������ ���
���	
���� ��� 
�� 0<��
 . 1	������� ��$ �6� ��! �
 �- �
C�- � 4(� �
$ �- 	
�

/
 �W�6�
 1	W	 ��K<��
��� %�
	���� ���#��� �#�� ���# 	����� ��	
$  . �6�# �#
�#4 �- <�����
��	
� B�� �#�( %	
$ ��9 �-	E9 �#���� �
$ �- g�U�� ���$ .  

  

� (  >��	
� 7��	�
� =�� :  
 0��4�� %�"
�� ��� �	
��;� B� ����
$�� �������46�� ������ �- ��#4��� 1	-.�*.� 	"#�H

����� � !��)P( �"#�� 1	W	 � ��9 @�.* /
 �4����� �! �
 B�4!�� �)%�$YQ.(  
33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333  

)%(   6�� ��8��Z� [) J`S%{ ( u J8�+Raster .� �N�0  a� 5> =���L g�Reclassify KL 
��2 O�� ��
 �z� V� a��~ O�; ��z7.� u�@ F 
`p�.�
 d.�+ �P8����C+ X|�Z � � X��+ }.� I� 618�> X�z�

 �2+��.� ��2�N.� 6�� ��8��Z�
 ����2�H+ ���2��
 d.9�+ �g�f�Manual���0|.� F  . ��� �:W� ���.�
+
xf 
��. ���+ I
�� X�z7.�? �2Pixels u� Raster s��� ��.�.� ^���� ��:@ T���L+ �) J`SAl.(  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

��26�  

    
!�" )��( : B	� ��� %���� 	���# �������46�� ������ 1	W	 � YQPPB.  

  

) /  �*�1
� 7��
� � �� 9� � :  /� @�- ����� � !� %!�PQ° @��	4
 O�#�� �Bj\YB� Y 	
 �� �
 %�
�b,`R	����� ��	4
 /
  .���
 ��� �<����<" :�	
� �#�"� ���#�#� �"��#� �#�" �W�$� �

��-��
�	# 1��	4�� 7�$� ���W�$�	# 7�<	W<�� . 7 	�
�� g�� AW�
 ��9 �	6��� ?#4 ��"��
0����)�� ��
C�� 1�U 	����� k
��� ��� ����U
��.  

: /  ��1 D��� 9� �? : /�# @�- ����� � !� J����� PQ–PY° @��	4
 O�#�� �Bb,^B� �;f Y �� �

 %�
� 	P\,\R .��#�G��� ���#���!��� ���W�$�� <���
 '"# ��� �<���� . ������ A����

	"
 ������� 1	���� ��#4��� �#� ��� 1;�"
 %����� ��9 ������ �������46��H.  
; /  D��� 9� � :  /�# @�- ����� � !� J�����Pb–Pi° @��	4
 O�#�� �BP_,bB� ��� Y 	
 �� �

 %�	"�_j,iR . �<����	����� BC"
 ��� . �� � B�� ��9 �#4	�
�� �������46�� ������ ��"��
������� 1	���� ��#4��� �#� ��� 1;�"
.  

�/  @��	
� AB<�
 ��1 9� � :  /�# @�- ����� � !� J�����Pi–Pj° @��	4
 O�#�� �B^QQ 
B�Y %�$� 	
 �� �P,jR .��$ �6� �! �
 �- <����� .����46�� ������ '	6*�� ��
� ���

 ��"$�� ]�- /
 %�!� 	

 �	"
 ������� 1	���� ��#4��� �#� ��� 1;�"
 �	6��� ��9 @�-H
�������46�� �����	#  .  

  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

��2�� 

   :نتائج والتوصياتال
>    	
# ���� 	
� �	�4��	E� 	
4�	��� 	
��	4
 �G)� g�U� �%���� 	���# ������� 1	W	 � @#	$��H

; 	
����� %"�� ��	)
��� ����� /
 ��#$	
�
 ���	4�� 7	 ��� /� ����� ���*� H.  
>    ���	# ������ �<�� �1	������� ��$ �6� %�
 ��4�� �
$� BC"
 �- ��	� ������ �<� ����

��-��
��� D�$�� �6� %�
.  
>    ��*�� ���-��
��� D�$�� �6� %�
 ��4�� �
$� BC"
 �- �"6��
�� ��#4��� �#� ��� �<� ����

*�
�� ��#4��� �#� ��� �E6)1	������� �	
� �#�.(  
>    �- %!� /�� �- ���#4��� �#� ��� 1;�"
 �	6��� ?#4# 	����� %�	4 �- ����� � !� 1;�"
 A6���

	����� ��� �! �
 ��� ?����� ��� %�	4�� /� �	"�#;	# ��#4��� �#� ��� �E6*�
 1	W	 ���.  
>   
 ��4�� �
$� BC"
 �- �"6��
�� ����� � !�� �<� ���� ��*�� �1	������� ��$ �6� %�

��-��
��� D�$�� �6� %�
 �E6*�
�� ����� � !�� .  
>    ��	�� ��9 g�U A���� �%���� 	���# �������46�� ������ 1	W	 � /�# NE�� �.�*� ���� ;

	
�
 ���"
 1	W	 � /�# ��6  �.�*� ���� A
 �	
# ����� � !�.  
>   ��46�� ������ %���� 	��� ��� ?�G� F	�$�� ��)- �- �)	* ���4�� �
$� BC"
 �- �����

A�#���� .��	
 ��� �#
4�� /
 �
$&� �- 	������4- ����
�� 7 	�
�� /
 ��$ �6� �"��H.  
>    �)	* �%���� 	���# ��)�� %)- �- /	4�5� 	������4- ����
�� ��( 7 	�
�� ��	4
 ���<�H

��#�� %�	4 /� ���"#�� 7 	�
�	# ����� �
$ �- 7 	�
�	# �
C�- � 4(� �- 	
� � 4��
�� 
@��� �� 
��.  

>    �������46�� ������ 8�� /
 ��4�� %�)- %E-� /
 A�#��� �"�– J	�� /
 K��"� 	
 B(� 
/�4	
*��>%��#9 �
$ �)	* ���#4��� �#� ��� 1;�"
 '6* ��� %
"� ���� 	
�L- .  

>   ������ %���h� ?4	�
�� ����
"��  � *��� �	���
 ��( 1	W	 ��� �- �������46�� �������
 �- ���<�
�� F��
�� ����� �<
�� B��*�4�� �J	���� K	���� ���4# 7�"�� 	
�- �)	* �����
��

�������46�� ������ B��� X	�<�;� �
$� .7 	�
 �- : ����# k
���� ���	
� B��� �	
�#
� 4(� �
$ �- �)	* ����	4�� 1	W	 ��� '"#� ���<�
�� .  

  



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

��3��  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

��3�� 



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

��3��  



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

��3+� 

  والمراجع المصادر

  
E�)? /��&�<
� �F�
�& :                                                

P.   ����<�� M	�
�� 0<��
�� %
"
��)YQPY :( ���#4��� �#� ���� ������� ����� ���
$�� 1;�"
��
���	!��. 

Y.   ���	!�	# ������ �	)�h� �
	"�� ���
��)YQPQ :(���
$�� 1;�"
�� �#� ���� ������� ����� 
���$�
 ��( 1	�	�# ���#4���. 

b.   ��	
� �
�� �
�
 ��
�9)YQQb :( ���� ��� 	
��	�f� �#� ���� ������� 1;�"
 ����	-
 �"
	� �1��	4�� ����
# ��-������	���� ��-��G��� 8��#�� <��
 ����)
�� 	����� �- /	4�[�

��-��
��  . 

^.  ��� �
�
 B����#9 ?	�� 0��)YQPQ :( �)
 �- ������46�� M	�
��" ��-��G� �- �4���
�!�# ��� M	�
��"?��+� ���� ����4�	
 �>7�<	W<�� �"
	� . 

\.   �#�  �
�� ��4 ��	�$)YQQ^ :( ��#�"�� ���

�	# A#�� �! �
# ��	�4�� ��"�# �� 1	
�!
��
 ��-��G��� ��"
��� ���
 ���#�"�� ��-��G��� ���
�� �����"4�� ��"�� ����)
��^b F<��� �

 ��4�� �%�&�bi. 

i.   �4�� �� ��� �#� <�<"�� �#�)YQQQ :( ���� 1	���� ��)
 �- ������46�� M	�
��
?��+�> ���
�� ��
$ /�� �"
	� Yj��	��� ��"�� �. 

_.   	 � �
�� 0<�- �
�
)YQQ^ :( ���)
�� %���4�� ��� ������46�� M	�
�� ��-��G�" �4���
��G� �-�!�# ��� M	�
�� ��-"?��+� ���� ���
 �> ��"�� ����4 ��# �"
	� _�#���� � . 

j.   �"4
 �"4
 �
.4 ����
)YQQ\:( ��)
 �- �*	�
�� 7	��[�� ������ B��	W� ���
�� 
�� ����)
�� ��-��G��� ��"
��� ���
 ���#�"�� ��-��G��� ��4b_ ��"�� ���	��� F<��� � ^i . 

`.   ��	�$ /	
"�)P`j\ :( M	�
�� /�# �W."�� ��!�# � �4��� /��&� �- ������46�� M	�
��
 ���
�� ���#�"�� ���<���� =��*�� 1	4��� ���
 ��	��� ��4	���PY.  

PQ.   ��4�� �
�� �4	�)YQP^ :( ��#�"�� �)
 ����

�# ��4���� 	
����G�� ��64�#����� �#� �
"��*	�
�� 	�-��G��� �- �4���"[� ���
 �?��+� ���� �1	��	4�> ��"�� ���
�
� �"
	�^Y �

��	�� . 

PP.   ���< �
�
 �4��)YQQ\ :( �%�	4�� ���
 �	
4	�W 7� � /	4�5� �������46�� ������ B�
6

?��+� ����> �"
	� _	�#�� �����<�� �%��#9  . 



                     ��
�&�� �����'(�� �)(!��                                               �	&��       ��  	���������&* 

��32�  

PY.  ���< �
�
 �4��) YQQ\ :(��46�� M	�
��  	
�& ��!�# � �4��� 	�#�� M	�
 �K������ �����
'�&� B��� ����>���<��� ���� �4!# 0����
 �"
	� . 

 

���G?�  /��H��1�I� �F�
�& :    
1. Baghbana, A., et al, (2016): Estimation of air dew point temperature using 

computational intelligence schemes, Applied Thermal Engineering, Volume 

93, 25 January 2016, Pages 1043–1052. 

2. Groselj, D., (2011): Relative Humidity, WMO CIMO Workshop on 

Meteorology for the English- Speaking Countries of Region V (South-West 

Pacific) Melbourne, Australia, 21st -25th November. 

3. Horstmeyer, S., (2006): "Relative Humidity…Relative to what? The Dew Point 

temperature a better Approach", Published by Steve Horstmeyer, 

Meteorologist, Cincinnati, Ohio, USA.  
4. Lambert, B., (2009): would you prefer Relative Humidity or Dew point with 

that soupy Airmass, Skywarnews, National Weather Service State College, PA 

Spring 2009. 

5. Lawrence, M. G., (2005): the relationship between relative humidity and the 

dew point temperature in moist air 'A simple conversion and applications', 

Bulletin of the American Meteorological Society, Vol. 86, no. 2, p.p. 225-233. 

6. Mohammadia, K., & et al (2016): Using ANFIS for selection of more relevant 

parameters to predict dew point temperature, Applied Thermal 

Engineering,Volume 96, 5 March 2016, Pages 311–319. 

7. Niea, J., & et al (2016): A new type of fast dew point sensor using quartz 

crystal without frequency measurement, Sensors and Actuators B: Chemical, 

Volume 236, 29 November 2016, Pages 749–758. 
  

�G
�G? /�����E� JK���  :  
1. http://WWW.shorstmeyer.Com/wxfaqs/humidity/humidity.html  

2. http://WWW.srh.NOAA.gov/images/epz/wxcalc/rhTdFromWetBulb.pdf2-  
  
  
 



����� ���	
 ���
�� ����������� ������ �� �������� �	��� ���
                               � .��!��� "�# 	!$% 

��33� 

Dew Point and Physiological Comfort of Man in the Nile Delta 
 

ABSTRACT 
     

Dew point or condensation temperature is the specific type of condensation, it 

affects some human activities directly, and affects others indirectly. Since the dew 

point depends on the elements of atmospheric humidity and temperature, it can be 

known to influence the physiological comfort of the human being. The study of the 

dew point and the physiological comfort of humans in the Nile Delta address several 

points: dew point elements, seasonal dew point variations, and physiological 

comfort patterns.  

 

The study concluded several results, including: 

-  The dew point rises in the Delta coast, while moving away from the south 

except the head of the Delta. There are islands of high dew point in most 

months of the year such as Kafr Shukr and Dalangat, and islands of low dew 

point such as Kafr El-Sheikh and Menoufia. 

-  The Nile Delta is dominated by physiological comfort in most months of the 

year especially in the winter and spring. The area of Kafr Shukr in Qalubia is a 

physiologically comfortable area in the months of December to May. 

-  The area of the most uncomfortable areas of humans in the summer in the Nile 

Delta, particularly in July and in areas relatively remote from the 

Mediterranean coast, and in August appears in areas overlooking the 

Mediterranean Sea. 

-  Spring is one of the best seasons of the year in terms of physiological comfort - 

despite the turbidity of the winds of the Khmassin - it is working to reduce the 

relative humidity, especially in April. 
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