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متغيرات التراكب كصيغة تشكيلية لاستحداث تصميمات زخرفية فراغية   

 بالإفادة من معطيات التكنولوجيا الحديثة  الأبعاد،ثلاثية 
 نجلاء محمد عبد الحميد الخولى 

 :ملخص

يدويةةك نا ةةت )تكنولوجيا العصر الحديث بالعديد من الخامات والتقنيات ووسائل التنفيذ  إلينا  وصلتلقد  

 ،نا ت للمصمم الفنان منطلقاً للتجريةةو والتجديةةد واعبةةداح والتحةةديث  يالتشكيلمجال الفن    يف  (أم آليك

سةةواك نةةان هةةذا التجسةةيم افترا ةةياً أم  ونان من أهم هذه المنطلقات اتجاه المصمم إلى تجسيم التصميم

ياتةة  وقةةد سةةالد المصةةمم للةةى هةةذا ان طةةلك إمكا ةةات الكمايةةوتر وبرامجةة  الجرافيكيةةك وتقن،حقيقيةةا 

وقد توصلت الدراسك إلى الكشف لن مجمولك من المتغيرات التشةةكيليك .المتعددة لتحقيق هذا التجسيم  

الأبعةةاد الثلثةةك  يفةة ستحداث صياغات تصميميك مجسمك الاعدين والأبعاد الثلثك ن يفلصيغك الترانو  

فراغيةةاً تجسةةيماً  مةةن لةةلل هةةذه المتغيةةرات التشةةكيليك والجماليةةك وتنفيةةذ هةةذه التصةةميمات المجسةةمك

 الارامج الجرافيكيك. يفإفترا ياً باعفادة من اعمكا يات التكنولوجيك الحديثك 

 التكنولوجيا الحديثك الثلثك،الأبعاد  الترانو، الكلمات الدالة :

 
 مقدمة:

ن التشةةةي ود عاعاا ةةة   الطبيعةةةي اةةةد اللأوةةةال ابع  عاللأسيةةةه الالينةةةد  ل ةةة   ال سةةة  
عذلة  للأةة  يح هة  اةةبي الطبيعةي  ةة    ةة     ال سيةةي  ابفكةة ل عاللأسطوتة    عا يحة   لةة  حة لحو   ع 

عيزخةةةا الطبيعةةةي ح لعامةةةا عاللأتسةةة    ةةة     ع  ضةةة          ع خو قةةة       ع  جةةة  ا      عظةةة ااا 
الك لسةةة   عاللأخو قةةة    يةةة هي ايةةةي تع جلأةةة  ا   عيت اجةةةا اةةةبي اللأخو قةةة   فةةةد   قةةة    

   امةا   لةا التجة عل عافاةط     عالتت لب عالتجلأه عالتسة را فةد تاةي   لتي  ا ا يجلأه ع   
ياا ة  اباةةي   عال   ةة      د يوةة  الوةياي التةةد يعسةة  عالتاا ةة   ية فا عالتلأ كةة  عالتةاا    عالت 

ياا ةةة  ابجةةةزا  الااخويةةةي اللأي  ةةةي لوعسوةةةا ال ااةةةا فةةةد  يتةةة      تع   الةةةيع    وةةةع حعيةةة    
عةةام   فسةة  د الي   تقاا ةة  ا اللأوةةلأ  لتةةاعن حع ةةا   ةةه  علتةةا ظةة  الةةيع    تاا يةةي فةة ض حعيةة    

يعةةةزل اليعةةةا    الةةةب  اةةةياي التاا ةةة  فةةةد يوةةةلأيلأ ي  لوتعب ةةةا  ةةة  العلأةةة  ال اا ةةةد    يلأةةة ل  
 الجلأ لد  التعب ا  لوعلأا إلع ج    حعاي 

يكس ل جيةةة  العوةةةا الحةةةام  ح لعامةةةا  ةةة  الخ  ةةة   عالتتسيةةة    إل سةةة  عاةةةو  علتةةةا 
ن فةةةد  جةةة   ال ةةة  التشةةةي ود ل  ةةة  لولأوةةةلأ  ال سةةة  ععكةةة لا التس  ةةةب ماعهةةةي ل  ةةة  ت   ليةةةي
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حةةةةام  علةةةة ن  ةةةة  تاةةةة  اةةةةبي اللأسطوتةةةة   ايجةةةة ي  سطوتةةةة ت لوتجاهةةةة  عالتجامةةةةا عا عةةةةاا  عالت
عقةةا كةة  ا  اقيقيةة  اللأوةةلأ  إلةةع يجنةةي  التوةةلأي  كةة ا  لةة ن اةةبا التجنةةي  افتااضةةي ت ت  

تسي يةة  اللأتعةةا   اللأوةةلأ   وةةع اةةبا اف طةة ض إ ي  ةة   الكلأب ةة يا عفاا جةة  الجاا يييةةي عي
 لتحت   ابا التجني  

اةبا ع ة  خة   يخوةب الي الةي فةد فة  التوةلأي  الزخافةد إعةاا  ت ضة   عفةع 
عيالهنةةي ت يةةةاا الي الةةي تن لوتاا ةةة  لوةةةياي يشةةي ويي  تا ةةةاا  يوةةلأيلأيي  تعةةةا   يلأيةةة  

  الل ري ا ف     س   للأاخا فكتحااث يولأيلأ   لخا يي  جنلأي فد ابحع   
   :البحثمشكلة  

 لتالي:من هنا تتحدد مشكلة البحث في التساؤل ا
 يةةةةك يلأيةةةة  افكةةةةت      ةةةة  اللأتا ةةةةاا  ال سيةةةةي لوتاا ةةةة  لوةةةةياي يشةةةةي ويي فةةةةد 
اكةةةةةةتحااث يوةةةةةةلأيلأ   لخا يةةةةةةي  جنةةةةةةلأي فةةةةةةد ابحعةةةةةة   الل رةةةةةةي ح كةةةةةةتخاا  التكس ل جيةةةةةة  

 اللأع اا ؟ 
   البحث:أهداف 

وةةةلأيلأيي فةةةد اليعةةةام   لاكةةةي اللأتا ةةةاا  الجلأ ليةةةي عالتشةةةي ويي لوتاا ةةة  لوةةةياي ي  1
 عابحع   الل ري 

 ةةةةي  ةةةة  التوةةةةلأيلأ   اللأنةةةةةتحاري اللأجنةةةةلأي اللأبسيةةةةي  وةةةةع اةةةةةياي  جلأ   لأةةةةا   2
 التاا   

فةةةد التوةةةلأي  الزخافةةةد اللأجنةةة  الحاملةةةي فةةةد  يةةة التكس ل جا فةةة     ةةة  إ ي  ةةة     3
 الل ري ابحع   

   البحث:فروض 
 أن:يفترض البحث 

اا  التشةةي ويي فةةد اليعةةام  عالل رةةي لوتاا ةة  لوةةياي يوةةلأيلأيي العامةةا  ةة  اللأتا ةة  1
  س   لكشف يلأي  ا
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يلأيةة  اكةةتحااث يوةةلأيلأ   لخا يةةي  جنةةلأي فةةد ابحعةة   الل رةةي  ةة  خةة   اةةبي   2

 اللأتا اا  
إ ي  يةة   التكس ل جيةة  الحاملةةي فةةد التوةةلأي  عالتس  ةةب يلةةاا التوةةلأيلأ   الزخا يةةي   3

 الل ري اللأجنلأي فد ابحع   
   البحث:أهمية  

افةةد عالخةةاع  حةة   ةةاخ ت جامةةاات فةةد  جةة   يجنةةي  التوةةلأي  الزخيعةةا اةةبا اليحةة    1
  إلع التجني  فةد ابحعة   الل رةي يجنةيلأ ت افتااضةي     ق    التنطيح فد اليعام

 اقيقيَ  تع 
يعةةةا اليحةةةة   ةةةةاخ ت جامةةةةاات فةةةةد  جةةة   يةةةةالهت التوةةةةلأي  الزخافةةةةد ح للأ كنةةةة     2

 التعويلأيي 
لتكس ل جيةةة  الحاملةةةي  ةةة  عكةةة ل  مةةةا   اةةةبا اليحةةة   بةةةات ا فةةة     ةةة   عطيةةة   ا  3

 التشي ويي ي   يس  بيي فد  ج   ال س ن يشي ويي عيتس
   البحث:منهج  

متيه اليح  اللأس ج ال ا د فد إ  لي الس ا  الت ل   وع يجلأيه عيحو ا اللأ    
  اليحليي العولأيي اللأتعوتي حلأشيوي اليح  ع تا ااي   
د يطبيتةة   اليحةةة   ةة  خةةة   ( فةةة)اب باهتةةع لأةة  متيةةه اللأةةةس ج اةةي  التجاهبةةةد 

خا يةي اللأجنةلأي فةةد الةي ع ةةا  اكةتحااث  جلأ  ةي  ة  التوةةلأيلأ   الز يجافةي ذاييةي لوي 
ابحع   الل ري ح  فة     ة   عطية   التكس ل جية  الحاملةي فةد التوةلأي  عالتس  ةب  ة  تجةا 

 التحت     فاعض اليح  عيحت   تاااف   
 البحث:مصطلحات  

 التراكب:
يع ةةا  ل قةة   حعةة  تجةةزا  ابجنةة   ال اخت ةة   عاةةد  جلأيعةة ت اةة  ظةة اا   شةةعا ع ةة

لإانة   ح ليعةا الل لة  لعا  إااا الافف  اليوةاهي   لوع   ت      عتقاب  س      تخاا 
  (10 93)ا   الس ا ح لع   



 

http://ejos.journals.ekb.eg – Vol (10) N (36) October 2022 

 محمد عبد الحميد الخولىنجلاء  /د

100 

  الثلاثة:الأبعاد 
اةةةع يوةةة  ابحعةةة   التةةةع إذا يةةة افا  فةةةع اةةةح تع اةةةيا  ةةة  ف   ةةة  يلأسحةةة  اةةة   

ا  وةةع فاا ةة   و  لجنةة   جنةة  لتوةةي  وةةلأتي تع   ا ةةي تع يحتةة  التجنةةي  تا ت  ةة  يشةةي
   اللأعاع   سةا النةطح تع الشةيا الةبا يطوة   وية  ذع   فب  ع  ا   فب    ا   ت   

اليعام  يت افا  ي  الط   عالعاض فتة    فة ذا  ة  تضةيك إلةع اةبم  اليعةام  حعةاات ر للة ت 
ن  اقيتع يشاا ا زا فع ال ةاا  ا  العلأ  تع ا لي      يح   الشيا اللأنطح إلع  ج

يةةةة  ع ةةةة  جلأيةةةةه ا يج اةةةة   ا لا ةةةة  انةةةةي ت للأنةةةة ت عفوةةةةاات  ةةةة  ل فةةةةي الزعا الجةةةة ا عهلأيةةةة 
(79 4 ) 

 الحديثة:التكنولوجيا 
يطوةةةةة   وةةةةةع التتسيةةةةةي )ابج ةةةةةز  ا لكتاع يةةةةةي( الت للأةةةةةي  وةةةةةع الك ةةةةة     وةةةةةطوح 

يوةةةيح قةةة  لتا  وةةةةع عالنةةةا ي الع ليةةةي فةةةد يس  ةةةب اللأ ةةة   التةةةةد يحتةةة   إل  ةةة  اللأنةةةتخا    
لأةةةة  الطةةةةاض ح كةةةةا  عقةةةة  عفةةةة  وع  لجةةةة   الك ةةةة     ل ال اةةةة   إلةةةةع تااافةةةة  حلأختوةةةةف

ت  ةةةةةة   اهتةةةةةةي  ل ليةةةةةةي لو اةةةةةة   إلةةةةةةع اللأوةةةةةةال اللأ رةةةةةة ض لوحوةةةةةة    وةةةةةةع الخا ةةةةةةي تع 
اللأعو  ةةةةةي القيهلأةةةةةي  اةةةةةبا عهةةةةةال  يحةةةةةة   وةةةةةطوح التكس ل جيةةةةة  الحاملةةةةةي  جلأ  ةةةةةي  ةةةةةة  

  عج  اةةةةةة  لتنةةةةةة  ا ايةةةةةة   ابفةةةةةةاا  فةةةةةةد التتسيةةةةةة   عابج ةةةةةةز  ا لكتاع يةةةةةةي التةةةةةةد ينةةةةةةتوز 
 جيةةةةة  قةةةةةا اجت اةةةةة  ل فةةةةةي  ف  الحيةةةةة    فلأةةةةة  اللأ اةةةةةو ت ةةةةة  اةةةةةبي التكس ل ختوةةةةةف  جةةةةة

 ( 18)  الكل الألتعوي  عالط  عالستا عالني اي ع  اال التط     
 أولا: الإطـــــــــار النظــــرى 

  وتعريفاته:مفهوم التراكب 
للأةةة   (1 275الواةةةي العافيةةةي ) فةةةد  عةةة ج  (Overlay)جةةة    وةةةطوح التاا ةةة  

 عياا ب  اباي   حعي   ف ض حع   حعي ت حلأعسع لل  حعي    (شدال )ياا    :مود
  (11 33)عالتاا ةةةة  يعتبةةةةا تاةةةةا الع ا ةةةةا ال   ةةةةي لوتجلأةةةةه عا يحةةةة   ح لحالةةةةي 

عهعةةا  التاا ةة   وةةع ت ةة  تاةةا ابكةةت ا  شةة ليي التةةد يعةةا تاةةا تكةةت عسةة   التوةةلأي  إذ 
عالتةةةةد    التوةةةةلأي تع   ةةةةا ا العلأةةةا  قةةةة   التةةةد يةةةةاف  عةةةة    س اةةةةا إ  ةةة  اللأحةةةةا  لوع

  (2 218يتيلأ  ت لأ   ت ف اا ل          التااح  ع   حعي   اليع  )



 

 101 2022  أكتوبر (36العدد )(  10المجلد ) –راسات المتخصصة المجلة المصرية للد

ت التراكب كصيغة تشكيلية لاستحداث تصميمات زخرفية فراغية ثلاثية الأبعاد ، بالإفادة من معطيات متغيرا

 يثةدالتكنولوجيا الح

 

 
 طوتةةة  اةةة   يعلأةةةا إاةةةاا ال اةةةاا  الااخويةةةي فةةةد  الةةةب عالتاا ةةة  اةةة ب التعب ةةةا 

 لتكة ه للأة  ت ة  يعلأةا  وةع عاةا  ا خو    التك ه   وع إخ    جز     عاا  تخاا يته 
يفيةةةي  ةةة  عاةةةا  ن يتجنةةةا القةةةي  ال سيةةةي عال ظعهلأيةةة   ةةة  خةةة   التاا ةةة  ب ت  (5 152)

  (6 152)ع   اباي   اللأتس  ي ب  عايت  عايزان 
يحجةة    خةةا  ف لتاا ةة  اةة   لأويةةي ياطيةةي ال اةةاا  اللأي  ةةي لوتوةةلأي  ع اةةاا  

  التوةلأي  ع عاا  التكة ه  العة   فةدحعي   تجزا     حعي   الآخا حطاهتي يح فو  و
يلأ زاة  عي ا اة  عل ة  ش لي ت ب  ة  اة    يحت ة    قةي ل ة  عف با يعتبا التاا   تك ك ت ب إ 

ي ر اا  اللأتو   ع علا  فد يحت   قي  ا يت   عافيةزان عالتس كة  عال اةا  عهية ن عااةاات 
 ةة   جلأ  ةةي ابكةةت التةةد ينةةعع  ةة  خ ل ةة  اللأوةةلأ  لتحت ةة  القةةي  الجلأ ليةةي لوتوةةلأي  

  عة   العس اةا ع فف  التلأ كة  ي فا إ لا     حا   الط حه لكا    الع قة   حطاهتي
ف  ال ةةاا  عالعلأةة    ع ةة  ج ةةي  خةةا  فةة ن التاا ةة  فةةد العلأةةا ال سةةد اةة  عالحالةةي ع ف

ع قةةةةة   عابكةةةةةت التشةةةةةي ويي إاةةةةةاا العلأويةةةةة   عالوةةةةةي     التشةةةةةي ويي التةةةةةد يحتةةةةة  ال
وةي  ي الس  ليةي لوعلأةا ال سةد   عالتةد يةاا   يو  الع قة   التةد يحية   لأويةي اللوتولأي 

اتع متب     قي التاا   ع   ع  قعة   ي الي ضاعل  ا ا ل  إل    حشد     الت و اال
 ع   يو  الع ق   التشي ويي اللأي  ي لوعلأا ال سد  

للأجلأةة   تا اةة ل   دعهلألةةا )التاا ةة (  اهتةةي ا  ةةي  عةةاال عي   ةةا الشةةا ال اا ةة
 دن )التاا ةة ( فةةت ةة  العلأةة  ا س ةةب ياجلأةةي ل ةةبي الطاهتةةي  إف تفةة  يشةةتا  تن ييةة ن يح

  ةةت ال قةة  يلأيةة  تن ييةة ن  فلةةي ق هةةي  وةةع ال ةةاا   عهيةة ن الاةةاض  ةة  التاا ةة  اةة  
 (14 155 )الحج  دالعلأ   سا   يي ن  اييط ت عتحت   التي   عالتال  ف فديس ي  

الج ذعيةي عة    ال اا  ل ك      تكت  س اا الشيا  يت   ا  ية  فدف لتجلأه  
اةةبي  دعفةة اللأ ةةا ا  تا اةةيا  ةةه  اهتةةي يس ةةي  يوةة   فةةدي اللأ ةةا ا  التشةةي ويي اللأتاا يةة

تجةةزا  الشةةيا اللأختو ةةي  دالح لةةي ييةة ن لتةة ا الج ذعيةةي اةةبي ي ر ااةة  للأةة  لةة  ل  ةة  يعطةة
اللأجة    داحسي     لج    ختو ي    الشا الامس  ييع عه  ا  ت ل ي ذلة  للأة  يحةاث فة

 ( 3 30)د اللأاس  ين
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ل ة  خو لوة   اللألأ ةز  لأيلأيي ا  ي ( لعلأويي يو)التاا   ع لأ  كب  متيح تن 
إيجةة    فةةد س ةة   افكةةت    يلأيةة   جلأ ليةةي ع ةة  مسشةة   سةة   ةة  قةةي   دعل ةة  ي ر ااةة  ا  لا ةة

 د)الل رةةة دإرةةةاا   جةةة   التوةةةلأي  الزخافةةة داوةةة   يوةةةلأيلأيي ع ةةةااخا  ختو ةةةي ينةةة  ا فةةة
يجةي البسة   التشةي وع ف   ة  يكتنة  اة    جامةا   ت دفة للأ ا   اة   يتاا ة  فة ( ابحعة   

  ةةا  تخةةاا ا  ةة    فةةد فت  ةة  التسةة   لت   ةةا حعيةة    ةةه الةةيع  الآخةةا فتحةةاث تاةةي
 ( 12 14)لولأ ا ا  ابك كيي  دالشيا اباو

  :للتصميمالعلاقات والأسس التشكيلية 
التةد  إن       الع ق   التشةي ويي يعةا اللأعبةا  ة   جلأة   العلأوية   عالطاالة 

  ا ةة  تن  بيعةةي التوةةلأي  ف يت قةةف  وةةع يحيةة  يجلأيةةه العس اةةا  اخةةا العلأةةا ال سةةد
ي ةة  ع ةة  يحارةة   ةة  يةة ر ا فةةد الح ةةز اللأيةة  د فحنةة   عةةا مةةايي     ااةة   عا   اباةةي  

عليفي   عسة   الع قة   التشةي ويي    اباي  الب  يس   ح  ابي   ح بكو ب اللأالد تيي   
 كةةةتبعا التةةةد يتيةةةلأس   العلأويةةةي التوةةةلأيلأيي ب اليةةةيا ةةة  خةةة    جلأةةة   العلأويةةة   

يعةةةا إاةةةاا تكةةةت عسةةة   التوةةةلأي   إ  ةةة  اللأحةةةا   لوع قةةة   التةةةد يةةةاف  عةةة    ا  شةةة ليي
 س اةةا عسةة   العلأةةا ال سةةد عالتةةد مت  ةةا  ةة  خ ل ةة   عل لةةا  سوةةا يشةةي ود فةةد عسةة   

 ويي ت لأ  ة  ف العلأا ع اا ي ر اي عي راي ح لعس اا اللأحيطي ح  عيتيلأ  العس اا التشي
شةةة   يي حعيةةة   الةةةيع  ل لتجةةة عل عالتلأةةة   عالتاا ةةة  عالاةةةا ل ةةة   ةةة    ةةة  التةةةااح  عةةة   

 ( 15عالتااخا عالتكب ا عالتوا ا )
علعا يو  الع ق   يت را حلأجلأ  ي    اللأتا اا   لا عضه العسوا عايج اة  

حلأة  مة را  الع يسة   ا  ة   العس اةا ح  ض فيعاج  العسوا ح لسنيي للأ  ا   حي  ح   
 . ق   التشي ويي الن ع  ذلاا  وع الشيا الس يج    اكتللأ ل الع

 ا جةةةةاا ا  يعةةةا  ف   ةةة التشةةةي ويي عةةة    س اةةةا التوةةةلأي   ابكةةةتعللأةةة  يعلأةةةا 
العلأويي اللأحتتي لوقي  الجلأ ليي )تكت التولأي (  ع يلأ  مود ك   ي ضح الي الي  توا 

 :   ا   قي  وع اا  لوتعا   و    ع وع إ ي  ي ي
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لةا  عن يجلأةه عة    سوةاه  تع ت   اةد إاةاا الع قة   التةد  علاقات التجاور: -ت

ع وةع الةا    ة  ذلة  يتسة   اللأتا ةاا  النة ع  ذلااة    حة لآخاتن يحت  تاةاالأ  
 .حلأ  يحت  يس   ت فد تاي ل   للألضييحلأ  م را  وع  تيجي تعض     ح لسنيي 

ي  نةةة ت  ةة  عةةة   العس اةةةا يتلأ ةةز يوةةة  الع قةةةي حي   ةة  يحتةةة   علاقـــات التمـــا : -ب 
افع  التلأة    :   ة ن  التجة عل عالتلأة ي  لأ  يحار    قةي  عيباع ا  ت    تس  

عالل  د فد  ح ل ت  فد تاا  ح عل لةا   فد  تطي  وع  حي  تاا العسواه 
 ةةة  العسوةةةاه  للأةةة  متةةة را التوةةةلأي  فةةةد   قةةة   التلأةةة   حةةة للأتا اا  النةةة حتي 

 يي   للأ ضه عالحج  عال      الشيو
خت ة   جةةز   ةة  العسوةةا  تيجةةي ج  ةة  االسةة ي ابرةةاعهتوةةا ع ة   علاقــات التراكــب: - 

ل   ل  سوا  خا م ضه ف ض جز   س  عيتس     قي التاا      خ   يسة   
لشةةةيا   قةةةه التاا ةةة  عا  ةةة    ح  ضةةة فياللأنةةة ا   التةةةد يخت ةةةد  ةةة  العسوةةةا 

وةةةفي  تع اةةةي  لوةةةد العس اةةةا اللأتاا يةةةي ع نةةة ا ي    عالتاا ةةة  ييةةة ن جزليةةة  تع  
فةةةد ي عتييةة  قةةةا ييةة ن لويةة  فةةةد العس اةةا اللأختو ةةي  يلأةة  عةة   العس اةةةا اللأتلأ روةة

 .ا  ت   الشيويي تع فد  ن ا ي  
عاةةد إاةةاا اةة ف  التاا ةة  التةةد ف يخت ةةد ف  ةة  العسوةةا  علاقــة الشــفا ية:  -  

عةا ي  ةا عالجةي تضةعف  ة  اللأ اضةه ال ة اا  لوعسوةا الخو ةد    يلأ   الخو د  
  متةيح لوعتةا يخ ةا   الح لي  سا عضةه اةاالح اة  في فة ض حعية    لأةعي  ا يو

الجةةةز  اللأتاا ةةة  علةةةبل  يحت ةةة  التسةةة    اخةةةا تجةةةزا  التوةةةلأي   ةةة يج اةةةبا  عا لاك
 .التس  

ــر:   -ه ــين العنا ـ ــدا ا عـ ــة التـ عيعةةةا تاةةةا اةةة ف  اةةةاعث التسةةة    يلأةةة  عةةة   علاقـ
تاا   فد جز  التااخا يشتلأا  وع ال إنالعس اا    خ   يس   تجزال   ا   
 تجةةةزا  ضةةح ا  ت ةةة  الشةةةيويي  ةةه اخت ةةة    سةة  ا ةةة  مبةةةاع لةةا  سوةةةا حوةةة ل  ي

 و  ة  مبةاع العسوةاان   خةا تيجةي للأةاعل تجةزا   ة   سوةا   تعكط حنيطي     
 . لأ  ل  ل    فد ا لي اختااض ليعي لأ  اليع  
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يحت ةة  التسةة   فةةد  تاةةي   لوةة   لةةا التةةااخا فةةد ل  ةة  تاةةا التكبيــر والتصــ ير:  -ع
تةة  سةة   فةةد اللأنةة ا   متحعللأةة  متحتةة  اةةبا الت ت لةةا تعقةةي عةة    سوةةاه  الع 

ح عةةةا يا ةةةا افيجةةة ي عال ضةةةه  يلأةةة  عةةة   العس اةةةا للأةةة  مةةةايي  العلأةةة  التتةةةاما  
حة لعلأ   ة  خة   يسة   يوة  اللأنة ا    ا م ة  افم   د عتو  الع قي ا   مةت  

لسنيي للأ بةا ع وع عج  الخو ص ا سلأ  ي  ا  تالجي ف باع الوا ا حع اا ح 
 .الب  مباع تقاب  س 

جلأيةةةةه الع قةةةة   التشةةةةي ويي ي  ةةةةا  تةةةة    لأويةةةةي ا  ةةةةي  متيةةةةح تن ع لأةةةة  كةةةةب 
عاةةةةد التكةةةةاال  يلأةةةة  عةةةة   العس اةةةةا التشةةةةي ويي حلأةةةة  متةةةةيح لتوةةةة  العس اةةةةا  تفعضةةةةاعلهي 

اللأتعةةا   ال ااةةي ل  ةة ل الع قةة   التشةةي ويي  يلأةة  ع س ةة   عفةةد إ ةة ل ال ييةةا التشةةي ود 
يت   ا ف    لا الستة   النة حتي  ا  يحقيت  ب     التولأيلأ   اللأطو في عالتدالع   اللأا 

 الو ل الجلأ ليي التد يتلألا فد       القي  الجلأ ليي لوتولأي   لتحت   حع  
 التراكب في الطبيعة والحياة

تع  ييزخةةةةا الطبيعةةةةي ح لعامةةةةا عاللأتسةةةة    ةةةة  اللأخو قةةةة   عالك لسةةةة    يةةةة هي ايةةةة
بل  جلأةة  ا   ة ان ع  ةا عل لسة   ايةي عاهةي عفحاهةي عكةلأ عهي علة ة  إ نة ن عا  جلأ  ية

لتاا   لوي  ي يال بيي فد الكل ا  لأة   ةااي فةد اخاهي عجبويي ع  اا   عيتعا  ا ل ا
ابي الطبيعي  فلأس       ااي    ياا   اباي    تج عل  تع  تاا لأي  يلأ   نلأي  ح لتاا   

سة  فةد تاةي ل   الطبي،يةي  تع فةد اة ل  الخ لجد  لا تعض   رلأاا  اللأ ل عالةبوح عالع
وكةة ل  فةة ض حعيةة   الةةيع  لةةااخود ا ةة  يتاا ةة  الطيتةة   الااخويةةي اللأي  ةةي لالتاا ةة  ا

   2   1الوة ل)ع  ااة        عالخةب  عالخااة  عاليوةا لا ال ل    ع ية   الكا ة   
3  4) 
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اللأتاا يةةي فةة ض حعيةة    الطبيعةةي  ةة   يتةة   ابلض النةةيعي    فةةد عهت اجةةا التاا ةة   
  التةةد   ي ةة  الطيقيةةي علةةبل  فةةع البةةاا    الس يجةة   ةة  السشةة     الس لهةةي    ي   عفةةع الجيةة   ع 

ع س ةة  البةةاا    الينةةيطي عالبةةاا    اللأاليةةي عالتةةع ي خةةب تاةةي فت    ابلض  حةة       فةةد يحةةاث  
لةةةةبل  ي  ةةةةا اةةةةياي التاا ةةةة  فةةةةع الح اهةةةة      عاللأعتةةةةا    ختو ةةةةي ل للأخاع يةةةةي عال ا يةةةةي  

ع   تا ا ا ل التاا   فد الطبيعي اة       س   الن خ ل الاك فيي اللأتو  ي  سب  ف   عالو 
التاا ة  الوةةخا   ا ةة  يتاا ةة  الطيتةة   الوةةخاهي عالجبويةةي فةة ض حعيةة   الةةيع  ح عةةا  

 في الطبيعة  صور توضح علاقة التراكب

 (3 ورة )
 طبقات ثمرة الكرنب  فيالتراكب  

https://2u.pw/mhG5J 
 
 

 (4 ورة )
 نبات الخرشوف  فيالتراكب  

https://2u.pw/TJ6m8 
 

 
 (1 ورة )

 عنقود العنب    يالتراكب ف 
https://2u.pw/pUY4w 

 
 

 ( 2 ورة )
 وضع ثمرات الموز  فيالتراكب 

https://2u.pw/sqiKM 
 
 

https://2u.pw/mhG5J
https://2u.pw/TJ6m8
https://2u.pw/pUY4w
https://2u.pw/sqiKM
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عوةة ن عااةةا    تاي  ةة  الع ا ةةا الج هةةي التةةد  ةة  تاةة اا  الحالةةي التكت  يةةي ع ةةاا اةةبي الطيتةة    
 ( 8     7    6      5ل  ي ح بل ان الس اعي عالزاهيي )الو    لو ن البسع ع لج ي   تع  و  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عالةةع ج  ةة  اةةبي الوةة ل عالسلأةة ذ   ةة  التاا ةة  فةةد اللأخو قةة   الطبي،يةةي فةة ن 
اسةة ك الكل ةةا  ةة  اةةيب التاا ةة  التةةد يحةةي  عسةة  فةةد الب  ةةي عاي يسةة  ال   يةةي  فةةد حعةة  

ي  ع    إ تة   الآلةي عتتسي ي ة  اللأتتا ةاللأستج   عاللأوس     التد اسعت   ما ا  ن ن ت
لةةبل  ابعةة اب الاتكةةيي ع  ا لااةةي ا ياا يةة ت لويةة ت  ةةه ع ةة  ت لوةةي ذلةة   ل  النةةو  الةةبا يعةة

اف  ل مةةةة ن(   عالنةةةةت لا الشةةةةاهطيي اللأعا يةةةةي تع السنةةةةجيي الاتكةةةةيي عابفقيةةةةي   اللأسزلتةةةةي )
 (12   11   10   9ع  ا ذل  العاما    السلأ ذ  عاب لوي )الو ل 

  ور توضح علاقة التراكب في الطبقات الصخرية فى الطبيعة

 (6 ورة )
https://2u.pw/ZZRPr 

 

 

 (5 ورة )
https://2u.pw/3dKal 

 

 

 

 (7 ورة )
https://2u.pw/SveNq 

 

 

 

 (8 ورة )
https://2u.pw/TSBsz 

 

 

 

https://2u.pw/ZZRPr
https://2u.pw/3dKal
https://2u.pw/SveNq
https://2u.pw/TSBsz
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لوياي التاا   فع اي يس  ال   يةي فةع الكل ةا  ة  اللأوةس       اب لوي تعا   لأ  ي 
اةةبا التاا ةة  ياا ةة  ابعلاض    ت لوةةي ع ةة     اي يسةة     فةةد  نةةتخا       التةةد عاللأستجةة   ال ظي ةةي  

لةةبل   ةة    ةة  التاا ةة     حعيةة    الستايةةي  سةةا ااةةط  ا  فةةع لل  خ اةةي تع يحاهي ةة  فةة ض  
هةةةة    وةةةةوع لتاا ةةةة  اةةةة ح   الكتةةةة ب عاللأط  يلأيةةةة  تن  طوةةةة   ويةةةة  التاا ةةةة  اللأ    الةةةةب  

 لبيئة اليومية  ور توضح علاقة التراكب في ا 

 (9 ورة )
 الستائر الشرطية الرأسية فيراكب الت 

https://2u.pw/SxFdv 
 

 

 (  10 ورة )
 الأعواب المنزلقة  فيالتراكب 

https://2u.pw/jVPO9 
 

 (  11 ورة )
 الستائر الشرطية الأفقية فيالتراكب 

https://2u.pw/GqsON 
 

 (  12 ورة )
 التراكب فى درجات السلم  
https://2u.pw/yw4rT 

 
 

https://2u.pw/SxFdv
https://2u.pw/jVPO9
https://2u.pw/GqsON
https://2u.pw/yw4rT
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الو ةة لف ابكةةط ا يي الاقيتةةي عاللأوةةسعي  ةة     فةةد للأةة     ابكةةط ا د لةةبل  التاا ةة     عاب و ةةي  
  ختوف الخ     ال لقيي تع الب كتيييي تع اللأعا يي ع  اا  الكل ا    اب لوي  

 التراكب في الفن التشكيلي المعا ر
  التراكب في فنون البعدين أولا:

ن التشةةي ود  سةةب العوةة ل البااليةةي اتةةع م  سةة  اةةبا ينةةتخا  التاا ةة   ل سةة  ظةةا ا 
 وي  ي يشي ويي لت   ا اليعا التعب ا  إلع ج    اليعا الجلأ لد فد  لأو  ال سد عذل   
 ةة  خةة   ي ع ةةا  عل التاا ةة  فةةد يحت ةة  العلأةة  ال اا ةةد لوعلأةةا إلةةع ج  ةة   عل  ةة   

يحت ة  العلأة  ا م ة  د  وةع   د فةد  عالو    د  ن اللأس  ل ح   ا   الخط اكتحاث    فس 
كةةةطح رسةةة لد ابحعةةة    فسةةةاا التاا ةةة  فةةةد فةةة  التوةةة ها الوةةةخا    الةةةبا يتوةةةا حةةة   
التوةة ها  وةةةع جةةةالان الك ةة   فةةةد العوةةة ل البااليةةةي   رةة  اكةةةتخا  ال سةةة ن اللأوةةةا   

عالك لسةةة        عفةةةع  التةةةاي   وةةة لات تع  ح يةةة ت جةةةااله ت اةةةياي التاا ةةة  عةةة   اباةةةي    
تكةةةو ب التاا ةةة  فةةةد يوةةة هاي  لأةةة   كةةة  يي اكةةةتخا  اللأوةةة ل ا كةةة  د  الحيةةة ل  ا  

التوةةةة ها ا كةةةة  د ع ةةةة  ت لوتةةةة     عفةةةةد ي  ةةةةا ع ضةةةة ن فةةةةد اللأسلأسلأةةةة   ا كةةةة  يي  
ال اضةةةحي يوةةة ها ال اكةةةطد فةةةد  ت  ةةة   الحاهةةةا       رةةة  جةةة   ال ةةة  القيطةةةد ا ةةة   

س يةةي   لوةي  عاكةةتلأا اةبا فةد فةة   وة ل ال عضة ن اةياي التاا ةة  فةد الكل ةا  ةة  اب 
 كةةةيييي عالاع   تيييةةةي عال اق،يةةةي  اتةةةع جةةة   العوةةةا  تييةةة  فةةةد  ةةةاال  التوةةة ها الك 

الحام  حلأاالك  عايج ا ي  ال سيي اللأعاعفةي  ة  التعب اهةي عالتكع بيةي عالنةاه ليي  ا ة   
  العلأ   اكتخا  ال س ن الحام  اياي التاا   لت   ا الج    التعب ا  لوعلأا    خ  

ع ج  ةة  اكةةتخاا  اللأوةة ل الحةةام  اةةياي التاا ةة   تاا ةة   إلةةيحتتةة  ال   الةةب  ال اا ةةد  
لو اةةةي للأةة  فةةد ت لأةةة      د لتحت ةة   سوةةا الحالةةي ليعةةةا لاحةةه ت وةة   ويةةة  اليعةةا الز سةة

 اللأالكي اللأنتتبويي  
ت   ال س ن اللأولأ  فتا ظا  وع  ا العو ل  سب قاعن حع ا  اتع ال ة   مبةا  

تن  ال اا د فد الو اي الزخا يي   وع تاا   لوياي يشي ويي لت   ا اليعا فد اكتخاا  ال
اللأي اا تع فد حح ر  العولأيةي ال سيةي فةد اكةتو     إعاا  اللأولأ  اللأع اا عات ال    فد 
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 ةة  ت لأةة    (13( اةة ل  )13 236التاا ةة  اللأي اةةا  ةة  الطبيعةةي فةةد ت لأ لةة  ال سيةةي )

   نعا ف    يناا :ال س  ي
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عسةةةة    فةةةدلأةةةةاعا لعةةةاب عابج  ةةةة  الةةةبم  ا ت ت العامةةةةا  ةةة  ال سةةةة     اعاسةةة ك تييةةة
ت لأ ل   ال سيي  وع )التاا  ( لع قي يشي ويي ت ل   )  با الاالأ  السش ل   تالأا  ة ال 

     Robert Delaunay  لعفةا   موة  ع  Escher    حةع الةام   ااعية    إيشةا
  ل نة   إن يتيةه Mondrianن   ع ة     ةاله   Victor Vasarely ييتة ل فة لالهووع 

يس ع  اللأ ةا ا  التشةي ويي  ة  خة    فدفس ن الحي لا  التايلأي م ضح تن اس ك يس   
يعيةت تالأيةي الع قة   ا  شة ليي  عالتةد(    Overlaying  )  اكتخاا  التك هسة   التاا بيةي

ل سة ن   فكل ةاات  ة  ل  ة  اال سة نيخيه ل ون ي العوا الةبا ي،يشة   التدلولأ ا   ال ااا   
عسة     ا اي ة    لةبل  ا تلأةا ال سة ن الحةام   سةا   فةد ع سةي    عس   ا   با الحي لا  يت ر

  فة ات  ال سة ن  ديت    و  ة  التكة ه  التاا بة دتالاكتخاا   للأ ا   عااا   وع الع ق   
  (7 2ح ون ي ال   اللأع اا ع      البس   )

 
 
 
 

   (13ومثال ذلك  ورة رقم )
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ا ة    وية  التا تن  طوة     فة  العلأة ل   ة  يلأية    د ف   ال اا د ع   ا ل التاا    
ذلةة  العلأة ل  ا كةة  يي    ت لوةي  وةع لاعهةةي الا،هةي  ع ةة     إ لا ةة  مت قةف    عالةةب    د ا م ة   

عذل   سا   يتعا  فد اللأبسع العت   اللأعلأ لهي اللأتن عهي فد تحع  ا  ع ن ف ي   الب سيي  
ي   ة   تاا ية اض ت عالي    ت عيكاالات  ر  مس ا إل    الاالد    لاعهي  لأ  يةي فتبةاع عل   

 (  14ا ل   ) لتكي ت   
ت   فد العلأ ل  اللأع اا  فتتجوع اياي التاا   ال اا د فد ت لأ   اللأ ساكةي  

 (  17     16     15اللأعلأ لهي العااقيي لا  ااما حشيا   لا ع تس   )الو ل  
 
 
 
 
 
 

 ( المسجد الإسلامى بالأعمدة 14 ورة )
https://2u.pw/CkupC   
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 لأةةةةة  يشةةةةةت ا اةةةةةياي التاا ةةةةة  ال اا ةةةةةد الحقيتةةةةةد فةةةةةد ابحعةةةةة   الل رةةةةةي فةةةةةد  
اةةةةا   الخشةةةة  ا ةةةة  مةةةةت  ضةةةةا   جلأ  ةةةة    ةةةة  قشةةةةا  ابخشةةةة ب تع  عت   فةةةة  السجةةةة ل  

(  )التا  ةةةةا ابلةةةة ان الخشةةةةبيي تع ابعوكةةةة و فةةةة ض حعيةةةة   علينةةةة   حلأةةةة  ينةةةةلأع عتتسيةةةةي  
 (  19    18لق     ا ل  ) (  8 213) 

 
 

 المعمارية زها حديد   الفراغي للمهندسةالتراكب  

 ( 17 ورة )
https://2u.pw/mSgoU 

    

 (  16 ورة )
 https://2u.pw/1RBGe 

 

 

   (15) ورة 
s://2u.pw/g6tLwhttp 

 

https://2u.pw/mSgoU
https://2u.pw/1RBGe
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السحةة   فةةع اةةي  ي التاا ةة  ال اا ةةع    تعةةا  ت ةة  فةةع فةة  السحةة  اللأع اةةا فتةةا  
وةةف الخ  ةة    ةة  تخشةة ب ععكةة ل   خةةاا ا ةة   نةةلأي حلأخت فةةع يشةةي  ي  السحتيةةي اللأج 

  فد (  )الزازاي ا تلأا  وع فكا  يكاال الشاهحي السحتيي فع ا ل  ااهطيي  ه التحاه   
يكب ةةةةا عيوةةةةا ا الشةةةةاهحي عفتةةةة ت للأتطويةةةة   ال   ةةةةي    فةةةةد اللأحةةةةا   عالةةةةتحي     افيج اةةةة  

 ( 23    22    21    20)الو ل   ال اا د    ل لتاا  حوياي    د لوتشي ا السحت 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التراكب الفراغى متعدد المستويات  

 ( 18 ورة )
 مقلد  الفنانة أميرة عبد اللهمن أعمال 

    

 

 (  19 ورة )
u.pw/J17ephttps://2 
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  د ف  الخز  ل  متا   ال س ن الخزا  اللأع اا    التةزا  التاا ة  فة  د  بل  ف 
اةي  ي اعاا  ية  الخز يةي  ةة  خة   لةا  ةة  متة افا عة   ماية   ةة  عكة ل  يشةي ويي  ةة   

 ( 25    24)الو ل   الخزفد خ     عيتسي   التشي ا  
 
 

 تراكب فراغى فى التشكيلات النحتية المجسمة    

 ( 21 ورة )
 https://n9.cl/t2ife 

  

 

 (   20ورة ) 
https://2u.pw/2fgPD 

 ( 22 ورة )
https://n9.cl/379kw    

 (   23) ورة 
https://2u.pw/wsxOu 

https://n9.cl/t2ife
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 يالز رفمت يرات التراكب في التصميم 
 البعدين: يالتصميم ذ يالتراكب ف ت يراتمأولا: 

 التراكب الكلي: •
عا  التعب ا الب   طوت  ا   يتاا ة  إاةاا ال اةاا  الااخويةي فةد التكة ه   وةع  

اللأنةة ات ن    عيخت ةةد حح ةة  يتطةة ع  اللأنةة ات ن لويةةي    (  10 94عاةةا  تخةةاا يتةةه خو  ةة  ) 
 عي  اان للأن اي عااا   

 
 
 
 
 
 

 التراكب فى تشكيل الخزف 

 لكلى   ( التراكب ا26صورة )

 (  24 ورة )
https://2u.pw/F1Jrh 

   

 

 (   25 ورة )
https://2u.pw/OWmEF 

 

https://2u.pw/F1Jrh
https://2u.pw/OWmEF
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 التراكب الجزئي: •

ب   طوتةة  اةة   يعلأةةا إاةةاا العس اةةا الااخوةةي فةةد التكةة ه   وةةع  ف ةة  التعب ةةا الةة
   ( 10 95) إخ    جز      سوا  خا يته خو     

 
 
 
 
 
 
 
 
 التراكب المعتم: •

عاة   سةةا   يحجةة  اةةيا  ة  اةةيا  خةةا  الةةد فة ن الشةةيا ابع  ح لسنةةيي لواالةةد  
لأتوة    عال    جنةلأي  اةي    مباع  وع ت   ابقاب عقا يي ن التاا   باي    نطحي تع ب 

 ة  الس ةا ابجةزا  اللأتاا يةي    د عبل  تن النطح   اللأتاا ب   يي   ن  عتلأة ن حح ة  يخت ة
  س    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( التراكب الجزئى 27صورة )

 ( التراكب المعتم28صورة )
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 التراكب الشفاف: •
عاةة  الطبيعةةي اللأز عجةةي لولأنةة ا   الو  يةةي اللأتاا يةةي عيشةةت  خو لوةة    ةة  لةة   

   انةة   ةةا  اللأنةةطح  اللأنةةطح   اللأتةةاا ب   عهيةة ن ل لأةة  عضةةع ن تع ت لةةا فةةد ال ةةاا   
اللأتاا يي عيسش  ال      اللأت الةا   ة  ياا ة  اللأنةطح   الشة  في عه  ةا لة ن  شةتاك فةد  

(  عهعتلأةا ال سة ن إلةع  9 176) حخو لوة   ابي ال      تع يعطع ل    تع يحت و لا ل ن  
 إظ  ل الش   يي   ت     قي ا زهي تقاب  ععض ا ت  قي ت لوعس اا  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 فقى:التراكب الأ •

  د  عتلأةي تع اة  في فة  جزليةي    اللأن ا   الو  يي ف ض حعي   لويي تع  ا   يتاا  
 افقيي يلأ س ت تع ين لات     االد  ن ل 

 
 
 
 
 
 
 

 ( التراكب الشفاف 29صورة )

 الأفقي( التراكب 30صورة )
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 التراكب الرأسى: •

  ن ل االي لتكيي إلع ت وع عتك ا   فد ياا   اللأن ا   ح   ا    عتجزال    
 
 
 
 
 
 
 
 التراكب فى مختلف الإتجاهات: •

  اللأنةة اي  ختو ةةي ب لأ لةة  التوةة هاهي  ةة  خةة    فت   لحةةام  اوةة  اللأوةة ل ا   ت ةةتج لتةةا  
  اةد التاا ة     جزلية ت  عاوة   ت     لوي ت  ك ا  ت  ن ابا التاا      اللأن ا    او فت لتاا      ف عجا 

إااا خ اص يجلأيه عيس ي  ال ااا  التع يعلأا  وع إر ل  ا ان   ح ن اسة ك اةي ت يتةه  
اب ةة ا  النةة حتي لوةةياي التاا ةة   ( ت وةة   32لقةة  ) عيلألةةا الوةة ل     ف قةة   تع     خةةا  ت ةة   اةةيا  

 ع  اا       عالش        عاللأعت      د عالجزل  الكود التاا     د التولأي  ذا  اليعام  عا   فد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (32 ورة )
 )*(التراكب فى مختلف الإتجاهات  

 الرأسي( التراكب 31صورة )

 ( من أعمال الباحثة نجلاء الخولى 31، 30، 29،  28 ، 27 ، 26رقم ) ( الصور)*      
 )*( لوحة من أعمال الفنان وائل القاضى.
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 الأبعاد يثلاث الز رفيالتصميم  فيثانيا: مت يرات التراكب 
اا ة    يتعا   ج ف  ا عةاا  ال سةد التشةي ود التةد اكةتخا  ف  ة  ال سة ن اةياي الت 

 ةةة  فسةةة ن اليعةةةام  ل سةةة ن التوةةة ها عالتوةةةلأي  عاف ةةة ن عالسحةةة   فةةة لع ج  ةةة   ةةة  كةةةب   
الجةةةةاال   فتةةةةا اكةةةةتخا  ال سةةةة ن اةةةةياي التاا ةةةة  فةةةةد ت ةةةة ا  تخةةةةاا  ةةةة  ال سةةةة ن ل لتشةةةةي ا  
عالتج  ةةز فةةد ال ةةاا   عالتوةةلأي  ر رةةد ابحعةة    عفسةة ن العلأةة ل  عاللأعةة  ن عالسنةةيج اللأجنةة   

     ابحع                  عاباا   ال سيي ر ريي  
ابحعةة    ةة  التوةةلأي  ذع اليعةةام  فةةد يجنةةيلأ     د ر رةة  د عهختوةف التوةةلأي  الزخافةة

للأاةةي   ا ةة  كةة  لي الا،هةةي عا انةة   ح لخ  ةةي  للأةة  لةة   ةة  قةةال  ينةة  ا  وةةع ل،هتةة   
حةة  لا  ةة  لاعهةةي  ع ةة   ختوةةف الج ةة    عل ةةبا ف ةة  اقةةا يعت ةةاات  ةة  التوةةلأي  ذع اليعةةام   

  عن ا ز فاا د  وع اللأن اي اللأنطحي اا   يش    الب  
ا  ةة  جلأيةةه  عالتوةةلأي  ر رةةد ابحعةة   قةة  ل  وةةع يكةة ه  ل،هةةي ذاسيةةي لوشةةيا ليةة

الج     عافيج ا   يك ن فد ذاس  عل     فد ماي  عهج  تف يحوةا يوة لي فةد لاعهةي  
 سةة   عااةا  تع ترسةة    علكسةة  يجةة  تن يعلأةةا  ةة  خةة   الوعةة  حةة لعلأ  عال ةةاا   علتةةا  وةةه  و 

العوةةا الحةةام  حلأعطيةة   التكس ل جيةة  اللأع اةةا   ةة  خ  ةة   عيتسيةة   عتكةة ل   ت ا  فةةد  
    عالوس  ي عال س ن لبل   جلأيه  ج ف  العو 

عذلةةة   لأةةة  كةةة  ا ال سةةة ن اللأع اةةةا فةةةد اةةةتع اللأجةةة ف   وةةةع  زهةةةا  ةةة  ا عةةةاا   
عالتجاهةةةة  لت ظيةةةةك اةةةةبي ال كةةةة ل  حلأةةةة  يحتةةةة  عهةةةةا   ل،هةةةةي ال سيةةةةي   لأةةةة  ت ةةةةا  رةةةةا اةةةةبي  
اللأعطي   التكس ل جيي الحاملي فد يحت   ايب جاما  ينة ما اللأتا ةاا  ال كاهةي عال ونةفيي  

    لوعوا الحام 
ي   يةةة  عيكس ل جي يةةة  الحاملةةةي  ةةة  عةةةاا ج جاا يييةةةي فةةةد  عهعتبةةةا الكلأب ةةة يا حيةةةا إ  

التولأي   عيتسي   التس  ب    الع ا ا ال   ي التةد اةجع   وةع ظ ة ل التوةلأي  الزخافةد  
 3D MAX) لباا ج  ال اا د اللأجن  فد ابحع   الل ري ك ا  عباا ج التجني  اففتااضد  

, AutoCAD   ) 
تكس لةة جد لوعوةةا الحةةام  يطةة لات  فتةةا اةة ا  اةةبا التطةة ل ال   خةةا    ع ةة    ايةةي  

 خةةةا  ةةة  السةةة ا ت   ال كاهةةةي عال ونةةةفيي فةةةد ل فةةةي  جةةة ف  ا عةةةاا  ا  نةةة  د  ولأةةة ت عفسةةةة ت  
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         علةةة ن  ةةة  تعةةةال التطةةة ل فةةةد ال ونةةة    ال سيةةةي اةةة  إلالةةةي الحةةة اجز ال  اةةةوي عةةة    

ا ةة   عيتسيةة   التشةةي ا علةةبل   ةة      جة ف  ال سةة ن التشةةي ويي اللأتعةةا    ةة  ا ةة  خ  ةة   
اةةةي     ا عةةةاا  اللأنةةةطح فةةةد اليعةةةام  عاللأجنةةة  فةةةد ابحعةةة   الل رةةةي ف  ةةةا التوةةةلأي   

 الزخافع اللأجن  عالسنيج اللأجن  عاللأشا لي ال سيي اللأجنلأي        إلخ  
عل ن لكةا ذلة   رةاي الية لب فةد يشةجيه ال سة ن اللأوةلأ  اللأع اةا لكةد ينة ا حيةا  

 ةةة  تاةةة  خط ايةةة  ايجةةة ي اللأوةةةلأ  إلةةةع  جةةة   التجاهةةة  عا عةةةاا  الةةةب   رتةةةي عا لأ سةةة ن فةةةد   
التولأي  اللأجن  فةد ابحعة   الل رةي كة ا  لة ن اةبا التجنةي  افتااضةي  تع اقيقية ت ععاق،ية ت   
عذلةة  حعةةا تن ظةةا  ةة ا  قةةاعن  امةةا  يلأةة ل  فةة  التوةةلأي    عيعةةا  اةة ف  عاةةي      

عفتةةة ت  ع التوةةةلأيلأ   ل  وةةةي التجنةةةي   التوةةةلأيلأ    تعةةةا   اللأنةةةت ه   ت   فةةةد التاا ةةة  كةةة ا   
الوةةةي  ي التشةةي ويي عالجلأ ليةةةي لوعلأةةةا    فةةةد ل ضةة،ي   ع تا ةةةاا  ا ةة  يوعةةة   علاةةة  ال ةة    

  ال اا ةةد   عهلأية  لوي الةةي يحامةا اللأتا ةةاا  اللأختو ةي لوتاا ةة   د عي ر ااي ةة   وةع اللأتوتةة  ال سةد 
 الح ف  الت ليي:  د ابحع   الل ري ف   د ف 

 
 

 ن واحد.التراكب التام المتكرر علو •
 
 
 
 
 

 لتام المتكرر متعدد الألوان.التراكب ا •
 
 
 
 

 (  34 ورة )
https://2u.pw/i1NyC 

 (  33 ورة )
https://2u.pw/d1JVj 

 

https://2u.pw/i1NyC
https://2u.pw/d1JVj
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 (.التراكب التام مع الإزاحة )علون واحد •
 
 
 
 
 

 .متبادلينلونين  باستخدامالتراكب التام مع الإزاحة  •
 
 
 
 
 
 
 
 

 الألوان.التراكب التام مع الإزاحة وتعدد  •
 
 
 
 
 
 
 

 (  35 ورة )
https://2u.pw/83G2L 

 

 ( 37 ورة )
https://2u.pw/rAiYI 

  

 (  36 ورة )
https://2u.pw/qFZ40 

 

https://2u.pw/83G2L
https://2u.pw/rAiYI
https://2u.pw/qFZ40
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 )علون واحد(.التراكب التام مع ا تلاف المساحات المتراكبة  •

 
 
 
 
 
 
 
 

 راكب التام مع ا تلاف المساحات المتراكبة مع تعدد الألوان.الت •
 
 
 
 
 
 
 

 واحد.عينية عين الطبقات( علون  )مساحات  الفراغيالتراكب  •
 
 
 
 
 
 
 

 (  39 ورة )
u.pw/c3xKQhttps://2 
 

 ( 38 ورة )
.pw/8xCkIhttps://2u 

  

 (  40 ورة )
https://2u.pw/2FPIx 

 

https://2u.pw/c3xKQ
https://2u.pw/8xCkI
https://2u.pw/2FPIx
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 الألوان.عينية عين الطبقات( مع تعدد  )مساحات  الفراغيالتراكب  •
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عنـد تقليـب مثلمـا يحـد     (،ع ثبـات المفصـاالمسـاحات مـ  )تحرك  المفصلي  التراكب •
  فحات الكتاب  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثالثا: التراكب والحركة الفعلية
  اباية ن قا مةت ل  التاا ة   ةه الحالةي ال عويةي عهةايي  ع ة  اليي  ة ت عريتة ت فةع حعة   

اللأع اا ك ا   وةع  نةت ا اليعةام  عابحعة   الل رةي       عذلة  للأة     د التولأي  الزخاف   د ف 

 (  41 ورة )
https://2u.pw/ERKKj 

 

 ( 42 ورة )
https://2u.pw/bp1WQ  

 

https://2u.pw/ERKKj
https://2u.pw/bp1WQ
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علةبل  للأة  ل ة   ة   عل اةة      اللأشة اا   وةع   ةت      ع ليةي عا ويةي  ة   رة ل جلأ ليةي  لوحالةي ال ع 

 لوعب ا    فكا عل،هي ال س ن اللأولأ   
ياا ةةة   نةةة ات   فةةة ض    د الع قةةةي اللس ليةةةي الجلأ ليةةةي اةةة  اةةةبي علعةةةا تحنةةة  اةةة ل  

 عتلأةةي عالعويةة  اةة  في ع اكةة    وةةع لةةا  س لأةة  يوةةلأي   عةة   قةةا ييةة ن    د حعيةة لأ  النةة و 
  د رةة   تةة   عتحاهةة  الشةةاهحي الشةة  في فةةة  عااةةا   ا  لةة  فةةد اللأنةة ات   تع يختوةةف    فةةد عااةةاات  

ذلةة     لهةةي اةة    ح  ت  االةةي  الاهةةي    ينة لات  تع     ختو ةةي إلةةع ت وةةع عتكةة ا تع يلأ سةة ت   ايج اة   
اللأحةا  ل ة     افيجة ي   د مستج    ابي الحالي ي ر اا  االيي فعويي  ل ا  لخط   التولأي  ف 

  ( 43ا ل  )   جلأ فت عي ر اا   وع اللأش اا  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نة ا      رة ث    اةبي الع قةي  ة  خة    نة ات   تع  ت لتح  تخاا عاس ك ا ل  
 الاهي  تن عهي    خ      عتلأي ل لب كتي  تع ابع   و ع س ب  وع لةا  س ة  يوةلأي   
لخافع  ع   ح كتخاا  يتسيي الت اهب ر  مت  يلب   الةاعالا فة ض حعية    ة  اللأالةز حح ة   

ل  مت  التحاه  ماعه ت تع  لي ت فلأ  خ   يتة  ه اباةي    ر  حعا ذ        ع علا ين ا يحاهي    
 (  44اللأبل ل ا ل  )   الحالد  الجلأ لد  ه حعي   اليع  ترس   الاعلان يحاث الت ر ا  

 

 ( 43 ورة )
 ( )*معتمة  شفافة،  تراكب مساحتين فوق بعضهما
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ابحعة   الل ريةي    د فة  ال اا ةد  لأ  يلأي  يس  ب   ت ال كا  ح لسنيي لوتولأي  اللأجن  
اا يةي ح لتجة عل  ةه عجة    نة ف   ع سيةي  قيتةي رة    ت    ن  ة   نة ا   اةاهطيي ةةةةةةة متك    عالب 

  (  45ا ل  )   الآلد التحاه  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 45 ورة )
 *() الفراغيتراكب المجسم  

 ( من أعمال الباحثة نجلاء الخولى 45 ،44 ،43رقم )  ( الصور)*

 

 

 

 ( 44 ورة )
 ()*مساحات دائرية متساوية  ثلا تراكب مساحتين أو 
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 التجربة البحثية 

 الهدف من التجربة: •
ابحعةة   الل رةةي ق للأةةي  وةةع    د  لأةةا  جلأ  ةةي  ةة  التوةةلأيلأ   الزخا يةةي اللأجنةةلأي فةة

  تا اا  التاا   لوي  ي يشي ويي  
 منطلقات التجربة: •
عبةةةاا ج الجاا يةةة     افكةةةت     حعةةة   الل رةةةي افتااضةةةي ت  ةةة  خةةة    اب   فةةةد    مةةةت  التجنةةةي   1

   3D Max    AutoCADح كتخاا  عاا ج   اففتااضد لوتجني   
خةاه   ةه إ ة    اةي  ت   عفتة ت للأتا ةاا  التاا ة      ة  ت لأة   فسة      ي  افكت       2

 التد يس علت   الي الي  
  طوات التجربة: •

 :دمةالمستخنبذه عن تعريف البرامج 
  : AutoCADعرنامج الاتوكاد  لًا:او 

اةةة  عا ةةة  ج لواكةةة  عالتوةةةلأي  حلأنةةة  ا  الح كةةة ب مةةةا   إ شةةة   الاكةةة     رس ليةةةي  
عر ريي ابحع   ينتخا   اللأولألأ ن ح خت    ج في   ي  يطة ها اةبا البا ة  ج  سةب  ة    

لأةا  تايح  تة فاات لتطب ة  عهة  يع   2010لتطب   لوح اك  الشخويي ع سب       1982
 (  16اللأتو ح   عال  ايف البليي )  خ   

 (:3ds Maxثري دي إ  ماكس ) ثانيا:
افحع    عيحاه  عاخاا  لوسلأ ذ  ر ريي   modelingا  عا   ج  لأبجي )يولأي (   

التوةةةلأيلأ       عهنةةةتخا  فةةةد ت لأةةة    ةةةاض Autodeskإ تةةة   اةةةالي تعي  ينةةة      ةةة  
 (  17للألع ب  للأف   عللأ لأ   التو زه  يي ) 

  باستخدامقوم الباحثة عتنفيذ العما الأول على الكمبيوتر ت  يليا و يم
 (:3ds Maxثري دي إ  ماكس ) ،AutoCADالاتوكاد  عرنامجي

 ويقوم على مت ير التراكب التام مع الازاحة وبلونين متبادلين العما الأول:
 كطح اللأيت      وع البا   ج    تيت          AutoCADي  فتح عا   ج افي ل      1
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 وةةف    ل ةةتح   New ختة ل   Fileللأةةي  ق     ة    2
  لأا جاما  

 اللأجن    ااع   2Dلك    فد ي  البا    3
 ة   Arc اختية ل لكة  اللأسحسةع ابع  رة     4

 .الل  د لاك  اللأسحسع   Draw ق للأي 
لت ا ةةةةا عاةةةا  القيةةةة      Un يةةةا  لل    5

اللأنةةتخا ي عةةة   البا ةة  ج ع ختةةة ل  س ةةة   
Meter   

 تةةة   حاوةةة  عا ةةة  ج ابي لةةة   حعةةةا لكةةة     6
Out Line   اللأجن / ااع      

 وةةةع    3D Max ةةة  تيت  ةةة  عا ةةة  ج    7
 كطح اللأيت   ت   ح تح البا   ج  

ل تح  وف    New خت ل  File   ق للأي   8
 3DS   [fileجامةةةا عينةةةلأ ت  ح  تةةةاا   

Name. Max  ] 
إلةةةع    2D وةةةف ابي لةةة      ح كةةةت اا   تةةة      9

البا ةةةةةة  ج  ةةةةةة  خةةةةةة   اليةةةةةةا   وةةةةةةع  
 اخةةةةةةا البا ةةةةةة  ج    3DMaxتيت  ةةةةةةي ا   

 .import عاختي ل يب ه  
مةةةةا الخطةةةة   عاليةةةةا  عةةةةزل ال ةةةة ل   يحا   10

  Convert toابيلأة  عاختية ل يب هة   
 Convert to editable“رة  اختية ل  
spline”   
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البا ةةةةةةة  ج يتةةةةةةةةات    تاةةةةةةةةيح  ةةةةةةة  اسةةةةةةة     11

علكةة  فعةةا      عااةةا اللأسحس ةة   لشةةيا  
 ةة  الت  ةةا  ةةة  يطةة ع   تةة   ي قةةةع  

 .اللأسحس    
  ختة ل ت ةةا  Modify ق للأةي  ة     12

Extrude  الي ةةة      ليتةةة   ح ضةةة في
 .ابحع     رس لد وشيا ل 

رةةةة   ا ةةةةا فةةةةع ا  ةةةةاا ا  ليةةةةي     13
  عاف عيةةة   الوةةة ن    فختيةةة ل الخ  ةةةي  

ع ختةةةةةةة ل الشةةةةةةةاهحي رةةةةةةة  ق للأةةةةةةةي ا   
Material    خت ل Assign   

اللأجنةةةة  اللأطوةةةة ب    إلةةةةع   لو اةةةة     14
علكةةةةةةةة       الشةةةةةةةةاهحي يجةةةةةةةة  يكةةةةةةةةاال  

اللأت كةةةةة   تاةةةةةاا علتطب ةةةةة  اةةةةةبي  
 الخط    

  Bا  ت ةة    ةة  لكةة  تا يكةةاال  رةة     15
 فع الحج    تالج     جن   

ايبا  ك ن عاوس  لسوف اللأجن     16
ي ةةا السوةةف الآخةةا اللأتلأ رةةا رةة   

اوتة   ة    ت   عتح هو   للأجلأ      
   groupالتب ه  

  Moveيختةة ل    ابعا ةةا  ةة  اةةاه     17
 ليي   ي ن السوف الآخا  

  Materialب Mح ليا   وةع لل ب   18
لخ  ةةةةةي تعةةةةةي     Slot تةةةةة   حعلأةةةةةا  
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قةةة    عابخةةةا تكةةة   لتا  ةةةا الوةةة ن رةةة  ال  
  الشةةةاالح عاختيةةة ل  ةةة  كةةة ت  يطب ةةة   وةةةع  
  يا    و    ر     ابعي  الو ن 

 وةةع الشةةاالح التةةع    الخطةة    تةة   عتكةةاال    19
 كت خب الو ن ابك    

مةت  عضةه الكة   اا  عا ضة    اللأس كةةيي    20
 لولأجن   

لشةةيوي الس ةة لد  اةة ل  رةةا       اللأجنةة  ل سةةتج   حلأع لجةة  عاسةة  يتةة   عا ةة  ج اللأةة  ت    21
يةةة   عاليعةةةا التةةةد عالزاعهةةيح لكةةة   اا  ع ةةة خ ذ   ةة   عالخ   ةةةاعالح  ضةةة      ع لجةةي 
 اختي لي 

قيةةي اب لأةة   إفتااضةةي ت  وةةع الكلأب ةة يا ح ييةة     ةةت حعايةةبا يتةة   الي الةةي عتس  ةةب 
 الخط ا  

https://n9.cl/ginyo 
 عرض الأعمال الفنية المنفذة: •

 :الثانيالعما 
لتاا ةةةة  التةةةة     وةةةةع ب ا   يتةةةة   العلأةةةةا   

اللأتكةةةةال عوةةةة ن عااةةةةا ب متكةةةة ن التوةةةةلأي   ةةةة   
 جلأ  ةةةةةةي  ةةةةةة  اللأافعةةةةةة   ذا  كةةةةةةلأ  عااةةةةةةا  
ع تنةةةة عهي ابحعةةةة   عه  ةةةةا فةةةةع  اةةةةبا العلأةةةةا  
ال سةةع التاا ةة  الاتكةةع ا ةة  متكةة ن  ةة  تلفةةه  
 ي،يةة    تاا يةةي فةة ض حعيةة   الةةيع  ياا يةة ت  
لتكةةي ت عيةة  إكةةتخاا  تييةة ت التاا ةة  ا اةةع  ع  

ا ةةةةة  ف سةةةةة ك إانةةةةة    اةةةةةبا التا ع ةةةةة  خةةةةة    
ح ليعا الل ل  عيحت   العاما    القي  التشي ويي  لأ  ل ن تيي   ج   فاا ةع  اخةا عاة    
العلأةةا ال سةةع اللأجنةة  فةةع جلأيةةه ا يج اةة    عالحالةةي عاللأةةاعل اةة   العلأةةا ال سةةع لا،هتةةي  

https://n9.cl/ginyo
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    ة   ةا  لعاية  لةةبل  يس  ة  الةالج   الية ليي عال ويةةي التةد ت   الةع ا انة   حةة لعلأ 

    فد افاي   عيحتت  ال اا     ي لهه الطيت   عيحت  اف يزان الوة  د  عالتاا 
 الثالث: العما

يتةةةةةةة   العلأةةةةةةةا  وةةةةةةةعب التاا ةةةةةةة  التةةةةةةةة    
اللأتكةةةةال  تعةةةةةا  ابلةةةةة ان ب  يةةةةة ل   ةةةةة   جنةةةةة   
ر رةةةع ابحعةةةة    يةةة ن  ةةةة   جلأ  ةةةي  نةةةة ا    

الشةةةيا يعطةةةع فةةةع الس  يةةةي اةةةيا  جنةةة     ي  افعةةة
 ه       ةةةةا   نةةةةت اساكةةةةع  نةةةةتط ا ال   ةةةةي ذا 

 تنةةةةةلأي إلةةةةةع  جلأ  ةةةةةي  ةةةةة  الطيتةةةةة   اللأو  ةةةةةي  
حشةةةةةيا افتةةةةةع علتكةةةةةع فةةةةةع إيجةةةةة ي   لةةةةةا عيبةةةةةاع  

للأةةة  يس  ةةة  اللأنةةة ا    اخةةةا العلأةةةا ال سةةةع عج لةةة  الةةةالج       نةةة اي  لةةةا    فةةةد  ست لأةةةي  
 لأةةة   ةةةتج  سةةة   ةةةا   يتةةة    تي  لةةةي    الةةةيع   الو  يةةةي  ت افتةةةي عالجةةةي لب ةةةةا   ةةةةه حعيةةة    

 اللأتلأ را  ااث        التس    عالتكاال  اساكي ت ت ايخا  تك   البس   اي ت 
 الرابع:العما 

يت   العلأا  وعب التاا   التة    ةه  
ا لااي )عوة ن عااةا( ب متكة ن التوةلأي   ة   

    عااةةةةةا  حلأ  ةةةةةي  ةةةةة  الةةةةةاعالا ذا  كةةةةةلأ   
عافقطةةة ل عجةةة      اللأنةةة ا   علكس ةةة   ختو ةةةي  

عس   ابا التولأي   عتلأةا  وةع التةااخا عة    
   الةةةيع  فةةد      ةةه حعيةةالةةاعالا عيتةة  ع 

ياا ةةةةة  حةةةةة  ايةةةةةزان فةةةةةع ي لهةةةةةه الةةةةةاعالا اخا  
التوةةلأي  حشةةيا مةةة اد حةة فيزان عا انةةة    

حشةةيا  تسةة    فةةع ال ةةاا   لأةة  ت طةةع ا انةة      ح لحالةةي  اخةةا التوةةلأي  عيةةااخو  الةةاعالا 
عيحت ةة  ال اةةا  فةةد اللأجنةة       ح لعلأةةة  عظ ةةا يلأ رةةا الوةة ن ال ااةةا فةةد خةة  ي وةةا العلأةةا 

 هةه الاعالا عيحت  افيزان  خة   ي ل ال سع  ة   
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 :الخامسالعما 
يت   العلأا  وع بالتاا   التة    ةه  
ا لااةةةي عيعةةةا  ابلةةة ان ب عهتكةةة ن التوةةةلأي   
 ةةةةةة   جلأ  ةةةةةةي  ةةةةةة  اللأنةةةةةة ا   ال ساكةةةةةةيي  
اللأنةةتط وي  ختو ةةي ابحعةة   عابلةة ان ع تحةةا   
النةةةةلأ  عالعلأةةةةا  يةةةة ل   ةةةة   جنةةةة  ر رةةةةد  

 ا سةةةةةةي  ابحعةةةةةة    تنةةةةةة  إلةةةةةةع  ةةةةةةا   يتةةةةةة    
حطةةةةةةي فةةةةةة ض حعيةةةةةة   الةةةةةةيع   تعةةةةةةا     تاا 

ابلةة ان  ةةه إلااةةي الطيتةة   حشةةيا  لأةة     
 ةة  خةة   يال ب ةة  حشةةيا عسةة لع عقةةا يحتةة  فةةع الشةةيا القةةي  التشةةي ويي ل  يتةة   عا يةةزان  
ع  اا     خ   ي لهه الطيت   اللأنطحي عذل     خ   يا  االو ن إلةع ج  ة  يحت ة   

سةةةع للأةةةة  يس  ةةةة  الةةةةالاج   اليةةة ليي عال ويةةةي  العلأةةةا ال    التاا ةةة   لأةةة  ت ا إلةةةع يةةة الن فةةةد 
ابحعةة   إلةةع ا انةة      ر رةةد  اخةةا اللأجنةة  عت ا إخةةت   الطيتةة    ةة   اخةةةا اللأجنةة   

 ح لحالي عالتس    ع   الطيت   عيحتت  ال اا     خ   ي لهه الطيت    
 الساد :العما 

يتةةة   العلأةةةا  وةةةع بالتاا ةةة   
التةةةةةةةةة    ةةةةةةةةةه اخةةةةةةةةةت   اللأنةةةةةةةةة ا    

ه يعةةةةا  ابلةةةة انب ا ةةةة   للأتاا يةةةةي  ةةةةا 
متلأ ز العلأا ال سع إلع  جن  ر رةع  
ابحعةةةةة    ةةةةة  خةةةةة   التاا ةةةةة  التةةةةة    
عالشةةةةةيا البسةةةةة لع الةةةةةبا متةةةةة افا  يةةةةة   
العلأةةةةةةة  الةةةةةةةااخوع عةةةةةةة   اللأنةةةةةةةت ه    

عالةةةبا مةةة  ا إلةةةع عضةةة ن يةةةال  ابلةةة ان عا تةةةزا  حعيةةة    ةةةه الةةةيع  عالتةةةع يعتلأةةةا  وةةةع  
   لأةة  اظ ةةا التاا ةة  عةة   الطيتةة         اللأشةة اا خوةة لب النةةطحيي ع ةةاا إرااي ةة  للأةةالل 

عذلةةةة  ح كةةةةتخاا  خ اةةةةيي التكب ةةةا عالتوةةةا ا  اخةةةا اللأجنةةة  عيكةةةاال الطيتةةة   حشةةةيا  يةةة   
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يية    لأةة  ت ا إلةةةع ية الن فةةد العلأةا ال سةةع للأة  يس  ةة  الةالج   اليةة هي عال ويةي  اخةةا  

عالتسة       ح لحالةي  اللأجن   لأ  ا ا إخةت   إيجةة ي الطيتة    اخةا اللأجنة  الةع ا انة  
عيحتت  ال اا   ة  خة   ي لهه اباي   عابل ان عيحت  ا يزان الو  د    خة   ي لهةه  

 اباةك   ع اا    ا ض لي عال ا  
 :السابعالعما 

يتةةةةةة   العلأةةةةةةا  وةةةةةةع ب التاا ةةةةةة   
ال اا ةةةع )  نةةة ف   ع سيةةةي عةةة   الطيتةةة    
اللأختو ةةةةةةي اللأنةةةةةة اي عالشةةةةةةيا ذا  لةةةةةة ن  

 ع لجةةي    ا  ةة  خةة   عااةةا( ب عه  ةةا اةةب 
ال ةةةاا   ةةة  خةةة     ةةة   ي لهةةةه العس اةةةا  
اللأجنةةةةةةةةةلأي اللأتا ةةةةةةةةةا  لونةةةةةةةةةطح عالوةةةةةةةةة ن   
عابحعةةةة     عاللأنةةةةت ه    عيحت ةةةة  ال ةةةةاا   
الحقيتع    خ   التاا     ا   جعا  

ال اا  ع   الطيتة   ت لةا اينة   ت  لأة  مة را  وةع ا  لاك الحنةد لةاا اللأشة اا الةب  مةاا  
 ةة   جةة   فاا ةةد  اخةةا عاةة   اللأجنةة   عذلةة   ةة   خةة   يحت   اةةبا العلأةةا ال سةةع عذلةة   ةة  

خةةة   يحةةةاك اللأشةةة اا ا لةةة  ل ةةةااي  ةةة   ةةةا  لعايةةة  للأةةة  يس  ةةة  الطيتةةة   الاتكةةةيي عاففقيةةةي  
عاللأ لوي التد يتن  اللأجن   لأة  ك  ا  وةد اظ ة ل الشةيا  وةد افلضةيي عيةااخو   حشةيا  

   حةة لعلأ  فةةد  إلةةع ا انةةجلأ ةةا   لةةبال  يس  ةة  الةةالج   اليةة ليي عال ويةةي التةةد ت    
 . العلأا ال سع 

 :الثامنالعما 
يتةةةةةةةة   العلأةةةةةةةةا  وةةةةةةةةع ب التاا ةةةةةةةة   

(  ع سيةةةي عةةة   الطيتةةة      نةةة ا   ال اا ةةةع )  
 ع لجةي ال ةاا   عاس  ي  ةا   ه يعا  ابل ان 

خة    الطيتة    ة      خ     ة   ي لهةه  
الت ر اا  اللأتا ا  لونطح عالوة ن  عابحعة     
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ح ليةةخ  ي عخ ةةي    العلأةةا لأ ةةز  مت الحقيقيةةي  ا ةة        عال اا ةة  عاللأنةةت ه    عيحت ةة  التاا ةة  
ال ةةاا  مبةةاع ت لةةا اينةة   ت  لأةة  مةة را    جعةةا ا ةة       عف لحالةةي حةة لا    ةة  ريةة   العلأةةا الةة لن 

يحتةة   عقةةا      العلأةةا ال سةةع اللأجنةة   وةةع ا  لاك الحنةةد لةةاا اللأشةة اا الةةب  مةةت حب يوةة   
  عيتحةا  اةياي الشةيا     ةاي ا يتة   ع  العاما    القةي  التشةي ويي لة ل اا  عالتسة    الوة  د ع 

الع   لوتولأي  فع ال   ي الاالاهي    خ   االي الشاال  اللأتاا يي عالت  ف ة  ع علا  ة  للأة   
يت  ةةا جلأ ليةة   التجنةةي  لوشةةيا الكةةاعا  ةة  خةة    ةة يته  ويةة   ةة  تضةة ا  كةة قطي ع ةة   

 متخوو     فاا      فبي  
 :التاسعالعما 

  الحقيتةي   فةد ابا العلأا  س ب عاق،ية ت  
علتةةةا يةةة  يس  ةةةب العلأةةةا فةةةع    الي الةةةي  حلأعافةةةي  

اليعةةةةةام   ةةةةةه يعةةةةةا  اللأنةةةةةت ه   ح كةةةةةتخاا   
علقةةةة ل  افع  ةةةة و    MDFخ  ةةةةي الخشةةةة   

يلألةةةةةةةا    ابعةةةةةةةي   ع اةةةةةةة ن العلأةةةةةةةا حةةةةةةة لو ن  
اةةةةبا العلأةةةةا  تا ةةةةا التاا ةةةة     فةةةةد التوةةةةلأي   

  ال ااةةا  ال اا ةةع التةة    ةةه الزازاةةي  حةة لو ن  
فةةةةةه  مستنةةةةة  العلأةةةةةا التةةةةة ل   وةةةةةع اةةةةةيا اللأا 

  كة  مستنة  إلةع  جلأ  ةي  ة  اللأنة ا   ال ساكةيي التةع يتاا ة   50    ضوعي  ال ساكع 
اللأنةة ا   العو هةةي  و  ةة   ي  ةةي العلأةة  ال اا ةةع الحقيتةةع   عالةةبا مةة  ا فةةع حعةة     فةةع 

فةةع  لأةة  العلأةةا اتةةع  اللأنةة ا   إلةةع   ةة ذ الا،هةةي  ةة  خةة    ةة   اللأشةة اا  حةة  الةةااخا  
إيت   الحالي افم   ي     خ   االةي العة    ب   متحت      مت   عالبا  نلأيي ح ل اا  الس ف 

ل سةةتج االةةي اللأنةة ا   اللأتاا يةةي فةةع ل فةةي ا يج اةة   فةة ض حعيةة   ارسةة   الزازاةةي  لأةة   
مةة  ا اييةة ت إلةةع جلأ ليةة   ا يتةة   الخطةةع  عقةةا يحتتةة  اييةة ت ال اةةا  عا يةةزان لقةةي  فسيةةي  

 عجلأ ليي فع العلأا   
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 ي    اللأتا اا  التشي ويي لوياي التاا ة      جلأ   إلع الكشف ي  الت ااا  1

 اليعام  عابحع   الل ري  دف
ابحع   الل ري    خة   اةبي   دت ي  اكتحااث اي     يولأيلأيي  جنلأي ف  2

 اللأتا اا  التشي ويي عالجلأ ليي 
ية ت يجنةيلأي ت إفتااضةي ت ح  فة     ة    3 إ ي  يي يس  ب اةبي التوةلأيلأ   اللأجنةلأي فااً

 الباا ج الجاا يييي  د ل جيي الحاملي ف   التكسا  ي  ي
 التو يات:

ي اةةةةد الي الةةةةي ح كةةةةتخاا  البةةةةاا ج الجاا يييةةةةي لوح كةةةة  الآلةةةةع حوةةةة ي    ةةةةي 
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