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  :مقدمة

ॽʺʻʱال ʛاصʻع ʧاً مهʺاً مʛʸʻع Ȑʨʳقل الʻل الʲʺǽع دॽʺة فى جǽادʸʱول ة الاق
ʦائع معاً العالʹॼاب وال ʛؗوفعال فى نقل ال ʝॽدور رئ ʧلʺا له م ،،  ʦغʛوعلى ال

مʧ أن الʻقل الȐʨʳ جاء فى مʛحلة تالॽة للʻقل الȐʛʰ والʻقل الʺائى إلا أنه اصॼح 
  .له ʸǼʺاته الʨاضʴة فى تʴقȘʽ الʨʺʻ والʱقʙم فى جʺॽع الʺʳالات

لإنʶان ان ǽقʢع رحلة لʧȞǽ ʦ فى وسع ا ١٨٠٤ومʚʻ بʙء الʵلॽقة حʱى عام 
 ʧوب عʛى الغʱح ʛاكॼاح الॼʸال ʚʻها مʱافʶم ʙȄʜلا ٧٠تॽن  مʛهاء القʱانȃو

ثʦ جاء الʛʽʢان فʧȞʺʱ الإنʶان أن ǽقʢع  ،مʽل ٥٠٠الʺاضى ازدادت الʺʶافة الى 
٧٠٠  ʗى بلغʱافة حʶʺه الʚت هʜقف ʦة ساعة ثʛʷى عʱʻل فى اثʽلِ  ١٢٠٠٠مʽم .  

) الʺʢار(الʺʻʽاء الȐʨʳ  :هى عʻاصʛ أساسॽة، والʻقل الȐʨʳ یʨؔʱن مʧ ثلاثة
)، وȄعʙ الʺʻاخ الʢائʛة() والʨسʽلة الʺʙʵʱʶمة الȘȄʛʢ(والȋʨʢʵ الʺلاحॽة الȄʨʳة 

 Ȑʨʳقل الʻعلى ال ʛʽأثʱاً فى الȄʨʽل  ،عاملاً حȞǼ ةȄʨة ارصاد جʢʴاء مʷإن ʦا تʚل
ة وعʻاصʛ الʺʻاخ لها تأثʛʽ مॼاشʛ على الʻقل الȐʨʳ مʣ ʚʻهʨر فʛؔ  ،مʢار

ʥذل ʙʺʱعȄان، وʛʽʢالإقلاع  ال ʗوق ʙیʙʴها وتʺॽʺʸارات وتʢʺاقع الʨاً على مʙیʙʴت
  .والʛʽʢان والهȋʨʰ حʖʶ الʛʤوف الʺʻاخॽة الʶائʙة

لʚا ʖʳǽ عʙʻ اخॽʱار مʨضع الʺʢارات أن تʨؔن فى مʻاȘʡ لا تʱعʛض ʛʽʲؗاً 
ȋʨʰى الإقلاع والهʱʽل عʺلʽهʶʱة لॽʁة الأفȄؤʛال Ȑʙفاض مʵلان، ʧʽعʱار  ؗʺا یॽʱاخ

وفى نفʝ الʨقʗ تʦʤʻ  ،اتʳاهات الʺʺʛات حʖʶ اتʳاه الȄʛاح الʶائʙة فى الʺʢʻقة
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مʨاعʙʽ إقلاع الʢائʛات وهʡʨʰها حʖʶ العʨامل الȄʨʳة الʶائʙة والʱى تʶاعʙ على 
ʖاسʻʺالارتفاع ال ʙیʙʴʱارة لʛʴاح والȄʛل الʲات مʛائʢة ال ʛؗونة حʛم.   

Ǽ ʧȄارॽʢال ʙȄوʜت ʦʱی ʥالإضافة إلى ذلǼ ةǽʙعʛع الǼواʜال Șʣاʻم ʧمات عʨعلʺ
  .والॽʱارات العʺʨدǽة والأفॽʁة وارتفاع الʖʴʶ الʺʵʻفʹة عʧ سʢح الأرض

 ʧة مʙائʶة الȄʨʳوف الʛʤقاً للॼʡ قلاعهاȂات وʛائʢل الʨوص ʙʽاعʨم ʦॽʤʻت ʦʱȄو
اما فى ॼʡقات الʨʳ  ،حʘʽ معʙل الʹॼاب والعʨاصف الʛملॽة والʛʱابॽة والʨʰʷرة

لॽʢار الى معلʨمات عʧ درجة الʛʴارة وسʛعة الȄʛاح Ǽأنʨاعها فى العلॽا ʱʴॽɾاج ا
  .ارتفاعات مʱʵلفة لʙʴʱیʙ الارتفاع الʺʻاسʖ للʛʽʢان

وتʱعʙد العʨامل الʺʕثʛة فى الʻقل الॼɾ Ȑʨʳعʹها ॽʰʡعى یʱعلǼ Șالʺʨضع 
وȃعʹها الآخȐʛʷǼ ʛ یʱعلǼ ȘالȞʶان  ،والʺʨقع والʨʽʳلʨجॽا وأشȞال الʢʶح والʺʻاخ

وتʦ تȘʽʰʢ الʘʴॼ على مʢار  ،والأنʢʷة الاقʸʱادǽة والॽʶاسॽةوالعʺʛان 
الاسʙʻȞرȄة ومʢار اسʨان وذلʥ لʨقʨعهʺا فى اقالʦॽ مʻاخॽة مʱʵلفة بهʙف اʣهار 

 Ȑʨʳقل الʻها على الʛʽوتأث ʧʽȄارʢʺالǼ اخʻʺال ʛاصʻفى ع ʧایॼʱال.   
الإشعاع (الى ابʛاز تأثǼ ʛʽعʠ عʻاصʛ الʺʻاخ مʲل  ويهدف البحث

العʨاصف الʛملॽة  –الʹغȌ الȐʨʳ  –الأمʢار –الȄʛاح –الʛʴارة –الʶʺʷى
) على الʻقل الȐʨʳ وتʙʴیʙ أنʖʶ الأوقات العʳاج –الʨʰʷرة –الʹॼاب - والʛʱاǼة

ȋʨʰارات ،للإقلاع والهʢʺلإقامة ال ʧالاماك ʖʶان ʙیʙʴت ʗقʨال ʝوفى نف.   
ʜ الʘʴॼ على ثلاثة عʻاصʛ رئʶॽة تॼʶقها مقʙمة وتʱʻ :عناصر البحث هى رؗ

   :ʵǼاتʺة وهى
  .عʻاصʛ الʺʻاخ الʱى تʕثʛ على الʺʢارات :أولاً 
  .عʻاصʛ الʺʻاخ الʱى تʕثʛ على الʢائʛات :ثانॻاً 
  .)الʛؤȄة(عʻاصʛ الʺʻاخ الʱى تʕثʛ على الॽʢار  :ثالʰاً 

ʖʲॺال ʙة لعʹاصॻلʻʶأتى دراسة تفǻ اʸॻɼو.  
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  .عناصر المناخ التى تؤثر على المطارات :ولاً أ
١– ʸʵىالإشعاع الʴ:   

الإشعاع الʶʺʷى الʺʙʸر الʛئʝॽ للʛʴارة فى الʨʳ، وʨʱȄقف مقʙاره على عʙة 
عʨامل مʻها ʨʡل الʻهار Ǽالॼʶʻة للʽل، وزاوȄة سقȋʨ أشعة الʝʺʷ على سʢح 

، ١٩٩٧أثʛʽها وقʨتها (القلاوȐ: الأرض فؔلʺا اقʗȃʛʱ مʧ العʺʨدǽة زاد ت
  ).١٥٩ص
  أثʙ الإشعاع الʴʸʵى على الʹقل الȎʦʱ: - أ

عاع الʶʺʷى هʨ الʺʙʸر الʛئʝॽ للʹʨء والʛʴارة على سʢح الأرض، لʚا الإش
فى الʱأثʛʽ على الʻقل الȐʨʳ، لأن الॽʢارǽ ʧȄعʙʺʱون ʸǼفة رئॽʶॽة  لعʖ دوراً مهʺاً 

على الإضاءة الॽʶʺʷة فى رؤȄة الʺʺʛات الأرضॽة أثʻاء الإقلاع والهȋʨʰ نهاراً، 
ǽعʙʺʱ الॽʢارون على الإضاءة  وȃعʙ زوال الʝʺʷ ،مʺا یʕمʧ له الʶلامة الȄʨʳة

ȋʨʰى الإقلاع والهʱʽاء عʺلʻات أثʛʺʺال ʙیʙʴة وتȄة فى رؤॽɺاʻʸال،  ʜʽهʳت ʦا تʚل
   .الʺʢارات Ǽالعʙیʙ مʧ الʳʱهʜʽات لʺʨاجهة زوال الاشعاع الʶʺʷى فى فʛʱة اللʽل

  تʱهʚʻات الʠʸارات Ǻعʗ زوال الʛʸʵ: - ب
تʳهʜʽات خاصة، وتʲʺʱل هʚه تʱʴاج الفʛʱة Ǽعʙ زوال الʝʺʷ حʱى شʛوقها إلى 

م بʧʽ ؗل ٢الʳʱهʜʽات فى تʜوʙȄ مʺʛات الإقلاع والهǼ ȋʨʰأعʺʙة الإنارة Ǽفاصل 
والهȋʨʰ  كʷافىِ إضاءة وذلʥ لʨʱفʛʽ الإضاءة الʱى تʶاعʙ على عʺلॽة الإقلاع

) الʺعʙل الȐʨʻʶ للإشعاع الʶʺʷى فى مʱʢʴى Ǽ١أمان وʧʰʽȃ الʙʳول (
  .الإسʙʻȞرȄة وأسʨان
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ʴʸʵى فى مʯʠʲى الاسʗʹȜرȂة الʸعʗل الȎʦʹʴ للإشعاع ال )١جʗول (
  )٢٠١٧ –١٩٩٠(فى الفʙʯة مʥ  واسʦان

 الʺعʙل              
  الʺʢʴة

Ȑʨʻʶل الʙالʺع 
  % ساعة/ یʨم

  ٧٨.٤ ٩.٥ الإسʙʻȞرȄة
  ٨٥.٤ ١٠.٦ أسʨان

الهʯʽة العامة للأرصاد الȄʨʳة، القاهʛة، بॽانات غʛʽ مʨʷʻرة، للفʛʱة  الʗʶʸر:
 ʧ٢٠١٧ - ١٩٩٠م.  

تʧʽʰ أن الʺعʙل الȐʨʻʶ للإشعاع الʶʺʷى فى مʢʴة أسʨان  )١مʥ الʗʱول (
فى  ساعة/ یʨم) وهʚه الʺʙة أكʛʰ مʧ الʺعʙل الȐʨʻʶ للإشعاع الʶʺʷى ١٠.٦(

/ یʨم) وذلʥ لʨقʨع مʙیʻة أسʨان Ǽالقʛب مʧ مʙار ساعة ٩.٥مʢʴة الإسȄʛʻȞة (
ʺʷع الʨʢد ساعات سʙه عʙʻع ʙȄʜی Ȑʚان والʡʛʶالʝ.  

  Ǻعʗ زوال الʛʸʵ: الʠاقة الʯʴʸهلؒة فى الʠʸارات - ج
 ʥان وذلʛʽʢات ال ʛؗاً على شʛʽʲؗ ʛفʨى تʱامل الʨالع ʧى مʶʺʷالإشعاع ال

ʗقʨا الʚارات إلى إضاءة فى هʢʺاج الॽʱم احʙهلاك  ،لعʱأ اسʙʰل یʽل اللʨلʴȃو
  الؔهȃʛاء على ʨʡل الʺʺʛات.

رȄة ʛʺʙات مʢار الإسʻȞعلى م ٢٠١٧وȃلغ مʨʱسȌ اسʱهلاك الؔهȃʛاء عام 
  ك. و. س.  ٦٤٥٤
ك.  Ȅ٥٤٧٨عʙ شهʛ یʨنॽه أقل شهʨر الʻʶة اسʱهلاكاً للؔهȃʛاء، فʰلغ حʨالى و 

و. س وذلʥ لʨʢل فʛʱة الإشعاع الʶʺʷى وȃلغ مʨʱسȌ الإشعاع الʶʺʷى الفعلى 
 ʛهʷال ʝة ١٢.١فى نفʻʶخلال ال ʛʲالأك ʨم وهʨساعة/ ی.  

لʻʶة اسʱهلاكاً للؔهȃʛاء على ʨʡل فى حʧʽ جاء شهʛ یʻایʛ أكʛʲ شهʨر ا
ساعة/ یʨم، وهʨ ٧.٤ ك.و.س ʨʱʺǼسȌ سʨʢع فعلى ٧٣٦٥الʺʺʛات حʘʽ بلغ 
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على  ٢٠١٧أما مʨʱسȌ اسʱهلاك الؔهȃʛاء عام  .الأدنى فى فʛʱة الإشعاع الʶʺʷى
 ʗلغʰان فʨار أسʢات مʛʺر  ٥٩٨١مʨه أقل شهॽنʨی ʛشه ʙعǽ ʘʽك. و. س. ح
ك. و. س وȃلغ مʨʱسȌ الإشعاع  ʰ٤٩٨٦لغ حʨالى الʻʶة اسʱهلاكاً للؔهȃʛاء، ف

 ʛهʷال ʝى الفعلى فى نفʶʺʷم ١٢.٩الʨساعة/ ی.  
اسʱهلاكاً للؔهȃʛاء على ʨʡل  فى حʧʽ جاء شهʛ یʻایʛ أكʛʲ شهʨر الʻʶة - 

ساعة/ یʨم،  ٨.٥ك. و. س ʨʱʺǼسȌ سʨʢع فعلى  ٦٢٤٨الʺʺʛات حʘʽ بلغ 
  وهʨ الأدنى ʨʡال العام.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المعدل السنوى لعدد الساعات الفعلية للاشعاع الشمسى فى الفترة ) ١شكل (
)٢٠١٧ –١٩٩٠(  
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  :الʙʲارة –٢
فعʙʻما تʛتفع درجة الʛʴارة  ،للʛʴارة تأثʛʽ فى تʙʴیʙ أʨʡال الʺʺʛات الأرضॽة

فهʻاك علاقة ʛʡدǽة  ،یʕدȐ ذلʥ إلى زȄادة الʺʶافة اللازمة لإقلاع الʢائʛة وهʡʨʰها
ʧʽب ʡارة وʛʴالأرضىدرجة ال ʛʺʺل الʨ،  ةȄʨʯل درجة مʙعʺǼ ارةʛʴفارتفاع درجة ال

وʶȄʺى ذلʥ بॽʴʸʱح درجات  ،٪١بله زȄادة فى ʡـʨل الʺʺʛ بॼʶʻة واحʙة ǽقا
 Correction Of Temperature" ")Landsberg, H., 1968, p الʛʴارة

178(.  
وقʙ أدȐ ارتفاع درجات الʛʴارة إلى زȄادة أʨʡال الʺʺʛات الأرضॽة فى ضʨء 

وأن الʙʴ الأدنى لʨʢل  ،م ْ ١٥ن درجات الʛʴارة الʺʲلى لعʺل الʢائʛات هى أ
 ʨه ʛʺʺول ( ٢٢٠٠الʙʳضح الʨȄو ʛʱارة ٢مʛʴرجات الʙل Ȑʨʻʶل الʙالʺع (

   .العʤʺى والʸغȐʛ لʺʱʢʴى الʙراسة وʨʡل الʺʺʛات
) الʸعʗل الȎʦʹʴ لʗرجات الʙʲارة العʸʢى والʶغȎʙ وʦʟل الʙʸʸات ٢جʗول (

  ةلʯʠʲʸى الʗراس
الʛʴارة الʛʴارة العʤʺى الʺʢʴة

 Ȑʛغʸال  
عʙد 
  الʺʺʛات

 ʛʺʺل الʨʡ
ʛʱʺالǼ  

  ١٨٠١/ ٢٧٠١  ٢ ١٩ ٢٥ الإسʙʻȞرȄة
  ٣٤٠٢  ١ ١٩.٨ ٣٤.٢ أسʨان

   الʗʶʸر:
١-  ʧة مʛʱرة، للفʨʷʻم ʛʽانات غॽة، بʛة، القاهȄʨʳة العامة للأرصاد الʯʽاله

٢٠١٧ - ١٩٩٠.   
٢- ) Ȑʛʸʺنى الʙʺان الʛʽʢل الʽ٢٠١٥دل( ʵات مʴلفة صفʱ لʽلʴت ʧواتʹح م

  ) ما ǽأتى:٢(جʙول 
وȃه مʺʛان الأول بلغ ʨʡله  ،م ْ ٢٥مʢار الإسʙʻȞرȄة أدرجة الʛʴارة فى و  - 
 م وʨʡل ْ ٣٤.٢درجة الʛʴارة  م. أما فى أسʨان فʰلغ١٨٠١ʗم والʲانى ٢٧٠١
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 ʛʺʺادة  .م٣٤٠٢الȄإلى ز Ȑدʕارة یʛʴمع ارتفاع درجات ال ʛʺʺل الʨʡ ادةȄوز
 ها الʢائʛة على الʺʺʛ فى الإقلاع والهȋʨʰ، ومʛد ذلʥ إلىالʺʶافة الʱى تقʢع

 انʵفاض ʲؗافة الهʨاء.
وفى نفʝ الʨقʗ عʙʻما تʛفع درجة الʛʴارة ʨʸǼرة ʛʽʰؗة تʕدȐ إلى لʨʽنة فى 
الʺʺʛات الأرضॽة للʺʢارات مʺا یʕدȐ إلى حʙوث نʛʴ فى الʺʺʛات وخاصة فى 

ʨʱازʧʽʱȄ فى وسȌ الʺʺʛ أماكʧ هȋʨʰ الʢائʛات مʺا یʕدȐ إلى ʣهʨر قʻاتʧʽ م
ة الʢائʛات أثʻاء الهȋʨʰ والإاقلاع ʛؗقل حʛتع .  
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 :الȂʙــاح –٣
 Ȑʨʳقل الʻة فى الʛثʕʺالʺهʺة ال ʛاصʻالع ʧة  ،مॽʴʢʶاح الȄʛال ʧولؔل م

 Ȑʨʳقل الʻها فى الʛʽا تأثॽة ،والعلॽات الأرضʛʺʺفى ال ʛثʕة تॽʴʢʶاح الȄʛفال، 
وذلʥ لأن  ،والهȋʨʰ دائʺاً تʨؔن عʝȞ اتʳاه الȄʛاح حʘʽ إن عʺلʱʽى الإقلاع

ʚلʥ فى  ،الȄʛاح تʶاعʙ فى رفع مقʙمة الʢائʛة على الʺʺʛ فى حالة الإقلاع وؗ
  .حالة الهȋʨʰ الȐʚ دائʺاً مایʦʱ على العʳلات الʵلॽɿة للʢائʛات

ونʛʤاً لاخʱلاف اتʳاه هʨʰب الȄʛاح على الʺʢار تʱعʙد اتʳاهات الʺʺʛات في 
ووفقا لاتʳاه الȄʛاح ʙʴǽد قائʨ.  ʙاحʙ حʖʶ اتʳاهات الȄʛاح الʶائʙةالʺʢار ال

وʱȄعʛف الॽʢار على اتʳاه الȄʛاح في هʚه  ،الʢائʛة الʺʺʛ الȐʚ یʙȄʛ الهȋʨʰ علॽه
ل ؗل مʢار ومʻها ما ǽعـʛف Ǽاسʦ "كʦُ الʺʢارات عȘȄʛʡ ʧ العلامات فى داخ

ʦ مفʨʱح مʧ الʳانʧʽʰ( "الȄʛاح ُؗ  ʧارة عॼɺ ʨعلى ه Șعلǽ  ارʢʺد داخل الʨʺع
وǼ  ʧʽʰȄالقʛب مʧ الʺʺʛات وʦʱȄ مʧ خلاله تʙʴیʙ اتʳاه الȄʛاح الʶائʙة فى الʺʢار)

) الʺعʙل الȐʨʻʶ للॼʶʻة الʺȄʨʯة لʛؔʱار هʨʰب الȄʛاح فى مʱʢʴى ٣الʙʳول (
   .الإسʙʻȞرȄة وأسʨان

) الʸعʗل الȎʦʹʴ للʹॺʴة الȂʦʭʸة لʙؒʯار هʦʮب الȂʙاح فى مʯʠʲى ٣جʗول (
  )٢٠١٧- Ȃ١٩٩٠ة واسʦان خلال (الاسʗʹȜر 
  الاتʱاه
  الʠʲʸة

  شʸال
شʸال
  شʙق 

 شʙق 
جʹʦب
  شʙق 

 جʹʦب
جʹʦب 
  غʙب

  غʙب
شʸال 
  غʙب

Ȝʴال
  ون 

  ٢ ٣٢.٥ ١٠.٢  ٧.٥ ٦.٥ ٥.٢ ٥.٦ ٩.٧ ٢٠.٩ الإسʙʻȞرȄة
  ١ ١٩.٥  ٣.٨  ١ ٢.١ ١.٣ ٠.٩ ١٣.٢ ٥٧.٤  أسʨان
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ʨرة، الفʛʱة الهʯʽة العامة للأرصاد الȄʨʳة، القاهʛة، بॽانات غʛʽ مʷʻ الʗʶʸر:
 ʧ٢٠١٧ - ١٩٩٠م.  

  
  
  
  
  
  
  
  ) المعدل السنوى للنسبة المئوية لتكرار هبوب الرياح فى محطتى الاسكندرية واسوان ٣(شكل 

  
  سʙعة الȂʙاح الॻʲʠʴة: - أ

سʛعة الȄʛاح مʧ العʻاصʛ الʺʻاخॽة الʺʕثʛة فى الʻقل الȐʨʳ، حʘʽ تʕثʛ فى 
، وعلॽه فإنها تʛتȌॼ ارتॼاʡاً وثॽقاً سʛعة عʺلॽة الإقلاع، وتʙʴیʙ حʦʳ حʺʨلة الʢائʛة

Ǽʺعʙل الانʙʴار الॼارومȐʛʱ أȐ تʻاقʟ الʹغȌ أفॽʁاً، فؔلʺا ؗان الانʙʴار 
الॼارومʛʽʰؗ Ȑʛʱاً ؗانʗ سʛعة الȄʛاح شʙیʙة والعʝȞ صॽʴح، ؗʺا تʱأثʛ سʛعة 
الȄʛاح Ǽالاحʱؔاك فʜʱداد فʨق الʨʢʶح الʺȄʨʱʶة الʺʳʱانʶة مʲل الʺʴʢʶات 

ʹعف الاحʱؔاك ؗʺا هʨ الʴال فى الʳهات الʶاحلॽة الʷʺالॽة الʺائॽة، نʳॽʱة ل
 ʥلʚ بʻʽʺا تقل سʛعة الȄʛاح فʨق الʨʢʶح غʛʽ الʺȄʨʱʶة، نʳॽʱة شʙة الاحʱؔاك، وؗ

، ١٩٩٤تʜداد سʛعʱها ؗلʺا ارتفعʗ عॼʡ ʧقة الاحʱؔاك. (یʨسف فایʙ وآخʛون: 
  ).٥١ص 
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١٠ 

  تأثʙʻ اتʱاه الȂʙاح الॻʲʠʴة على الʹقل الȎʦʱ: - ب
الȄʛاح عامل مهʦ فى تʦॽʤʻ عʺلʱʽى الإقلاع والهȋʨʰ حʘʽ یʛتȌॼ ارتॼاʡاً  اتʳاه

 ʝȞفى ع ȋʨʰد أو الهʨعʸال ʧلها م ʙة لا بʛائʢأن ال ʗابʲال ʧاً بهʺا، لأنه مȄʨق
 :ʧیʙال ʜة (فاروق عʙائʶاح الȄʛاه الʳ١٧، ص١٩٨١ات ʦॽʺʸت ʙʻفإنه ع ʥلʚل ،(

عاماً  ʱ١٥ها فʛʱة لا تقل عʧ مʢار جʙیʙ لا بʙ مʧ معʛفة اتʳاه الȄʛاح ودراس
ʙ (Howard: 1960, p. 343)الأمʛ الȐʚ یʕمʧ سلامة الʛحلة الȄʨʳة  ʕؗوت ،

مʤʻʺة الإȞǽاو على الʺʨاصفات الفॽʻة للʺʺʛات فى الʺʢارت ومʧ ضʺʻها أن 
% مʧ العام على أقل ʨȞǽ٩٥ن فى الاتʳاه الʸǽ Ȑʚلح للإقلاع والهȋʨʰ بॼʶʻة 

  اهات الȄʛاح الʶائʙة فى مʢارȐ الإسʙʻȞرȄة وأسʨان.) ات٤ʳتقʙیʛ وʧʽʰȄ الʙʳول (
) تقʤॻʻ مȎʗ ملائʸة اتʱاه الʙʸʸات لاتʱاه الȂʙاح الʴائʗة فى ٤جʗول (

  مʠارȎ الاسʗʹȜرȂة واسʦان 

  الʠʸار
 اتʱاه الʙʸʸ الʲالى

الȂʙاح 
  الʯقʤॻʻ  الʴائʗة

ʙʸʸح للॻʲʶاه الʱالات  
بʗاǻة
  الاتʱاه

نهاǻة
  الاتʱاه

بʗاǻة 
  الاتʱاه

اǻة نه
  الاتʱاه

  الإسʙʻȞرȄة

شʺالى
  شʛقى

جȃʨʻى
  غȃʛى

الʷʺالॽة
  الغॽȃʛة

 ʛʽغ
ʦملائ  

جȃʨʻى 
  شʛقى

شʺالى 
  غȃʛى

الʷʺالॽة شʺالى جȃʨʻى
  الغॽȃʛة

 ʛʽغ
ʦملائ  

جȃʨʻى 
  شʛقى

شʺالى 
  غȃʛى

  شʺالى  جȃʨʻى  ملائʦ  الʷʺالॽة  شʺالى  جȃʨʻى  أسʨان
  الʗʶʸر: 

 - ʛʽ١٩٩٠ مʨʷʻرة، للفʛʱة مʧ نات غالهʯʽة العامة للأرصاد الȄʨʳة، القاهʛة، بॽا - ١
٢٠١٧. 

٢ - ) Ȑʛʸʺنى الʙʺان الʛʽʢل الʽلفة )٢٠١٥دلʱʵات مʴصف.   
مʢار الإسʙʻȞرȄة یʨجǼ ʙه مʺʛان أحʙهʺا ذات اتʳاه  ) أن٤(تʧʽʰ مʧ الʙʳول 

شʺالى شʛقى جȃʨʻى غȃʛى والآخʛ جȃʨʻى شʺالى واتʳاه الȄʛاح الʶائʙة الʷʺالॽة 
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ʳاه الʺʺʛ جॽȃʨʻاً شॽʀʛاً شʺالॽاً غॽȃʛاً وهʚا ǽعʻى ان الغॽȃʛة، لʚلʖʳǽ ʥ أن ʨȞǽن ات
الʺʺʛات الʺʨجʨدة الآن غʛʽ مʻاسॼة لعʺلʱʽى الإقلاع والهȋʨʰ حʖʶ اتʳاه الȄʛاح 

  .)شʺالى –جȃʨʻى(أما مʢار أسʨان فالʺʺʛ ملائʦ لاتʳاة الȄʛاح  .الʶائʙة
  تأثʙʻ سʙعة الȂʙاح الॻʲʠʴة على الʹقل الȎʦʱ: - ج

ॽʢار عʙʻ لعʨامل الʺهʺة الʱى تʨضع فى الاعॼʱار Ǽالॼʶʻة للسʛعة الȄʛاح مʧ ا
ȋʨʰى الإقلاع والهʱʽاح على عʺلȄʛعة الʛس ʧمات عʨعلʺǼ ارॽʢال ʙʺǽ اʚل ،

الʺʺʛات قʰل الإقلاع والهȋʨʰ لʙʴʱیʙ الʺʶافة والʛʶعة وتʙʴیʙ وقʗ الإقلاع 
Ȅʛاح والهȋʨʰ، ولقʙ حʙدت مʤʻʺة الإȞǽاو أن هʻاك علاقة واضʴة بʧʽ سʛعة ال

م. ʦؗ٦٠٠/ ساعة زاد ʨʡل الʺʺʛ  ١٣وʨʡل الʺʺʛ، فؔلʺا زادت سʛعة الȄʛاح 
) أقʸى سʛعة مʨʺʶح بها على الʺʺʛات الأرضॽة للȄʛاح فى ٥(وʧʽʰȄ الʙʳول 

  .مʢارȐ الإسʙʻȞرȄة وأسʨان
) أقʶى سʙعة مʦʸʴح بها على الʙʸʸات الأرضॻة للȂʙاح فى ٥جʗول (

  مʠارȎ الإسʗʹȜرȂة وأسʦان

د عʗ  الʠʸار
  الʙʸʸات

ʦʟل 
 ʙʸʸال
ʙʯʸالǺ  

أقʶى سʙعة 
مʦʸʴح بها 
للȂʙاح على 

ʙʸʸال  

معʗل سʙعة 
الȂʙاح الʴائʗة 
  كʤ/ ساعة

 ʥʻق بʙالف
الʙʴعة 
 Ȏʦʶالق

 /ʤؕ ةʗائʴوال
  ساعة

  ٢  الإسʙʻȞرȄة
٣٠.٨  ٢٧.٢  ٥٨  ٢٧٠١  
١١.٨  ٢٧.٢ ٣٩ ١٨٠١  

  ٥٨  ١٥.٧  ٧٣.٧  ٣٤٠٢  ١  أسʨان
  الʗʶʸر:

١ - Ȅʨʳة العامة للأرصاد الʯʽاله ʧة مʛʱرة، للفʨʷʻم ʛʽانات غॽة، بʛ١٩٩٠ة، القاه - 
٢٠١٧. 

٢ - ) Ȑʛʸʺنى الʙʺان الʛʽʢل الʽلفة )٢٠١٥دلʱʵات مʴصف .  
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م، ١٨٠١و م٢٧.١ن ʨʡل مʺȐʛ مʢار الإسʙʻȞرȄة ) ا٥(اتʹح مʧ الʙʳول 
ʦؗ/ ساعة، بʻʽʺا سʛعة الȄʛاح  ٣٩كʦ/ساعة و٥٨وأقʸى سʛعة للȄʛاح علʽهʺا 

كʦ/ ساعة ١١.٨كʦ/ ساعة و٣٠.٨كʦ/ ساعة Ǽفارق ٢٧.٢الʶائʙة فى الإسʙʻȞرȄة 
ʖʽتʛʱه  ،على الʛʺل مʨʢان فʨار أسʢه ٣٤٠١أما مॽاح علȄʛعة للʛى سʸم واق

 .كʦ/ ساعةʦؗ٥٨/ ساعة Ǽفارق  ʦؗ١٥.٧/ساعة وسʛعة الȄʛاح الʶائʙة  ٧٣.٧
 :الأمʠار –د

 Ȑʨʳقل الʻإغفاله فى ال ʧȞʺǽ لا ʛʽار تأثʢة  ،للأمॽات الأرضʛʺʺخاصة فى ال
ʨّؔن  ،فى الʺʢارات فʛʲؔة الأمʢار تʕدȐ إلى اجॽʱاح الʺʺʛات وتʖʰʶ تʷققها وت
مʺا یʕدȐ إلـى تعʛض الʢائʛات للʨʴادث أثʻاء عʺلॽات الإقلاع  ،الʴفʛ بها
ȋʨʰا ،والهʺॽɾ ارʢللأم ʛʰالأك ʛʽأثʱو الʙʰȄمات   وʙʵفى ال ʛثʕل تʨʽس ʧه مॼʰʶت

  .الأرضॽة الʵاصة Ǽالʺʢارات
  .ناخ التى تؤثر على الطائراتعناصر الم :ثانياً 
   :الإشعاع الʴʸʵى –١

 Ȑفادʱاء لʨالأض ʧة مʛʽʰؗ عةʨʺʳʺǼ ʝʺʷزوال ال ʙعǼ اتʛائʢال ʜهʳت
  :الʨʴادث بʻʽها مʻها

الʱʯهʚʻات الʯى یʗرك مʹها قائʗ الʠائʙة مʦقعه مʥ الʠائʙة الأخȎʙ وهى  - أ
  كالʯالى:

یʙرك مʻه قائʙ وضع ضʨء أخʹʛ ثابʗ على الʻʳاح الأʧʺǽ لؔل ʡائʛة،  - 
 الʢائʛة الأخȐʛ أنه على ʧʽʺǽ الʢائʛة الʴاملة للʹʨء أثʻاء اللʽل.

وضع ضʨء أحʺʛ ثابʗ على الʻʳاح الأʛʶǽ لؔل ʡائʛة، یʙل قائʙ الʢائʛة  - 
 الأخȐʛ أنه على ʶǽار الʢائʛة الʴاملة للʹʨء أثʻاء اللʽل.

خȐʛ على أنه وضع ضʨء أبʠॽ ثابʗ على ذیل ؗل ʡائʛة، یʙل قائʙ الʢائʛة الأ - 
 خلف الʢائʛة الʴاملة للʹʨء أثʻاء اللʽل.
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الإضاءة الʺانعة للʨʴادث، وهى ॼɺارة عʧ إضاءة تʤهʛ وجʨد الʢائʛات  - 
الʴاملة لها، ومʻها الʹʨء الأحʺʛ الʺʱقʢع، والأبʠॽ الʙائȐʛ، وتʨʱزع هʚه 
            الإضاءة على الأجʴʻة، وفʨق قʺة الʚیل، ومʧ تʗʴ الʢائʛة

(AIB: 2011, p ENR 3, 1-20).  
  :الʙʲارة –٢

ʶǽʺى ʛʣوف یʨم ॽʀاسى ذȐ درجة  ولʺا ؗان عʺل الʢائʛات ʱʴǽاج إلى ما
وȂن  ،ومʧ ثʦ فʱعʙ شهʨر الʱʷاء هى الأنʖʶ لعʺل الʢائʛات ،م) ْ ١٥حʛارة معʻʽة (

ات إنʱاج الʢائʛات حالॽاً تʹع فى اعॼʱاراتها هʚه الʛʤوف الʺʻاخॽة ʛؗش ʗكان، 
ʡاʻʺخاصة فى ال Ȑدʕلات ʗن ؗانȂارة وʛʴها درجات الʽتفع فʛى تʱة الȄارʙʺال Ș

  .دورها بʻفʝ الؔفاءة مقارنةً Ǽالعʛوض الʺعʙʱلة
ات الʢائʛات لاتعʺل ȞʷǼل جʙʽ فى ʣل ارتفـاع درجـات الʛʴارة ʛؗʴʺى  ،فʱوال

  .أثʛت أǽʹاً فى زȄادة أʨʡال الʺʺʛات الأرضॽة Ǽالʺʢارات
إضافة إلى  ،تʧȄʨؔ الʹॼاب وتʶاقȌ الʲلʨجیʕثʛ تʨزȄع درجة حʛارة الهʨاء فى 

ات الʢائʛات Ǽʺا ʛʢǽأ على درجة الʛʴارة مʧ تغʛʽʽات ʛؗʴم ʛة  ،تأثʯخاصةً الʺفاج
فقʙ صʺʺʗ الʢائʛات  ،وʤȄهʛ تأثʛʽ درجة الʛʴارة على الʢائʛة فى أدائها ،مʻها

لؔى تعʺل فى ʛʣوف مʻاخॽة ॽʀاسॽة أو ماʶǽʺى ʛʣوف یʨم ॽʀاسى ذȐ درجة 
  .)٩٤ص  ،٢٠٠٠ ،(سʛاج الʙیʧ محمد م) ʻʽ١٥ة (حʛارة مع

  تأثʙʻ درجة الʙʲارة على أعʠال الʠائʙات: - أ
تعʙ أعʢال الʢائʛات أحʙ الʺʸاعʖ الʱى تʨاجه مهʙʻسى وفʽʻى الʛʽʢان والʱى 
تʜداد خلال فʸل الʖʰʶǼ ʅॽʸ ارتفاع درجة الʛʴارة حʘʽ بلغ عʙد الʢائʛات 

م، وȄأتى Ǽعʙه فʸل الʅȄʛʵ  ʛʴ٣٥.٩ارة ʡائʛة، وȃلغ معʙل درجة ال ٣٣الʺعʢلة 
ʡائʛات Ǽʺعʙل  ٧م، ثʦ یلॽه فʸل الॽȃʛع  ʡ٣٠.٧ائʛة Ǽʺعʙل درجة حʛارة  ١٢

 م، وأخʛʽاً سʳل فʸل الʱʷاء أدنى فʨʸل الʻʶة فى الأعʢال ٢٩.٤درجة حʛارة 
  م.٢١.٦حʛارة ʡائʛات Ǽʺعʙل درجة  ٥
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 - ٢٠٠٥الفʙʯة () درجات الʙʲارة وعʗد الʠائʙات الʸعʠلة خلال ٦جʗول (
٢٠١٧(  

  درجة الʛʴارة/ م عʙد الʢائʛات الʺعʢلة الفʸل
  ٢١.٦ ٥ الʱʷاء
  ٢٩.٤ ٧ الॽȃʛع
ʅॽʸ٣٥.٩ ٣٣ ال  
ʅȄʛʵ٣٠.٧ ١٢ ال  

ة القاǼʹة للʺʢارات، إدارة الأزمات،  الʗʶʸر: ʛؗʷنى، الʙʺان الʛʽʢوزارة ال
  قʦʶ الإحʸاء، بॽانات غʛʽ مʨʷʻرة.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )٢٠١٧ - ٢٠٠٥ارة وعʗد الʠائʙات الʸعʠلة خلال الفʙʯة (درجات الʙʲ ) ٤(شكل 

  تأثʙʻ درجة الʙʲارة على حʦʸلة الʠائʙة: - ب
ا تʛتفع درجة تʕثʛ درجة الʛʴارة على حʺʨلة الʢائʛة، حǽ ʘʽلاحȎ عʙʻم

 ʧم ʛʲارة أكʛʴاً أو ٣٥الǼا م یʛاعى إنقاص حʺʨلة الʢائʛة سʨاء ؗانʗ الʨʺʴلة رؗ
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م فؔل درجة مȄʨʯة إضاॽɾة تقلل ٣٥درجة الʛʴارة عʧ  ، وȂذا زادتǼʹائع أو بʙȄʛاً 
  ).١٥، ص ١٩٨١كʦʳ (فاروق عʜ الʙیʧ: ١٠٠مʧ حʺʨلة الʢائʛة 

  تأثʙʻ درجة الʙʲارة على Ȝॻʀل الʠائʙة: - ج
یʕثʛ ارتفاع درجة الʛʴارة على Ȟॽʂل الʢائʛة ʨʸǼرة واضʴة، وʛȄجع ذلʥ إلى 

ʻة مॽاخʻوف مʛʣ لʣ لؔى تعʺل فى ʗʺʺة صʛائʢف أن الʛʣ ىʺʶǽ ة أو ماॼاس
Ȑاسى ذॽʁم الʨʽال  ʧع ʙȄʜة لا تʻʽارة معʛفى: ١٥درجة حॽɿع ʙʺ١٩٨٤م (أح ،

  ).٥٨ص 
  تأثʙʻ درجة الʙʲارة على الʹقل الȎʦʱ فى ॺʟقات الʦʱ العلॻا: - د

تعʙ درجة الʛʴارة الʺʨʯʶلة الأولى عʧ دیʻامॽȞॽة الهʨاء الʱى تʕثʛ بʙورها على 
ة  ʛؗʴʱʺام الʶات والأجʛائʢعلى الال ʛثʕالى تʱالȃو Ȑʨʳفى الغلاف ال Ȑʨʳقل الʻ

واسʙʵʱام أجهʜة الʅॽʽؔʱ، واسʱهلاك الʨقʨد وتʲʺʱل ॽɾʺا مʧ حʘʽ سʛعة الʢائʛة، 
  یلى:
  تأثʙʻ درجة الʙʲارة فى ॺʟقات الʦʱ العلॻا على سʙعة الʠائʙة: - ه

تʕثʛ درجة الʛʴارة فى ॼʡقات الʨʳ العلॽا على سʛعة الʢائʛات، حʘʽ إن 
وهى سʛعة  True Airspeed: الʛʶعة الॽʁॽʁʴة أولهاʨعʧʽ مʧ الʛʶعة: هʻاك ن

اصʙʢام الʢائʛة Ǽالॽʱار الهʨائى الʺȌॽʴ بها أو هى سʛعة مʛور الʢائʛة Ǽالهʨاء 
 Indicated: الʛʶعة الʺʕشʛةثانʻهاالʺȌॽʴ وتقاس بʨاسʢة الʛʶعة الॽʁॽʁʴة، 

Airspeed ة للॽʁॽʁʴعة الʛʶال Ȑاوʶة تॽاضʛʱة افʺॽʀ ة إلىوهىॼʶان نʛʽʢ 
الʛʤوف الȄʨʳة عʙʻ سʢح الأرض، وॽʀ ʦʱȄاسها بʨاسʢة عʙاد الʛʶعة الॽʁॽʁʴة، 
ʲافة الهʨاء والعلاقة بʻʽهʺا،  واسʻʱاداً لاعʱʺاد هʚه الʛʶعة على درجة الʛʴارة وؗ
 ʗʹفʵة فؔلʺا انǽدʛʡ ارة علاقةʛʴة ودرجة الʛائʢعة الʛس ʧʽأن العلاقة ب ʧʽʰت

، ووجʙ أن (Brandon: 2005, p.132)درجة الʛʴارة قلʗ سʛعة الʢائʛة 
ॽʁوف الʛʤة الʛائʢها الʽعل ʛʽʢى تʱة الॽارة ١٥اسʛʴدرجة ال ʠفʵʻما تʙʻم، وع
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كʦ/ ساعة، أما إذا انʵفʹʗ درجة ٧٥٠عʧ هʚه الॽʁʺة تॼʸح سʛعة الʢائʛة 
كʦ/ ساعة ١٨مȄʨʯة واحʙة عʧ هʚه الॽʁʺة فإن ذلʥ یʕدȐ إلى تقلʽل سʛعة الʢائʛة 

:Ȑʛʸʺان الʛʽʢل الʽ٢٣، ص٢٠١٥ (دل.(  
  تأثʙʻ درجة الʙʲارة على تʦؒن الʱلʗʻ على جʤʴ الʠائʙة: - و

یʕدȐ انʵفاض درجة الʛʴارة دون الʸفʛ الʺȐʨʯ إلى تؔاثف ʵǼار الʺاء على 
جʦʶ الʢائʛة وʨʴʱȄل إلى جلʙʽ، وȄعʙ تʨؔن الʳلʙʽ على جʦʶ الʢائʛة مʧ أبʛز 

ئʛة وȄقلل مʧ سʛعʱها الʺʵاʛʡ الʱى تهʙد الʛʽʢان، حʘʽ إنه یʙȄʜ مʧ وزن الʢا
وقʙرتها على الʸعʨد وانʙفاعها، ؗʺا یهʙد Ǽعʢل الʺʛʴك، وأجهʜة الاتʸالات 
 ȋʨʰة الهʜل أجهʽʢة الʺلاحة، وتعʜأجه ʧة عʯʡمات خاʨمعل ʦǽʙة، وتقॽؔاللاسل

(Larry: 1998. p.1344) ʧʽال معʳة فى مॽونʛʱؔات الإلʙوعادة تعʺل الʺع ،
 ʨʱʶم ʛʽارة، ومع تغʛʴدرجة ال ʧم ʛثʕارة مʺا یʛʴدرجة ال ʛʽغʱان تʛʽʢارتفاع ال Ȑ

على هʚه الʳʱهʜʽات الʺʲʺʱلة فى ضȌॼ درجة حʛارة الʢائʛة سʨاء مʧ الʵارج أو 
  .الʙاخل

ووجʨد الʅॽʽؔʱ على جʦʶ الʢائʛة مʧ الʳʱهʜʽات الʺهʺة خاصة عʙʻما تʸل 
ئʛة درجة الʛʴارة دون الʸفʛ الʺȐʨʯ، ومع بʙاǽة تʨؔن الʳلǽ ʙʽقʨم فȘȄʛ الʢا

 ʧم ʙȄʜى لا یʱة حʛائʢال ʦʶج ʧه عʱأجل إذاب ʧارجى مʵال ʅॽʽؔʱل الʽغʷʱب
  .حʺʨلʱها الʺقʛرة مʺا ǽفʛض تؔالʅॽ وأॼɺاء اقʸʱادǽة إضاॽɾة

ومʧ هʻا وجʙ أن فʸل الʱʷاء ǽعʙ أكʛʲ فʨʸل الʻʶة خʨʢرة على الʛʽʢان 
لʦ م، ولʻؔها ٣٠٠٠حʘʽ تʵʻفʠ درجة الʛʴارة دون الʸفʛ الʺȐʨʯ عʙʻ ارتفاع 

م فʨق ٤٥٠٠تʸل دون الʸفʛ الʺȐʨʯ فى Ǽاقى فʨʸل الʻʶة إلا على ارتفاع 
.ʛʴॼح الʢب سʨʶʻم  
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٢–  Ȏʦʱال Ȋغʷال:  
 Ȑʨʳقل الʻالغ فى الǼ لȞʷǼ ةʛثʕʺاخ الʻʺال ʛاصʻع ʧم Ȑʨʳال Ȍالʹغ ʙعǽ
 Ȍارة والʹغʛʴدرجات ال ʧث فى ؗل مʙʴى تʱات الʛʽغʱالǼ اءʨافة الهʲؗ ȋاॼلارت

 Ȑʨʳافة ال ،الʲ هʨاء هى العامل الʴاسʦ فى تʙʴیʡ ʙاقة الʢائʛة وقʙرتها على وؗ
   .الارتفاع عȘȄʛʡ ʧ الʺʛاوح

ونʛʤاً لʻʱاقʟ الʹغȌ الǼ Ȑʨʳالارتفاع فʨق مʨʶʻب سʢح الǼ ʛʴॼʺعʙل 
 ʟاقʻʱاء تʨافة الهʲؗ فإن ʛʱارات لؔل مائة مॼʽة مللʛʷع ʨʴʻ٣٠٠٠٪ لؔل ١٠ب 

 ٦٥٠٠٠ألف قʙم ( ٢٠مʨʶʻب  عʙʻلʚلʥ تʰلغ ʲؗافة الهʨاء  ،)م٩٧٥٠ʛʱقʙم (
ʛʱمʛʴॼح الʢب سʨʶʻم ʙʻه عʱافʲؗ فʸن ʨʴفى  ،) ن Ȍفق ʛثʕعامل لایʨوه

بل ʶǽهʦ فى تʙʴیʙ مʨاقع الʺʢارات فى  ،عʺلॽات الʛʽʢان Ǽالارتفاعات الʺʱʵلفة
ة(نʢاقات الهʹاب الʺʛتفعة    .)٢٤١ص  ،٢٠٠٢ ،محمد خʺʝॽ الʜوؗ

الʱى تʙʴث عʙʻ انʱقال الʢائʛة وʖʰʶȃ الʹغȌ الȐʨʳ تʤهʛ الʺॼʢات الهʨائॽة 
 ʠفʵʻʺال Ȑʨʳال Ȍالʹغ Șʡاʻتفع إلى مʛʺال Ȑʨʳال Ȍالʹغ Șʡاʻم ʧاج (مʛس

) والʱى تʕدǼ Ȑالʢائʛة إلى الʙخʨل فى دوامة ٩٣ص  ،٢٠٠٠ ،الʙیʧ محمد محمد
ؗʺا یʕثʛ الʹغȌ فى حʙوث الاضʛʢاǼات  ،تʱʻهى ʶǼقʡʨها فʳأة دون الʦȞʴʱ فʽها

الات عʙم اسʱقʛار الʱى تʶاعʙ على تʨؔن الʖʴʶ الȄʨʳة وما ʸǽاحʰها مʧ ح
 .وسقȋʨ الأمʢار وحʙوث العʨاصف الʛعǽʙة والعʨاصف الʛملॽة والʛʱابॽة

 ʙیʙʴار لأن تʢʺها فى الʡʨʰاء هʻة أثʛائʢإلى ال Ȑʨʳال Ȍالʹغ ʛʽتأث ʙʱʺȄو
 Ȍاس الʹغॽʀ ةʜة أجهʢاسʨب ʦʱح الأرض یʢأو س ʛʴॼح الʢس ʧة عʛائʢارتفاع ال

فعʙʻ دخʨل الʢائʛة إلى الʺʳال الȐʨʳ لأȐ مʢار بهʙف  ،لʢائʛةالʺʨجʨدة Ǽا
) وهʨ مʛʱ ١٩٥٠٠(قʙم  ٦٠٠٠ الهȋʨʰ تقʨم Ǽعʺلॽة تغʛʽʽ أو انʱقال مʧ ارتفاع

 Ȑʨʱʶʺم ( ٤٥٠٠العالʺى إلى الʙ١٤٦٢٥ق ʛʱلىمʴʺال Ȑʨʱʶʺال ʨا  ،) وهʻوه
ȋʨʰار الهʢʺال لʸة والاتॼʀاʛʺاق الʢة فى نʛائʢح الॼʸت.  
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 ،الʹغȌ الȐʨʳ على درجة ʛʽʰؗة مʧ الأهʺॽة أثʻاء عʺلॽة الهȋʨʰ وتعʙ قʛاءة
ʛʺʺعلى ال ȋʨʰة الهǽاʙب ʙیʙʴعلى أساسها ت ʦʱی ʘʽق فى  ،حʛاً لأن الفʛʤن

 ،مʛʱاً على الʺʺʛ أثʻاء الهȋʨʰ ٥٠مȐʨʱʶ الʹغȌ مللʛʱʺॽاً واحʙاً ǽعʢى فʛقاً قʙره 
ॼʀة للʢائʛة أقل مʧ معʙلها Ǽʺعʻى أنه لʨ ؗانʗ قʛاءة الʹغȌ الʱى أعʢاها بʛج الʺʛا

) فإن الʢائʛة تهȌॼ قʰل بʙاǽة الʺʨجʨد فى نفʝ وقʗ هȋʨʰ الʢائʛة(الॽʰʢعى 
ʛʺʺال،  ʛʰاءة أكʛالق ʗأما إذا ؗانȋʨʰاء الهʻعى (أثॽʰʢلها الʙمع ʧة مʛائʢفإن ال (

إما أن تقʢع مʶافة ʛʽʰؗة على الʺʺʛ قʰل بʙاǽة الهȋʨʰ أو تʙʢʸم Ǽالʺʺʛ أثʻاء 
ȋʨʰاله .  

  :الȂʙاح - ٣
ʨʳقها فى الॽلʴاء تʻات أثʛائʢا على الॽاح العلȄʛال ʛثʕادة  ،تȄإلى ز Ȑدʕت ʘʽح

وقʙ تʙȄʜ هʚه الȄʛاح مʧ  ،سʛعة الʢائʛة إذا ؗانʗ فى اتʳاهها والعʝȞ صॽʴح
فاروق ؗامل (معʙلها وتʨؔن عاصفة تʕدȐ لʛʶعة الʢائʛة وصعȃʨة الʦȞʴʱ فʽها 

ʧیʙال ʜف الار )١٧ص ،١٩٨١،عʸʱا تʺؗ ، ʧʽها بȃʨʶʻاوح مʛʱى یʱتفاعات ال
٤٠ ،٢٥ ʛʴॼح الʢب سʨʶʻق مʨم فʙألف ق،  ʧʽها بʽف Ȑʨʳال Ȍاوح الʹغʛʱȄو
مللॼʽاراً فى الأقالʦॽ الʺعʙʱلة بʸʻف الʛؔة الʷʺالى بʨجʨد الॽʱارات  ٣٠٠ ،٢٠٠

الهʨائॽة الʻفاثة الʱى تʛʴʱك مʧ الغʛب إلى الʛʷق فى نʢاق الʺȌॽʴ الأʡلʶى (محمد 
مʺا ʶǽاعʙ الʢائʛات على زȄادة سʛعʱها  ،)٢٤٥ ص ،٢٠٠٢ ،ةخʺʝॽ الʜوؗ

  .وتʨفʛʽ الʨقʗ والʨقʨد
وʦʱȄ تȌॽʢʵ الʺʺʛ الأرضى على أن ʨȞǽن عʝȞ اتʳاه الȄʛاح تفادǽاً لʙʴوث 

ء ǼالعʨائȘ (كالʺॼانى ʣاهʛة الʻفʴات والʻقʸانات وهى تʙʴث نʳॽʱة لاصʙʢام الهʨا
ور حʨل نفʶها فى اتʳاه الॽʱار العام ) فʨʱʽلʙ عʻها دوامات هʨائॽة تʙوالʺʛتفعات

للȄʛاح فʙʴʱث زȄادة أو انʵفاض مفاجىء فى سʛعة الȄʛاح الॽʴʢʶة تʕثʛ فى 
ة الʢائʛة ʛؗاح  ،حȄʛة فى حالات الॽات الأرضʛʺʺوامات إلى الʙه الʚف هʛʴʻت ʙوق
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ʚؗلʥ یʦʱ تʦॽʺʸ الʺʺʛات بهʚا الȞʷل تفادǽاً لʙʴوث الاضʛʢاب الʚیلى  ،الʙʷیʙة
ʙʴǽ Ȑʚات الǼاʛʢاض ʖʰʶى تʱة والʢǼات الʺقلعة أو الهاʛائʢة ال ʛؗث فى أعقاب ح

هʨائॽة تʜداد خʨʢرتها على الʢائʛات الʸغʛʽة فى أعقاب هȋʨʰ الʢائʛات الʛʽʰؔة 
  .)٦٠ ص ،٢٠٠٠ ،سʛاج الʙیʧ محمد محمد)وȂقلاعها 

ʤॽɾهʛ تأثʛʽها فى الʻقل الȐʨʳ إذا ما تʳاوزت  ،أما مʧ حʘʽ سʛعة الȄʛاح
  .)١٧ص ،١٩٨١ ،ʽؗلʨمʛʱ فى الʶاعة (فاروق ؗامل عʜ الʙیʧ ٥٠الʛʶعة 

  تأثʙʻ سʙعة الȂʙاح على الʹقل الȎʦʱ فى ॺʟقات الʦʱ العلॻا: - أ
 ʨʳقات الॼʡ صاً فىʨʸخ ،Ȑʨʳقل الʻواضح على ال ʛʽاح لها تأثȄʛعة الʛس
العلॽا، حʘʽ تʙʱʷ تॽارات الȄʛاح نʛʤاً لانعʙام العʨائȘ الأرضॽة، ولʧؔ مع ازدǽاد 
الʛحلات الȄʨʳة Ȅʨʡلة الʺȐʙ، وارتفاع أسعار الʨقʨد، أصॼح تأثʛʽ سʛعة الȄʛاح 
ات  ʛؗعامل معه، خاصة أن شʱاً ومهʺاً فى الȄʨʽاً حʛا أمॽالعل ʨʳقات الॼʡ فى
الʛʽʢان تʶعى الى تقॽʺؗ ʧʽʻة اسʱهلاك الʨقʨد قʙر الإمȞان، وȄهʦʱ القائʺʨن على 

فى ॼʡقات الʨʳ العلॽا ȞʷǼل مʛʺʱʶ  سلامة الʛحلات الȄʨʳة بʛصʙ سʛعة الȄʛاح
ʨʡل الʛحلة لʱفادȐ أخʢارها، وʨȄجʙ داخل الʢائʛة أجهʜة ذات اتʸال Ǽالأقʺار 
 Ȑʨʳقات الغلاف الॼʡ اح فىȄʛعة الʛفة سʛار على معॽʢال ʙاعʶة تॽɺاʻʸال

  الʺʱʵلفة.
 تʧʽʰ أن اتʳاه الȄʛاح فى ॼʡقات الʨʳ العلॽا لʧȞǽ ʦ مʕثʛاً Ǽالॼʶʻة للॽʢار مʲلʺا

لأن الʢائʛة مʳهʜة لʺقاومة اتʳاه الȄʛاح، بʻʽʺا سʛعة الȄʛاح ،تʕثʛ سʛعة الȄʛاح
 ʗل وقʽابى فى تقلʳǽدورها الإ ʧʺȞǽ ʘʽة، حॽʰة أو سلॽابʳǽرة إʨʸǼ إما ʛثʕت
 ʗوق ʛʽتعʺل على تأخ ʙى فقʰلʶها الʛأث ʧم، أما عʙʵʱʶʺد الʨقʨة الॽʺ الʛحلة، وؗ

سʱهلاك الʨقʨد، وقʙ تʖʰʶ هʡʨʰاً اضʛʢارىاً وصʨل الʛحلة الȄʨʳة، وȃالʱالى زȄادة ا
   للʢائʛة فى أقʛب مʢار إذا زادت سʛعة الȄʛاح عʧ الʙʴ الʺʨʺʶح Ǽه.

(Geson: 2002, p 122).  
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وحʙدت مʤʻʺة الإȞǽاو سʛعة الʢائʛة، فʨجʙ أنه ؗلʺا زادت سʛعة الȄʛاح 
 ʧة عॽɿلʵفارق ٢٥الǼ ةʛائʢعة الʛادة سȄإلى ز Ȑدʕی ʥساعة، فإن ذل /ʦادة  كȄز

 ʧاح الʺقابلة عȄʛعة الʛذا زادت سȂاح، وȄʛعة الʛ٢٥س  ʧساعة فإنها تقلل م/ʦؗ
 ʧة عॽʰانʳاح الȄʛعة الʛذا زادت سȂاح، وȄʛعة الʛادة سȄفارق زǼ ةʛائʢعة الʛس

ʦؗ/ ساعة ʖʳॽɾ على الॽʢار عʺل هȋʨʰ اضʛʢارȐ فى أقʛب مʢار لأنها  ٣٢.٥
  .(Jany: 2004, p 47)تعʺل على فقʙان تʨازن الʢائʛة 

  .)الرؤية(عناصر المناخ التى تؤثر على الطيار  :ثالثاً 
تʲʺʱل هʚه الʤاهʛات فى الʷابʨرة والʹॼاب والعʳاج والعʨاصف الʛʱابॽة 

أو  ،مʛʱ ١٠٠٠وʕȄدȐ حʙوث هʚه الʨʤاهʛ إلى إعاقة الʛؤȄة لأقل مʧ  ،والʛملॽة
ʜها فى  ʛؗوت ʛاهʨʤه الʚه ʧة مʛاهʣ افةʲؔم تʺاماً وفقاً لʙعʻام تǽأ ʧة مʻʽساعات مع

ة الʻقل الȐʨʳ مʴفʨفة Ǽالأخʢار. ،حʙوثها ʛؗح حॼʸالة تʴه الʚوفى ه  
تʕثʛ العʨاصف الʛعǽʙة والʛملॽة والʛʱابॽة والʹॼاب والʷابʨرة، والʖʴʶ على 
الʻقل الȐʨʳ مʧ حʘʽ خفʠ مȐʨʱʶ الʛؤȄة الأفॽʁة، وصعȃʨة عʺلॽات الإقلاع 

لȄʨʳة أو اسʙʵʱام الʺʢارات الʙʰیلة فى والهȋʨʰ، مʺا یʕدȐ إلى تأجʽل الʛحلات ا
ل هʚه الآثار یʛʱتʖ علʽها زȄادة الأॼɺاء  الهȋʨʰ لʧʽʴ تʧʶʴ الأحʨال الȄʨʳة، وؗ

  الاقʸʱادǽة.
  :: العʦاصف الʙملॻة والʙʯابॻة١

 Ȑʨʳقل الʻعلى ال ʛثʕى تʱة الȄʨʳال ʛاهʨʤال ʛʢأخ ʧم ʙتعʺل على  ،تع ʘʽح
ر على الإقلاع أو الهȋʨʰ فى وقʗ خفʠ مȐʨʱʶ الʛؤȄة الأفॽʁة فʛʰʳʱ الॽʢا

مʙʴد ؗʺا تʛʰʳه على الهȋʨʰ فى مʢارات بʙیلة إذا لʜم الأمʛ، أو تلغى الʛحلات 
ات الʛʽʢان وتأخʛʽ أعʺال  ʛؗة على شǽماد ʛائʶخ ʖʰʶǽ ها، مʺاʙعʨجل مʕأو ت
ات الʛʽʢان الأمʨال لʜʱوʙȄ الʢائʛات Ǽالʨقʨد لاسʱؔʺال الʛحلة  ʛؗش Șفʻاب، وت ʛؗال

ر الʙʰیل والعʨدة للʺʢار الʛئǼ ʝॽعʙ انʱهاء العاصفة، وحʜʳ وعʺل فى الʺʢا
اب، وصॽانة الʢائʛة، وتʜداد تؔلفʱها ؗلʺا زاد الانʤʱار  ʛؗادق للʻف ʜʳوح ،ʗȄʜانʛت

  فى الʺʢار الاحॽʱاʡى.
وتعʙ مʛʸ مʧ أكʛʲ الʺʻاȘʡ الʺعʛضة للعʨاصف الʛملॽة والʛʱابॽة، نʳॽʱة   

Ȑ الʳاف، فʹلاً عʧ وجʨد الʛʴʸاء الॽʀʛʷة لʺʨقعها فى الإقلʦॽ شॼه الʺʙار 
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والغॽȃʛة ذات الȃʛʱة الʺفȞؔة وقلʽلة الʱʺاسʥ، الأمʛ الȐʚ یʕدȐ إلى سهʨلة حʺلها، 
 :ʙʺأح ʛاسǽ) ارॼɽال ʙاعʸة ١٠٤، ص ٢٠٠٥ورفعها، وتʛاهʤه الʚه Ȍॼتʛوت ،(

ال ȞʷǼل عام بȄʜادة سʛعة الȄʛاح إلى أن تʰلغ الʛʶعة اللازمة لʴʺل الأتȃʛة والʛم
 :Ȑʙʻجة، (محمد الفʛʴاح الȄʛها الʽعل Șلʢǽ الةʴه الʚ١٩٦٠إلى أعلى، وفى ه ،

عاصفة على  ١٥٧و عاصفة، ٢٠١). وȄهʖ على مʢار الإسʙʻȞرȄة ١٨٦ص
  مʢار أسʨان.
) الʸعʗل الȎʦʹʴ والفʶل لعʗد العʦاصف الʙملॻة والʙʯابॻة ٧جʗول (

)٢٠١٧- ١٩٩٠(  
 الفʶل
  الʠʲʸة

 الʯʵاء

الى
ʸج
الإ

  

%  
 الॻȁʙع

ا
الى
ʸج
لإ

  

%  
ʙʮʸʴǻد ʙیʹای ʙایʙʮل مارس فȂʙأب ʦمای  

  ٤٤  ٨٩  ٢٢ ٢٩ ٣٨ ٣٤ ٦٨ ٣١ ٢٣ ١٤ الإسʗʹȜرȂة
  ٣٥  ٥٥  ٧ ١٥ ٣٢ ٣٩ ٦١ ٣٠ ٢٠ ١١ أسʦان
ʃॻʶال 

الى
ʸج
الإ

  

%  
ʃȂʙʳال 

الى
ʸج
الإ

  

%  
 Ȏʦʹʴع الʦʸʱʸال  

 نʦفʙʮʸ أكʙȁʦʯ سʙʮʸʯʮ أغʛʠʴ یʦلॻه یʦنॻه
٢٠١  ١٧  ٣٥ ٦ ١٠ ١٩ ٤ ٩ ٠ ٠  ٩  
١٥٧  ٢٥  ٣٩ ٧ ١١ ٢١ ١ ٢ ٠ ٠  ٣  

الهʯʽة العامة للأرصاد الȄʨʳة، القاهʛة، بॽانات غʛʽ مʨʷʻرة، للفʛʱة  الʗʶʸر:
 ʧ٢٠١٧- ١٩٩٠م.  
  :: الॺʷاب والʦʮʵرة٢

 ،Ȑʨʳقل الʻة للॼʶʻالǼ ةʛʽʰؗ ةॽʺأه (رةʨʰʷاب والॼʹال) ةॽة الʺائʛاهʤل الȞʷت
ʙʴى تʱة الॽʁة الأفȄؤʛال Ȑʨʱʶان على مʛثʕلأنهʺا ی ȋʨʰالإقلاع واله ʙعʨد م

للʢائʛات، ووجʙ أن خʛʢ الʹॼاب الأكʛʰ عʙʻما یʨʴʱل فʽها الॽʢار مʧ الاعʱʺاد 
على الأجهʜة وقʛاءات العʙادات الʺʨجʨدة أمامه إلى الʛؤȄة الʺʛʳدة Ǽالعʧʽ فى 
مʛحلة الهȋʨʰ تʙʴیʙاً، وهى تʱʴاج إلى قʙرات خاصة ʖʰʶǼ تعʛض الॽʢار 

 Ȑʛʸॼاع الʙʵالات الʺʱلاح :ʧیʙال ʜأن ٦٥٨، ص ٢٠٠٥(فاروق ع ʙووج ،(
الʢائʛات لا تॽʢʱʶع الإقلاع أو الهȋʨʰ إذا قل مȐʨʱʶ الʛؤȄة الأفॽʁة دون 

م، وذلʥ حʱى یʧȞʺʱ الॽʢار على وجه الʙقة مʧ معʛفة مȐʙ الʛؤȄة على ١٠٠٠
  ).٦٢، ص١٩٦٥الʺʺʛ الʺʙʵʱʶم فى الإقلاع والهȋʨʰ (محمد العاملى: 
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  Ȏʦ للॺʷاب والʦʮʵرة فى مʙʶ ) الʸعʗل الʴʹ٨جʗول (
ʘʹى ١٩٩٠( مʯ٢٠١٧ح(  

  الʦʮʵرة الॺʷاب الʠʲʸة
  ٢٢.٥ ٢٢.٥ الإسʙʻȞرȄة
  صفʛ صفʛ أسʨان

الهʯʽة العامة للأرصاد الȄʨʳة، القاهʛة، بॽانات غʛʽ مʨʷʻرة، للفʛʱة  الʗʶʸر:
 ʧ٢٠١٧ - ١٩٩٠م.  

ʖʰʶى تʱة الॽائʳة الفȄʨʳال ʛاهʨʤال ʛʲأك ʧرة مʨʰʷاب والॼʹال ʙعȄو  ʛʡاʵم
عʙیʙة على الʻقل الȐʨʳ وتʲʺʱل فى تقلʽل الʶلامة الȄʨʳة، وزȄادة الʨقʗ الʺʙʵʱʶم 

 ȋʨʰى الإقلاع والهʱʽفى عʺل(Jully: 2012, p 213)  ʖانʳعلى ال ʛثʕا تʺ وؗ
الاقʸʱادȞʷǼ Ȑل ʛʽʰؗ، فى تʽȞʷل خʶائʛ مالॽة ʛʽʰؗة، وȄعȐʜ ذلʥ إلى انʤʱار 

اب لʧʽʴ زوال الʹॼاب والʨʰʷرة، م ʛؗاء الॼɺأ Ȑʨʳقل الʻات ال ʛؗلف شȞǽ اʺ
  اقʸʱادǽة.
  ) الʯؒلفة الاقʶʯادǻة الʹاتʱة عʥ انʢʯار إقلاع الʠائʙة عʥ الॻʸعاد الʗʲʸد لها٩(جʗول 

  الʲالة الʯؒلفة للفʙد/ جʹॻه مʗة الانʢʯار
  اسʙʵʱام ساحة الانʤʱار ʙʵǼماتها لا یʨجʙ رȃع ساعة
  + مʛʷوب اسʙʵʱام ساحة الانʤʱار ʙʵǼماتها ٧٠ نʸف ساعة

اسʙʵʱام ساحة الانʤʱار ʙʵǼماتها + مʛʷوب+  ١٢٩ ساعة
  وجॼه سȄʛعة

اسʙʵʱام ساحة الانʤʱار ʙʵǼماتها + مʛʷوب+   ١٤٢  ساعʱان
 Ȑʛة أخʛوب مʛʷه + مॼوج  

اسʙʵʱام ساحة الانʤʱار ʙʵǼماتها + مʛʷوب+  ٢٠٥ ثلاث ساعات
  وجॼه غʚائॽة ؗاملة

  ʙʻق الʺʢار+ وجॼة ؗاملة+ مʛʷوبالانʤʱار فى ف  ٣٠٠ ساعات ٧مʧ أرȃع إلى 
وزارة الʛʽʢان الʺʙنى، الإدارة العامة للإیʛادات، شʴȄʛة الانʤʱار والإیʨاء لقانʨن  الʗʶʸر:

   .٢٠٠٣ لʻʶة ٩٣
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  :: العʦاصف الʙعǻʗة٣
 ʖʳǽ ʥلʚة، لȄʨʳحلة الʛد سلامة الʙى تهʱال ʝقʢال ʛاهʨʣ ʛʢأخ ʧم ʙتع

عʙʻما تʨؔن فى عʻفʨان نʹʨجها وخاصة  ،على الॽʢار دراسʱها Ǽعʻاǽة فائقة
واكʱʺالها حʘʽ تʨؔن مȃʨʴʸة Ǽالॽʱارات الهʨائॽة الʸاعʙة والهاʢǼة العॽʻفة، 

) وتʲʺʱل ٨٩، ص١٩٦٥وهʨʢل الʺʛʢ والʛʰد وحʙوث الʛʰق والʛعʙ (محمد العاملى: 
: عʨاصف رعǽʙة ذات خلॽة واحʙة: وهى ʸǽعʖ أولهاأنʨاع العʨاصف الʛعǽʙة فى 

 ʗʶॽبها ول ʕʰʻʱف ساعة، الʸن ʧم ʛʲأك ʛʺʱʶتها، ولا تʨة فى قʙیʙهاشʻثان :
عʨاصف رعǽʙة مʱعʙدة الʵلاǽا: وهى مʧ أكʛʲ العʨاصف شʨʽعاً ؗʺا أنها مʨʱسʢة 

: عʨاصف رعǽʙة ثالʰهاالʦʳʴ، وتʛʺʱʶ لʶاعات وʨʱȄلʙ مʻها أعاصʛʽ ضॽɻفة، 
Ȅʨʡلة خॽʢة مʱعʙدة الʵلاǽا: تعʙ مʧ العʨاصف الʛعǽʙة القȄʨة، وتʛʺʱʶ لʶاعات 

ʸǽاحʰها سقȋʨ الʛʰد ʛؗ ʦʳʴǼات الʨʳلف، وʧȞʺȄ الʕʰʻʱ بها مʧ خلال أجهʜة 
تعʙ مSupercell :        ʧالاسʷʱعار والʛادارات، راǼعها: عʨاصف الʛȃʨʶسʽل 

الأعاصʛʽ شʙیʙة القʨة، وتȞʷل تهʙیʙ على الॽʴاة والʺʺʱلؔات وʨʱȄلʙ عʻها 
ف الʛعǽʙة ، والعʨاص(Jourry:2009,p56)الأعاصʛʽ العॽʻفة 

Thunderstorms  ʧث بها مʙʴǽ لʺا Ȑʨʳقل الʻاً على الॽʁॽʁاً حʛʢل خʲʺت
وهى الʱغʛʽ فى مقʙار اتʳاه وسʛعة الȄʛاح فى  Wind Shearمقʸات هʨائॽة 

امॽة  ʛؗال ʖʴʶال ʧات عʛائʢعاد الʱاب ʖلʢʱاحة، مʺا یʶʺة الʙوحCB  ثʙʴǽ ىʱال
ʴة وانॽɻॽʰʢال ʛʽة غȄʨʳال الʨه الأحʚل هʲبها م ʨة وهॽاراتها الأساسʶم ʧافها عʛ

ما قʳǽ ʙعلها تʜدحʦ فى نقʢة عʨʰر ضॽقة فى الʨʳ قʙ تʥȃʛ الʺʛاقʖ الȐʨʳ فى 
  الʱفʛʽؔ فى ॽɿॽؗة الʛʵوج مʻها.

٤ʔʲʴال ::  
تعʙ الʖʴʶ مʧ الʨʤاهʛ الʱى تʕثʛ على الʻقل الȐʨʳ، وخاصة أنها تʕثʛ على 

ما تॼʳʴه الʖʴʶ مʧ  مȐʨʱʶ الʛؤȄة الأفॽʁة ʖʰʶǼ عامل الʦॽɽʱ وهʨ مقʙار
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الʶʺاء ولقʙ اتॼع الʤʻام العȐʛʷ الʺʱفȘ علॽه دولॽاً فى معʛفة مȐʙ تغॽʢة الʶʺاء 
 ʧع ʖʴʶالǼ اءʺʶة الॽʢة تغʺॽʀ ʗʹفʵفإذا ان ،ʖʴʶالǼام ٢٥ʤʻال ʧم %

 ʧʽة بॼʶʻال ʗاوحʛاء، أما إذا تʺʶل على صفاء الʙی ʥلʚف Ȑʛʷإلى ٢٥الع %
% ॽɾعʙ ذلʥ الॽʲؗ ʦॽɽʱفاً، وʨȞȄن ٧٥زادت عॽɾ %  ʧعʙ تॽɽʺاً مʨʱسʢاً، أما إذا٧٥

.Ȑʨʳقل الʻاً على الʛثʕم ʖʴʶداخل ال ʙʽلʳال  
) معʗل ॻʸؕة الʔʲʴ الȂʦʹʴة والفʶلॻة والʵهȂʙة فى الفʙʯة ١٠جʗول (

)٢٠١٧- ١٩٩٠(  
  الفʶل
  الʠʲʸة

 فʶل الʯʵاء
ʗل 
لʸع
ا

ʶلى
الف

  
 فʶل الॻȁʙع

ʗل 
لʸع
ا

ʶلى
الف

  ʙʮʸʴǻد ʙیʹای ʙایʙʮل مارس فȂʙأب  ʦمای  
  ٣.٨  ٣.٤  ٣.٩ ٤.٢ ٥ ٥ ٤.٧ ٥.٢  الإسʗʹȜرȂة

  ١.١  ٠.٩  ١.١ ١.٢ ١.١ ١.٣ ١.٢ ٠.٩  أسʦان
ʃॻʶل الʶف 

ʗل 
لʸع
ا

ʶلى
الف

  
ʃȂʙʳل الʶف 

ʗل 
لʸع
ا

ʶلى
الف

  

الʦʸʱʸع 
 Ȏʦʹʴه  الॻنʦه  یॻلʦی ʛʠʴأغ ʙʮʸʯʮس ʙȁʦʯأك ʙʮʸفʦن  

٣.٨  ٣.٩  ٤.٥  ٤.١  ٣  ٢.٤  ٢.٣  ٢.٨  ٢.١  
٠.٧  ٠.٨  ١ ٠.٩ ٠.٤ ٠.٧ ٠.٦ ٠.٧  ٠.٩  

الهʯʽة العامة للأرصاد الȄʨʳة، القاهʛة، بॽانات غʛʽ مʨʷʻرة، للفʛʱة  الʗʶʸر:
 ʧ٢٠١٧- ١٩٩٠م.  
  :العʱاج - ٦

هॼɺ ʨارة عʧ ذرات دॽʀقة جʙاً مʧ الʨʷائʖ العالقة فى الهʨاء لاʧȞʺǽ رؤʱȄها 
أو ؗالʯȄʜʳات الʺلॽʴة الʸلॼة الʱى  ،ؗالأتȃʛة أو الʛمال الॽʀʙقة ،Ǽالعʧʽ الʺʛʳدة

وʕȄثʛ العʳاج  ،ʛʲʻها رشاش الʛʴॼ أو ؗالʯȄʜʳات الʸلॼة الʻاتʳة عʧ الاحʛʱاقی
 ʧها لاتقل عʻؔاً ولʣʨʴاً ملʛʽة تأثॽʁة الأفॽʴʢʶة الȄؤʛال Ȑʙ١٠٠٠فى م  ʛʱم

  .عادة
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  المراجع والمصادر
  :Ǻاللغة العॻȁʙة :ولاً أ

١- ʙʺأح ʙʰع  ٌʙʽʺʴاٌح ،)١٩٩٩ى (الفق الȄʛفى ال ʛʸةٌ  فى دراسة" مॽɾاʛغʳةٌ  الॽاخʻʺال"، 
 .شʺʝ عʧʽٌ  جامعة ،الآداب كلॽةٌ  ،الʳغʛاॽɾةٌ  قʦʶ ،مʨʷʻرة غʛʽٌ  ماجʛʽʱʶٌ  رسالة

٢-  ʧة مʛʱرة، للفʨʷʻم ʛʽانات غॽة، بʛة، القاهȄʨʳة العامة للأرصاد الʯʽ١٩٩٠اله- 
٢٠١٧. 

٣-  ٌʧʽʶمحمد ح ʧʶح ) ،ȑال )١٩٩٧القلاوʨةٌ  الأحॽاخʻʺها الʱوعلاق ʠعॼلات  بȞʷم
 ،الʨʴॼث ، مʳلة الʶعʨدǽةٌ  العॽȃʛةٌ  Ǽالʺʺلؔة الإحʶاء ʢʻقةم حالة الʯʽʰة، دراسة
 .٢٩ الʺॽɾʨʻةٌ، العʙد جامعة ،كلॽةٌ الآداب

٤- ) Ȑʛʸʺنى الʙʺان الʛʽʢل الʽعة )٢٠١٥دلʨʻʱات مʴصف. 
الهʯʽة العامة  ،) الʻقل الȐʨʳ ومȞʷلة الألॽɿة الʲالʲة٢٠٠٠سʛاج الʙیʧ محمد محمد ( -٥

  .القاهʛة ،لقʨʸر الʲقافة
 .القاهʛة ،الʺȄʛʸةٌ  الأنʳلʨ ،وتॽʰʢقٌات أسʝ ) الʻقل٢٠٠٥الʙیʧ ( عʜ ملكا فاروق  -٦
 ،الʺȄʛʸةٌ  الأنʳلʨ ،وتॽʰʢقٌات أسʝ الʻقل جغʛاॽɾةٌ  )١٩٨١( ،الʙیʧ عʜ كامل فاروق  -٧

 .القاهʛة
 ،٢ ȋ ،الʻهʹة مॼʱȞة ،وʨʣاهʛة الॽɻٌॽʰʡ ( ʨʳاٌت١٩٦٠( الفȑʙʻ الʙیʧٌ  جʺال محمد -٨

 .القاهʛة
ه خʺʝٌॽ  محمد -٩  .الإسʙʻȞرȄةٌ ، ٢ ȋ ،الʳامॽɻةٌ  الʺعʛفة دار ،الʻقل جغʛاॽɾةٌ  )٢٠٠٤ (الʜوؗ

 الʙار ،للأرصاد العامة الهʯٌʽة ،للʛٌʽʢان الȄʨʳةٌ  وآخʛون الأرصاد العاملى عʙʰالقادر محمد - ١٠
 .القاهʛة ،١ ȋ ،والʛʷʻ للॼʢاعة القʨمॽةٌ 

١١ - ʛاٌسǽ ʙʺأح  ٌʙʽʶةٌ  )٢٠٠٥( الȄؤʛةٌ  الॽʁةٌ  فى الأفȄرʨجʺه ʛʸةٌ  مॽȃʛةٌ دو  ،العȄر 
  .٢١ العʙد ،الإسʙʻȞرȄةٌ  جامعة ،بʙمʻهʨر الآداب كلॽةٌ  ،الإنʶانॽاٌت

  .القاهʛة ،العॽȃʛةٌ  الʻهʹه دار ،مʛʸ ) مʻاخ١٩٩٤( وآخʛون  فایʙٌ  الʺʙʽʳٌ  عʙʰ یʨٌسف - ١٢
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