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الطاقة المتجددة، وھو ما یعنى  یوجد اتجاه عالمي نحو زیادة استھلاك مصادر
الاستعاضة عن محطات الطاقة التقلیدیة لتولید الطاقة بالوقود الأحفوري بمصادر متجددة أخرى، 

 بالتنوع الاقتصادي، وخلق فرص عمل، تحسین الجودة البیئیة،فوائد تتعلق  وذلك لما تتمیز بھ من
ومع ذلك حظي أثر استھلاك الطاقة المتجددة على البطالة باھتمام اقل . وتحقیق التنمیة المستدامة

 وتبحث ھذه الدراسة في الأثار المباشرة والغیر مباشرة لاستھلاك الطاقة المتجددة على .نسبیا
. ختبار الأثر المباشر وغیر المباشر في الأجلین القصیر والطویلوقد تم ا. البطالة في مصر

وأظھرت النتائج ان استھلاك الطاقة المتجددة لھ تأثیر إیجابي ومعنوي على البطالة في الأجلین 
  .القصیر والطویل

وقد تبین وجود علاقة عكسیة بین كل من معدل نمو الناتج المحلى الإجمالي، وحجم 
وكذلك وجود علاقة طردیة . نفقات النھائیة للأسر المعیشیة ومعدل البطالةصادرات الوقود، وال

للانبعاثات من غاز ثاني اكسید الكربون على معدل البطالة في مصر في الأجل الطویل، وعلاقة 
غیر المباشر یعد أكثر تأثیراً على  ونستنتج من الدراسة ان الأثر. عكسیة في الأجل القصیر

لذا توصى الدراسة بأھمیة زیادة انتاج واستھلاك الطاقة المتجددة من اجل و. خفض معدل البطالة
 .تعزیز مستویات التوظیف في مصر

   الأثار غیر المباشرة – الأثار المباشرة –استھلاك الطاقة المتجددة– 
  . مصر–البطالة 

  
 

المتجددة لتحقیق التنمیة المستدامة في الآونة الاخیرة أدركت اغلب البلدان أھمیة الطاقة 
بوصفھ العام الدولي للطاقة  "٢٠١٢ومكافحة الفقر، وإعلان الجمعیة العامة للأمم المتحدة عام 

فقط تبنت في قرارھا الصادر بھذا الشأن عدة أھداف رئیسیة یتم الوصول إلیھا بحلول " المستدامة
 United)%. ٣٠ المتجددة عالمیاً بنسبة ویأتي في مقدمتھا زیادة استخدام الطاقة. ٢٠٣٠عام 

Nations, 2012)  
ولتحقیق ھذا الھدف حدث تطور كبیر في تقنیات الطاقة المتجددة، حیث أصبحت فعالة 

إلى جانب تمیزھا بالعدید من الفوائد والتي لا تتعلق فقط بحمایة . من حیث التكلفة بشكل متزاید
بلة للنضوب، بل تمتد إلى خلق فرص عمل جدیدة أو البیئة، والحفاظ على الموارد المحلیة القا

مزاحمة فرص العمل في القطاعات الأخرى، على النحو الذي یساعد على تخفیض معدل 
  .البطالة



 

 ١٢٩٦  
 

 
  

 
 

وتعد المیاه أكثر أنواع المصادر المتجددة تولیداً للطاقة في مصر، حیث كانت تعتبر 
أھمیتھا النسبیة أخذت في الانخفاض إلا أن .  لتولید الكھرباء١٩٩٠المصدر الوحید حتى عام 

عام % ٢٣ مقارنة بنسبة ٢٠١٣من إجمالي امدادات الطاقة الدولیة عام % ٨لتصل إلى نحو 
ویرجع ذلك إلى أن كل مواقع الطاقة المائیة الكبرى . ٢٠١٩عام % ١٦، ووصلت لنسبة ١٩٩٠

  ).IRENA, 2020(المعتمدة على نھر النیل قد تم استغلالھا بالكامل 
عام % ٧ساھم مصادر الطاقة المتجددة المختلفة في إجمالي امدادات الطاقة بنسبة وت

وتقسم ھذه النسب بین المصادر المختلفة من طاقة شمسیة، . ٢٠١٢عام % ٨، مقارنة بـ ٢٠١٨
  ٢٠١٩على التوالي وذلك عام % ٧٩، %٣، %٢طاقة الریاح، والطاقة الحیویة بنسب 

)IRENA, 2020.(  
ة الضئیلة لمصادر الطاقة المتجددة في إجمالي امدادات الطاقة الاولیة، وبرغم المساھم

فقط ازداد استھلاك مصادر الطاقة المتجددة بسرعة خلال السنوات الأخیرة، ویرجع ذلك إلى 
  .التوجھ العالمي نحو زیادة الاستھلاك لمصادر الطاقة المتجددة

 الإحصاءات الرقمیة، فقد ویمكن الاستدلال على ملامح ذلك التوجھ من خلال بعض
 ملیار ٣٩٫٥زادت الاستثمارات الاجمالیة في مجال الطاقة المتجددة على مستوى العالم من 

 ملیار دولار عام ٣١٥، ثم إلى ٢٠١٣ ملیار دولار عام ٢٤٩٫٤، لتصل إلى ٢٠٠٤دولار عام 
ي ویرجع الانخفاض ف. (IRENA, 2020). ٢٠١٩ ملیار دولار عام ٢٨٢ وأخیراً ٢٠١٧

اجمالي الاستثمارات في السنة الأخیرة عما یسبقھا إلى انخفاض تكالیف التكنولوجیا للخلایا 
  .الكھروضوئیة الشمسیة

 ملیون فرصة عمل مباشرة وغیر ١١٫٥ولقد ترتب على تلك الاستثمارات تولید نحو 
  ملیون فرصة عمل٦٫٥ ونحو ٢٠١٨ ملیون فرصة عمل عام ١١ مقارنة بـ ٢٠١٩مباشرة عام 

  (IRENA, 2020). من ھذه الوظائف% ٣٢، یشغل النساء نسبة ٢٠١٣
وتتركز معظم ھذه الوظائف في عدد قلیل من البلدان، غیر أن فوائدھا تظھر عموماً 

. على نطاق واسع ولاسیما مع انتشار تقنیات الطاقة الشمسیة الكھروضوئیة وانخفاض تكالیفھا
إجمالي عدد الوظائف في الطاقة المتجددة على من % ٦٣حیث تستحوذ آسیا على ما یقارب من 

  (IRENA, 2002). ٢٠١٩مستوى العالم عام 
ویحتفظ بالعدد الأكبر من الوظائف قطاع الطاقة الشمسیة الكھروضوئیة ، حیث یعمل 

من % ٨٧ تركز ٢٠١٩من القوى العاملة لقطاع الطاقة المتجددة عموماً، وفي عام % ٣٣بھ 
ئیة عالمیاً في عشرة بلدان، حیث یتوفر في الصین وحدھا حوالي الوظائف للطاقة الكھروضو

 ملیون فرصة عمل في الاتحاد ١٫٣ ألف فرصة، وحوالى ٤٣٢ ملیون فرصة عمل، الھند ٣٫٨
 الف فرصة ،وجنوب ٧٨٦ الف فرصة، والولایات المتحدة ٨٩٣الأوروبي ،وفى البرازیل  

 أي حوالى – فرصة عمل ٦٠٠٠حوالى  الف فرصة ،وفى مصر یشمل ھذا القطاع ٤٤افریقیا 
 والذى ادى الى انتشار تقنیات الطاقة المتجددة على نطاق واسع –نصف الوظائف المستحدثة 
  .(IRENA, 2002)عالمیا وزیادة انتاج معداتھا 

وصل عدد % ١٣، والوقود الحیوي بنسبة %٢ومع نمو انتاج الایثانول بنسبة 
ومع توسع الانتاج بقوة، .  ملیون وظیفة عالمیا٢٫٥ الوظائف في قطاع الوقود الحیوي الى
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وتحدیداً في البرازیل وكولومبیا ومالیزیا والفلبین وتایلاند والتي تمتلك جمیعھا سلاسل تورید 
یوضح تطور عدد الوظائف على مستوى ) ١(والجدول رقم . (IRENA, 2002)كثیفة للعمالة 

  ).٢٠١٩-٢٠١٢(لفترة العالم في كل مجالات الطاقة المتجددة خلال ا

  )١(جدول 
  )٢٠١٩-٢٠١٢(الوظائف في الطاقة المتجددة عالمیا خلال الفترة 

وظیفة/ملیون   

  السنة

  المصدر
٢٠١٩  ٢٠١٨  ٢٠١٧  ٢٠١٦  ٢٠١٥  ٢٠١٤  ٢٠١٣  ٢٠١٢  

الطاقة 
  ١٫٩٦  ٢٫٠٥  ١٫٩٩  ٢٫٠٦  ٢٫١٦  ٢٫٠٤  ٢٫٢١  ١٫٦٦  الكھرومائیة

الطاقة 
  ٣٫٧٥  ٣٫٦٨  ٣٫٣٧  ٣٫٠٩  ٢٫٧٧  ٢٫٤٩  ٢٫٢٧  ١٫٣٦  الكھروضوئیة

  ٣٫٥٨  ٣٫١٨  ٣٫٠٥  ٢٫٧٤  ٢٫٨٨  ٢٫٩٩  ٢٫٥٠  ٢٫٤٠  الطاقة الحیویة

  ١٫١٧  ١٫١٦  ١٫١٥  ١٫١٦  ١٫٠٨  ١٫٠٣  .٨٣  .٧٥  طاقة الریاح

التبرید 
والتسخین 
  الشمسي

٨٢  .٨٠  .٨١  .٨٣  .٩٤  .٧٦  .٥٠  .٨٩.  

  .١٨  .١٨  .١٦  .٢٤  .٢٠  .١٩  .٢٣  .٢٢  فئات اخرى

  ١١٫٤٦  ١٠٫٩٨  ١٠٫٥٣  ١٠٫١٣  ١٠٫٠٤  ٩٫٥٠  ٨٫٥٥  ٧٫٢٨  الإجمالي

  .٢٠٢٠قاعدة بیانات الوظائف الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة ،: المصدر
ورغم أن قطاع الطاقة الكھرومائیة یستحوذ على الحصة الأكبر من القدرة الإنتاجیة 

یفة  ملیون وظ٢المركبة بین المجالات الاخرى، إلا أن نموه یتباطأ ویوفر القطاع ما یقارب 
  .یتركز معظمھا في العملیات التشغیلیة والصیانة

 السنوي والذي یشیر إلى أن ھناك عدد كبیراً من مشاریع IRENAوتبعاً لتقریر 
ع سوف تخلف فرص عمل كثیرة على سبیل .م.الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح المتعددة في ج

 ولدیھ ٢٠١٩افتتاحھ أوائل عام  مشروعاً بمجمع بنیان الطاقة الشمسیة الذي تم ٤١المثال ھناك 
  . عاملاً مستقبلا١٠٠٠٠ً عاملاً، والمقدر لھ توظیف أكثر من ٦٥٠

وذكر التقریر أن قطاع الطاقة الشمسیة ھو القطاع الرائد للتوظیف من قطاعات الطاقة 
فضلا عن أن نسبة كبیرة من .  ملیون شخص٣٫٩المتجددة، حیث یبلغ عدد القوى العاملة بھ 

م انشائھا لعمال المصانع والفنیین، كما تم خلق وظائف إداریة ومالیة وقانونیة الوظائف ت
وھندسیة والتي یمكن أن تكون واعدة للشباب خریجي الجامعات والتي تتطلب مھارات فنیة 

  .(IRENA, 2020). وإداریة
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 ألف عامل في مجال الطاقة الشمسیة، ١٢٫٠٨٠وتشیر الاحصائیات إلى توظیف عدد 
 ٣٢٠ عامل في قطاع الریاح، ٤٧٦٠ل في مجال الخلایا الشمسیة الكھروضوئیة،  عام٦٠٠٠

 فرد في ٢٠٠ فرد في قطاع الطاقة الشمسیة الحراریة، ٣٠٠عامل في قطاع الطاقة المائیة، 
  .٢٠١٩مجالات أخرى للطاقة المتجددة وذلك عام 

 نجد أنھ تطور من وبتتبع عدد العاملین بھیئة تنمیة واستخدام الطاقة المتجددة في مصر
. ٢٠١٩ عام ١٦٣٠، ثم إلى ٢٠١٣ عامل عام ١٢٠٥ لیصل إلى ٢٠١١ عامل عام ١١٠٩

مما . ونلاحظ مما سبق تزاید أعداد العاملین بقطاع الطاقة المتجددة في كافة المجالات في مصر
 تقریر الجھاز المركزي للتعبئة. (یشید بمزید من التوظیف، ومن ثم انخفاض معدلات البطالة

  ).٢٠٢٠العامة والاحصاء، 
ولقد أشارت الوكالة الدولیة للطاقة أن المرحلة الحالیة لنشر الطاقة المتجددة في مصر 

وفي إطار التصنیع المحلي لمعدات نظم الطاقة . ٢٠١٨ آلاف وظیفة مباشرة عام ٦وفرت 
ھیئة العربیة المتجددة ومكوناتھا فإن تكنولوجیا الریاح تحتل المرتبة الأولى، حیث أحرزت ال

للتصنیع تقدمًا ملحوظًا فیھا، فھناك میزة نسبیة في تصنیع مكونات توربینات الھواء محلیاً، مما 
انعكس في تخفیض تكالیف الإنتاج، حیث وصلت نسبة التصنیع المحلي لبعض مكونات في 

مما یعني خلق فرص عمل جدیدة، تزید من مستوى % ٤مشروع محطة الریاح بالغردقة 
  )٢٠١٦مركز تحدیث التصنیع، . (فالتوظی

وإذا ما تعرضنا لاستھلاك القطاعات المختلفة للطاقة المتجددة یستحوذ القطاع السكني 
من % ٣٦من إجمالي استھلاك الطاقة المتجددة، القطاع التجاري یستھلك نحو % ٤٣على نسبة 

تعد تلك النسب . ٢٠١٨وذلك عام %. ١٧إجمالي الطاقة المتجددة، یلیھ القطاع الصناعي بنسبة 
مرتفعة مقارنة بالأعوام السابقة، مما یعني زیادة معدلات استھلاك الطاقة المتجددة في كافة 

  .القطاعات
 

زادت أھمیة استھلاك الطاقة المتجددة إلى حد كبیر خلال السنوات الأخیرة، ویرجع ذلك 
ضوب المصادر غیر المتجددة، تحسین لفوائدھا من حیث تنوع مصادر الطاقة، وحل مشكلة ن

الجودة البیئیة وتخفیض انبعاث غازات الاحتباس الحراري والتي تعد من اسباب تحقیق النمو 
  .الاقتصادي

ولأن الطاقة المتجددة جزء من ھدف الاقتصاد لتحقیق التنمیة المستدامة، فلابد من وجود 
بینھا سوق العمل والذي یتزامن مع انعكاسات لھا على بعض اجزاء البینان الاقتصادي ومن 

بالإضافة الى عدم الاھتمام بدراسة دور مصادر الطاقة . الاتجاه نحو تخفیض معدل البطالة
المتجددة في تولید فرص عمل جدیدة، وذلك رغم وجود اتجاه عالمي لزیادة التوظف في مجال 

  . الطاقة المتجددة

  .متجددة على معدل البطالة في مصرلذا تظھر أھمیة اختبار أثر استھلاك الطاقة ال
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 :ومن ذلك تثار التساؤلات التالیة
 .ھل توجد علاقة بین استھلاك الطاقة المتجددة والبطالة في مصر -
ھل یختلف اثار استھلاك الطاقة المتجددة على معدل البطالة في الأجل القصیر عنھ في  -

 .الأجل الطویل
المتجددة على معدل البطالة من خلال ھل توجد اثار غیر مباشرة لاستھلاك الطاقة  -

تأثیر زیادة استھلاك الطاقة على معدل نمو ناتج المحلي الإجمالي، الانفاق الاستھلاكي 
 .للأسر، انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون، حجم الصادرات من الوقود

 

 :تسعى الدراسة إلى تحقیق الأھداف التالیة
 .استھلاك الطاقة المتجددة والبطالة في مصراختبار وجود علاقة بین  -١
قیاس الأثار المباشر لاستھلاك الطاقة المتجددة على معدل البطالة في مصر في الأجل  -٢

 .القصیر والأجل الطویل
توضیح الأثار غیر المباشر لاستھلاك الطاقة المتجددة على معدل البطالة في مصر من  -٣

مالي، وزیادة الانفاق الاستھلاكي للأسر، خلال تأثرھا على نمو الناتج المحلي الإج
 .انخفاض انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون، زیادة حجم صادرات الوقود

 

  :تتمثل الفرضیة الأساسیة للدراسة في الآتي
وتستند ھذه الفرضیة . یؤثر استھلاك الطاقة المتجددة عكسیاً على معدل البطالة في مصر

 الطاقة المتجددة في تولید فرص عمل جدیدة عالمیاً، سواء بشكل مباشر أو على دور مشروعات
  . غیر مباشر

  :ومن ثم تصاغ الفرضیات كالتالي

 .توجد علاقة عكسیة بین استھلاك الطاقة المتجددة والبطالة في مصر -
یختلف أثر استھلاك الطاقة المتجددة على البطالة في الأجل القصیر عنھ في الأجل  -

 .الطویل
وجد أثر إیجابي غیر مباشر لاستھلاك الطاقة المتجددة على البطالة في مصر في ی -

 .الأجل الطویل
 

تستند الدراسة إلى الأسلوب الاستقرائي والذي یتعلق باستعراض الأدبیات النظریة 
غیر المباشر للعلاقة بین استھلاك الطاقة المتجددة ومعدل البطالة، من خلال بیان الأثر المباشر و

إلى جانب المنھج  .وكذا استعراض الأدبیات التجریبیة التي تتعرض لھذا الشأن. لتلك العلاقة
القیاسي للتحقق من مدى صحة انطباق الفرضیات من عدمھ، والتعرف على الأثار في الأجل 

  .القصیر والأجل الطویل
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 رغم أھمیتھ العالمیة، وجاءت ھذه قلة الدراسات المصریة والعربیة في ھذا المجال -١
الدراسة لسد الفجوة في الدراسات التي أجریت على الاقتصاد المصري، حیث ركزت 

 .كافة الدراسات على علاقة استھلاك الطاقة بالنمو الاقتصادي
تحدید شكل العلاقة بین استھلاك الطاقة المتجددة ومعدل البطالة، والمساعدة في اتخاذ  -٢

یاسات الاقتصادیة بصورة سلیمة، والتي تعزر النمو الاقتصادي ورسم وصیاغة الس
 .وتحد من معدل البطالة

المھتمة بشئون البیئة والمجلس الأوروبي للطاقة " حمایة السلام الأخضر"ذكر تقریر  -٣
 ملیون فرصة عمل في مجال الطاقة ٢٫٧أن تحول القوى تجاه الطاقة المتجددة قد یخلق 

 .٢٠٣٠ل عام المتجددة في العالم بحلو
مشكلة نضوب مصادر الطاقة التقلیدیة والتي تدعو لضرورة الالتفات إلى مصادر  -٤

الطاقة المتجددة، التي تتمیز بدیمونة وجودھا وعدم نفاذھا بالإضافة إلى المردودات 
 .الإیجابیة لھذه الطاقة سواء الاقتصادیة أو الاجتماعیة

خاطر تغیر المناخ وتدھور الموارد یواجھ القرن الحالي تحدیین أساسیین أولھما م -٥
 .الطبیعة، وثانیھما أھمیة تحقیق التنمیة الاجتماعیة لتوفیر العمل اللائق للجمیع

 

 تطبق الدراسة على الاقتصاد المصري وذلك نظرا للارتفاع الحادث في إنتاج :الحدود المكانیة
  .واستھلاك الطاقة المتجددة

وھي ) ٢٠١٩- ١٩٩٠(لدراسة على الاقتصاد المصري خلال الفترة  تطبق ا:الحدود الزمنیة
حیث ارتبطت تلك . الفترة التي توافرت لھا بیانات لمتغیرات نموذج الدراسة

الفترة بتطبیق مراحل رفع الدعم عن البترول، حدوث طفرات في أسعار البترول 
جاه معدلات إلى جانب ات. بین الارتفاع في بدایة الفترة ثم الانخفاض في أخرھا

  .البطالة للانخفاض

  :ولتحقیق أھداف الدراسة واختبار فرضیاتھ، فإنھ یمكن تقسیم الدراسة على النحو التالي
  .الدراسات التجریبیة للعلاقة بین استھلاك الطاقة المتجددة ومعدل البطالة: أولاً
  .الأثار المباشرة لاستھلاك الطاقة المتجددة على البطالة: ثانیا

  لأثار الغیر مباشرة لاستھلاك الطاقة المتجددة على البطالةا: ثالثا
  .مؤشرات الطاقة المتجددة في مصر: رابعا

  .تطور البطالة في مصر: خامسا
  .المنھجیة والادوات المستخدمة في النموذج القیاسي: سادساً

  .النتائج والتوصیات: سابعا



 

 ١٣٠١  
 

––  

 
 

  .ة المتجددة ومعدل البطالةالدراسات التجریبیة للعلاقة بین استھلاك الطاق: أولاً
ھناك العدید من الأدبیات درست العلاقة بین استھلاك الطاقة المتجددة والنمو 

. الاقتصادي، غیر أن عدد قلیلا منھا درس العلاقة بین استھلاك الطاقة والبطالة بشكل مباشر
اقة والنمو واستناداً إلى النتائج التجریبیة والبحوث التي درست العلاقة بین استھلاك الط

 والذي یوضح العلاقة بین معدل البطالة ومعدل النمو Okun'sالاقتصادي، وبالنظر إلى قانون 
یرافقھ انخفاض % ١نجد أن انخفاض الناتج المحلي الإجمالي بنسبة . الناتج المحلي الإجمالي
قة وبالتالي فإن استھلاك الطا%. ١وارتفاع معدل البطالة بنسبة % ١معدل التوظف بنسبة 

 Apergis and)المتجددة یؤثر على معدل البطالة، ویعد ھذا المؤشر مھماً للنمو الاقتصادي 
Salim,2015) 

وفقا لتقریر الاقتصاد الأخضر فإن الانتقال إلى مصادر الطاقة المتجددة یخلق العدید 
نولوجیات وكذلك زیادة الاستثمار في مختلف تك. من فرص العمل مقارنة بالإنتاج التقلیدي للطاقة

الطاقة المتجددة سیسھم في زیادة معدل التوظف قصیر الأجل، بسبب ارتفاع كثافة العمل 
(IRENS, 2015).  

  :وتتمثل أھم الدراسات التي خاضت ذلك الموضوع وھي كالتالي
 الدراسة إلى استھلاك الطاقة المتجددة یؤثر خلصت) (Gonzalez et al, 2005 دراسة -

  .لة في الاقتصاد الأوروبي وأفریقیابشكل إیجابي على البطا

دراسة في ألمانیا باستخدام نموذج المدخلات ) Hillebrand et al, 2006( أجرى -
. والمخرجات، وركز على الأثار الاقتصادیة لسیاسة دعم الطاقة المتجددة على العمالة

ثر تقییدي وأ. ووجدوا أثر واسع النطاق ناجم عن الاستثمارات الإضافیة للطاقة المتجددة
وقد توصلت الدراسة إلى ان الأثر الأول قد ادى إلى . ناجم عن زیادة تكالیف تولید الطاقة

والأثر الثاني أثر سلباً على العمالة في الأجل المتوسط . زیادة العمالة في السنوات الأولى
  .والطویل

 في بلدان في أثر حوافز الاستثمار في الطاقة المتجددة) Kuster et al, 2007( بحث -
وذلك باستخدام . الاتحاد الأوروبي على مختلف المتغیرات بما في ذلك مستوى العمالة

وأظھرت النتائج أن اعانات الطاقة . نموذج التوازن العام متعدد القطاعات ومتعدد المناطق
  .المتجددة زادت من البطالة في البلدان الخاضعة للدراسة

. ي العلاقة بین الطاقة المتجددة والبطالة في ألمانیاحقق ف) Lehr et al, 2008( ودراسة -
  .وتوصلت الدراسة إلى أن صافي الأثار للطاقة المتجددة على البطالة إیجابیة

 الأمریكیة U.S العلاقة بین استھلاك الطاقة والتوظف في ولایة (Payne, 2009) ودرس -
وتوصلت الدراسة . لمتغیرینباختبار العلاقة السببیة بین ا) ٢٠٠٦-١٩٧٦(في الفترة بین 

إلى وجود علاقة سببیة إیجابیة وذات دلالة إحصائیة، وفي اتجاه واحد من استھلاك الطاقة 
 .للتوظف
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على أھمیة الصادرات في العلاقة الإیجابیة بین سیاسات دعم  (Lund, 2009) وركز -
وكشفت الدراسة . وذلك باستخدام طریقة المدخلات والمخرجات. الطاقة المتجددة والعمالة

أیضا على أنھ في البلدان التي تزید فیھا الاستثمارات في مجال الطاقة المتجددة تزداد 
العمالة في القطاعات التي تنتج تكنولوجیات الطاقة المتجددة، ومنتجاتھا الثانویة المنتجة 

   ..للتصدیر ولیس للسوق المحلي
الإیجابي لسیاسات دعم الطاقة  قدر صافي التأثیر (Ragwitz et al, 2009) دراسة -

المتجددة على التوظف في جمیع أنحاء الاتحاد الأوروبي، وذلك باستخدام نموذج المدخلات 
  .والمخرجات

 بتقییم العمالة المحتملة الناتجة عن تعینات (Upadhyay and Pahuja, 2010) وقام -
وتوصلت . الطاقة الشمسیةالطاقة المتجددة في الھند، ولاسیما في مجال الطاقة الربحیة، و

  .الدراسة أن أكثر دولتین تقدماً في قطاع طاقة الریاح ھما ألمانیا والصین
 نموذج توازن عام تحلیلي بسیط لدراسة العلاقة بین سیاسات (Rivers, 2013) استخدام -

ویؤكد أن اعانات استخدام الطاقة المتجددة، . دعم الطاقة المتجددة ومعدل البطالة
 التي یدفعھا منتجوا الكھرباء من المصادر التقلیدیة لخفض استھلاك الوقود والضرائب

ویمكن أن تؤدى سیاسات دعم الطاقة . الاحفوري ستزید من معدل استھلاك الطاقة المتجددة
  .المتجددة إلى تقلیل معدل البطالة عندما یتم الاحلال بین رأس المال والعمالة

 استخدام نموذج قیاس لتقییم أثار التوظف (Blazejczak et al, 2014) وفي دراسة -
لدعم الطاقة المتجددة في ألمانیا، ووجد المؤلفون أن صافي أثار التوظیف لتطویر الطاقة 

وإن حجم التأثیرات یعتمد على ظروف وسیاسات سوق . المتجددة صغیر ولكنھ إیجابي
  .العمل

 الدینامیكیة بین استھلاك  بالتحقیق في العلاقة(Apergis and Salim, 2015) قام -
وتظھر النتائج التي . الطاقة المتجددة والبطالة من خلال اختبارات التكامل المشترك

توصلوا إلیھا أن استھلاك الطاقة المتجددة كان لھ تأثیر إیجابي على معدلات البطالة في 
  . دولة٨٠في ) ٢٠١٣-١٩٩٠(الفترة 

ستھلاك الطاقة والنمو الاقتصادي ورأس  في العلاقة بین ا(Khodeir, 2016) ویبحث -
استنتج أن الطاقة المتجددة والنمو الاقتصادي ورأس المال لھا آثار سلبیة . المال في مصر

  .على معدل البطالة

توضیح أثر تولید الكھرباء من المصادر المتجددة على البطالة  (Khodeir, 2016)وقام -
تبین . د علاقة عكسیة بین المتغیرینوقد افترضت وجو) ٢٠١٣-١٩٨٩(في مصر الفترة 

  .ان الفرضیة تحققت في الأجل الطویل فقط
 بالبحث في العلاقة بین الطاقة المتجددة غیر (Bekmez and Agpak, 2016) وقام -

المائیة والتوظیف، وخلصت الدراسة أن ھناك علاقة سببیة أحادیة الاتجاه من التوظیف إلى 
. المائیة، وذلك في البلدان ذات الدخل المنخفض والمتوسطاستھلاك الطاقة المتجددة غیر 

  .ولا توجد علاقة سببیة بین المتغیرین في البلدان ذات الدخول المرتفعة
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 أن استھلاك الطاقة المتجددة قد زاد من معدل )(Zhao and Luo, 2017 وكشف -
ھلاك الطاقة التوظف في الصین، وأن زیادة فرص العمل في ألمانیا یرجع إلى زیادة است

  .وزیادة الاستثمارات بھا، دعم التنمیة الاقتصادیة المستدامة
 أن قطاع الطاقة المتجددة یمكنھ اتاحة (Bulavskaya and Reyues ,2018) وجد -

وذلك باستخدام نموذج النیوكنزین وخلص المؤلفون إلى أن . آلاف الوظائف في ھولندا
 وظیفة بحلول عام ٥٠٠٠٠د یوفر ما یقرب من الانتقال إلى استخدام الطاقة المتجددة ق

  .في الناتج المحلي الإجمالي% ١، وبالتالي یساھم بنسبة ٢٠٣٠
 والتي تؤكد على التأثیر (Mu et al, 2018) وقد تم التوصل إلى نتائج مماثلة من قبل -

الإیجابي لمصادر الطاقة النظیفة على مستوى التوظف في الصین، حیث أدى التوسع في 
  .ة الریاح والطاقة الشمسیة إلى توفیر آلاف من فرص العملطاق

 وجود علاقة سببیة ذات اتجاھین بین استھلاك )Mbarek Ben et al ,2018( ویبن -
  .الطاقة النظیفة والبطالة في تونس

 تھدف إلى استكشاف العلاقة بین البطالة والطاقة (Khodeirs, 2020) وفي دراسة -
ووجدوا بینما . ئتمان المحلي للقطاع الخاص في جنوب أفریقیاالنظیفة والاستثمار والا

التنمیة المالیة لھا تأثیر سلبي على . الطاقة المتجددة والاستثمار یزیدان مستوى التوظف
  .مستوى التوظف

  :وبعد استعراض الدراسات التجریبیة السابقة توصلت الباحثة إلى
ر الإیجابي لمشروعات الطاقة المتجددة اسفرت غالبیة الأدبیات السابقة عن تأیید الأث -١

وأیضا إن . على البطالة، وإن اختلفت في طریقة تناولھا منھجیاً كما سبق ایضاحھ
 .اختلف حجم ذلك الأثر تبعاً لسیاسات سوق العمل وظروف كل دولة

  ركزت الدراسات القلیلة التي تعرضت للعلاقة بین استھلاك الطاقة المتجددة،  -٢
تین أساسیین ھما أولاً اتجاه العلاقة السببیة بین المتغیرین، وثانیاً أثر والبطالة على نقط

إلا أن أغلب الدراسات أقرت بالعلاقة ذات . استھلاك الطاقة المتجددة على التوظیف
والقلیل منھا ما أكد على العلاقة ذات . اتجاه واحد من استھلاك الطاقة إلى التوظیف

 .الاتجاھین
لتجریبیة السابقة للأثر المباشر لاستھلاك الطاقة المتجددة وتعرضت كل الدراسات ا -٣

ولكنھا لم تتعرض للأثر . على التوظیف والناتج عن تولید فرص عمل في ذلك القطاع
 .غیر المباشر

الاقتصاد المصري بعضھا استنتج علاقة مغایرة لكافة  والدراسات المتاحة عن -٤
. ستھلاك الطاقة المتجددة والبطالةحیث وجدت علاقة طردیة بین ا. الدراسات السابقة

والبعض الاخر استنتج وجود علاقة عكسیة بین المتغیرین ولكن في الأجل الطویل 
وكذلك . لذا تأتي ھذه الدراسة لتساھم في الحد من الجدل المثار حول تلك العلاقة. فقط

  .لتوضیح الأثار الغیر مباشرة لاستھلاك الطاقة المتجددة على البطالة
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  :الأثار المباشر لاستھلاك الطاقة المتجددة على البطالة: ثانیا
 ,Apergis and Salim,2015 ( ،)Hillebrand et al(أشارت العدید من الدراسات 

2006 ((Zhao and Luo, 2017)، ) Bulavskaya and Reyues ,2018 (،)Mu et al, 
على تولید الآلاف من الوظائف الى الأثر الإیجابي المباشر لاستھلاك الطاقة المتجددة )  2018

في قطاع الطاقة المتجددة، حیث ان الزیادة في الطلب على العمالة یكون ناتج عن زیادة الانتاج 
إلى جانب زیادة الطلب على الخدمات والمنتجات ) .اثار الجولة الأولى(والطلب للطاقة المتجددة 

ددة، بالإضافة إلى التوسع في بعض والمعدات والبنیة التحتیة اللازمة لإنتاج الطاقة المتج
الصناعات والمنشآت لتلبیة احتیاجات ذلك القطاع ، ویرجع ذلك للعلاقات المتشابكة بین 
القطاعات المختلفة ،حیث تستفید القطاعات الاقتصادیة الأخرى والتي تمد قطاع الطاقة المتجددة 

وزیادة الطلب على ).  الجولة الثانیةاثار(بالمدخلات، مستحدثة بذلك المزید من العمالة المباشرة 
العمالة لا تكون من حیث العدد فقط بل یمتد لیؤثر على الجودة والنوعیة المطلوبة، حیث تتغیر 
ظروف العمل نتیجة لتغیر التكنولوجیات والعملیات التي تحتاج إلى مستویات عالیة من 

  .المھارات
قال إلى مصادر الطاقة المتجددة یخلق فإن الانت) ٢٠١٥لتقریر الاقتصاد الأخضر، (وفقاً 

العدید من فرص العمل الجدیدة مقارنة بإنتاج الطاقة التقلیدي، حیث ستساھم زیادة الاستثمار في 
  .تقنیات الطاقة المتجددة إلى زیادة التوظیف قصیر الأجل

أما الأثر السلبي المباشر فیتمثل في الخسارة في الوظائف التقلیدیة التي تنشأ عن 
أثر المزاحمة مصادر الطاقة المتجددة (ستعاضة عنھا بعدد أقل من الوظائف الخضراء الا

حیث بزیادة استھلاك الطاقة المتجددة یقل الطلب على مصادر  ).لمصادر الطاقة الاحفوریة
الطاقة الاحفوریة، مما یؤدى إلى تسریح العمالة في ذلك القطاع مما یولد خسائر مادیة مباشرة 

  .ةلتلك العمال

 .الأثار غیر المباشرة لاستھلاك الطاقة المتجددة على البطالة: ثالثا
یبدو أن النشاط الاقتصادي في مجال الطاقة المتجددة یعكس آثار غیر مباشر تؤثر على 

  :وتتمثل تلك الأثار في. معدل البطالة

  :أثر استھلاك الطاقة المتجددة على نمو الناتج المحلي الإجمالي-١
ة بین استھلاك الطاقة المتجددة والنمو الاقتصادي مصدر اھتمام كبیر نظرا تعتبر العلاق

للدور الذي تلعبھ في التنمیة الاقتصادیة، لكن لا یتم أخذ الطاقة المتجددة بعین الاعتبار من قبل 
الاقتصادیین الذین یطورون النماذج الاقتصادیة، حیث یعتمدون على نظریة ارتباط دور الطاقة 

  .و الاقتصاديكمحرك للنم

حیث زیادة تراكم رأس المال في قطاع الطاقة المتجددة یؤدى إلى زیادة اجمالي الناتج 
ویعتبر النمو الاقتصادي أحد المتغیرات التي یفترض . المحلي وزیادة مستوى النمو الاقتصادي

) لناتجا(فتحقیق المزید من المخرجات . أن تؤدى إلى خفض معدل البطالة داخل الاقتصاد القومي
فتحقیق معدل نمو مرتفع ناتج عن زیادة . یتطلب توافر المزید من مدخلات عوامل الإنتاج
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وبالتالي تحقیق النمو . مساھمة قطاع الطاقة المتجددة یتطلب توافر حجم كبیر من العمالة
  .الاقتصادي یترتب علیھ خفض معدل البطالة

لي الإجمالي على تراجع معدلات وقد حاولت دراسات كثیرة تقییم أثر نمو الناتج المح
  .البطالة وأثبتت غالبیتھا وجود علاقة عكسیة بین النمو الاقتصادي ومعدل البطالة

 من أھم النماذج التي أثبت ھذه العلاقة وتقدیر قوتھا، حیث یفترض Okun'sویعد قانون 
الة بمقدار نقطة من الناتج المحلي یقابلھ تراجع معدل البط% ٣ھذا القانون أن كل ارتفاع قدره 

  .مئویة واحدة
 على أن زیادة فرص الاستثمار في (Sadorsky, 2009)وعلى الجانب الاخر أكد 

  .الطاقة المتجددة یؤدى إلى مزید من النمو الاقتصادي
 العلاقة السببیة بین استھلاك الطاقة (Tugcu, ozturk and Aslan, 2012)ودرس 

.  تحدید أھمیة استھلاك الطاقة على النمو الاقتصاديالمتجددة وغیر المتجددة والنمو من أجل
  .وأظھرت النتائج أن كل من الطاقة المتجددة وغیر المتجددة لھا أثر على النمو الاقتصادي

والذي یظھر من خلال . ومما سبق یتضح أن أثر استھلاك الطاقة المتجددة على البطالة
  )غیر مباشرالأثر (أثر الطاقة المتجددة على النمو الاقتصادي 

  
  

  
العلاقة السببیة بین استھلاك الطاقة المتجددة ) Apergis and Payne, 2010(واختبر 

وتوصلت الدراسة إلى وجود علاقة توازنیھ ) ٢٠٠٥- ٢٠٠٨(والنمو الاقتصادي خلال الفترة 
 طویلة الأجل بین الناتج المحلي الإجمالي الحقیقي واستھلاك الطاقة المتجددة مع وجود إشارة

موجیة معنویة، وجود علاقة سببیة ثنائیة الاتجاه بین استھلاك الطاقة المتجددة والنمو الاقتصادي 
  .في الأجل القصیر والطویل

  :أثر استھلاك الطاقة المتجددة على میزانیة الأسر-٢
. ھو أثر میزانیة الاسر) الأثر غیر مباشر(یتمثل العامل الثاني المؤثر على معدل البطالة 

سیؤدى زیادة ) الطاقة غیر المتجددة( تكون أسعار الطاقة المتجددة أعلى من بدائلھا فعندما
أي یقترن . استھلاك الطاقة المتجددة إلى إبقاء موارد أقل لإنفاقھا على السلع والخدمات الأخرى

عار ولأن الارتفاع في أس. زیادة الاستھلاك للطاقة المتجددة بأثر سلبي لمیزانیة الأسرة أو المنشأة
الطاقة المتجددة لا یؤدى إلى انخفاض الطلب علیھا، لأن الطلب علیھا غیر مرن بل سیتم 

  .تخصیص جزء أكبر من الدخل للإنفاق علیھ

ونظرا لان تولید الطاقة باستخدام المصادر المتجددة بدأ یشھد انخفاضاً سریعاً في التكلفة 
ي فانخفاض أسعار الطاقة المتجددة وبالتال. (IRENA, 2018)وأصبح تنافسیاً بشكل متزاید 

وخاصة الطاقة الشمسیة والناتجة عن استخدام المزید من تكنولوجیاتھا، إلى جانب الكفاءة في 

ة زیادة استھلاك الطاق
 المتجددة

ارتفاع معدل نمو الناتج 
 المحلي الاجمالي

 انخفاض معدل البطالة
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وتؤدى المكاسب . (Rosenfeld et al,2009)استخدام الطاقة وكفاءة الموارد بشكل عام 
 نحو –ونة عمالیة منخفضة  وھو ذو مر–الناتجة عن ذلك إلى تحویل الطلب عن الطاقة التقلیدیة 

  .مما یؤدى إلى زیادة الانفاق الاستھلاكي للأسر المختلفة. السلع والخدمات الأكثر مرونة
ومن ثم فإن إمكانیة استحداث وظائف لا یقتصر على بعض الصناعات ذات العلاقات 

تلفة التي تمدنا الامامیة والخلفیة لقطاع الطاقة المتجددة، بل یمتد إلى القطاعات الاقتصادیة المخ
  . بمختلف السلع والخدمات

ومن ناحیة أخرى قد یؤدى الانخفاض في تكالیف الطاقة المتجددة على المنشآت بتحقیق 
المزید من الأرباح، مؤدیاً إلى زیادة الاستثمارات، مؤدیا لاستحداث المزید من الوظائف، ومن ثم 

  .خفض معدل البطالة
  

  
  

  
  :جددة على الصادرات من الوقودأثر استھلاك الطاقة المت-٣

سنویا في % ٧ أن الطلب على الطاقة یزداد بنسبة (IRENA, 2019)یشیر تقریر 
وبالتالي یمكن أن تلبي الطاقة المتجددة في مصر ھذا . منطقة الشرق الأوسط وجنوب أفریقیا

  .الطلب المتزاید، وتصدیر الفائض إلى باقي بلدان المنطقة
دة في استھلاك الطاقة المتجددة یمكن أن یساھم بشكل كبیر في بالإضافة الى أن الزیا

توفیر احتیاجات الطاقة للقطاعات المختلفة، وھو ما یؤدى إلى تحقیق وفر في مصادر الطاقة 
  .التقلیدیة مما یعمل على إطالة عمر المخزون من الطاقة التقلیدیة

أدى % ٨٢متجددة بنسبة تظھر الاحصائیات ان الزیادة في انتاج واستھلاك الطاقة ال
 ملیار ٣٫٨لتصبح حوالي % ٨إلى انخفاض الاستھلاك المحلي لمصادر الطاقة الدولیة بنسبة 

  .(IRENA, 2020) .٢٠١٩متر مكعب وذلك عام 
 ملیار متر ٢٫٦إلى جانب ارتفاع صادرات مصر من الغاز الطبیعي المسال لیصل إلى 

دلات للزیادة في تصدیر الوقود، بالإضافة إلى مكعب، حیث تكون من الدول التي حققت أعلى مع
وذلك . ٢٠١٩من اجمالي الواردات في عام % ١٢٫٦الانخفاض في حجم استیراد الوقود بنسبة 

  ).٢٠٢٠تقریر وزارة التجارة الخارجیة، . (٢٠١٨في عام % ١٤٫١مقارنة بانخفاض قدره 

ات الدولة من منتجات وبالتالي الزیادة في استھلاك الطاقة المتجددة سیوفر احتیاج
  .الطاقة المختلفة بما یسمح لتصدیر الفائض من الطاقة الأولیة

  
     

زیادة حجم صادرات 
 الوقود 

  انخفاض معدل 
 البطالة 

 استھلاك الطاقة زیادة
  المتجددة

 

زیادة استھلاك الطاقة ناتج  
 عن انخفاض أسعارھا

زیادة الانفاق 
 الاستھلاكي 

  
انخفاض معدل 

 البطالة 
 



 

 ١٣٠٧  
 

––  

 
 

 اولین –یمكن ارجاع علاقة تحریر التجارة بالطلب على العمالة إلى نموذج ھكشیر 
الذي اوضحا القنوات المختلفة لأثر تحریر التجارة على التوظف، حیث تعد تغیرات ثمن المنتج 

لإنتاج والتغیر التكنولوجي الجوھر الأساسي في توزیع الاجور في الدول النامیة وعوائد عوامل ا
Bashier and Wahban, 2013)(  

 أن للتجارة الخارجیة أثر واضح (Spilimbergo and Mishra, 2009)ویوضح 
  .على العمالة المطلوبة خاصة مع العولمة الاقتصادیة والاندماج الدولي لسوق العمل

أثر الاندماج التجاري على العمالة المطلوبة، وأنھ یختلف ) Aljebrin, 2012(وأكد 
من دولة إلى أخرى، وأنھ یجب الفصل بین أثر الصادرات والواردات، فزیادة الصادرات تؤدى 
إلى زیادة الناتج ومن ثم زیادة الطلب على العمالة، أما زیادة الواردات تشجع على زیادة الإنتاج 

  .لطلب على العمالة بھافي الدول الأجنبیة ا
 بالتطبیق على المستوى الجزئي لعدة مصانع وجد أن (Pinn et al, 2011)ودراسة 

  .زیادة الصادرات كان لھ أثر طردیاً واضحاً على التوظف یفوق الناتج والأجر
  :أثر استھلاك الطاقة المتجددة على انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون-٤

اً حاسماً كاستراتیجیة أساسیة للتخفیف من أثار تغیر المناج تؤدى الطاقة المتجددة دور
بالإضافة )  الطاقة الحراریة والمیكانیكیة وكذلك الوقود السائل–الكھرباء (وتوفیر خدمات الطاقة 

حیث تقلل الكفاءة في استخدام الطاقة من انبعاثات . إلى أن زیادة حصة امدادات الطاقة المتجددة
اري، ومن المفترض أن تكون ھذه الطریقة ھي الأكثر فعالیة من حیث غازات الاحتباس الحر

من جمیع انبعاثات الغازات % ٥٦٫٦حیث نجد أن احتراق الوقود الاحفوري مسئولاً عن . التكلفة
  .(Rogner, et al 2007)الدفیئة 

 أن تطبیق سیاسات الحد من تغیر المناخ أو تطبیق (Kamnen et al, 2004)ویشیر 
حیث قد . البیئیة التي تحد من التلوث البیئي یمكن أن تحدث تأثیرات سلبیة على العمالةالبرامج 

تتسبب في اغلاق بعض المصانع، نظرا لان ادخال تلك البرامج یؤدى لارتفاع الأسعار، وبالتالي 
  .انخفاض في الطلب الكلى والإنتاج والعمالة

وروبي، وجد أن اتباع عن بلدان الاتحاد الأ) (Jaeger et al,2011وفي دراسة
إذ ستضطر أوروبا في العقد . سیاسات طموحة لحمایة البیئة ستكون أكثر إیجابیة إلى حد بعید

المقبل إلى قبول التحدي المتمثل في زیادة النمو الاقتصادي، تخفیض البطالة والحد من انبعاث 
الثلاثة یعزز بعضھا غازات الدفیئة في الوقت نفسھ، وتظھر نتائج الدراسة أن ھذه الأھداف 

  .البعض وأنھا جمیعاً تحتاج لاستخدام تكنولوجیا الطاقة المتجددة
إلى جانب أن الطقس الجائح الذي سببھ تغیر المناخ في مصر، وتسبب في ارتفاع 

% ٢٠درجات الحرارة بمقدار درجتین مئویتین، وأدى لانحسار ھطول الأمطار بما یتراوح من 
ي ندرة میاه الامطار تداعیاتھا الاقتصادیة والتي تمثلت في انكماش حیث كان للزیادة ف%. ٤٠ -

  .الزراعة وھجرة أعداد كبیرة من سكان الریف للحضر، وارتفاع معدلات البطالة
  

    
  

  

زیادة استھلاك الطاقة 
 المتجددة

انخفاض انبعاثات 
غاز ثانى اكسید 

 الكربون 

 طالةانخفاض معدل الب
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  :مؤشرات الطاقة المتجددة في مصر: رابعا
ممثلة في (یغلب على ھیكل انتاج الطاقة في مصر اعتماده على الطاقة الأحفوریة 

من إجمالي انتاج الطاقة عام % ٦٧حیث تساھم تلك الطاقة بنحو ) ول والغاز الطبیعيالبتر
% ٤١ (٢٠١٨عام % ٩٢ ثم إلى ٢٠١٣عام % ٩١، ثم ارتفعت ھذه النسبة لتصل إلى ١٩٨٩

  .(IRENA, 2019)) للغاز% ٥١للبترول، 
 من وفي الوقت الذي انخفضت فیھ مساھمة الطاقة المتجددة في إجمالي انتاج الطاقة

، استھدفت الدولة ٢٠١٨عام % ٨، ثم إلى ٢٠١٣عام % ٩ لتصل نحو ١٩٩٠عام % ٢٣
 مع إمكانیة ٢٠٢٢بحلول عام % ٢٠الوصول بمشاركة الطاقة المتجددة في مزیج الطاقة إلى 

  (IRENA, 2019). ٢٠٣٥مضاعفاتھا بحلول عام 
 مما یجعلھ غیر ونلاحظ مما سبق أن مزیج الطاقة الذي نعتمد علیھ یتسم بعدم التنوع

  .متوازن، والذي یعوق المساھمة الفعالة في النشاط الاقتصادي
وأن تحول مصر لاستخدام المزید من الطاقة المتجددة بغرض تنویع مصادر الطاقة، 

حیث لم تكن تساھم مصادر الریاح . وذلك بالتركیز على مصادر أخرى للطاقة المتجددة
  .١٩٨٩لطاقة حتى عام والاشعاع الشمسي بأي نصیب في تولید ا

وبرغم محدودیة اسھام الطاقة المتجددة عند قیاسھا بمدى ثراء مصر من موارد الطاقة 
نجد أن أكثر أنواع مصادر الطاقة المتجددة مساھمة ھي ).  اشعاع شمسي–ریاح (المتجددة 

ساھمتھا ، حیث بلغت م١٩٨٩الطاقة المائیة، فقد كانت المصدر الوحید للطاقة المتجددة حتى عام 
ثم انخفضت مساھمتھا ویرجع ذلك إلى استغلال كافة . من إجمالي الطاقة المولدة% ٢٢٫٥نحو 

 African)مواقع الطاقة المائیة، إلى جانب عدم وجود أي إضافات ملموسة إلى القدرات المائیة 
Development Bank, 2010).  

، %١ل نسبتھا إلى وفي المقابل زادت مساھمة طاقة الریاح والطاقة الشمسیة لتص
، بالإضافة إلى ظھور مصادر ٢٠١٣من إجمالي مساھمة الطاقة المتجددة وذلك عام % ٠٫٢

 استمرت المصادر ٢٠١٩وفي عام ). الكتلة الحیویة(أخرى لتولید الطاقة وھي الطاقة البیولوجیة 
ئیة، لكل من الطاقة الما% ٧٩، %٢، %٣، %١٦المختلفة ارتفاعھا لتصل نسب مساھمتھا إلى 

  .طاقة الریاح، الطاقة الشمسیة، الطاقة الحیویة على التوالي
 دولة عام ١٢٧تشیر مؤشرات مركز مصر النسبي في مؤشرات الطاقة المتجددة لعدد 

  : إلى التالي٢٠١٩

 في مدى مساھمة الطاقة المتجددة في الناتج المحلي ٣٢حصول مصر على المركز  -١
 .مالي الناتج المحلي الإجماليمن اج% ١٩الإجمالي والذي یقدر بنسبة 

في مؤشر الاستدامة البیئیة لاستخدام الطاقة % ٤٫٠٧ بنسبة ١٠٤احتلت مصر المركز  -٢
ذلك لاستخدام مصادر الطاقات المتجددة لمجابھة الطلب المتزاید على (المتجددة 

 ).الطاقة
نحو  في اجمالي القدرات المركبة المتجددة والتي تقدر ب٦٦حصلت مصر على المركز  -٣

٣٫٩ G. Wمن الطاقة الكھرومائیة وطاقة الریاح والطاقة الشمسیة . 
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 . في خفض الانبعاثات من غاز ثاني اكسید الكربون٤٤كما احتلت مصر المركز  -٤
 لعام ٢٨ في مؤشر تغیر المناخ مقارنة بالمركز ٢٤وحصلت مصر على المرتبة  -٥

٢٠١٨. 
في ترتیب الدول الأكثر جاذباً  عالمیاً، والثانیة عربیاً ٣٧حصلت مصر على المركز  -٦

 ٢٫٥للاستثمار في الطاقة المتجددة، حیث بلغت اجمالي الاستثمار في الطاقة المتجددة 
ویعد ذلك لصدور قوانین لتحفیز الاستثمار في الطاقة . ٢٠١٨ملیار دولار عام 

 .المتجددة
م تحسن ترتیب مصر في مؤشرات الطاقة المتجددة الصادر عن البنك الدولي لعا -٧

 ٦٨ إلى ٥٨ نقاط من ١٠ دولة على مستوى العالم بمقدار تحسن ٣٦ أنھا أفضل ٢٠١٧
  .نقطة

وبمتابعة تطور مصادر الطاقة المتجددة في مصر، نجد أن طاقة الریاح وھي مصدر      -
مستدام للطاقة وأنظف المصادر، حیث لا ینتج عنھا أي ملوثات للبیئة وخاصة تلك التي 

ومن اھم المشروعات لإنتاج الطاقة محطة جبل . لحراريتسبب ظاھرة الاحتباس ا
 ملیار جنیھ، فضلا عن مشروع ١٢ میجاوات بتكلفة بلغت ٥٨٠الزیت بقدرة إنتاجیة 

  . میجاوات٣٢محطة قناطر أسیوط الجدیدة بقدرة إنتاجیة 
وتشیر البیانات أن كمیة الوفر المحقق من استھلاك الوقود نتیجة استغلال طاقة الریاح  -

 ألف طن ٤٣٢ ثم إلى ٢٠١٢مكافئ عام / ألف طن بترول٣٢٧ر بنحو تقد
  .٢٠١٨مكافئ عام /بترول

 ألف طن ١٤٣وبناء علیھ تقدر قیمة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون التي تم تجنبھا  -
 ألف طن في عام ١٫١٣١، ثم إلى ٢٠١٢ ألف طن عام ٨٦٠، ثم ٢٠٠٢في عام 

  ).٢٠١٩ الشركة القابضة لكھرباء مصر،. (٢٠١٨
ونجد أن اجمالي القدرة المركبة لأنظمة الطاقة الشمسیة الكھروضوئیة صغیرة النطاق  -

، كما تم تثبیت محطات طاقة خارج الشبكة بقدرة اجمالیة ٢٠١٠ میجاوات عام ٦٠
  .٢٠١٦ میجاوات وذلك عام ٣٠تصل إلى 

 ٢٦  میجاوات،٢٠كما تم انشاء محطتین للطاقة كھروضوئیة بقدرات مركبة تبلغ  -
 میجاوات ٤٢ میجاوات، ٣٢میجاوات على التوالي في الغردقة، كوم أمبو والتي تنتجا 

 طن من انبعاثات ثاني أكسید ٤٠٠٠٠وبالتالي یخفضان معاً نحو . سنویاً على التوالي
  .الكربون

ویعتبر من أھم المشروعات للطاقة الشمسیة ھي مشروع منطقة الكریمات ومشروع  -
عتبر أحدث المشروعات الطاقة الشمسیة وتقدر استثماراتھا نحو بنیان بأسوان والذي ی

 محطات أخرى بقرى ٣ میجاوات كما تم تنفیذ ١٤٦٥ویقدر انتاجیتھا .  ملیار دولار٢
 میجاوات ٣٠وتقدر اجمالي الطاقة الإنتاجیة . سیوة، الوادي الجدید، والبحر الأحمر

 محطات بمواقع البرلس، ٣نیة  ملیون یورو، كما شیدت شركة شیمس الألما٦٠بتكلفة 
 میجاوات بتكلفة اجمالیة ملیار ٩٤٤٠٠بنى سویف والعاصمة الإداریة بقدرة اجمالیة 
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دولار إلى جانب تبني نظام التسعیر القائم على التكلفة بھدف الربط بالأسعار العالمیة 
  .، بالتوازي مع رفع الدعم نھائیا٢٠١٩ًمن یولیو 

. اع الخاص جنباً إلى جنب بمعدلات تكاد تتضاعف سنویاًوبالتالي تأتي مشروعات القط -
علاوة على التوقعات المستقبلیة بارتفاع وتیرة تنفیذ مشروعات الطاقة المتجددة اعتماد 
على تنافسیتھا ومزایاھا الاجتماعیة في رفع معدلات التشغیل، على سبیل المثال ھناك 

 ٦٥٠ ولدیھ ٢٠١٩افتتاحھ أوائل  مشروعاً بمجمع بنیان للطاقة الشمسیة الذي تم ٤١
  . عامل مستقبلا١٠٠٠٠ًعاملاً والمقدر لھ توظیف أكثر من 

وھكذا تعتبر الطاقة المتجددة في مصر قصة نجاح عالمیة، لیس فقط في تنفیذ  -
وكنموذج . استراتیجیتھا للطاقة فحسب، بل في جذب الاستثمارات الأجنبیة المباشرة

ر، وإنتاج الطاقة النظیفة حیث تمثل اجمالي یحتذى بھ في خفض مخاطر الاستثما
 بمعدل تطور ٢٠١٩ میجاوات عام ١٨٩٥٥٠الطاقة المولدة على مستوى الجمھوریة 

  %.١٫٧عن العام السابق بنسبة 

  :تطور البطالة في مصر: خامسا
تمثل مشكلة البطالة أحد أھم المشاكل وأكثرھا خطورة التي تعاني منھا معظم النظم 

وبالتالي فإن صناع . تؤدى إلى نتائج سلبیة في المجالین الاقتصادي والاجتماعيو. الاقتصادیة
السیاسات في مصر یعتبرون التعامل مع قضیة البطالة ھدفاً استراتیجیاً، وھو أحد أھم الأولویات 

  .في أجندة التنمیة

 ٨٢/١٩٨٣ولقد أشارت وزارة التخطیط أن معدلات البطالة بدأت في التزاید من عام 
% ٧٫٤ لتصل إلى ٨١/١٩٨٢عام % ٥٫١ث بدایة الخطة الخمسیة الأولى حیث ازدادت من حی

وزارة التخطیط والتجارة الخارجیة، %. (٩٫٦ بلغت ٩٤/١٩٩٥ وفي عام ٨٦/١٩٨٧عام 
٢٠٠٠(  

 ملیون عاطل في قوة ١٫٥ بلغ حجم البطالة حوالي ١٩٩٤وتشیر البیانات أنھ في عام 
 ١٩٩٥/١٩٩٦بینما في عام %. ١٠٫٩ن عامل لیصل المعدل إلى  ملیو٨٫٣العمل البالغة حوالي 
 لیصل مرة ٢٠٠٧، ثم بدأ ھذا المعدل في الانخفاض بدایة من عام %١١٫٣بلغت نسبة البطالة 

، مما یدل على فعالیة برنامج الإصلاح الاقتصادي في خلق فرص ٢٠٠٩عام % ٨٫١أخرى إلى 
  .عمل والحد من البطالة

 ١٫٨٠٦أي حوالي % ٩٫٢ل من الألفیة الثالثة بلغ معدل البطالة ومع بدایة العقد الأو
وظل ھذا المعدل یتأرجح بین الزیادة والنقصان لیصل إلى أعلى معدلاتھ . ملیون نسمة متعطل

 ینایر وما تبعھا من عدم الاستقرار ٢٥، یرجع ذلك إلى ثورة %١٣٫٢ لیصل الى ٢٠١٣عام 
ة من تخلي الدولة عن سیاسة تعین الخریجین، انخفاض إلى جانب ما سبق تلك الفتر. الاقتصادي

ثم . دور الدولة في النشاط الاقتصادي، والانفصال بین سیاسات التعلم واحتیاجات سوق العمل
حیث وصل عدد المتعطلین إلى % ١٢٫٨ لیصل إلى ٢٠١٥لحق الانخفاض بمعدل البطالة عام 

  . ملیون نسمة٣٫٦٣٥
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 وتبني الدولة للمشروعات العملاقة في كل المجالات ومنھا مجال ٢٠١٦ومع بدایة عام 
، %٩٫٩، %١٠٫٨، %١٢٫٥الطاقة المتجددة، بدأ معدل البطالة في الانخفاض لیصل إلى نسب 

والذي یظھر نتائج تلك  . على التوالي٢٠١٩، ٢٠١٨، ٢٠١٧، ٢٠١٦أعوام % ٧٫٩
تثمار المحلي أو الأجنبي سواء للقطاع الحكومي أو القطاع الاستثمارات والاتجاه لتشجیع الاس

  .وسن القوانین والتشریعات الدافعة لتحقیق ذلك. الخاص
 أن معدل (CAPMAS, 2019)ولقد أعلن الجھاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء 

ن ع% ٢٫٧ بارتفاع قدره ٢٠٢٠من اجمالي القوى العاملة في عام % ٩٫٦البطالة قد وصل إلى 
العام الماضي، ویرجع ھذا الارتفاع إلى جائحة كورونا وما ترتب علیھا من اثار، واتخاذ 

  .الحكومة للإجراءات الاحترازیة
 في العام السابق، ٢٨٫٠٦٩ ملیون نسمة مقابل ٢٦٫٦٨٩ولقد سجل حجم قوة العمل 

ألف  ٦٤٠ ملیون ذكر، ١٫٩٣٤منھم % ٩٫٦ ملیون فرد بنسبة ٢٫٥٧٤وسجل عدد المتعطلین 
  .إناث

في العام الماضي، ومعدل % ٤٫٢مقارنة بـ % ٨٫٥ولقد بلغ معدل البطالة بین الذكور 
وبلغ معدل البطالة في الحضر . في العام الماضي% ٢٢٫٤مقابل % ١٦٫٢البطالة للإناث 

معدل البطالة في الریف من اجمالي قوة عمل % ٧٫٤من اجمالي قوة عمل الحضر، % ١٢٫٥
ویرجع ذلك إلى الھجرة من الریف إلى ) ٢٠٢٠مركزي للتعبئة العامة، الجھاز ال. (الریف

إلى جانب انخفض نسبة المتعطلین من حملة الشھادات المتوسطة وفوق المتوسطة  .الحضر
  .في العام الماضي% ٨٨٫٩مقابل % ٦٩٫٢والجامعیة لتصل إلى 

% ٣١٫٧رنة بـ مقا% ٤٦٫٩ولقد ازدادت معدلات البطالة لحاملي الشھادات العلیا إلى 
وھو ما یشكل خطورة % ٤٢في العام السابق، بینما البطالة من الشھادات المتوسطة تصل إلى 

وھو ما یتطلب أھمیة ربط متطلبات سوق . بالغة خاصة مع زیادة نسبة المقیدین بالتعلیم العالي
  .العمل بالتعلیم

ني خلال الفترة ونجد كذلك أن معدل نمو قوة العمل في مصر فاق معدل النمو السكا
  %.١٠٫٢٤ حوالي ٢٠١٩-١٩٩٠كما بلغ معدل البطالة متوسط الفترة .  ٢٠١٩-١٩٩٠

وبالتالي ینظر صناع السیاسة لقضیة معالجة مشكلة البطالة كھدف استراتیجي، یعتبر 
لذا . واحد من أھم الأولویات في جدول أعمال التنمیة بناء على الھدف الثامن للتنمیة المستدامة

لحكومة إلى تبنى السیاسات والبرامج التي تساعد في توفیر فرص العمل، منھا تطویر تمیل ا
  .مصادر الطاقة المتجددة والتي تعتبر القطاعات الأساسیة لتعزیز النمو الاقتصادي

  :المنھجیة والادوات المستخدمة في النموذج القیاسي :خامساً
تѧم الحѧصول   ) ٢٠١٩ - ١٩٩٠(تعتمد منھجیة البحث على بیانات سنویة تغطѧى الفتѧرة   

 World Bank,World Development)(علیھѧѧѧѧا مѧѧѧѧن منѧѧѧѧشورات البنѧѧѧѧك الѧѧѧѧدولي    
Indicator,2020       امجѧѧتخدام برنѧѧا باسѧѧصول علیھѧѧم الحѧѧائج تѧѧوالنتEview(11)  .   دفѧѧوتھ

وذلѧك بغѧرض الإجابѧة    . الدراسة إلى اختبار أثر استھلاك الطاقة المتجѧددة علѧى البطالѧة فѧي مѧصر        
حیѧѧث . لمثѧѧار حѧѧول أثѧѧر اسѧѧتھلاك الطاقѧѧة علѧѧى البطالѧѧة ھѧѧل ھѧѧو إثѧѧر إیجѧѧابي أم سѧѧلبي  علѧى الجѧѧدل ا 

اختلفت الآراء باختلاف الدول المطبق علیھѧا ویرجѧع ذلѧك إلѧى مѧستوى التطѧور الѧذي یلحѧق بѧذلك             
  .القطاع، واختلافھ من دولة لأخرى
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  :خطوات تقدیر النماذج

  :فحص سكون السلاسل الزمنیة للمتغیرات محل الدراسة -
عتمد الدراسة على بیانات السلاسل الزمنیة التي تضمنھا النموذج، ویعتبر فحص ت

السلاسل الزمنیة مھما للتأكد من سكون السلاسل الزمنیة محل الدراسة قبل اجراء اختبار العلاقة 
جذر الوحدة  ویتم ذلك من خلال اختبارات. المباشرة بین البطالة واستھلاك الطاقة المتجددة

  . تكامل السلاسل الزمنیةوتحدید درجة

   اختبار الاستقراریة وتحدید رتبة التكامل -
یتم معالجة عدم استقرار بیانات السلاسل الزمنیة تجنبا لمشكلھ الانحدار الزائف، وذلك 
من خلال اجراء اختبار سكون السلاسل الزمنیة للتأكد من ان البیانات ساكنھ وخالیة من جذور 

واختبار فرضیة العدم  )Dickey – fuller) ADFسة على اختبار الوحدة، وسوف تعتمد الدرا
وبصفة عامة السلسلة الزمنیة غیر ). عدم استقرار السلاسل الزمنیة(القائلة بوجود جذر الوحدة 

المستقرة قد تحتاج إلى أخذ الفروق أكثر من مرة واحدة لتصبح مستقرة، إذا كانت السلسلة 
  .d من الفروق، یقال إنھا متكاملة من الدرجة d تصبح مستقرة بعد عدد Aالزمنیة 

الى ان بعض السلاسل الزمنیة   ) ٢( الواردة في الجدول )ADF(واشارت نتائج اختبار 
لمتغیرات الدراسة غیر مستقرة عند مستویاتھا، أي انھا غیر معنویة احصائیا عند مستوى 

( ات الدراسة في مستواھا مما یعنى عدم قبول الفرض البدیل الذى ینص على سكون متغیر%٥
I0(  .  ولذلك تم اخذ الفرق الاول، وبمقارنةt المحسوبة بt  الجدولیة وُجِد انھا معنویة عند

   .I(1)أي انھا متكاملة من الدرجة % ٥مستوى 

بیانات السلسلة الزمنیة للمتغیر  وتم اختبار سكون جمیع السلاسل للمتغیرات، ووجد أن
لسكان، والصادرات من الوقود وجد انھا ساكنة ومستقرة، وأنھا ، وإجمالي عدد اUtالتابع 

، أما باقي السلاسل للمتغیرات غیر ساكنة مما یعنى عدم قبول الفرض I )٠(متكاملة عند الدرجة 
  .البدیل الذي ینص على سكون باقي متغیرات الدراسة

 tلمحسوبة ب  اtوازاء ذلك تم اخذ الفرق الاول للمتغیرات غیر المستقرة، وبمقارنة 
-co، وقد استقرت عند اخذ الفرق الاول، ومتكاملة %٥الجدولیة وجد انھا معنویة عند مستوى 

integration  ١(من الدرجة( I.  والمتغیرات ھي معدل نمو الناتج المحلى الإجمالي، وانبعاثات
لادبیات التي وتتفق ھذه النتائج مع ا. غاز ثاني اكسید الكربون، معدل تكوین رأس المال الثابت

تفترض ان اغلب المتغیرات الاقتصادیة الكلیة تكون غیر ساكنة في المستوى الأول، ولكنھا قد 
 .تكون ساكنھ في الفرق الاول

اما السلسلة الزمنیة لنسبة استھلاك الطاقة المتجددة لم تستقر السلسلة بأخذ الفرق الأول، 
الجدولیة وجد انھا معنویة عند  tالمحسوبة ب  tوبأخذ الفرق الثاني للسلسلة الزمنیة وبمقارنة 

وانھا استقرت بأخذ الفرق الثاني ،ویتفق ذلك مع I(2) وانھا متكاملة من الدرجة،% ٥مستوى 
  .بعض الدراسات التطبیقیة الأخرى 
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   )٢( جدول 
   نتائج اختبار استقرار متغیرات للتأكد من سكون السلاسل الزمنیة باستخدام

  )٢٠١٩ - ١٩٩٠( للفترة )ADF(ة اختبار جذر الوحد
2 St Deference 1 St Deference Level 

Result 
ADF  

Statistics  
tالمحسوبة  

Result 
ADF  

Statistics  
tالمحسوبة  

Result 
ADF  

Statistics 
tالمحسوبة  

Variable 

- - - - Statistics -3.986 U 
- - - - Statistics -5.831 POP 
- - Statistics -3.089 NON -2.097 CAP 

Statistics -6.637 NON -2.454 NON 1.943 CE 
- - Statistics -6.759 NON -2.239 GDP 

Statistics -6.130 NON -2.201 NON 0.201 Cs 
- - Statistics -4.751 NON -1.667 CO2 
- - - - Statistics -5.352 EX  

  )E-Views( الإحصائي أعداد الباحثة اعتمادا على مخرجات البرنامج: المصدر
  : التكامل المشترك لمتغیرات نموذج الدراسة

یعتبر التكامل المشترك من قبل العدید من الاقتصادیین اھѧم التطѧورات التجریبیѧة للنمѧاذج         
بالملحق الإحصائي  الى رفѧض فرضѧیة    ) ٦ ،5(  الاقتصادیة ،    یتضح من نتائج بیانات جدول    

، وقبѧول الفѧرض البѧدیل بوجѧود متجѧھ      % ٥ترك عنѧد مѧستوى   العدم ، وھى عدم وجود تكامل مѧش  
تزیѧد عѧن القیمѧة الحرجѧة  ،     ) LR(للتكامل المشترك ، حیث ان القیمة المحѧسوبة لنѧسبة الامكانیѧة      

علاقѧѧة توازنیѧѧة فѧѧي المѧѧدى الطویѧѧل بѧѧین     وھѧѧذا یѧѧشیر الѧѧى وجѧѧود  ) Trace Test(وذلѧѧك حѧѧسب  
فѧي الأجѧل القѧصیر مѧن اجѧل        لأیѧة انحرافѧات  المتغیرات الداخلة في النمѧوذج ، مѧع وجѧود مواءمѧة         

 . الوصول للعلاقة التوازنیة طویلة الأجل

  :تقدیر النموذج
للإجابة على فرضیة الدراسة الخاصة بالأثار المباشرة وغیѧر المباشѧرة لاسѧتھلاك الطاقѧة        
 المتجددة على البطالة فѧي الأجѧل القѧصیر سѧوف یѧتم تقѧدیر نمѧوذج انحѧدار لاختبѧار أثѧار اسѧتھلاك                

الطاقѧѧة المتجѧѧددة علѧѧى البطالѧѧة، وقѧѧد تѧѧضمن النمѧѧوذج أھѧѧم المتغیѧѧرات التѧѧي اتفقѧѧت بѧѧشأنھا غالبیѧѧة       
  . الأدبیات التي تعرضت لعلاقة البطالة واستھلاك الطاقة المتجددة

فѧالأثر المباشѧر لزیѧѧادة اسѧتھلاك الطاقѧѧة المتجѧددة علѧѧى البطالѧة ینѧѧشأ مѧن الزیѧѧادة فѧي عѧѧدد         
اقة المتجددة، والناتج عن زیѧادة انتѧاج الطاقѧة المتجѧددة ومѧا یتطلبѧھ       الوظائف المتاحة في قطاع الط   

  .من زیادة اعداد العاملین بھذا القطاع والقطاعات ذات الروابط الأمامیة والخلفیة
اما الأثار غیѧر المباشѧرة لاسѧتھلاك الطاقѧة المتجѧددة علѧى البطالѧة، یظھѧر ذلѧك الأثѧر مѧن                   

علѧى مجموعѧة مѧن المتغیѧرات ثѧم تحدیѧدھا مѧن قبѧل الباحثѧة          خلال تأثیر استھلاك الطاقѧة المتجѧددة    
وتتمثѧل تلѧك   . فیما سبق، والتي تبحث فѧي العلاقѧة بѧین اسѧتھلاك الطاقѧة المتجѧددة وتلѧك المتغیѧرات         
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المتغیرات في الناتج المحلي الإجمالي، والانبعاثات من غاز ثاني أكسید الكربون، حجم صѧادرات      
نفقѧات النھائیѧة لاسѧتھلاك الأسѧر المعیѧشة كنѧسبة مѧن الانفѧاق         الوقود كنسبة من صادرات السلع، ال     

 .الاستھلاكي والتي من المتوقع أن تظھر أثر إیجابي غیر مباشر على معدل البطالة في مصر

 :المتغیر التابع
Ut             رةѧلال فتѧل خѧوة العمѧالي قѧن إجمѧمعدل البطالة والذي یعبر عن عدد العاطلین كنسبة م

 .٢٠١٩-١٩٩٠الدراسة 

 :المتغیرات المستقلة
 : تتمثل المتغیرات التفسیریة والتي من المتوقع أن یكون لھا تأثیر على معدل البطالة، فیما یلي

POPt-1  : إجمالي عدد السكان سنویا . 
CAP t-1  : اجمالي تكوین رأس المال الثابت كنسبة من الناتج المحلي الإجمالي . 

CE t-1 :  نسبة من اجمالي استھلاك الطاقة النھائياستھلاك الطاقة المتجددة ك. 
GDP t-1   : ٢٠١٠معدل نمو الناتج المحلي الإجمالي بالأسعار الثابتة لعام .  

 CS t- :النفقات النھائیة لاستھلاك الأسر المعیشة كنسبة من الانفاق الاستھلاكي.  
CO2 t-1 :حجم الانبعاثات من غاز ثاني أكسید الكربون.  

EX t-1   :رات الوقود كنسبة من صادرات السلعحجم صاد. 
ei:        متغیر عشوائي یتضمن أثر العوامل التفسیریة الأخرى الذي لا یتضمنھا النموذج

 .محل التقدیر
Ut = F(CE , CAP , GDP , POP ,CS, CO2, EX, ei)  

  :جل القصیرالأثار المباشرة وغیر المباشرة لاستھلاك الطاقة المتجددة على البطالة في الأ: أولاً
من خѧلال دراسѧتنا للنمѧاذج الاحѧصائیة، وجѧدنا النمѧوذج اللوغѧاریتمي ھѧو أفѧضل النمѧاذج            
القیاسѧѧیة لتقѧѧدیر ھѧѧذه العلاقѧѧة ولѧѧذلك سѧѧوف یѧѧتم اسѧѧتخدام الѧѧصیغة اللوغاریتمیѧѧة للمتغیѧѧرات الثابتѧѧة     

 .والمستقلة على النحو التالي

Ut =b0 POPt-1 b1 CAPt-1
b2 CEt-1 b3 GDPt-1

b4 CS t-1 b5
 CO2 t-1 b6   EX t-1

 b7
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  )٣(جدول رقم 

  نتائج تقدیر الأثر المباشر وغیر المباشر لاستھلاك الطاقة المتجددة على البطالة في مصر
  في الأجل القصیر) ١٩٩٠- ٢٠١٩(خلال الفترة 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
POPt-1 0.533261 0.108468 4.916321** 0.0001 
CAPt-1 -0.138915 0.080380 -1.728216* 0.0986 
CEt-1 -0.083723 0.038941 -2.149987* 0.0434 

GDPt-1 -0.059643 0.029940 -1.992092* 0.0595 
CS t-1 -0.126538 0.063345 -1.997608* 0.0589 

CO2 t-1 -1.550997 0.628297 -2.468572* 0.0222 
EX t-1 -0.362801 0.110206 -3.292021** 0.0035 

 )E-Views(من إعداد الباحثة اعتمادا على مخرجات البرنامج الإحصائي : المصدر
D.W stat=2.83           R2=0.94     adjR2 = 0.92       F=50.08    

          Prob (F-statistic) = 0.000000                                                         
  :نتائج التحلیل

الى معنویة النموذج ككل عند  F=50.08     والذي بلغت قیمتھ )F(یشیر اختبار  -
 ویتضح من الجدول معنویة =Sig ٠٫٠٠٠٠٠٠حیث بلغت قیمة %. ١مستوى معنویة 

لا یعاني  )D.W(ووفقا لقیمة %. ١معاملات الانحدار والحد الثابت عند مستوى معنویة 
من % ٩٢المتغیرات المستقلة بالمعادلة تفسر .  لذاتي بین الأخطاءالنموذج من الارتباط ا

 ).البطالة(التغیرات الحادثة في المتغیر التابع
 سالبة ومعنویة بما یعكس العلاقة العكسیة بین استھلاك الطاقة المتجددة CEt-1اشارة  -

  بنسبةیقل معدل البطالة% ١ومعدل البطالة، فزیادة استھلاك الطاقة المتجددة بنسبة 
والناتج من زیادة معدل التوظیف في مجالات الطاقة المتجددة والقطاعات ذات  .0.08%

 .العلاقات الامامیة والخلفیة لقطاع الطاقة المتجددة، وذلك في الأجل القصیر
% ١ موجبة ومعنویة بما یشیر الى ان ارتفاع معدل النمو السكاني بنسبة POPt-1اشارة  -

، والذي یرجع الى عدم التوافق بین %0.53بطالة بنسبةتؤدى الى زیادة معدل ال
 .المخرجات التعلیمیة واحتیاجات سوق العمل

 سالبة ومعنویة والتي تشیر الى ان معدل نمو الناتج المحلى GDPt-1اشارة معلمة  -
% ١فبزیادة الناتج المحلى الإجمالي بنسبة . الإجمالي لھ أثر إیجابي على معدل البطالة

النشاط (، ویعنى ذلك ان زیادة الاستثمارات % 0.06لبطالة بنسبةینخفض معدل ا
 .یؤدى لزیادة معدل التشغیل وبالتالي انخفاض معدل البطالة) الصناعي
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 سالبة وغیر معنویة والتي تشیر العلاقة العكسیة بین معدل تكوین رأس CAPt-1اشارة  -
ینخفض % ١الثابت بنسبة فزیادة معدل تكوین رأس المال . المال الثابت ومعدل البطالة

 %.0.14معدل البطالة بنسبة
 سالبة ومعنویة والتي توضح العلاقة العكسیة بین الصادرات من t-1 EX معاملاشارة -

تؤدى الى خفض % ١فبزیادة الصادرات من الوقود بنسبة . الوقود ومعدل البطالة
اقة المتجددة ویرجع ذلك لان الزیادة في استھلاك الط %. 0.36معدل البطالة بنسبة 

زیادة . (سیوفر الكثیر من الطاقة الاولیة بما یسمح بتصدیر الفائض من الطاقة الأولیة
 ) الصادرات من الوقود

 سالبة ومعنویة والتي توضح العلاقة العكسیة بین النفقات النھائیة t-1 CSاشارة معامل  -
یؤدى % ١ بنسبة فبزیادة النفقات النھائیة للأسرة. للأسر المعیشیة ومعدل البطالة

یرجع ذلك لأن زیادة النفقات النھائیة للأسر  0.13 % لانخفاض معدل البطالة بنسبة
تزید الاستھلاك الكلى والناتج من زیادة الطلب الكلي، مما یؤدى لحالة من الرواج 

 .الاقتصادي وزیادة معدل التشغیل، مؤدیا لخفض معدل البطالة
 والتي توضح العلاقة العكسیة بین انبعاثات غاز سالبة ومعنویة CO2 t-1اشارة معامل  -

فانخفاض انبعاثات غاز ثاني اكسید الكربون بنسبة . ثاني اكسید الكربون ومعدل البطالة
مما یشیر الى ان تطبیق القوانین البیئیة % (1.55یؤدى لزیادة معدل البطالة بنسبة % ١

نولوجیا صدیقة للبیئة في العملیات فاستخدام تك. المقیدة للتلوث وعدم التھاون في تطبیقھا
ومن ثم . الانتاجیة یؤدى لزیادة التكالیف وخفض الأرباح، مؤدیاً لانخفاض الاستثمارات

 .انخفاض التشغیل وزیادة معدل البطالة

  :الأثار المباشرة وغیر المباشرة لاستھلاك الطاقة المتجددة على البطالة في الأجل الطویل: ثانیا
Ut =b0 POPt-2 b1 CAPt-2

b2 CEt-2 b3 GDPt-2
b4 CS t-2 b5

 CO2 t-2 b6   EX t-2
 b7

   

  )٤(جدول رقم 
  نتائج تقدیر الأثر المباشر وغیر المباشر لاستھلاك الطاقة المتجددة على البطالة في مصر

  في الأجل الطویل )  ١٩٩٠- ٢٠١٩(خلال الفترة 
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
POPt-2   0.479290 0.198113 2.419270* 0.0247 
CAPt-2 -0.448015 0.222578 -2.012843* 0.0571 
CEt-2 -11.34601 2.343435 -4.841615** 0.0001 

GDPt-2 -0.205020 0.115527 -1.774653* 0.0905 
CS t-2 -8.972669 1.309176 -6.853677** 0.0000 

CO2 t-2 0.073014 0.026169 2.790142* 0.0110 
EX t-2 -0.154055 0.075773 -2.033111* 0.0549 

 )E-Views(من إعداد الباحثة اعتمادا على مخرجات البرنامج الإحصائي : المصدر
  R2=0.94      adjR2 = 0.92     F=44.86   D.W stat=1.94               

 Prob (F-statistic) = 0.000000  
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  :نتائج التحلیل
الى معنویة النموذج ككل وھو معنوي  F=44.86   والذي بلغت قیمتھ )F(یشیر اختبار  -

 ویتضح من الجدول معنویة =Sig ٠٫٠٠٠٠٠٠= حیث بلغت قیمة%. ١عند مستوى 
لا یعاني  )D.W(وفقا لقیمة %. ١معاملات الانحدار والحد الثابت عند مستوى معنویة 

من % ٩٢غیرات المستقلة بالنموذج وتفسر المت. النموذج من الارتباط الذاتي بین الاخطاء
 ).معدل البطالة(التغیرات الحادثة في المتغیر التابع 

 سالبة ومعنویة بما یعكس العلاقة العكسیة بین استھلاك الطاقة المتجددة CEt-2اشارة  -
یخفض معدل البطالة بنسبة % ١ومعدل البطالة، فزیادة استھلاك الطاقة المتجددة بنسبة 

من زیادة معدل التوظف في مجالات الطاقة المتجددة وكذا التوظیف في والناتج  %. 11.3
القطاعات الاخرى ذات العلاقات الامامیة والخلفیة بقطاع الطاقة المتجددة، بالإضافة الى 
ما یترتب على الأثار غیر المباشرة من زیادة الطلب الاستھلاكي في المجالات المختلفة، 

 .وذلك في الأجل الطویل

 موجبة ومعنویة بما یشیر الى ان الزیادة السكانیة تعمل على زیادة معدل POPt-2اشارة  -
وذلك في % 0.48تعمل على خفض معدل البطالة بنسبة % ١البطالة، فزیادة السكان بنسبة 

ویرجع ذلك لعدم وضع استراتیجیات طویلة الأجل لمشاكل الزیادة . الأجل الطویل
وقد یرجع ذلك ایضا الى التطور . دة السكانیة بشكل فعالالسكانیة، وعدم الاستفادة من الزیا

 .التكنولوجي والاعتماد الاكبر على كثافة راس المال في المشروعات الاستثماریة
سالبة ومعنویة والتي تشیر الى العلاقة العكسیة بین نمو الناتج GDPt-2اشارة معلمة  -

ینخفض معدل % ١الإجمالي بنسبة بزیادة الناتج المحلى . المحلى الإجمالي ومعدل البطالة
، حیث زیادة حجم النشاط الإنتاجي والبنیة التحتیة في الأجل الطویل %0.21البطالة بنسبة

 .یعمل على زیادة معدل التشغیل وبالتالي انخفاض معدل البطالة
وغیر معنویة والتي تشیر للعلاقة العكسیة بین معدل تكوین رأس  سالبة CAPt-2اشارة  -

ینخفض % ١فزیادة معدل تكوین رأس المال الثابت بنسبة. بت ومعدل البطالةالمال الثا
 .وذلك في الأجل الطویل % 0.44معدل البطالة بنسبة

 سالبة ومعنویة والتي توضح العلاقة العكسیة بین الصادرات من t-2 EXاشارة معامل -
خفض معدل تؤدى الى % ١فبزیادة الصادرات من الوقود بنسبة . الوقود ومعدل البطالة

الزیادة في استھلاك الطاقة المتجددة سیوفر الكثیر  ویرجع ذلك لان %. 0.36البطالة بنسبة 
من الطاقة الاولیة بما یسمح بتصدیر الفائض من الطاقة الأولیة والذي یدعم میزان 
المدفوعات مما یوجھھ المزید من الاستثمارات الاجنبیة داخل الدولة، مؤدیا لخفض معدل 

 .البطالة
 سالبة ومعنویة والتي توضح العلاقة العكسیة بین النفقات النھائیة t-2 CSاشارة معامل  -

یؤدى لانخفاض  %١فبزیادة النفقات النھائیة للأسرة بنسبة . للأسر المعیشیة ومعدل البطالة
یرجع ذلك لأن زیادة النفقات النھائیة للأسر تزید الاستھلاك  0.13 % معدل البطالة بنسبة

والناتج من زیادة الطلب الكلي، مما یؤدى لحالة من الرواج الاقتصادي وزیادة معدل الكلى 
 .التشغیل، مؤدیا لخفض معدل البطالة
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 موجبة ومعنویة والتي توضح العلاقة الطردیة بین انبعاثات غاز t-2 CO2اشارة معامل  -
لقوانین البیئیة مما یشیر الى ان تطبیق المزید من ا. ثاني اكسید الكربون ومعدل البطالة

المقیدة للتلوث، واستخدام المزید تكنولوجیا صدیقة للبیئة في العملیات الانتاجیة یؤدى 
خفض التكالیف الاقتصادیة والاجتماعیة وزیادة الارباح في الأجل الطویل، مؤدیا لزیادة 

 .ومن ثم انخفاض معدل البطالة. الاستثمارات

 :ویتضح من نتائج التحلیل السابقة
لزیادة في استھلاك الطاقة المتجددة تساھم في الحد من معدل البطالة في مصر سواء أن ا -

وذلك نتیجة زیادة معدل التوظیف في قطاع الطاقة المتجددة . في الأجل القصیر أو الطویل
الى جانب ما یترتب على زیادة . والقطاعات الاخرى ذات العلاقات الامامیة والخلفیة

مباشرة تؤدى الى أثر أقوى على خفض معدل البطالة وھو ما یتفق الاستھلاك من اثار غیر 
 .مع فرضیة الدراسة وبعض الدراسات التطبیقیة

یؤثر كل من معدل نمو الناتج المحلى الإجمالي والصادرات من الوقود، والنفقات النھائیة  -
 . للأسر تأثیرا ایجابیا على معدل البطالة

الصناعي لما لھ من أثر إیجابي على الناتج المحلى اھمیة زیادة الاستثمارات في القطاع  -
  .الإجمالي ومن ثم خفض معدل البطالة

توجد علاقة عكسیة بین انبعاثات ثاني اكسید الكربون ومعدل البطالة في الأجل القصیر،  -
 .وعلاقة طردیة بینھم في الأجل الطویل

ثر واضح على معدل ضرورة وضع استراتیجیات للحد من الزیادة السكانیة لما لھا من أ -
  .البطالة

 

 .توجد علاقة عكسیة بین استھلاك الطاقة المتجددة والبطالة في مصر .١
تحقق فرضیة وجود أثر إیجابي مباشر لاستھلاك الطاقة المتجددة على البطالة في  .٢

 .مصر، حیث زیادة استھلاك الطاقة المتجددة تخفض معدل البطالة
لناتج المحلى الإجمالي على معدل البطالة في الأجل وجود أثر إیجابي معنوي لنمو ا .٣

 ١القصیر والطویل، ومفاد ذلك ان الزیادة في معدل النمو للناتج المحلى الإجمالي بنسبة 
فى الأجل الطویل ونحو %٠٫٢١سوف تؤدى الى انخفاض معدل البطالة بنحو %

 .في الأجل القصیر% ٠٫٠٦
س المال الثابت كنسبة من الناتج على معدل وجود أثر إیجابي معنوي لإجمالي تكوین رأ .٤

البطالة في الأجل القصیر والطویل، ومفاد ذلك أن الزیادة في تكوین رأس المال الثابت 
فى الأجل الطویل %٠٫٤٥سوف تؤدى الى انخفاض معدل البطالة بنحو  % ١بنسبة 
 .في الأجل القصیر % .١٤0ونحو

ي مصر یساھم في ارتفاع معدل نمو الناتج ان الزیادة في استھلاك الطاقة المتجددة ف .٥
المحلى الإجمالي، وتخفیض انبعاثات غاز ثاني اكسید الكربون، وزیادة النفقات 
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تحقق الفرضیة الثانیة وجود أثر (الاستھلاكیة للأسر، مؤدیا الى انخفاض معدل البطالة 
 ).غیر المباشر لاستھلاك الطاقة المتجددة على البطالة

لاك الطاقة المتجددة الى زیادة الدخل الحقیقي للأسر المعیشیة والناتج استھ تؤدى زیادة .٦
مؤدیا الى زیادة الانفاق الاستھلاكي . عن تقلیل الاستھلاك او انخفاض اسعار الطاقة

والذي یعمل على زیادة الطلب على السلع والخدمات للقطاعات الاقتصادیة المختلفة، 
 .ومن ثم استحداث المزید من الوظائف

نخفاض فواتیر الاستیراد وزیادة حجم الصادرات من الوقود لھ أثر إیجابي على خفض ا .٧
 .معدل البطالة في مصر

وجود أثر غیر مباشر لاستھلاك الطاقة المتجددة على معدل البطالة یعد اقوى من الأثر  .٨
 .المباشر

لى زیادة تعمل مجالات العمل الجدیدة التي اوجدتھا صناعة الطاقة المتجددة وتقنیاتھا ع .٩
 . مستوى الرفاھیة من خلال خفض معدلات البطالة

التقدیر الصافي للأثر المباشر وغیر المباشر لاستھلاك الطاقة المتجددة إیجابي على  .١٠
  .معدل البطالة

 

زیادة الدعم الموجھة لإنتاج الطاقة المتجددة، حیث تؤدى الاعانات الى زیادة الطلب على  .١
وھوما یؤدى . نتاج وتركیب وصیانة تكنولوجیات الطاقة المتجددةالبحث والتطویر والا

 . بدورة الى خلق فرص عمل جدیدة
زیادة میزانیة الدولة المخصصة للكشف عن المناطق الملائمة لتطبیق مشروعات الطاقة  .٢

  .المتجددة
تحلیل اقتصادیات كل مصدر من مصادر الطاقة المتجددة والعمل على تخفیض التكالیف  .٣

  . العائدوتعظیم
الاستمرار في تقدیم الحوافز والتسھیلات اللازمة لإنتاج المزید من الطاقة المتجددة  .٤

لتعزیز وضع مصر التنافسي بین الدول، واللاحق بالدول المتقدمة في مجال الطاقة 
  .المتجددة

زیادة الاستثمارات في القطاع الصناعي وخاصة صناعة الطاقة المتجددة، لما لھ من أثر  .٥
ي على الناتج المحلى الإجمالي، والحد من الثلوث البیئي، وزیادة حجم صادرات إیجاب

  .الوقود، ومن ثم خفض معدل البطالة
ضرورة وضع استراتیجیات للحد من الزیادة السكانیة لما لھا من أثر واضح على خفض  .٦

  .معدل البطالة
حتیاجات من القوى انشاء قواعد بیانات للوظائف في قطاع الطاقة المتجددة، لتحدید الا .٧

العاملة ونوعیتھا والمھارات المطلوبة لربطھا بالمخرجات التعلیمیة، والتي تعمل على 
  .تقلیل الفجوة بین المخرجات التعلیمیة واحتیاجات سوق العمل
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  للتكامل المشترك متعدد المتغیرات johansenنتائج اختبار  ) ٥( جدول 
Hypothesized  Trace 0.05  
No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.** 

          
None *  0.999908  698.3300  159.5297  0.0000 

At most 1 *  0.999759  447.3871  125.6154  0.0001 
At most 2 *  0.980178  222.4584  95.75366  0.0000 
At most 3 *  0.870583  116.5931  69.81889  0.0000 
At most 4 *  0.789161  61.38580  47.85613  0.0016 
At most 5  0.322150  19.35600  29.79707  0.4675 
At most 6  0.269438  8.857613  15.49471  0.3787 
At most 7  0.014019  0.381186  3.841466  0.5370 

 Trace test indicates 5 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level 
 * denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level 
 **MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values  
Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue) 

Hypothesized  Max-Eigen 0.05  
No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.** 

          
None *  0.999908  250.9429  52.36261  0.0001 

At most 1 *  0.999759  224.9286  46.23142  0.0000 
At most 2 *  0.980178  105.8654  40.07757  0.0000 

At most 3 *  0.870583  55.20725  33.87687  0.0000 
At most 4 *  0.789161  42.02980  27.58434  0.0004 
At most 5  0.322150  10.49839  21.13162  0.6969 
At most 6  0.269438  8.476427  14.26460  0.3323 
At most 7  0.014019  0.381186  3.841466  0.5370 

          
 Max-eigenvalue test indicates 5 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level 
 * denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level 
 **MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values  

  Eviewsنتائج تحلیل برنامج : المصدر 
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  للتكامل المشترك متعدد المتغیرات johansenنتائج اختبار  ) ٦( جدول 
Hypothesized  Trace 0.05  

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.** 

None *  0.995047  412.0234  159.5297  0.0000 

At most 1 *  0.989043  268.7130  125.6154  0.0000 

At most 2 *  0.910808  146.8411  95.75366  0.0000 

At most 3 *  0.819473  81.58306  69.81889  0.0043 

At most 4  0.472724  35.36245  47.85613  0.4290 

At most 5  0.262987  18.08160  29.79707  0.5600 

At most 6  0.196154  9.842560  15.49471  0.2930 

At most 7 *  0.136008  3.947177  3.841466  0.0469 

 Trace test indicates 4 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level 

 * denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level 

 **MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values  

Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue) 

Hypothesized  Max-Eigen 0.05  

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.** 

None *  0.995047  143.3104  52.36261  0.0000 

At most 1 *  0.989043  121.8719  46.23142  0.0000 

At most 2 *  0.910808  65.25799  40.07757  0.0000 

At most 3 *  0.819473  46.22061  33.87687  0.0011 

At most 4  0.472724  17.28085  27.58434  0.5559 

At most 5  0.262987  8.239036  21.13162  0.8885 

At most 6  0.196154  5.895383  14.26460  0.6267 

At most 7 *  0.136008  3.947177  3.841466  0.0469 

 Max-eigenvalue test indicates 4 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level 

 * denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level 

 **MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values  

  Eviewsنتائج تحلیل برنامج : المصدر 
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  :اولا المراجع العربیة
، تاریخ استخدام الطاقة الشمسیة في العالم )٢٠١٩(سیدة عبد المنعم واخرون & ابو زید -

مجلة الدراسات وفى مصر بصفة خاصة، دراسة تاریخیة على مجالات الطاقة المتجددة، 
 .٥٤٧-٥٣٢، )٤(٩البیئیة،

، اتفاقیة الطاقة المستدامة المتكاملة من اجل المساعدة الفنیة )٢٠١٥(الاتحاد الأوروبي  -
 .لدعم اصلاح الطاقة، الوفد الأوروبي للاتحاد الأوروبي في مصر

  .الوكالة الدولیة للطاقة، افاق الطاقة المتجددة في مصر أبو ظبي، الامارات -
فوائد الطاقة المتجددة، تقریر القدرة المحلیة )  أ٢٠١٧(ة الدولیة للطاقة المتجددة الوكال -

  .لطاقة الریاح البریة، الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة، أبو ظبي
فوائد الطاقة المتجددة، تقریر القدرة المحلیة )  ب٢٠١٧(الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة  -

  .وكالة الدولیة للطاقة المتجددة، أبو ظبيللطاقة الكھروضوئیة لشمسیة، ال
التخطیط لمستقبل الطاقة المتجددة، نماذج )  د٢٠١٧(الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة  -

الوكالة   وادوات طویلة الأجل لتوسیع الطاقة المتجددة المنفذة في الاقتصادیات الناشئة،
 .الدولیة للطاقة المتجددة، أبو ظبي

، وكالة ٢٠١٨، احصاءات الطاقة المتجددة ) أ٢٠١٨(قة المتجددة الوكالة الدولیة للطا -
  .الطاقة المتجددة الدولیة، ابو ظبي

الطاقة المتجددة والوظائف الاستعراض )  ه٢٠١٨(الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة  -
  .، الوكالة الدولیة للطاقة، أبو ظبي٢٠١٨السنوي 

عدة بیانات الوظائف الوكالة الدولیة للطاقة ، قا)٢٠٢٠(الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة  -
 .المتجددة، أبو ظبي

  .، احصاءات مصر، القاھرة)٢٠١٧(الجھاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء  -
  .، احصاءات مصر، القاھرة)٢٠٢٠(الجھاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء  -
ق الاستثمار الأجنبي ، العلاقة السببیة بین معدل تدف)٢٠١٨(محمد السید &الحاروني  -

المباشر ونمو الناتج المحلى الإجمالي ومعدل البطالة في مصر، مجلة کلیة الاقتصاد 
 .١٣٠-٩٥والعلوم السیاسیة، المجلد التاسع عشر، العدد الرابع ،

 .، خطة الطاقة المتجددة، مصر)٢٠١٦(الشركة القابضة لكھرباء مصر  -
 .٢٠١٥ الاخضر، مشروع العالم العربي ،تقریر حمایة السلام الأخضر، منظمة السلام -
، تقییم مشروع برنامج الامم المتحدة )٢٠١٣(جھار شئون البیئة، مصر واخرون  -

 . الإنمائي، مرفق البیئة العالمیة الطاقة الحیویة من اجل التنمیة المستدامة، فبرایر
صري ، أثر اصلاحات دعم الطاقة على الاداء الاقتصادي الم)٢٠٢٠(الشیماء &حجاج  -

مع الاشارة لتجارب بعض الدول، مجلة کلیة الاقتصاد والعلوم السیاسیة، المجلد الحادي 
 .٧٦-٤٠والعشرون، العدد الرابع، اكتوبر ،

دور الطاقة المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة ). ٢٠٢٠. (زینب عباس& زعزوع،  -
الکھرباء والبترول في دراسة میدانیھ بالتطبیق على وزارتي (والمعوقات التي تواجھھا 

 .١٩٦- ١٥٥، )١(٢١، مجلة کلیة الاقتصاد والعلوم السیاسیة). ٢٠٣٠مصر 
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استھلاك الطاقات المتجددة وغیر المتجددة ). ٢٠١٩(صدر الدین واخرون، & صوالیلى  -
  Revue Sciences commercialesوالناتج الداخلي الخام في الجزائر، 

 .١٣١-١٥، ص.  ،دیسمبرN,2،١٨،العدد
، أھمیة تطور الطاقة الشمسیة في تحقیق التنمیة )٢٠١٨(جباري & عبد الجلیل  -

المستدامة دراسة حالة الجزائر ومصر، رسالة دكتوراة، كلیة العلوم الاقتصادیة 
 .٢١٣-١٢٥والتجاریة، قسم العلوم الاقتصادیة، جامعة مصرخیضر بسكرة، الجزائر ،

وظیف تجارب مصر والاردن والمغرب، ، الطاقة المتجددة والت)٢٠١٩(سیلفین &كونى -
 .١٢٣- ٧٨مركز الملك عبداالله للدراسات والبحوث البترولیة، نوفمبر ،

 .٢٠١٦وزارة التجارة والصناعة، مركز تحدیث الصناعة،  -
، تكلفة الكھرباء من تكنولوجیات الطاقة )٢٠١٦(معھد فرانھوفر لأنظمة الطاقة الشمسیة  -

 .المتجددة في مصر، دیسمبر
، التنمیة المستدامة واعمل اللائق والوظائف الخضراء، )٢٠١٣(لعمل الدولي مكتب ا -

  .١٨٩-٣٤ ،١٠٢التقریر الخامس، مؤتمر العمل الدولي، الدورة 
میثاق عالمي لفرص العمل، مؤتمر العمل : الانتعاش من الأزمة: مكتب العمل الدولي -

 .٢٠٠٩، جنیف، ٩٨الدولي، الدورة 
اللائق من أجل التنمیة المستدامة، تقریر المدیر العام، التقریر العمل : مكتب العمل الدولي -

 .٢٠٠٧.، جنیف،٩٦، مؤتمر العمل الدولي، الدورة )ألف(١
، حول التشغیل والبطالة في الدول العربیة، انعكاسات )٢٠١٢(منظمة العمل العربیة  -

، التقریر الاحتیاجات الشعبیة العربیة على أوضاع التشغیل والبطالة حاضراً ومستقبلاً
 .العربي الثالث

 .، جمھوریة مصر العربیة٢٠٢٠وزارة التخطیط والتجارة الخارجیة، التقریر السنوي،  -
 .وزارة الكھرباء والطاقة المتجددة، ھیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة، الوكالة الدولیة للطاقة -

:المراجع الاجنبیة  
- Apergis, N., & Salim, R. (2015). Renewable energy consumption 

and unemployment: evidence from a sample of 80 countries and 
nonlinear estimates. Applied economics, 47(52), 5614.  

- African Development Bank 2010, The Arab Republic of Egypt 
power sector in Briel. 

- Bekmez, S., & Ağpak, F. (2016). Non-Hydro renewable energy 
and employment: A Bootstrap panel causality analysis for 
countries with different income levels. Journal of Business & 
Economic Policy, 3(1), 32-45.  

- Blazejczak, J., Braun, F. G., Edler, D., & Schill, W. P. (2014). 
Economic effects of renewable energy expansion: A model-based 
analysis for Germany. Renewable and sustainable energy 
reviews, 40, 1070-1080.  



 

 ١٣٢٤  
 

 
  

 
 

- Bulavskaya, T., & Reynès, F. (2018). Job creation and economic 
impact of renewable energy in the Netherlands. Renewable 
Energy, 119, 528-538.  

- George, E. O., & Oseni, J. E. (2012). The 
relationship between electricity power and unemployment rates in 
Nigeria. Australian journal of business and management 
research, 2(2), 10.  

- Gonzalez, A., Terasvirta, T., Dijk, D. (2005). Panel smooth 
transition regression models. Working Paper Series in Economics 
and Finance, 604, Stockholm School of Economics, Stockholm. 

- Hillebrand, B., Buttermann, H. G., Behringer, J. M., & Bleuel, M. 
(2006). The expansion of renewable energies and employment 
effects in Germany. Energy Policy, 34(18), 3484-3494.  

- IRENA, Outlook, Egypt, 2018 Summary. 
- IRENA. (2017). Renewable Energy Prospects: Indonesia. 

[Online]; Available. 
- Jaeger, C. C., Paroussos, L., Kupers, R. T. L., & Mangalagiu, D. 

(2011). A new growth path for Europe: Generating prosperity and 
jobs. European Climate Forum.  Kahia, M., Aïssa, M. S. B., & 
Charfeddine, L. (2016). Impact of renewable and non-renewable 
energy consumption on economic growth: New evidence from the 
MENA Net Oil Exporting Countries (NOECs). Energy, 116, 102-
115.  

- Khobai, H., Kolisi, N., Moyo, C., Anyikwa, I., & Dingela, S. 
(2020). Renewable energy consumption and unemployment in 
South Africa. International Journal of Energy Economics and 
Policy, 10(2), 170-178.  

- Khodeir, A. N. (2016). The relationship between the generation of 
electricity from renewable resources and unemployment: an 
empirical study on the Egyptian economy. Arab Economic and 
Business Journal, 11(1), 16-30.  

- Küster, R., Ellersdorfer, I. R., & Fahl, U. (2007). A CGE-analysis 
of energy policies considering labor market imperfections and 
technology specifications.  



 

 ١٣٢٥  
 

––  

 
 

- Lehr, U., Nitsch, J., Kratzat, M., Lutz, C., & Edler, D. (2008). 
Renewable energy and employment in Germany. Energy 
policy, 36(1), 108-117.  

- Lund, P. D. (2009). Effects of energy policies on industry 
expansion in renewable energy. Renewable energy, 34(1), 53-64.  

- Mbarek, M. B., Abdelkafi, I., & Feki, R. (2018). Nonlinear 
causality between renewable energy, economic growth, and 
unemployment: evidence from Tunisia. Journal of the Knowledge 
Economy, 9(2), 694-702.  

- Mu, Y., Cai, W., Evans, S., Wang, C., & Roland-Holst, D. (2018). 
Employment impacts of renewable energy policies in China: A 
decomposition analysis based on a CGE modeling framework. 
Applied Energy, 210, 256-267.  

- Payne, J. E. (2009). On the dynamics of energy consumption and 
employment in Illinois. Journal of Regional Analysis and Policy, 
39(1100-2016-89639).  

- Pinn, S. L. S., Ching, K. S., Kogid, M., Mulok, D., Mansur, K., & 
Loganathan, N. (2011). Empirical analysis of employment and 
foreign direct investment in Malaysia: An ARDL bounds testing 
approach to cointegration. Advances in Management and Applied 
Economics, 1(3), 77.  

- Rivers, N. (2013). Renewable energy and unemployment: A 
general equilibrium analysis. Resource and Energy 
Economics, 35(4), 467-485. 

- Renewalle energy and job annual Review, 2018 international 
renewalile energy Agncy, 2020. 

- Ragwitz, M., Schade, W., Breitschopf, B., Walz, R., Helfrich, N., 
Rathmann, M., ... & Le Hir, B. (2009). The impact of renewable 
energy policy on economic growth and employment in the 
European Union. Brussels, Belgium: European Commission, DG 
Energy and Transport.  



 

 ١٣٢٦  
 

 
  

 
 

- Spilimbergo, A., & Mishra, P. (2009). Exchange rates and wages 
in an integrated world (No. 2009/044). International Monetary 
Fund.  

- Tatli, H., & BARAK, D. (2019). The relationship between female 
unemployment and energy consumption: The case of OECD 
countries. Uluslararası İktisadi ve İdari İncelemeler Dergisi, (24), 
215-232.  

- Upadhyay, H., & Pahuja, N. (2010). Low-carbon employment 
potential in India: A climate of opportunities. Centre for Global 
Climate Research TERI and Global Climate Framework 
Discussion Paper TERI/GCN–2010, 1. 

- United Nations (2012). The Renewable Energy Sector in North 
Africa: Currant Situation and Propects. Economic Comnission for 
Arica. September. 

- Vera, I., Langlois, L., & Rogner, H. H. (2007). Indicators for 
sustainable energy development. Energy Indicators for Sustainable 
Development: Country Studies on Brazil, Cuba, Lithuania Mexico, 
Russian Federation, Slovakia and Thailand, 5-16.  

- World Bank Publications. (2014). Turn down the heat: confronting 
the new climate normal. World Bank Publications 

- YILANCI, V., Candan, G., İslamoğlu, E., & YILDIRIMALP, S. 
(2020). The Relationship between Unemployment Rates and 
Renewable Energy Consumption: Evidence from Fourier ADL 
Cointegration Test. Alphanumeric Journal, 8(1), 17-28.  

- Rosenfeld, J., Remes, J., Mendonca, L., Hu, W., Palani, S., Sethi, 
U., ... & Terzian, G. (2009). Averting the next energy crisis: The 
demand challenge. McKinsey Group.  

- Zhao, X., & Luo, D. (2017). Driving force of rising renewable 
energy in China: Environment, regulation and 
employment. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 68, 48-
56.  



 

 ١٣٢٧  
 

––  

 
 

- World Bank: The cost to developing countries of adapting to 
climate change: New methods and estimates, Global Report of the 
Economics of Adaptation to Climate Change Study, consultation 
draft (Washington, DC, 2010). 

- Dobbs, R., Oppenheim, J., Thompson, F., Brinkman, M., & 
Zornes, M. (2011). Resource Revolution: Meeting the world's 
energy, materials, food, and water needs.  

- Ferroukhi, R., Khalid, A., García-Baños, C., & Renner, M. (2017). 
Renewable Energy and Jobs-Annual Review. 

- IRENA, (2019), Renewable Energy and Jobs (Annual Report), 
International Renewable Energy Agency. 

- IRENA (2018), Renewable Energy International Renewable 
Energy Agency, Outlook: Egypt, International Renewable Energy 
Agency, Abu Dhabi 

 

 
 

 



 

 ١٣٢٨  
 

 
  

 
 

Direct and indirect effects of renewable energy  
consumption on unemployment A standard study on the 

Egyptian economy 
 

Dr. Eman Ahmed Ahmed Awad 
Lecturer of Economics 

High Nile Institute for Commercial Sciences and  
Computer Technology 

 
Abstract:  

There is a global trend towards increasing the consumption of 
renewable energy sources, which means replacing traditional power 
stations to generate energy with fossil fuels with other renewable sources, 
due to the benefits they have related to economic diversification, job 
creation, improving environmental quality, and achieving sustainable 
development. The impact of renewable energy consumption on 
unemployment has received relatively less attention. This study examines 
the direct and indirect effects of renewable energy consumption on 
unemployment in Egypt. The direct and indirect effect in the short and 
long terms were tested. The results showed that the consumption of 
renewable energy has a positive and significant effect on unemployment 
in the short and long terms.    

It was found that there is an inverse relationship between the rate of 
GDP growth, the volume of fuel exports, the final expenditures of 
households and the unemployment rate, as well as the existence of a 
direct relationship of carbon dioxide emissions to the unemployment rate 
in Egypt in the long term, and an inverse relationship in the short term. 
We conclude from the study that the indirect effect is more effective in 
reducing the unemployment rate. Therefore, the study recommends the 
importance of increasing the production and consumption of renewable 
energy in order to enhance employment levels in Egypt.                      
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