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العلوم   ت  الكيميائية قائمة على معاييراستخدام  وحدة  مقترحة  في التفاعلا أثر
( في تنمية بعض مهارات عمليات العلم والتحصيل لدى   NGSS للجيل القادم )

 تلاميذ الصف الأول الإعدادي
 

 للباحثة  
 نها أحمد محمد عيد مسعود  

 

 إشراف

 الدكتور                        الأستاذة الدكتورة                       

تامر شعبان دسوقي                             مال ربيع كاملأ     

        مدرس المناهج وطرق تدريس العلوم            أستاذ المناهج وطرق تدريس العلوم       
           م     جامعة الفيو  –كلية التربية          رئيس قسم المناهج وطرق التدريس           

جامعة الفيوم  –وعميد كلية التربية السابق      
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تدني مهارات عمليات العلم لدى  تمثلت مشكلة البحث الحالي في    البحث:  خصمل 
؛ لذلك تم  تحصيلهم في وحدة التفاعلات الكيميائية  تدنيو ،  المرحلة الإعدادية  تلاميذ 

قاستخدام   الكيميائية  التفاعلات  في  مقترحة  للجيل على    ائمةوحدة  العلوم  معايير 
فاعليتها  (   NGSS   )القادم العلموقياس  عمليات  مهارات  بعض  تنمية   ،في 

البحث عن وجود فرق ، وأسفرت نتائج  لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي  والتحصيل
التطبيقين   وذ  في  التجريبية  المجموعة  تلاميذ  درجات  متوسطي  بين  إحصائية  دلالة 

والبعدي لا العلم  ختبارالقبلي  التطبيق    مهارات عمليات  د فرق البعدي، ووجو لصالح 
دلالة إحصائية بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعة التجريبية  في التطبيقين    وذ 

  لصالح التطبيق البعدي. لاختبار التحصيلالقبلي والبعدي 
المفتاحية  القادم    :  الكلمات  للجيل  العلوم  عمليات   –"NGSS" معايير  مهارات 

 التحصيل.  –علمال
Study Abstract 
Study Abstract: The research problem is represented in the 

low skills of science processes among preparatory stage 

students, and their low achievement in the chemical reactions 

unit. Therefore, a proposed unit was used in chemical reactions 

based on Next Generation Science Standards (NGSS) and 

measuring its effectiveness in developing some skills of science 

and achievement processes among first preparatory stage 

students. The study conclusions is the presence of a statistically 

significant difference between the mean scores of the 

experimental group students in the two pre and post applications 

to test the skills of science process in favor of the post 

application, and presence of a statistically significant difference 

between the mean scores of the experimental group students in 

the pre and post applications to test achievement in favor of the 

post application. 
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 المقدمة    
ال العلميةعيتميز  بالتطورات  نعيشه  الذي  أذهلت  ،  صر  التي  والتكنولوجية 

غير  الإنسان الأحيان  بعض  في  وجعلته  لتعددها، ،  نتيجة  ملاحقتها  على  قادر 
، 2006مصطفى، )عبد السلام  .دوثها من ناحية أخرى ، وسرعة حوتعقدها من ناحيه

16 ) 
قع التعامل مع  وا  ، ومحليًاة أفراد المجتع عالميًاهذه التطورات فرضت على كاف

محمد ).  . كما ألقت بظلالها على العملية التعليميةمتغيراتها التقنية، والمعرفية الهائلة
 ( 2015شلتوت، 

ناهج الدراسية ومنها منهج العلوم، لذلك ظهرت  فجعلت من الضروري تطوير الم
 ، والتي استمرت في التطور حتي المية لاصلاحهالع  ، والحركات العديد من المشاريع

عام   لها  صورة  أحدث  إلى  القادم   2013وصلت  للجيل  العلوم  معايير  وهي    م 

“Next Generation Science Standards”  ، ًلها اواختصار " NGSS".    

لتعليم  العلوم،  وهي معايير جديدة  ببنا.  وتعلم  الأئقام  القومي  المركز   مريكي ها 
تشمل المراحل التعليمية   .يموالمؤسسات المهتمة بالتعل،  للبحوث مع عدد من الهيئات 

الثانوي   ى وحت،  طفالمن رياض الأ الثالث  تتميز بكونها غنية في   ."k-12" الصف 
وضعت    .وتعكس الطبيعة المترابطة للعلوم،  والممارسات العلمية والهندسية  ،ى المحتو 

اليوم مستو ؛  لتلاميذ  لهم  مرجعيً تعليميً   ى لتوفر  لائقً ا  الغد ا  في  العاملة  وللقوي  ؛ ا، 
علللح المعرفة  ىصول  من  لديه  تعليمي  المنافسة ،  مخرج  من  يمكنه  ما  والمهارات 

 ( ه1437البقمي، مها ). العالمي العمل سوق  في بشدة
  ى لما ينبغي عل : هي البيانات  القابلة  للتقييم  توقعات الأداء-1تقوم على أساس 

معرفته الصف  والقيام  ،التلاميذ  نهاية  في  أ به  الدراسية  و،   NGSS )  .المرحلة 

Lead States, 2013i, 1)  
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هيوالهندسية  العلمية  الممارسات -2 يستخدمها  :  التي   تفسير   في  العلماء  الطرق 
 ، يستخدمها المهندسون في بناء، و من النظريات العلمية  التحقق   أو،  الظواهر العلمية

الأ  العلماء  ؛نظمةوتصميم  عمل  فهم  في  التلاميذ  يساعد  ويجعل   ،والمهندسين  ،ما 
وضوحً   معرفتهم أكثرو   ،اأكثر  للعالم     ;7  ،2017, العتيبي  غالب )   اعمقً   نظرتهم 

NGSS Lead States, 2013 g, 2) 
لم عتمفكار المحورية تمد ال: مجموعة محددة من الأيةتخصصال   المحورية  فكارالأ-3

علومات إضافية بنفسه في وقت  م  ىعل  الحصول  من  تمكنه  التي  ساسيةبالمعرفة الأ
لتعليملاحق وليست  الحقائق  ه ،   ,NGSS Lead States)      .والمفاهيم  ،جميع 

2013i , 4)               
الشاملة-4 إطار:  المفاهيم  من  اشتقاقها  تم  مفاهيم  العلمية   K-12)سبعة  للتربية   )

بناء مفهوم   ىحت؛  ية التخصصيةمحور ال  تتداخل بين المجالات الأربعة للأفكار يتم 
   (NGSS@NSTA, n.d .a) .متكامل في عقل التلميذ 

اللغة  ىلإضافة  بالإ  بمهارات  سيحتاج  ،  الاهتمام  التي  المتعلم  إوالرياضيات  ليها 
  .في حياته المهنية

القادم    كد ؤ وت للجيل  العلوم  العلمية   التلميذ   انخراط معايير  الممارسات  في 
غرس العادات العقلية و   ،مكان العمل  ىلإالمهارات التي تنتقل معه    هوالهندسية لتعليم

ومشكلات العالم الذي ،  مواجهة قضايا  ى خرج تعليمي قادر علم    ى لحصول علل  هفي
      (knowatom.com, 2017,11  )  .يعيشه
حل  في  المتعلم  تساعد  التي  المهارات  تحديات    ومن  ومواجهة  مشكلاته، 

والعصر والت البحث   ،  الجديدة،  العلمية  المعرفة  عن  خبر نقيب  إلى  وإضافتها  اته ، 
مهارات   العلمالسابقة  يعرفها (19،  2005القبيلات،  راجي  )  عمليات  التي   .

(Ergin&Aktamis, 2008)     التي يجب على كل المهارات  بأنها مجموعة من 
ي كل خطوة من حياته؛ حتي يكون متعلمًا علميًا، ويرفع مستوى،  فرد استخدامها ف

حياته يموجودة  عقلية  عمليات  أنها  حيث  علي.  التدريب  خلال  من  تعلمها  ، ها كن 
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جز  أصبحت  اكتسبها  على ومتي  وساعدته  سلوكه،  في  المتأصلة  العادات  من  ءا 
 .ناقد ، والالإبداعي ، ونَمت لديه قدرات التفكيرالتعلم الذاتي

قامت    العلوم  وقد  لتقدم  الأمريكية  بتAAAS)الرابطة  العلم (  عمليات  صنيف 
، نيف، والقياسالملاحظة، والتص  "عمليات العلم الأساسية وتتضمنإلى نوعين هما: 

والاستنتاج والتنبؤ،  الاتصال،  والزمان  ،و  المكان  علاقات  واستخدام  واستخدام   ،
العلم"الأرقام وعمليات  البيانات،   ،  وتفسير  المتغيرات،  ضبط  وتتضمن"  التكاملية 

  ."وفرض الفروض، والتعريف الإجرائي، والتجريب 
الدراسات  من  العديد  أثبتت  للم   وقد  العلم  عمليات  مثل  أهمية  تامر  )  دراسةتعلم 

 . (2016، تامر علي) (، ودراسة2013صفاء محمد، )  (، ودراسة2012،  شعبان
أك فقد  أهميتها  من  الرغم  دراسةوعلى  مثل  الدراسات  من  العديد  أحمد  )  دت 

 2014,  عليمروة  )  ودراسة  ) 2013،  مصباحضاوية  )  ودراسة  (،  2011،  عثمان
 . ا لدى تلاميذ المرحلة الإعداديةوجودهضعف  ( 2014الزيناتي، فداء  ، ودراسة )(

باست   مقترحة  وحدة  تقديم  إلى  الحالي  البحث  سعى  العلوم لذلك  معايير  خدام 
القادم فNGSS)للجيل  أثرها  وقياس  العلم، (،  عمليات  مهارات  بعض  تنمية  ي 

لشكوى التلاميذ من   . وقد تم اختيار وحدة التفاعلات الكيميائية نظرًاوالتحصيل لديهم
ومعقدةصعوب مجردة،  مفاهيم  من  تحتويه  وما  تعلمها،  أنشطة ة  من  تتضمنه  وما   ،

 . ة بعض مهارات عمليات العلم لديهمتعليمية يمكن من خلالها تنمي
هذ وي   ال  بحث ال  اختلف  في  السابقة    بحوث عن  مقترحة  وحدة  صياغة  في 

وهي    لومالتفاعلات الكيميائية وفقًا لأحدث التوجهات العالمية في تطوير مناهج الع
القادم للجيل  العلوم  باستخدام  NGSS) معايير  الاات  استراتيجي بعض  (    . نشطلتعلم 

 وتساهم في تطوير مناهج العلوم.  ،المناهج و، ومصمموعلي ذلك يستفيد المتعلم
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  مشكلة الدراسة 
لدى تلاميذ    تتلخص مشكلة البحث الحالي في ضعف مهارات عمليات العلم    

والذي ،  هم في وحدة التفاعلات الكيميائيةضعف تحصيلو ،  الصف الأول الإعدادي
 : هتأكد 

السابقة    - من  الدراسات  يعانون  الإعدادية  المرحلة  تلاميذ  أن  أكدت  التي 
 ضعف 

كدراسة العلم  عمليات  ربيع، )  مهارات  و2007أمال  ،  حسينأشرف  )  (، 
مروة ، و)(2013مصباح،  ضاوية  ، و)(2011عثمان،  أحمد ( ، و)  2008
 . (2014، الزيناتيفداء و) ،( 2014علي، 

، ( معلم وموجه علوم 35على عدد ) قامت بها الباحثةالكشفية التي الدراسة   -
وحدةوا  أكد و  أن  الكيميائية  خلالها  صعوبة"التفاعلات  الوحدات  أكثر  تعد   " 

 . على تلاميذ الصف الأول الإعدادي، وأن تحصيلهم بها ضعيف
 : السؤال الرئيس التاليالإجابة عن وعلى ذلك حاول البحث الحالي  

أثر مقترحة  استخدام  ما  التفاعلات   وحدة  معايير  في  على  قائمة  العلوم   الكيميائية 
القادم لدى  NGSS)  للجيل  والتحصيل  العلم  عمليات  مهارات  بعض  تنمية  في   )

 تلاميذ الصف الأول الإعدادي؟
 وقد تفرع من هذا السؤال الرئيس الأسئلة الفرعية التالية:

في    (NGSS)  معايير العلوم للجيل القادمل  ين الأبعاد الثلاثةضمت  ىما مد  -1
 تلاميذ الصف الأول الإعدادي؟  ىوحدة التفاعلات الكيميائية المقررة عل 

 ما مهارات عمليات العلم المناسبة لتلاميذ الصف الأول الإعدادي؟ -2
في وحدة التفاعلات الكيميائية المقررة  ت عمليات العلم  اراهتوافر مما مدى   -3

 تلاميذ الصف الأول الإعدادي؟ ىعل
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باست   لوحدة   مقترحال  تصور الما   -4 الكيميائية  العلوم  التفاعلات  معايير  خدام 
 ؟ (NGSS) للجيل القادم

  معايير   ىالكيميائية قائمة عل  مقترحة في التفاعلات   وحدةما أثر استخدام    -5
 ىتنمية بعض مهارات عمليات العلم لد ى  عل  (NGSS)  العلوم للجيل القادم

 يذ الصف الأول الإعدادي؟تلام
معايير    ىفي التفاعلات  الكيميائية قائمة عل   مقترحة  وحدةما أثر استخدام    -6

القادم للجيل  لدى    ىعل  (NGSS) العلوم  الأول التحصيل  الصف  تلاميذ 
 الإعدادي؟

 

 أهداف البحث  
 :هدف البحث الحالي إلى

ر العلوم للجيل  خدام معاييإعداد وحدة مقترحة في التفاعلات الكيميائية باست -1
   .(NGSS)القادم

العاف  تحديد  -2 الوحدة  الكيميائيةمقترحلية  التفاعلات  في  بعض   ىعل  ة  تنمية 
 .تلاميذ الصف الأول الإعدادي ىمهارات عمليات العلم لد 

تلاميذ    ى تحصيلعل  ة في التفاعلات الكيميائيةمقترح ال  الوحدة  ليةعاتحديد ف -3
 .الإعدادي الأول الصف

    أهمية البحث  
 :قد يفيد البحث الحالي    

، الممارسات العلمية والهندسيةالانخراط في  عندما يتعلم عن طريق    المتعلم: -1
 والحفظ.، ليس التلقين و

على المعلم -2 المقررة  الكيميائية  التفاعلات  لوحدة  تدريس  دليل  له  يقدم  بأن   :  
 . تلاميذ الصف الأول الإعدادي
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  المحتوى العلمي بما يتفق و   واختيار،  فية تصميممصممى المناهج في كي   -3
 . ، ومهارات عمليات العلم(NGSS) معايير العلوم للجيل القادم

  فروض البحث
 :  ي إلى اختبار صحة الفروض التالية سعى البحث الحال  

فر يلا   -1 ذ وجد  المجموعة  إدلالة    وق  تلاميذ  درجات  متوسطي  بين  حصائية 
لا  التجريبية والبعدي  القبلي  التطبيق  العمهختبار  في  عمليات  في ارات  لم 

 . وحدة التفاعلات الكيميائية
فر يلا   -2 ذ وجد  المجموعة    وق  تلاميذ  درجات  متوسطي  بين  إحصائية  دلالة 

يل في وحدة التفاعلات التجريبية في التطبيق القبلي والبعدي لاختبار التحص
 . الكيميائية

فر ي  لا -3 ذ وجد  المجموعتين    وق  تلاميذ  درجات  متوسطي  بين  إحصائية  دلالة 
م في  الضابطة والتجريبية في التطبيق البعدي لاختبار مهارات عمليات العل

 . وحدة التفاعلات الكيميائية

فر ي  لا -4 ذ وجد  المجموعتين    وق  تلاميذ  درجات  متوسطي  بين  إحصائية  دلالة 
تحصيل وحدة التفاعلات الضابطة والتجريبية في التطبيق البعدي لاختبار ال

 . الكيميائية

توجد علاق -5 ارتلا  البحث ة  أداء عينة  بين  اختبار مهارات عمليات    باطية  في 
الكيميائية   التفاعلات  وحدة  نفس  العلم  في  التحصيل  اختبار  في  وأدائهم 

 الوحدة. 

 حدود البحث 
 :  اقتصر البحث الحالي على

   .( الخاصة بالمرحلة الإعداديةNGSS) معايير العلوم للجيل القادم -1
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وحدة -2 "محتوى  الكيميائية  التفاعلات  لل  "  العلوم  مادة  كتاب  في  صف المقررة 
   .م( 2020  –2019) الأول الإعدادي للعام الدراسي

  و   ،التفسيرو   ،الاتصالو   ،التصنيفو   ،)الملاحظة  بعض مهارات عمليات العلم -3
 . التجريب(و   ،فرض الفروض 

تجريبية    مجموعة -4 مجموعة  إلى  ق سمت  الإعدادي  الأول  الصف  تلاميذ  من 
المقترحة الوحدة   معايير  "ا  درست  باستخدام  الم صاغة  الكيميائية"  لتفاعلات 

العلوم للجيل القادم وفقا لإستراتيجية دورة التعلم الخماسية، ومجموعة ضابطة  
 درست الوحدة التقليدية بالطريقة المعتادة.

 منهج البحث 
 . يبيشبه التجر  التجريبي التصميم ، والمنهجتبنى البحث الحالي المنهج الوصفي 

 ث   إجراءات البح
 :   راء البحث وفقًا للخطوات التاليةتم إج 
( الخاصة بالمادة وتفاعلاتها  NGSS) ئمة بمعايير العلوم للجيل القادمإعداد قا -1

ترجمة العربية من خلال  القادمو   باللغة  للجيل  العلوم  (  NGSS)ثائق معايير 
عرضها  ، و “ NRC “المنشورة على موقع المجلس القومي الأمريكي للبحوث 

مجموع من  على  موضوعيًاة  لضبطها  المحكمين  وإجراالسادة  التعديلات  ،  ء 
 . عليها في ضوء آرائهم

وحدة -2 محتوى  تحليل  أدوات  الكيميائيةإعداد  التفاعلات  في"  معايير    "  ضوء 
(، وقائمة مهارات عمليات العلم، وتحليل محتوى  NGSS)العلوم للجيل القادم

 الوحدة في ضوئها. 
ة بعمليات العلم، وإعداد قائمة بمهارات عمليات الرجوع إلى الأدبيات المرتبط -3

العلم ، وعرضها على السادة المحكمين لتحديد مدى مناسبتها لتلاميذ الصف 
 الأول الإعدادي، وإجراء التعديلات عليها في ضوء آرائهم.
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للجيل   -4 العلوم  لمعايير  وفقًا  الكيميائية  التفاعلات  في  المقترحة  الوحدة  وضع 
عمل ومهارات  العلمالقادم  لها،    ،يات  القياس  وأدوات  التعليمية،  المواد  وإعداد 

 وعرضها على السادة المحكمين، وإجراء التعديلات عليها في ضوء آرائهم. 
من   -5 للتأكد  التلاميذ  من  عينة  على  استطلاعيًا  تطبيقًا  القياس  أدوات  تطبيق 

 . الصدق ، والثبات، وحساب زمن الاختبار
الصف    مجموعةاختيار   -6 تلاميذ  الإعدادي،من  إلى   الأول  وتقسيمها 

 مجموعتين: أحداهما تجريبية، والأخرى ضابطة. 
ومعالجتها   -7 النتائج،  ورصد  البحث،  عينة  على  قبليًا  الاختبارين  تطبيق 

 إحصائيًا. 
القادم)   -8 للجيل  العلوم  معايير  باستخدام  المقترحة  الوحدة  (  NGSSتدريس 

 للمجموعة الضابطة.للمجموعة للتجريبية، وتدريس الوحدة دون تطوير  
ورصد   -9 البحث،  عينة  على  بعديًا  الاختبارين  ومعالجتها    تطبيق  النتائج، 

   .إحصائيًا
 .، وتقديم التوصيات، والمقترحات تفسير النتائج -10

 
 مصطلحات البحث 

القادم  معايير  للجيل   Next Generation Scienceالعلوم 

Standards  
، والممارسات ونها غنية فى المحتوى وم تتميز بكهي معايير جديده لتعليم العل   

بالإثراء تتسم  والهندسية  و العلمية  أعمق،  فهم  على  التركيز  مع  وتطبيق الترابط   ، 
، وحتي نهاية للمحتوى شاملة لمختلف الموضوعات، والمراحل الدراسية من الحضانة

 NGSS Lead) .  وم، وللقوي العاملة في الغد المرحلة الثانوية وضعت لطلاب الي

States, 2013)   



 

 
 

 

 
                                             

 

849 

 م  2020ديسمبر-العدد الرابع عشر-ابع عشرالمجلد الر والنفسية التربوية للعلوم الفيوم جامعة مجلة

و يعرفهن  ألما يجب    الأداء  توقعات ا:  هبأن  اإجرائيً  الباحثة  هاوتعرف    به ،   يقوم 
من    "التفاعلات الكيميائية"  هم لوحدة في نهاية تعلمالإعدادي    الصف الأول  تلاميذ  

مجموعة والهندسية  خلال  العلمية  الممارسات  التخصصية،  من  المحورية  ،  والأفكار 
 . والرياضيات  ،هتمام بفنون اللغةالاوالمفاهيم المشتركة مع 
 Science Processes Skills     مهارات عمليات العلم

أثناء عملهم للوصول إلى فهم أعمق للظواهر   المهارات التي يستخدمها العلماء 
 (Lederman&Stefanich, 2006, 61) .عيةالطبي
المهارات    بأنها: مجموعة من  الباحثة إجرائيًا  التي  ، والعملوتعرفها  العقلية  يات 

من   الكيميائية  التفاعلات  وحدة  تعلم  أثناء  الإعدادي  الأول  الصف  تلاميذ  بها  يقوم 
 . من الممارسات العلمية والهندسية خلال انخراطهم في مجموعة 

 الإطار النظري 
 : معايير العلوم للجيل القادم  المحور الأول 

Standards ( NGSS) Next Generation Science 
    معايير العلوم للجيل القادم وراء بناء دوافعال  ▪

 معايير العلوم للجيل القادمتوجد العديد من الدوافع وراء بناء الولايات المتحدة ل     
 : فيما يلي,2013g, 1  ( NGSS Lead States)حهاوضأ

منذ    -خلال الخمس عشرة سنة الماضية الذي حدث في العالم    لهائال  تغيرال  -1
حدوث العديد من   ىلإ  ىالذي أد   -توجيهية لتعليم العلوم ضع معايير  و  أن بدأ

الاقتصاد القائم    ، وظهورها، وتعليموأوجه التقدم في ميادين العلوم،  التطورات 
 .الابتكار ىعل

  ،في مجالات العلوم  فيض من الاطفال الموهوبين لالمتحدة    ك الولايات متلاا  -2
ذلكوبالرغ "،  STEM" والرياضيات   ،والهندسة  ،والتكنولوجيا بها    لتحقي  م من 
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مر الذي جعل  ومهنهم في المستقبل، الأ ،وتصبح تخصصاتهم ،منهم عدد قليل
م لحة   تحفز  ىلإالحاجة  جديدة  علوم  بالعلوم  ،  معايير  التلاميذ  اهتمام  وتبني 

 والرياضيات.  ،والهندسة، والتكنولوجيا
الحالي -3 التعليم  وللوظائف  الغير    نظام  للجامعة  الطلاب  إعداد  في  ناجح 

، والذي جعل من الضروري وضع أهداف، وتوقعات، ومعايير تحققها  والمواطنة
  ، وتعليمها،  ناهج الدراسيةالمحلية حول الم  تخاذ القرارات الأساس اللازم لا   توفرو 

     (NRC, 2013, 2)اوتقييمه
ير العلوم في الدول التي وتقييم معاي ، النتائج التي تم التوصل إليها عند مراجعة -4

 هي:  و "  PISA و "   "TIMSS اختبارات "في  ى لمراكز الأولا ىحصلت عل
،  ةريو حالأفكار المن طريق استخدام  ع   ى ترابط المحتو ، و سهولة تطبيق المعايير

بينو  ال  الترابط  و"K-12" الصفوف  خلال  معاييرهذه  نشاطات  ل     هاتضمن، 
اليومية للحياة  و للتلاميذ   تطبيقية  قدرة،  عل  تطوير  تخطيط    ىالتلاميذ 

استخدام الترابطات ذات ، و وتنفيذها لتنمية عادات العقل العلمية،  قصاءات الاست
 .(NRC, 2013, 21)وبقاء أثر التعلم، لتقييم تحصيل التلاميذ  ىالمعن

العلوم    -5 معلمي  رابطة  العلوم  الأمريكيةقيام  مرتكزات  مشروع   في                 بالبدء 

" Science Anchors "    من خلال    يس العلوملتوجيه تدر   م   2009في عام
التلاميذ  تعلم  وطرق  المناهج،  وتخطيط  الفعالة،  التدريس  طرق  تقييم  متابعة 

موجزا عن المشروع  حددت فيه مجموعة   تقريرا  ت الرابطة  للعلوم ، وقد نشر 
للمعالجةمن   تحتاج  التي  المحتو وهي  القضايا  و :  الحادي ى،  القرن  مهارات 

و والعشرين والتكنولوجيا،  و الهندسة  المشتركةا،  و لمفاهيم  الأداء،  ، توقعات 
     (Brunsell, 2010, 52)   العمق والتنوعو 



 

 
 

 

 
                                             

 

851 

 م  2020ديسمبر-العدد الرابع عشر-ابع عشرالمجلد الر والنفسية التربوية للعلوم الفيوم جامعة مجلة

 مكونات وثيقة معايير العلوم للجيل القادم  
معيار    تكون ي  الأداء أحد  من  كل  والتوقعات  و الممارسات  ،  ، هندسيةالعلمية 

والتخصصيةالة  المحوريفكار  والأ العلوم  ،  ةشامل الم  اهيمف،  معايير  إلى  ووصلات 
 (AAPT, 2016, p6) .الرياضيات، وفنون اللغة الأخرى، ومهارات 

 

   PEs ” Performance Expectations “   توقعات الأداء •

 ،بتحقيق جميع التلاميذ لجميع توقعات الأداءمعايير العلوم للجيل القادم  تهتم    
م عن طريق وسائل تقييم متعددة تتناسب وطبيعة معايير العلو ذلك  ويتم التأكد من  

 2013h, pp2-3)  (NGSS Lead States , .للجيل القادم

والهندسية • العلمية   Science and Engineering Practices الممارسات 

“SEPs”  

الممارسات   مصطلح  استخدام  القادم  للجيل  العلوم  معايير  كتابة  فريق  فضل 
(Practices)   بدلا من مصطلح مهارات(Skills)  السابق المعايير  ة،  المستخدم في 

والاستقصاءات العلمية لا يتطلب أ  ،نخراط  التلاميذ في الاكتشافات أن إوذلك لتأكيد  
الأحمد ).و محددة لكل ممارسةأخاصة    تكون   والتي،  أيضا  بل المعرفة  فقط    المهارة

                                                                                  ) 311، 2017والبقمي، 
ط جميع التلاميذ في هذه الممارسات عبر  انخر اوتؤكد معايير العلوم للجيل القادم  

عل الدراسي  للصف  الزمني  التعقيد   ىالمدى  في  تزداد  الصفوف ،  أن  عبر  والتطور 
  (NRC, 2013, 2). .المتتالية
ونظرًا لأهمية الممارسات العلمية والهندسية فقد تناولتها العديد من البحوث      

دراسةبالدراس مثل  هدفت  2018)عزالدين،  ة  التي  عل  ىلإ(  قائمة  أنشطة   ى تقديم 
والتفكير ،  " لتنمية الممارسات العلمية والهندسيةNGSS" معايير العلوم للجيل القادم

وطبقت اختباري   طالبات المرحلة الابتدائية بالسعودية،  ى والميول العلمية لد ،  الناقد 
والهندسية العلمية  الناقد والتفكي،  الممارسات  العلمية،  ر  الميول  وتوصلت   ،ومقياس 
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مستو   ىلإ عند  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  درجات 0,05) ى وجود  متوسطي  بين   ) 
والبعدي القبلي  التطبيقين  في  التجريبية  العلمية   المجموعة  الممارسات  لاختبار 

 ي. والهندسية، واختبار التفكير الناقد، ومقياس الميول العلمية  لصالح التطبيق البعد 

 . ومؤشراتها  وقد تم توضيح الممارسات العلمية والهندسية،
 

 ‘‘    “ Disciplinary Core Ideas  DCIsةالتخصصي  المحورية  الأفكار •

العلوم  بناء  الأساس في    اا لأنهنظرً       العلوم    قام فريقفقد  منهج  كتابة معايير 
للتربية العلمية، (  K-12)ساسية المتضمنة في اطارفكار الأللجيل القادم بتحليل الأ

الأ الأفكار  فقطوإختيار  أهمية  و كثر  عل،  يجب  يتعلموها    ىالتي  أن  التلاميذ  جميع 
 .(NGSS Lead States,  2013 i, 2)خلال سنوات تعلمهم

معايير العلوم للجيل القادم  ل ربعة  الأمجالات  لل  المحورية    الأفكار  تم تجميع وقد    
 (     NGSS Starter, 2014) .فكرة فقط " 44في "

الأ على  معيارين  تحقق  أن  بد  لا  محورية  الفكرة  تكون  المعايير  ولكي  من  قل 
 : التالية

ن  أ   وأ  ،لوم والتخصصات الهندسية المتعددةهمية واسعة عبر العأ لها  تكون  ن  أ .1
 تمثل مفهوما رئيسيا تنتظم حوله عدة تخصصات.

لفهمأتوفر    توليدية .2 رئيسية  أداه  الأ،  تحقيق  الأو  تعفكار  وحل ،  اقيدً كثر 
 . المشكلات 

ب .3 الحياتيةميذ،  لاتال  هتمامات إترتبط  بالأمور  أ  ،وتجاربهم  مرتبطة  وتكون 
 .و تكنولوجيةأ ،و المجتمعية التي تتطلب معرفة علميةأ ،الشخصية

للإ .4 أستخدامقابلة  للتعلم:  قابلة  تكون  في ،  ى  المتعددة  المراحل  في  والتعليم 
 والتعقيد.، مستويات متزايدة من العمق

 
  الممارسات العلمية والهندسية ومؤشراتها  )1 (ملحق 
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تفسيرية  ت .5 قوة  كثيرة  أيملك  ظواهر  لتفسير  ,  2016  حسانين,بدرية  )  .تستخدم 
405;   Bybee, 2014 ,213)   

 .وقد تم توضيح الأفكار المحورية التخصصية، ومؤشراتها 
 

  “ Crosscutting Concepts  “CCs   المفاهيم الشاملة •
ل العلوم  لمعايير  الأربعة  المجالات  في  تتداخل  التي  المفاهيم  القادم،    لجيل هي 

ية محور فكار الطمس الحدود التقليدية بين المواد الدراسية، وفهم وربط الأ إلىهدف  وت
القادم  الأربعة    مجالات لل  التخصصية للجيل  العلوم  الزمنى لمعايير  المدى  عبر 

 (NGSS Lead States, 2013g, 3)   .للصف
ر المدي الزمني للصف عب  وتؤكد معايير العلوم للجيل القادم تعلم المفاهيم السبعة

يترتب عليه  الصفوف  الواحد، و  المتتالية مما  مفهوم متكامل في عقل    اءبن الدراسية 
 (NGSS Lead States, 2013f) .ا لفهم العالم تنظيميً التلميذ ، وتعطيه هيكلًا 

   وقد تم عرض المفاهيم الشاملة، ومؤشراتها  
 ocesses SkillsScience Prالمحور الثاني: مهارات عمليات العلم   

تمثل عمليات العلم جانب من جوانب التعلم الذي لا يتأثر بالزمن نسبيا؛ لكونها 
المكونات   المختلفة؛ ولأنها  الحياتية  الجوانب  إلى  نقلها  يمكن  عامة  مهارات سلوكية 
وتصورات  استنتاجات  إلى  الوصول  يمكن  ولا  العلمي،  والتحقق  للتقصي،  الأساسية 

 ( 39،  2008، أبوجحجوح ;101، 2004زيتون,  عايش ).عقلية صحيحة بدونها
 تصنيفات عمليات العلم   ▪

الرابطة   تصنيف  منها  الحالي  البحث  اعتمد  عدة  تصنيفات  العلم  لعمليات 
نظرًا لشموليته، واتفاق الآراء حوله، والأخذ به في  -(AAAS)   الأمريكية لتقدم العلوم

 
  الأفكار المحورية التخصصية ومؤشراتها   ) 2 (ملحق 
 المفاهيم الشاملة ومؤشراتها  )3 (ملحق 
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 ,Chris, 2009)عين أوضحهما التي تصنفها إلى نو  -العديد من الدراسات التربوية 
4; Safaah, 2017,2 )       :كالتالي 

      عمليات العلم الأساسية: ثمانية عمليات تأتي في قاعدة هرم تعلم العمليات وهي -1
الملاحظة، والتصنيف، والقياس، والاتصال، والتنبؤ، والاستنتاج، واستخدام علاقات   "

 .والزمان، واستخدام الأرقام " المكان
 الأساسية يات أعلى مستوى من عمليات العلم  : خمسة عمل عمليات العلم التكاملية-2

 وهي
الإجرائي  والتعريف  البيانات،  تفسير  وضبط "  الفروض،   ،  وفرض  المتغيرات، 

  .والتجريب"
تسبقها،      التي  على  تترتب  الفرعية  المهارات  عدد من  منها من  تتكون كل مهارة 

 ذ حتي يكتسبها.  ولابد أن يتدرب عليها التلمي
ونظرًا لأهمية مهارات عمليات العلم فقد تناولتها العديد من البحوث بالدراسة مثل     

محمد )دراسة إلى2013، صفاء  هدفت  التي  على   التعرف  (  قائم  برنامج  أثر  على 
العلم   عمليات  وتنمية  البديلة  التصورات  تعديل  في  الدماغ   إلى  المستند  التعلم 

، للإنجاز  العلم   والدافعية  عمليات  مهارات  لقياس  اختبار  الباحثة  استخدمت   وقد 
وجود  النتائج  وأوضحت  والتفسير(،  والتنبؤ،  والاستنتاج،  والتصنيف،  )الملاحظة، 
لصالح   العلم  عمليات  لاختبار  البعدي  التطبيق  في  إحصائية  دلالة  ذات  فروق 

 المجموعة التجريبية .  
 تقويم عمليات العلم  أساليب  ▪

اس اكتساب التلاميذ لمهارات عمليات العلم بأساليب مختلفة يوضح)  تتم عملية قي
 ( طريقتين هما:  156,  2003عبدالسلام ,

 بطاقة الملاحظة: وذلك بملاحظة التلميذ في المواقف المعملية.-1
 الاختبارات: من نوع الاختيار من متعدد.-2
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 طريقتين هما:  ( 388،  2004)ويضيف عايش زيتون 
مليات  : وفيه يقوم التلميذ نفسه من حيث مدي امتلاكه لمهارات عالتقويم الذاتي-3

 . العلم الاساسية والتكاملية
، أويستخدمها معلم العلوم كورقة  مقاييس التقدير: يجيب عنها التلميذ بنفسه-4

 .ةملاحظ
 أدوات البحث وإجراءاته التجريبية 

معاييرأولاً  إعداد  القادم  العلوم  :  بالماد (NGSS) للجيل  باللغة  الخاصة  وتفاعلاتها  ة 
من معاييرخلال    العربية  وثيقة  الصادرة  ترجمة  القادم  للجيل  المجلس   العلوم  عن 

للبحوث  الأمريكي  السادة   هاضبطو   ،"NRC" القومي  من  مجموعة  بعرضهاعلى 
 . تعديلها في ضوء آرائهم   و ،المحكمين

لخاصة بوحدة التفاعلات الكيميائية  وقد تم توضيح معايير العلوم للجيل القادم ا    
 . في صورتها النهائية  

 : إعداد أدوات تحليل محتوى وحدة التفاعلات الكيميائية  ثانيًا
معايير   إعداد أدوات تحليل محتوى وحدة التفاعلات الكيميائية في ضوء-أ

   ( NGSS) العلوم للجيل القادم
و    بالمادة  الخاصة  للجيل  العلوم  معايير  خلال  العربية  من  باللغة  تم  تفاعلاتها 
 : أدوات  4 إعداد 
 أداة تحليل توقعات الأداء   -1
 أداة تحليل الممارسات العلمية والهندسية   -2
 أداة تحليل الأفكار المحورية التخصصية   -3
 أداة تحليل المفاهيم الشاملة   -4

 
  أسماء السادة المحكمين   ) 4(ملحق 
  معايير العلوم للجيل القادم لوحدة التفاعلات الكيميائية   ) 5(ملحق 
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 ا للخطوات التالية : وقد تم إعدادها وفقً 
م  - محتوى  تحليل  أدوات  إعداد  من  الهدف  المرحلة تحديد  علوم  ناهج 

    .الإعدادية في ضوء معايير العلوم للجيل القادم
إعداد الصور الأولية لأدوات تحليل محتوى وحدة التفاعلات الكيميائية في   -

  ( القادم  للجيل  العلوم  معايير  موضوعيًا  NGSS ضوء  وضبطها   )
 بتحديد:  
o  صدق أدوات  التحليل 
o   ثبات أدوات التحليل 

محتوي وحدة التفاعلات الكيميائية في ضوء  معايير العلوم  ولأن أدوات تحليل  
بين)   ثباتها  القادم على درجة من الصدق، وتراوح  % (    100% ( و)  92للجيل 

 . تكون جاهزة للإستخدام 
 إعداد قائمة مهارات عمليات العلم المناسبة لتلاميذ الصف الأول الإعدادي   -2

  لسابقة المتعلقة بمهارات عمليات العلم،بالاطلاع على الأدبيات، والدراسات ا  
محتوى وحدة التفاعلات الكيميائية لإعداد قائمة بمهارات عمليات العلم وتحليل  

وتعديلها في  المحكمين  السادة  البحث ، وعرضها على  بالوحدة موضوع  المتضمنة 
 .  ضوء آرائهم  

  : تطبيق أدوات التحليلثالثًا 
التفاعلات  وحدة  محتوى  تحليل  الأول    تم  الصف  تلاميذ  على  المقررة  الكيميائية 

وقائمة  القادم،  للجيل  العلوم  معايير  ضوء  في  التحليل  أدوات  باستخدام  الإعدادي 
 ورصد النتائج في جداول خاصة بكل أداة تحليل.  ،مهارات عمليات العلم

 إعداد محتوى الوحدة   :رابعًا

 
 أدوات تحليل محتوى وحدة التفاعلات الكيميائية في ضوء معايير العلوم للجيل القادم   ) 6 (ملحق 
  قائمة مهارات عمليات العلم )  7(ملحق 
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الوحدة محتوى  الحصص 5)  تضمن  عدد  تحديد  وتم  دروس،  اللازمة    ( 
حصة20لتدريسها) من   –(  التقليدي  بالمنهج  للوحدة  المحدد  الزمني  بالمدى  التزامًا 

والتعليم  التربية  وزارة  التفاعلات    -قبل   " وحدة  بناء  عملية  مرت  "  الكيم  وقد  يائية 
 : بالخطوات التالية

    تحديد الأهداف العامة للوحدة  -أ
  تحديد توقعات الأداء للوحدة  -ب 
   دة المقترحة  صياغة محتوى الوح -ج
ضوء  -د  في  عليها  التعديلات  واجراء  صلاحيتها،  من  والتأكد  الوحدة،  ضبط 

 .  آراء السادة المحكمين
 : إعداد الأدوات التعليمية: خامسًا

 إعداد كراسة نشاط التلميذ  -أ
عرضها   وتم  الوحدة،  بمحتوي  المتضمنة  الدروس  التلميذ  نشاط  كراسة  اشتملت 

 . ت المقترحة، وبذلك أصبحت في صورتها النهائية على المحكمين وإجراء التعديلا
 إعداد دليل المعلم  -ب 

لتنمية   الخماسية  التعلم  ودورة  القادم،  للجيل  العلوم  معايير  باستخدام  إعداده  تم 
من قبل  ، وبعد إجراء التعديلات المقترحة  التحصيل الدراسي، ومهارات عمليات العلم

 . ئية لمعلم في صورته النهاأصبح دليل االمحكمين 
 

 ا: إعداد أدوات القياس  سً ساد
 إعداد اختبار مهارات عمليات العلم  -أ

 
 الوحدة المقترحة في التفاعلات الكيميائية   ) 8 (ملحق 
 كراسة نشاط التلميذ  ) 9 (ملحق 
 دليل المعلم  (  10 (ملحق 
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الصف   .1 تلاميذ  لدى  العلم  عمليات  مهارات  قياس  الاختبار:  من  الهدف 
    .الإعدادي من خلال تدريس وحدة التفاعلات الكيميائية الأول 

العلم،   .2 قائمة مهارات عمليات  الاختبار في ضوء  إعداد جدول مواصفات 
 ليات العقلية التي تتضمنها كل مهارة. والعم

 .من نوع الاختيار من متعدد صياغة مفردات الاختبار  .3
 : تم كتابتها في الصفحة الأولى من كراسة الاختبار.  تعليمات الاختبار  .4
   ختبارالاتحديد صدق  .5
تصحيح    .6 مفتاح  السؤال،  ختبار الا إعداد  رقم  به  البديل   موضحا  ورقم 

   .الصحيح
الاستطلاعية ختباالاتطبيق    .7 البحث  مجموعة  على  صدقر  لحساب  ، ؛ 

التمييز  هالسهولة والصعوبة لمفردات ختبار، ومعاملات الاوثبات   ، ومعاملات 
   .زمن اللازم للإجابة عن الاختبارلمفردات الاختبار، وتحديد ال 

اختبار  أصبح  تحديدها  جاهزا   وبعد  النهائية  صورته  في  العلم  عمليات  مهارات 
 .  البحث الأساسية  وعةمجمللتطبيق على 

 للوحدة. تحصيلإعداد اختبار   -ب 
الاختبار:   -1 من  الهدف  إلتحديد  الاختبار  تلاميذ    ى يهدف  تحصيل  قياس 

 . الصف الأول الإعدادي في وحدة التفاعلات الكيميائية
إعداد جدول مواصفات اختبار التحصيل: تم صياغة مفردات الاختبار في   -2

توقع من  المشتقة  الوحدة  أهداف  أداءضوء  العلوم    ات  معايير  )أهداف( 
 للجيل القادم الخاصة بالوحدة.

  من نوع الاختيار من متعدد تم صياغتها : ة مفردات الاختبارصياغ -3
 من كراسة الاختبار   حة الأولىفي الصفتعليمات الاختبار كتابة  -4

 
  اختبار مهارات عمليات العلم  مفتاح تصحيح (  11) ملحق 
 الصورة النهائية لاختبار مهارات عمليات العلم  (  12 )ملحق 
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 تحديد صدق اختبار التحصيل  -5
، ورقم البديل  موضحا به رقم السؤال  إعداد مفتاح تصحيح اختبار التحصيل -6

 . الصحيح 
الاستطلاعية -7 البحث  مجموعة  على  التحصيل  اختبار  لحساب  تطبيق  ؛ 

وثبات  الاختبار،  ومعاملات   صدق  لمفردات   اختبار،  والصعوبة  السهولة 
اللازم   الزمن  وتحديد  الاختبار،  لمفردات  التمييز  ومعاملات  الاختبار، 

 للإجابة عن الاختبار. 
حصيل في صورته النهائية جاهزا للتطبيق على  وبعد تحديدها أصبح اختبار الت

 .  البحث الأساسية  مجموعة
 : التصميم التجريبي ابعً سا

مجموعة   الإعدادي،  الأول  الصف  تلاميذ  من  متكافئتين  مجموعتين  اختيار  تم 
الخماسية، ومجموعة ضابطة  التعلم  باستخدام دورة  المقترحة  الوحدة  تجريبية تدرس 

و  التقليدية  الوحدة  ثم تدرس  قبليًا،  البحث  أدوات  عليهما  وطبقت  المعتادة،  بالطريقة 
 التدريس لهما، ثم تطبيق أدوات البحث بعديًا. 

 : متغيرات البحث  -أ
المتغير المستقل: وهو المعالجة التجريبية المتمثلة في استخدام معايير العلوم   -1

القادم التفاعلات  (   NGSS)للجيل  في  المقترحة  الوحدة  صياغة  لإعادة 
 ائية في ضوء دورة التعلم الخماسية بالنسبة للمجموعة التجريبية.الكيمي

 تنمية بعض مهارات عمليات العلم    المتغيرات التابعة: -2
 التحصيل الدراسي                     

 
  مفتاح تصحيح اختبار التحصيل  (  13)ملحق 
 الصورة النهائية لاختبار التحصيل  (  14 )ملحق 
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   الميداني للبحثإجراءات التطبيق  : ثامنًا 
 :اختيار عينة البحث  -أ

 التجهيز لتجربة البحث:   -ب 
   .تدريس وحدة التفاعلات الكيميائيةتوفير المتطلبات اللازمة ل .1
 التطبيق القبلي لأدوات البحث: .2

تم تطبيق اختبار مهارات عمليات العلم، واختبار التحصيل قبليًا على  
للعام    مجموعة الثاني  الدراسي  الفصل  في    2019/    2018البحث 

 م.
 التحقق من تكافؤ المجموعتين التجريبية والضابطة:  .3

استخدام خلال  تلاميذ   ( (t-testمن  درجات  متوسطي  بين  للمقارنة 
يشير إلى    مما يله " قلtالمجموعتين في أداتي البحث، وقد جاءت قيم "

 . تكافؤ المجموعتين
 تنفيذ تجربة البحث:  .4

لتلاميذ   التدريس  الخطوات    مجموعةتم  وفق  التجريبية  البحث 
 المتضمنة بدليل المعلم.  

 تطبيق أدوات البحث بعديا: .5
بعديا،   للمجموعتين تم تطبيق أداتي البحث  دريس بعد الانتهاء من الت

 وتصحيحهما بنفس طريقة تصحيحها قبليًا، ورصد الدرجات.
 

   المعالجة الإحصائية: تاسعا
 : المستخدمة في تقنين أدوات البحث  الأساليب الإحصائية -أ

 )تم معالجة البيانات إحصائيا باستخدام الإصدار الحادي والعشرين من برنامج

SPSS )  يلي  كما : 

 معادلة هولستي.  .1
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 معادلة كودر ريتشاردسون.  .2
 الأساليب الإحصائية المستخدمة في التحقق من صحة فروض البحث:   -ب 

 تم استخدام الأساليب الإحصائية الآتية:    
  ( Independent-SamplesT-Test)المستقلة للعينات  اختبار)ت( .1

الضابطة  للكشف عن دلالة الفروق بين درجات المجموعتين التجريبية، و 
 في كل من التطبيقين القبلي، والبعدي. 

للكشف   (Paired-Samples T-Testاختبار)ت( للعينات المرتبطة )  .2
عن دلالة الفروق بين درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي،  

 والبعدي. 
 لبيان قوة تأثير المعالجة التجريبية.   (d) معادلة حجم التأثير .3

 ا نتائج البحث وتفسيره 
الكيميائية   -أ التفاعلات  وحدة  محتوى  تحليل  للجيل نتائج  العلوم  معايير  ضوء  في 

  (:NGSS)القادم 
ية في ضوء كيميائال  بمحتوى وحدة التفاعلات   (PEs)داءالأنتائج تحليل توقعات  -1

 : (NGSS) معايير العلوم للجيل القادم 
داء يجمع  %( توقع الأ50جاء في المرتبة الأولى بوزن نسبي لدرجة التوافر) -

 .ويفهم المعلومات التي توضح أهمية التفاعلات الكيميائية
%( توقع الأداء يحلل   40جاء في المرتبة الثانية بوزن نسبي لدرجة التوافر) -

 خواص المواد قبل وبعد التفاعل لتأكيد حدوث تفاعل كيميائي.
التوافر) - لدرجة  نسبي  بوزن  الثالثة  المرتبة  في  نماذج    %(25جاء  يستخدم 

 . وضيح قانون بقاء المادة وتساوي عدد ذرات المتفاعلات والنواتجلت
يدرس تصميم    :وجاء في المرتبة الأخيرة بوزن نسبي لدرجة التوافر)صفر%( -

 ة. الكيميائي ت يكتسب طاقة حرارية أثناء التفاعلا أو نظام يفقد 
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والهندسية-2 العلمية  الممارسات  تحليل  التفاعلات ب  (SEPs)  نتائج  وحدة  محتوى 
 (  NGSS)في ضوء معايير العلوم للجيل القادم الكيميائية

التفاعلات   وحدة  بمحتوى  والهندسية  العلمية  الممارسات  توافر  نسبة  تراوحت 
 %(، وقد جاء:   16,7%( و )   0الكيميائية بين )

(: استخدام التفكير  5%( الممارسة رقم ) 16,7في المرتبة الأولى بنسبة توافر) -
 . الرياضي والمنطقي 

(: تطوير النماذج  2%( الممارسة رقم )14,3)المرتبة الثانية بنسبة توافرفي   -
 .واستخدامها

 :الممارسات %(  0ة بنسبة توافر)خير في المرتبة الأ -
المشكلات  - وتحديد  الأسئلة  و طرح  الاستقصاءات ،  وتنفيذ  و تخطيط    تحليل ، 

من  نخراط في الحجج  الا، ووتصميم الحلول  بناء التفسيرات ، و البيانات   وتفسير
 . الأدلة، وجمع المعلومات وتقييمها ونشرها

المحورية-3 الأفكار  تحليل  التخصصية  نتائج  وحدة   بمحتوى   ( DCIs)  ""الأساسية 
 :  (NGSS)في ضوء معايير العلوم للجيل القادم  التفاعلات الكيميائية

"التفاعلات الكيميائية"    بلغ الوزن النسبي لدرجة توافر مؤشرات الفكرة المحورية 
 %(  حيث توافر مؤشر واحد فقط بنسبة كبيرة. 66,7)
الشاملة-4 المفاهيم  تحليل  في (  C Cs)نتائج  الكيميائية  التفاعلات  وحدة  بمحتوى 

 (  NGSS )القادم ضوء معايير العلوم للجيل

الأولي   - المرتبة  في  نسبيجاء  التوافر  بوزن  الشامل  %(50)لدرجة    المفهوم 
 نمط، وتركيب ووظيفة. 

المرتبة   - في  التوافر)لثانية  اجاء  لدرجة  نسبي  الشامل 25بوزن  المفهوم   )%  
  .طاقة ومادة
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نسبي - بوزن  الثالثة  المرتبة  في  التوافر)  جاء  الشامل  20لدرجة  المفهوم   )% 
 .قياس ونسبة وكمية

)صفر % ( حيث لم يتم  التوافروجاء في المرتبة الرابعة بوزن نسبي لدرجة   -
وسبب ،  وأنظمة ونماذج نظام،  تغيرتناوله مطلقًا المفهوم الشامل: استقرار و 

 ونتيجة. 
للجيل  في ضوء ما سبق يمكن استخلاص   العلوم  أبعاد معايير  توفر أي من  عدم 

 القادم بالدرجة الكافية تربويًا.
 نتائج تحليل محتوى وحدة التفاعلات الكيميائية في ضوء مهارات عمليات العلم   -ب 

 %(100بوزن نسبي لدرجة توافر )  جاءت في المرتبة الأولى مهارة الملاحظة -1  
لدرجة   -2 النسبي  الوزن  جاء  حيث  التالية  العلم  عمليات  مهارات  تناول  يتم  ولم 

)صفر%(: ومهارة  توافرها  التصنيف،  ومهارة    مهارة  التفسير،  ومهارة  الاتصال، 
 فرض الفروض ، ومهارة التجريب.

ة التفاعلات  مهارات عمليات بمحتوى وحد في ضوء ما سبق يتضح عدم توافر  
 بالدرجة الكافية تربويًا.  الكيميائية

 ثانيا : اختبار صحة فروض البحث  
 وهو:  وللتحقق من صحة الفرض الأا

فر يلا   ذ وجد  المجموعة  إ دلالة    و ق  تلاميذ  درجات  متوسطي  بين  حصائية 
والبعدي   القبلي  التطبيق  في  العلمالتجريبية  عمليات  مهارات  وحدة   لاختبار  في 

 كيميائية. التفاعلات ال
، 5,37حجم التأثير  قيمة  ، و 16,76  "ت"ة  بعد المعالجة الإحصائية جاءت قيم

 المجموعة التجريبية تلاميذ  درجات    ى متوسطم حساب قيمة)ت( للمقارنة بين  توقد  
 بعد من الأبعاد فى كل  فى التطبيق القبلى والبعدى لاختبار مهارات عمليات العلم  

في جميع أبعاد الاختبار، وكذلك حجم التأثير   ةر يكبقيمة )ت(  ، وكانت  يقيسها  يالت
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ق مما يعني وجود فر   ( في كل بعد من الأبعاد، وفي المجموع الكلي،0,8أكبر من )
كما   دال البعدي.  التطبيق  لصالح  والبعدي  القبلي  التطبيقين  درجات  متوسطي  بين 

(  1,93ن )تراوح حجم تأثير المعالجة التجريبية في متغير مهارات عمليات العلم بي
  ( دالة في مهارات 4,21و  بصورة  نمو  يدل على وجود  كبير  تأثير  (، وهو حجم 

عمليات العلم لدى عينة البحث بعد تطبيق المعالجة التجريبية، ومن ثم يتم رفض 
حصائية بين متوسطي إدلالة    وق ذ وجد فر يالفرض الصفري وقبول الفرض البديل  

القبلي  درجات تلاميذ المجموعة التجريبية في ال ختبار مهارات  والبعدي لا  تطبيقين 
 .لصالح التطبيق البعديالعلم  عمليات 

 وهو:  ثانيلتحقق من صحة الفرض الا
في   حصائية بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعة التجريبيةإدلالة    وق ذ وجد فر يلا  

 .تحصيل في وحدة التفاعلات الكيميائيةختبار الالتطبيق القبلي والبعدي لا
ال جاءبعد  الإحصائية  "ت"  معالجة  قيمة  التأثير 36,16ت  حجم  وقيمة   ،

بعد 11,58 التحصيل  اختبار  أبعاد  في  دالة  بصورة  نمو  وجود  على  يدل  مما   .
  المعالجة التجريبية، ومن ثم تم رفض الفرض الصفري، وقبول الفرض البديل الموجه 

التجريبية في    دلالة إحصائية بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعة  يوجد فرق ذو"
 . "التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار التحصيل لصالح التطبيق البعدي

 وهو: ثالث لتحقق من صحة الفرض الا
فر يلا   ذ وجد  المجموعتين  إدلالة    وق  تلاميذ  درجات  متوسطي  بين  حصائية 

في وحدة   العلم    ختبار مهارات عمليات الضابطة والتجريبية في التطبيق البعدي لا
 . ت الكيميائيةالتفاعلا

التجريبية المجموعة  درجات  المجموعة 30,9  جاءمتوسط  درجات  ومتوسط   ،
، وهذا يشير إلى تحسن مستوى مهارات عمليات العلم لدى تلاميذ 15,85الضابطة  

،  12,24   "ت"  ، وجاءت  قيمةالصف الأول الإعدادي بعد تقديم المعالجة التجريبية
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يساوي   كبير  التأثير  ض2,77وحجم  وفي  الفرض ،  رفض  تم  النتيجة  تلك  وء 
وهو   البديل  الفرض  وقبول  فر يالصفري،  ذووجد  متوسطي    ق  بين  إحصائية  دلالة 

درجات تلاميذ المجموعتين الضابطة والتجريبية في التطبيق البعدي لاختبار مهارات 
 عمليات العلم لصالح المجموعة التجريبية.

بين  للمقارنة  قيمة)ت(  حساب  تم  درجا  وقد  المجموعتين  متوسطي  تلاميذ  ت 
فى كل بعد الضابطة والتجريبية في التطبيق البعدي لاختبار مهارات عمليات العلم  

التى يقيسها، وجاءت قيمة )ت( كب التأثير كبير ةر ي من الأبعاد  ، وكذلك جاء حجم 
 .(  في كل بعد من الأبعاد والمجموع الكلي0,8حيث أنه أكبر من )

 و:ه و  رابعلتحقق من صحة الفرض الا
ذ لا   فرق  المجموعتين    ويوجد  تلاميذ  درجات  متوسطي  بين  إحصائية  دلالة 

التفاعلات   وحدة  في  التحصيل  لاختبار  البعدي  التطبيق  في  والتجريبية   الضابطة 
 الكيميائية. 

التجريبية المجموعة  المجموعة  ، ومتوسط  25,85  جاء متوسط درجات  درجات 
ل بعد تقديم المعالجة التجريبية،  ، وهذا يشير إلى تحسن التحصي10,45الضابطة  

(، وجاء حجم التأثير كبير 0,05مستوى دلالة )  عند   21,41وجاءت قيمة " ت "  
، وفي ضوء تلك النتيجة تم رفض الفرض الصفري وقبول الفرض 4,85وهو يساوي  

دلالة إحصائية بين متوسطي درجات تلاميذ المجموعتين   ق ذووجد فر ي"  البديل وهو
والتجر  التحالضابطة  لاختبار  البعدي  التطبيق  في  المجموعة  يبية  لصالح  صيل 

   ."التجريبية
 وهو:  خامسلتحقق من صحة الفرض الا

 العلم  مهارات عمليات في اختبار    عينة الدراسةتوجد علاقة ارتباطية بين أداء  لا 
 اختبار التحصيل في نفس الوحدة.  فيوأدائهم  في وحدة التفاعلات الكيميائية
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م قيمة  بين  بلغت  بيرسون  ارتباط  الدراسةأداء  عامل  اختبار    عينة  مهارات  في 
مما يؤكد وجود عــلاقة ارتباطية   0,87  اختبار التحصيل  فيوأدائهم  ،  العلم  عمليات 

أن تحسن مستوى (، و 0,01دالة عند مستوى)  فيهما البحث  عينة درجات طردية بين  
مهارات  اختبار  في  أدائهم  تحسن  إلى  يؤدى  التحصيل  العلم    اختبار  عمليات 

وهو البديل  الفرض  وقبول  الصفري  الفرض  رفض  تم  ذلك  وعلى  توجد   والعكس، 
أداء   بين  طردية  ارتباطية  الدراسةعلاقة  اختبار    عينة  عمليات في   العلم   مهارات 

 اختبار التحصيل.  فيوأدائهم 
 التوصيات  ثالثا :     

 .(NGSSتطوير مناهج العلوم في ضوء معايير العلوم للجيل القادم) -
معلمي - للجيل    ىعلالعلوم    تدريب  العلوم  معايير  تنفيذ  متطلبات 

؛ الممارسات العلمية والهندسيةوالاهتمام بتدريبهم على تنفيذ    ،(NGSS)القادم
 .ليطبقوها مع تلاميذهم بإتقان 

العلوم   - معلم  إعداد  برامج  في  العلوم  تدريس  وطرق  مناهج  مقررات  تضمين 
 .(NGSS)  م للجيل القادمبية لمعايير العلو بكليات التر 

 البحوث المقترحة  : رابعا
وحدة  أثر - معايير     استخدام  على  قائمة  الكيميائية  التفاعلات   في  مقترحة  

القادم للجيل  وتنمية  NGSS)  العلوم  الدراسي  التحصيل  على  القيم (    بعض 
 .لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي يةالعلم

التفاعلا  أثر - في  مقترحة   وحدة   معايير   استخدام  على  قائمة  الكيميائية  ت  
القادم للجيل  القرار  NGSS)  العلوم  اتخاذ  مهارات  تنمية  على  والمهارات ( 

 .لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي الحياتية 
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معايير     أثر - على  قائمة  الكيميائية  التفاعلات   في  مقترحة   وحدة   استخدام 
القادم للجيل  اNGSS)  العلوم  مهارات  تنمية  على  الرتبة (  عالي    لتفكير 

 .لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي  تجاه نحو العلوموالا
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