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 ستخلص البـحثم
على: التعرف  إلي  الدراسة  مكارثي    هدفت  نموذج  تدريس    (Mc Carthy)فاعلية  في 

 ؟ "  الاستدلال الرياضياتيالرياضيات لطلاب المرحلة الثانوية وأثره على تنمية 
الاستدلال الرياضياتي    وللتعرف على هذا الأثر قام الباحث بدراسة نظرية حول التفكير 

 ث بدراسة تجريبية تكونت عينة البحث من  الباح. وقام في الرياضيات 
الواسطى  48) مدينة  بمدارس  العام  الثانوي  الثاني  الصف  من طلاب  وطالبة   طالبًا   )

حيث  وضابطة،  تجريبية  مجموعتين  إلى  عشوائيا،  تقسيمها  وتم  سويف.  بني  محافظة 
  ( التجريبية  المجموعة  طلاب  "اله  24درس  وحدة  والقياسطالب(  باستخ ندسة  دام " 
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مكارثين المجم  (Mc Carthy)موذج  طلاب  درس  الضبينما  طالب(    24)ابطةوعة 
المعتادة. إلى بالأساليب  الدراسة  نموذج   وتوصلت  باستخدام  الذين درسوا  الطلاب  تفوق 

المعتاده في  (Mc Carthy)مكارثي   بالأساليب  درسوا   الذين  الطلاب  الاستدلال علي 
أسفرت ،  ياتيالرياض ما  ضوء  ال  وفى  معنه  بضرورة ن  دراسة  الباحث  أوصي    نتائج 

نموذج  معايير  وفق  الثانوية  بالمرحلة  الرياضيات  منهج  محتوى  بتطوير  الاهتمام 
  (Mc Carthy)مكارثينموذج    لتحديد اثر     ةدراس  تنفيذ    كما اقترحت الدراسة،  مكارثي

 لحد من ظاهرة التسرب الدراسي.في ا
المفتاحية: مكارثي    الكلمات    -الرياضياتيالاستدلال    –يات  رياض لاتدريس    –نموذج 

   .المرحلة الثانوية
Abstract 
Study Title:The Efficacy of Mc Carthy Model in Teaching 

Mathematics to Develop Mathematical Reasoning among 

Secondary Stage Students 

The study aimed to identify: The Efficacy of the McCarthy 

model in teaching mathematics to high school students and its 

effect on the development of mathematical reasoning? " To 

identify this effect, the researcher studied a theory about 

mathematical inferential thinking in mathematics. The researcher 

conducted an experimental study. The research sample consisted 

of (48) male and female students of the second year of general 

secondary school in Al-Wasta city schools, Beni Suef 

governorate. And it was divided randomly, into two experimental 

and control groups, where the students of the experimental group 

(24 students) studied the unit "engineering and measurement" 

using the McCarthy model While the students of the control group 

(24 students) studied using the usual methods. The study 

concluded that students who studied using McCarthy’s model 
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outperformed students who studied using the usual methods of 

mathematical inference. In light of the results of the study, the 

researcher recommends that attention should be paid to 

developing the content of the mathematics curriculum at the 

secondary stage according to the McCarthy Model criteria. The 

study also suggested carrying out a study to determine the effect 

of the McCarthy model in reducing the phenomenon of school 

dropout. 

Key words: Mc Carthy Model - Mathematics Teaching -

Mathematical Reasoning - Secondary Stage Students 
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 : مقدمة
الراهنشهد  ي       علميً تقدمً   العصر  سريعة،  ا  تكنولوجية  ونهضة  في ساانعكلها  ا  متعددة  ات 

اليومية تتسم    حياتنا  المجالات  كافة  في  المعرفي  الانفجـار  من  حالة  نعيش  أصبحنا  حيث 
،  دة ض علينا تحديات عديبالسرعة والتغير والتحول ففي كل يوم نجد الكثير من الجديد مما يفر 

ولوجي الذي يشهده هذا  التربية مهمة مسايرة ذلك التطور العلمي والتكن  لقي علي عاتقا ي  وهذ
بأن  أساليبها    العصر  من  التي    الطلابب  يكتس  حتى  ها وطرائقت عدل  والاتجاهات  المهارات 

المستجدات    في  ت ساعدهم  مع  بعد  عامة،بصفة    حياتهم في    المتعاقبةالتعامل  تخرجهم    ثم 
 صة. ة خاعمل بصفبسوق الوالتحاقهم  

مور الحياتية بداية  ووسيلة لكثير من الأ  الإنسانية  المعرفةإحدى مكونات    ،الرياضيات وت عد     
تقدير  و   المسافاتحساب  وبيان الكميات والمقادير و س  من استخدام الأعداد و الحساب و القيا

استمر ؛ ولذلك  لمعقدةلوجية االتقنيات التكنو تاج  إسهامها في إن إلى    انتقالا  ... الحجوم والأوزان
الرياضيات  ب   الاهتمام  تعلم  و  إلى  لي تعليم  الحقائق  حفظ  على  التركيز  من  بالمتعلم  إبراز  نتقل 

 التفكير. دورها في تنمية 
الرياضيات مجموعة من  إن ما يميز الرياضيات عن غيرها من العلوم    حيث      الأنظمة أن 

ه وتطبيقات  نواذه  الرياضية  جميع  في  الحيالأنظمة  بناء  اة حي  عن  عبارة  الرياضي  والنظام   ،
استنتاجي يقوم على مجموعة من المسلمات والافتراضات؛ ولذلك ي طلق على الرياضيات بأنها 
علم فرضي أي قائم على افتراضات، والرياضيات تهتم بدراسة موضوعات عقلية إما أن يتم  

أ الجبرية  والرموز  كالأعداد  العال ابتكارها  من  ت جرد  أن  الخار و  العلاقات    جي م  أو  كالأشكال 
 القائمة بينها أو بين أجزائها. 
 ( * ) (163     ،2004:محمد الأمين )إسماعيل                                         

 

النشر، ثم رقم الصفحة أو الصفحات التي تم   يليه سنة :أو الباحث اسم المؤلف يتم التوثيق على النحو التالي)( *)
 (.  الرجوع إليها
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ي عامل جوهري وأساسي فالمفاهيم الرياضية التي ت عد ك  من  اتيالاستدلال الرياضيوي عتبر     
أنهوتعلم    تعليم   كما  ضروري  أمرً يعتبر    الرياضيات،  على ا  فالقدرة  الرياضيات،  عمل  لفهم  ا 

الاستدلال تمكن الطلاب من حل المشكلات التي تواجههم سواء أكانت هذه المشكلات داخل  
   . المدرسة أم خارجها

                                                 (Akkus:2005,    17 &Hand  )                                                        
راسلو     الرياضي  ( Russell:1999)ترى  الاستدلال  تعليم    اتيأن  محور  يكون  أن  يجب 

تتضمنه   الذي  التجريد  لفهم  هامة  أداة  الاستدلال  أن  ذلك  في  السبب  ويعود  الرياضيات، 
 .الرياضيات 

الرياضيوي      الاستدلال  على  القدرة  الطلاب  امتلاك  الجو   اتيعد  المن  لانب  القوة نتمهمة    مية 
فياتيةالرياضي الطلاب  لدى  وتظهر  أمثلة   ؛  عرض  على  للمفاهيم    القدرة  وحياتية  رياضية 

عن  وتمييزها  في    اللا   الرياضية،  كذلك  وتظهر  منها.  المفاهيم  خصائص  واستنتاج  أمثلة، 
والمرتبطة  الجديدة  القوانين  بعض  واستنتاج  المرتبطة  الحالات  على  القوانين  بعض  تطبيق 

في    واكتشاف   ري أخ الات  بح الأخطاء  أو  في  عمل ال  إجراءالمغالطات  كذلك  الرياضية،  يات 
   .التقدير والتأكد من النتائج ومعقوليتها 

 ( 250    ، 2010:وآخرون ضا مسعد السعيد، ر )                                     
تطوير    ولقد    على  الرياضيات  لمعلمي  القومي  المجلس  بشكل   ياتضيرياال  الاستدلالركز 

لطلاب، بحيث تتضمن عدد من المهارات، مثل:  خاص في المناهج الدراسية وطرق تدريس ا 
بحث، والاكتشاف، والتمثيل، وعمل التعميمات، والتعليل، والتفسير، والتي تعمل جميعها على ال

 . حفز وتطوير قدرات الطلاب الاستدلالية
( Mathematical Reasoning in Grades K-12 1999 Yearbook )              

ومات ، وتتوقف درجته على مقدار أو كم المعلنسبي وتدريجي  اتي الاستدلال الرياضيكما يعد  
للمتعلم  المعطاة  الخبرات  وهو أو  كلي  إلى  جزئي  من  يكون  آن  أما  الاستدلالي  فالتفكير   ،
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  .اجنتستهو الامن قضية إلى قضية أخرى و أو   كلي إلى جزئي وهو الاستنباط، الاستقراء أو من 
(Pinellas county schools:2002,    28) 

البحث  ل يتطلب  على    تدريس   وأساليب   طرق عن  ذلك  الاستدلال تعمل  وتنمية  اكتساب 
الطرق اتي الرياضي هذه  من  يكون  وقد  مكارثي  ،  أشار     (Mc Carthy)نموذج  ما  وهذا 

حسنإليه محمد  توصياته(،  ۲۰۰۱:)محمود  خلال  دراس  بضرورة  من  ب  ليلأسا  ت اإجراء 
 .بير الاستدلالي للطلاحث أثرها على التفكبستراتيجيات مختلفة و وا

نموذج مكارثيي  و     المشكلات    للتخطيط  اعلاجيً   انموذجً   (Mc Carthy)  عد    أحد   وهووحل 
نموذج    نى  ب    وقد  المتعلمين،   أو  للمتعلم   المختلفة  التعلم  أنماط  تراعى   التي  التعليمية   النماذج 
  المعلومات  ون يتعلم  الأفراد  بأن  تفيد   التي  كولب   ديفيد   ةرينظ  على (Mc Carthy)مكارثي

  يشرح   كما  التفكير،  أو  المشاعر :  الطريقتين   بإحدى   الجديدة  الأوضاع  ويواجهون   الجديدة، 
:  للتفكير  تفضيلات  أربعة  ويصف  التعلم،  في  وأساليبه  الفرد  بها  يتعلم   التي  الطرق   النموذج
                                (egle:2009,   9 كي اميدينوال  والمنطقيوالتحليلي  التخيلي

                                                          ) 
أن    مكارثي كما  التفكير    ين المتعلم  يساعد   (( Mat 4)  نموذج  مهارات  في  التحكم  على 

ورفع   ،جاهات  وتنمية الات ،  ، وتحسين الأداء الأكاديميوزيادة صدق عمليات التعلم  الأساسية
 مع التعلم.  الإبداعمستوى التقدير للذات، ودمج 

 ( 43        ،2004:)لينا جابر، مها القرعان                                          
به      يتسم  مكارثيومما  هدفها ي    أنه  (Mc Carthy)نموذج  أصبح  التي  التعليم  بيئة  حسن 

من وذلك  والتعلم،  والدراسة  بالعمل  المتعلم،  التمتع  مسئولية  التعلم  جعل  على   خلال  وتحثه 
المع ربط  على  وتشجيعه  الجالتفكير،  بمرفة  الفرصة  ديدة  وإتاحة  سابقة،  خبرات  من  لديه  ا 

)لينا جابر، مها ية.ت م لكي يتأمل ويسأل ويعمل بيديه ويوظف ما تعلمه في مواقف حياللمتعل 
 ( 43    ،2004:القرعان
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الدراسات   هناك و     من  إل  قد   عديد  مكارثيفوائد    ىأشارت  في    (Mc Carthy)نموذج  ودوره 
التعليمية حيثالعملية  اهتمام    الدراسات  ذه ه  أوصت  ،  عامة بضرورة  التعليمية   المؤسسات 

الجامعيومؤ  قبل  التعليم  مكارثيب   خاصة  سسات  تحسي   ؛ (Mc Carthy)نموذج  أجل  ن من 
 .  العملية التعليمية

الدراس     تلك  من  العديد  أشارت  استخدام   كما  أهمية  إلى  أيضًا  مكارثيات   Mc)نموذج 
Carthy)  لدراساتا ومن هذه رياضيات  تعلم التعليم و في التعليم وخاصة في . 

ا ) عبد  محمد  محمد)،( 2018:الفقى سالم    لمجيدإيمان  شريف  علي  احمد  )، (2016:رولا 
 ( 2018: خطاب

أن استخدام    تحقيق    اعد على( قد يسMc Carthy))نموذج مكارثي)    ويتضح مما سبق 
الرياضيات  مادة  وخاصة  الدراسية  المقررات  تعلم  منه  نواتج  اكتسوالتي  الاا  ستدلال  اب 

 .   اتيالرياضي
 نموذج مكارثييتبين لنا أن    يات والدراسات السابقةومن خلال مراجعة الأدب   

(Mc Carthy)    ي اكتساب  قد  في  الرياضيسهم  الطلاب   اتيالاستدلال  من    لدى  ذلك  ويتضح 
 رض الأتي:  الع

: بحوث ودراسات اهتمت بدراسة الاستدلال الرياضي   :  اتيأولاا
 (  2018عبد الملاك:  موسى مريم دراسة ) . أ

في تدريس وحدة مقترحة في    4E×    2أثر استخدام نموذج    هدفت الدراسة التعرف على:   
حسابية  الحساب الذهني على تنمية مهارات الاستدلال الرياضي والحساب الذهني والطلاقة ال

التجريبي،    المنهج  تخدمولقد اس،  ديد لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية بمدينة الخارجة بالوادي الج 
تم ت   تلميذا  64من    الدراسةتكونت عينة    و إلى مجموعتين وتلميذة  هما تجريبية  إحدا  :قسيمهم 

ضابطة الح  من و ،  والأخرى  اختبار  الرياضي،  الاستدلال  مهارات  اختبار  الدراسة  ساب  أدوات 
الحسابيةا الطلاقة  اختبار  دلال  الدراسةنتائج  ومن  ،  لذهني،  ذو  أثر  وجود  إح على  ة  صائية 
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ذهني والطلاقة لال الرياضي والحساب ال في تنمية مهارات الاستد   4E×    2لاستخدام نموذج  
الذهنية الح  والقسمة  الضرب  في  الدراسة  ولقد،  سابية  على    أوصت  المعلمين  تدريب  بضرورة 

نمو  تنمية    E)4×2)ذجاستخدام  على  المعلمين  وتشجيع  الرياضيات،  موضوعات  تدريس  في 
الاستدلا تلا  اتيلرياضيا  لمهارات  لدى  الحسابية  والطلاقة  الذهني  المرحلة  والحساب  ميذ 

 .الابتدائية
 (  ۲۰۰۹ :السيد عادل منصور ) دراسة .  ب

على:  هدفت    التعرف  التم  الدراسة  بمرحلة  الرياضيات  معلمي  إتقان  الإعدادي  دى  عليم 
الرياضي بصفة عامة، و الحكومي والخاص للاستد ستنباطي بصفة  نمطية الاستقرائي والا لال 

استخدم  ،  خاصة المنهج    المنهج ولقد  التجريبيالوصفي،  وتكونت   شبه  الدراسة،  عينة    في 
)۲۷)من  الدراسة الحكومي  الإعدادي  بالتعليم  الرياضيات  معلمي  من  ومعلمة  معلما   )۱۷  )
)الإع  والتعليم الخاص  المنصورة ۱۰دادي  بمدينة  الدراسة: (  أدوات  ومن  تحصيلياخ   ،  ،  تبار 

ا نتا  ومن إتق  :لدراسةئج  مستوى  في  تدني  الرياضي  عن  الاستدلال  الاستقرائي  ان  بنمطية 
(  0٫01والاستنباطي لدى عينة الدراسة. كما وجدت فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى )

، ونمطيه لصالح معلمي اتي ضيي مدى إتقانها للاستدلال الريابين متوسطات درجات العينية ف
 ليم الحكومي. التع
 مكارثي:   دراسات اهتمت بدراسة نموذجبحوث و  ثانياا:
   ( : 2018راسة: احمد علي إبراهيم علي خطاب ) د . أ
الفورمات    :التعرف على  الدراسة  هدفت    نموذج  استخدام  تدريس  ل(  Mat 4)اثر  مكارثي في 

ع التفكيرالرياضيات  مهارات  بعض  تنمية  المرحلة    لى  تلاميذ  لدى  العقل  وعادات  الرياضي 
استخدم  ،  الإعدادية المنه  المنهجولقد  التجريبيج  الوصفي،  وتكونت   شبه  الدراسة،  عينة    في 

  تلميذ من تلاميذ الصف الأول الإعدادي  ( 75)من:  الدراسة
     مجموعة ذ لميت  (38) ،تلميذ مجموعة ضابطة (37) بمحافظة الفيوم مقسمة إلي   
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   ما وفق ومن أدوات الدراسة:كراسة التلميذ، ودليل المعلم حيث تم اعداده تجريبية  
   تفوق تلاميذ المجموعة التجريبية،   :نتائج الدراسة  نوم(،Mat 4)نموذج الفورمات  
 تضمين المناهج الدراسية أنشطة تعليمية وفق نموذج    :أوصت الدراسة ولقد   
   كير الرياضي على التف تها بصورة تساعدلمكارثي، وصياغ ( Mat 4)ورماتالف  
 رمات   على استخدام نموذج الفو بضرورة تدريب المعلمين وممارسة عادات العقل،   
 . رثيلمكا  

   Dikkartin 2012): ديكارتين)راسةد . ب
على:    التعرف  الدراسة  الفو   هدفت  نظام  استخدام  في أثر  التحصيل  تنمية  على  رمات 

الثامن الأساسي المعادلات والمتباينات( لدى  )الحدود والمقادير الجبرية و الجبر طلاب الصف 
يذاً ،  ( تلم70راسة من: )، وتكونت عينة الد   بالكسير بتركيابإحدى مدارس المنطقة الوسطى  

(  35لأخرى ضابطة قوامها ) ( تلميذاً ، وا35ق سمت إلى مجموعتين إحداهما تجريبية قوامها )
فروق  ومتلميذاً،   وجود  الدراسة:  نتائج  درجاتن  متوسطي  بين  دلالة  المجموعة   ذات  طلاب 

 .  ي لصالح المجموعة التجريبيةالتجريبية والضابطة في الاختبار التحصيل
 :لإحساس بالمشكلةا

في مجال  دبيات الأتولدت لديه من خلال دراسة    تيل التأكيد إحساس الباحث بالمشكلة     
، قام الباحث بإتباع  يرياضياتيالاستدلال المهارات  ة موضوع تناولت دراس  التي التربية

 تالية: الإجراءات ال 
الصف الثاني    طلاب اكتسابعلى مدى للتعرف ية كشافقام الباحث بإجراء دراسة است  .1

الاستدلال   اختبار في   تم تطبيق حيث  ، الاستدلال الرياضياتيمهارات  ل الثانوي العام
طلاب الصف  ن ( مطالب وطالبة  15عددها ) ب الطلامن   مجموعةعلى  الرياضياتي

حيث  ي سويف،  طى بنالواس– المساعدة الثانوية المشتركة زيرةسة ج الثاني الثانوي العام بمدر 
قصور في مهارات   كشافية، وأوضحت الدراسة الاست سؤال ( 15يق عدد )تطب ام الباحث بق
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موع  % من المج 50أقل من   الطلابات حيث كان متوسط درج الاستدلال الرياضياتي 
لدى    لال الرياضياتيستدالا مهارات لذا تتضح ضرورة تنمية   الاختبار،الكلي لدرجات 

 .وي العام الثان الثانيالصف  طلاب 
لعدد   معلمي الرياضيات بالمرحلة الثانوية ياضيات مع عدد منالر حضور بعض حصص  .2

ابلة عدد  الثانوي العام ومقيشتغلون بالتعليم ( موجهًا 2ة لقاءات لعدد )( معلمًا وإجراء عد6)
ع  بالإضافة إلي الاطلاتعليمية اسطى ال ة الو بإدار ف الثاني الثانوي العام ( طالب بالص10)

بالمرحلة الثانوية، وأيضا الإطلاع علي نتائج  ات في الرياضي علي كتب المدرسة
 حيث تبين:  نات الامتحا

معل - قدرة  الرياضياتضعف  الت  مي  وطرق  الأساليب  استخدام  تراععلى  قد  التي  ي دريس 
 علمين. لمتالمتنوعة لالأنماط 

 . بالاهتمام   حظىيلا   لأنه الاستدلال الرياضياتي  تساب مهاراتكاعلى   الطلاب قدرة  ضعف  -
 . الاستدلال الرياضياتي مهارات ل  لمي الرياضياتعمم إلماندرة   -
-  
 لاع على بعض البحوث والدراسات السابقة والتي منها : طالا .3

 ( ٢٠٠٣:عز الدين )سوسن محمد   ،( Lawson:2005) ، (2019 :مفرح جمعة ) 
 دراسات على: دت هذه البحوث وال كأ  حيث   
 .  تنمية واكتساب مهارات الاستدلال الرياضياتييعوق التدريس بصورته الحالية   أن -
 .  الاستدلال الرياضياتيالمتعلمين على  اس قدرةقي ندرة  -
إلى   - بالمراحلادإعالاحتياج  الرياضيات  مناهج  صياغة  ي   ة  بما  المختلفة  ا  لهجعالتعليمية 

 . ميةالمراحل التعليلدى الطلاب بجميع  اضياتيالاستدلال الريارات  مهتساعد على تنمية 
 
 الاطلاع على منهج رياضيات الصف الثاني الثانوي العام حيث تبين:  .4



 

 

 
 

 
 

2122 

 والنفسية التربوية للعلوم الفيوم جامعة مجلة
 

 

 

 

ا  - الدراسية  باستقراء  موحدةن الرياضيات    فيلمقررات  لجميع    في  جدها  ،  الطلاب محتواها 
بد وتخلو م وجود  الاهتم  يح تت  ائل لها، كما لان  بكل  للمعلم فرصة  وفقا  على حده    طالب ام 

 . اتهلقدر 
الكت - المصرية  تفتقد  بعض ايقة  الطر ب  في  للمتعلم  والمحببة  المتنوعة  للأنشطة  لملائمة 

 ام. الثاني الثانوي الع  وخاصة في الصف  الهندسة الفراغيةالموضوعات مثل  
      نموذج" باستخدام  تمامالاه لبحث الحالي بضرورة ومن هنا جاء الاهتمام في هذا ا 

 تنمية في  فعاليته ن ع والكشف رياضيات لا  تدريس   فيMc Carthy) ) يلمكارث  الفورمات    
لدى طلاب الصف الثاني الثانوي العام"كأحد المداخل التعليمية   الاستدلال الرياضياتيمهارات 

غية، و قد  رياضيات وخاصة الهندسة الفرا قد ت سهم في تحقيق أهداف تدريس الالجديدة التي 
 .فةالمتعلمين المختلتراعي أنماط 

ة تمت  في مجال تدريس الرياضيات أو أجنبي يةوجد دراسة عرب وفى حدود علم الباحث لا ت
لتنمية    الرياضيات تدريس  فيMc Carthy) )بحثت عن فعالية استخدام نموذج مكارثي 

 .  اماني الثانوي العوخاصة الصف الث  حلة الثانويةلدى طلاب المر  الاستدلال الرياضياتي 
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 :مشكلة البحث 
تدلال الرياضي لدي طلاب  الاس  مستوي قصور الحالي في وجود   مشكلة البحثل مثتت    

 .  المرحلة الثانوية 
، وتحديد  (Mc Carthy)نموذج مكارثي ي إلي استخدام  الأمر الذي جعل الباحث يسع    

ام، وذلك من  اني الثانوي العلدي طلاب الصف الث لرياضياتيالاستدلال افي تنمية   فاعليته
 ة عن السؤال الرئيس الآتي: بخلال الإجا 
فاعلية   الرياضيات    (Mc Carthy)ارثي  مك  جنموذ ما  تدريس  الاستدلال   تنمية  فيفي 
 ؟ لدى طلاب المرحلة الثانوية لدى  الرياضياتي 

 :    إلى هذا البحثهدف ي : أهداف البحث
فاعلية    مكار   قياس  الرياضيات ي  ف  (Mc Carthy)ثي  نموذج  الاستدلال   لتنمية   تدريس 

 . م االصف الثاني الثانوي العلدى طلاب   اتيرياضيال
 : ية هذا البحث إلى أنه قد يفيد في رجع أهمي:  أهمية البحث 

   في  صياغة المقررات الدراسية  ج الرياضيات،ى تخطيط مناهالقائمين عل يهتوج  .1
 . علمين المختلفةوع أنماط المتلتعلم لمكارثي لتنبادئ نظم ا بمراجعة م ضوء الاهتمام

 لأساليب التدريسية  ا و  لمي الرياضيات من معرفة بعض الإستراتيجياتن معتمكي .2
 . ها تدريس وير أساليب الرياضيات وتط  الجديدة التي قد تساعد في تحقيق بعض أهداف

 في مجال  (Mc Carthy)نموذج مكارثي ا لكيفية استخدام ا إجرائيً تقديم نموذجً  .3
 يات. تدريس الرياض 

 . اتي تدلال الرياضيسالا تنمية  .4
 : على  الحالييقتصر البحث  : حدود البحث

 طلاب وطالبات الصف الثاني الثانوي العام. من  مجموعة:نة ـالعي .1
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ال  : وى تحمال .2 الفصل المقررة علي    القياسهندسة و وحدة  العام  الثانوي  الثاني  طلاب الصف 
 الدراسي الأول. 

 . (Mc Carthy)ي ارثكمج وذنمتقل: س المتغير الم ت: ا ر المتغي .3
 . اتييالرياض  لالاستدلا:  المتغيرات التابعة              

 : البحث  أدوات مواد و  .4
 .اتيل الرياضياختبار الاستدلا– م ل دليل المع  –كراسة  الطالب  

    : الآتية ض و لفر ا  صحة  البحث الحالي  اختبر :حث روض البف
فرق ي .1 )ن عا  إحصائيً ال  د  وجد  مستوى  مت(  α  ≥  0.01د  عة المجمو   ات درج  يوسطبين 

الب والتطبيق  القبلي  التطبيق  في  الرياض الاستدلالاختبار  ي  دعالتجريبية    لصالح    اتييل 
 التطبيق البعدي.  

فر ي .2 دال  وجد  )صائيً حإ ق  مستوى  عند  متوسط(  α  ≥  0.01ا  المجموعتين   درجات  يبين 
مجموعة  الح الصل   اتي لرياضيالاستدلال ابار  الضابطة في التطبيق البعدي لاخت و التجريبية  

 تجريبية. لا
البحث  على    أعتمد  :منهج  الحالي  التجريبي  -:البحث  التجريبي  / المنهج  شبه    :التصميم 

البحث   عينة  في  و وضابطة  تجريبية  تانعمجمو   وهيويتمثل  اختبار  ,  الاستدلال تطبيق 
 الانتهاء من تجربة البحث تطبيقًا بعديًا.   بعد  الرياضي

 : حث راءات البجإ
 :  الآتية   الباحث بالإجراءات  قام البحث ة ئلأسعن    للإجابة     
ا .1 بعض  والبدل مراجعة  الساراسات  والأحوث  التي بقة  المجالات  تناولت  التي  التربوية  دبيات 

الرياضياتته تدريس  المستخدمة لتحسين  بالأساليب والإستراتيجيات  أنماط   تم  والتي تراعي 
 . (Mc Carthy)ارثي  المتعلمين وفق نموذج مك
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ط .2 مكنموذبيعة  تحديد  وط  (Mc Carthy)ارثيج  عليها  يستند  التي  مادة يب والنظريات  عة 
 . اوتنميته ااكتسابهوكيفية   اتيومهارات الاستدلال الرياضيريسها وأهداف تدالرياضيات 

، ثم عرضها (Mc Carthy)نموذج مكارثيوصياغتها في ضوء أسس    الطالب إعداد كراسة   .3
مجموع المعلي  المحكمين  من  ل خ تة  ومدمن    لتأكدصصين؛  الصياغة  صلاحيتها   ىصدق 

 مقترحاتهم.   ءو للاستخدام والتعديل في ض
المعلم  في تدريس كراسة    لمعلم الذي يتمثل في الإجراءات  التي سيقوم بهادليل اإعداد   .4

مجموعة من المحكمين المتخصصين؛  للتأكد من   ى المحددة من قبل، وعرضها عل  الطالب 
 . مقترحاتهمضوء ل في والتعدي   لاحيتها للاستخدامص

اختبار  إعدا  .5 الرياضيد  وثباته لتوا  والقياسالهندسة    ة لوحد   اتيالاستدلال  صدقه  من  أكد 
 الاختبار. وتحديد زمن 

  بني سويف محافظة      -إدارة الواسطى    –طلاب الصف الثانوي العام  ة من  نة عشوائي اختيار عي  .6
 . ة وضابطة مها إلى مجموعتين تجريبي وتقسي 

ضوء  اس القي و دسة  الهن "  ة د ح و تدريس   .7 في  لطلاب  "  مكارثي  التجريبية  نموذج  المجموعة 
 تخدام طرق التدريس العادية. س ا لمجموعة الضابطة ب ل و 

 الدراسة.   مجموعة علي    قبليًا   اتي الرياضي الاستدلال  تطبيق اختبار   .8
 . طبيق التجربة د ت بع   الدراسة    مجموعة علي    بعديًا   اتي الاستدلال الرياضي تطبيق اختبار   .9

 . تها إحصائياً عالج ئج وم النتا   رصد  .10
 . تحليل النتائج وتفسيرها  .11
 . حات ت والمقتر ا ي تقديم التوص  .12
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 : ار النظري لإطا -1

   :(Mc Carthy)نموذج مكارثي (  1 – 1)
 : (Mc Carthy)مكارثي ( ن بذة عن نموذج 1 -1 – 1) 

مكارثي)    لبرنيس  التعلم  أنماط  نماذج  من  نموذج  الن  يم  س    (،Mc carthyهو  ذج  و مهذا 
مMat 4))  ورماتبالف متداخلة  للمتعلمين  أنماط  أربعة  على  يركز  البعض   علأنه  بعضها 

تعني كالنسي وكذلك  اMode Application Techniques 4) :ج،  أي  التطبيقية    لآليات( 
  عام   وانتهت منه  ( 1970)  رثي بالتفكير في نموذجها منذ عام قد بدأت مكالو ،  للأنماط الأربعة

ن  (،1987) الفورماو ميقوم  جانبي  Mat 4))ت  ذج  وأبحاث  كولب  ديفيد  نموذج  على 
     ( Mc carthy:23   ,2011). الدماغ

عام)     التجريبي  التعلم  في  نموذجه  کولب  طور  جون  1984حيث  دراسات  على  معتمدًا   )
و  وبرونربيدوي،  وفيجوتسكي،  هدف    اجيه،  معني  بذلك  كولب  حيث  ذي  ارتباط  تأسيس  إلى 

 ( kolb: (36   ,1984 ق. يب النظرية والتط  بين
وعة من الأسس  اعتمادًا على مجم  Mat 4)) قامت مكارثي بوضع نموذج الفورماتولقد       
نتائج كما  ة يمكن تشخيصها،  : أن الأفراد يتعلمون بطرق مختلفمنها   أنه يمكن الاستفادة من 

للدماغ الكرويين  النصفين  مع   دراسات  ودمجها  والأيسر  التعلم  الأيمن  أنواعاتل أساليب   عطي 
للمتعلمين،  ختلفم أ   وة  متنو نشطة  تقديم  للمتعلمين  تعليمية  مستويتي ى  تحعة  أعلى  ات  حقق 
 لديهم.  لدافعية والأداءا

                                                        (5- 1,1980:McCarthy)                                                                                                                                                  
مشروعات الناجحة الذي في التعليم هو أحد أهم أنواع ال  Mat 4))   م طبيق نظاحيث أن تو     

ال في  الأجنبيةط بق  الدول  من  وعددًا  الأمريكية  المتحدة  لذاولايات  مكارثي  ،   Mc  )قامت 
Carthy    )وية، حيث  نابالمرحلة الث  ( طالب وطالبة۳۲۹لم على )التع  بتطبيق قائمة أساليب
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ل في المتعلم:  التعلم الأربعة التي اقترحها النظام، وتتمثأساليب  ون حسب  أنهم يتوزع  تفاكتش 
النوع  عند  تركزت  كبيرة  نسبة  لكن  والنشط،  والبديهي،  التحليلي،  والنوع    التخيلي،  التخيلي، 

الالنشط،   في  المتعلمون  أظهر  والأالث  ق طر كما  )الأيسر،  للدماغ  النصفي  التحكم  من ي لاث 
مكاكلوكليهما(،   أشارت  إلىن  الط  رثي  ميلًا أن  أظهروا  الأيلاب  النصف  لاستخدام  من   سر 

 . اغالدم
 ( 3،    2014)إيمان التيان:                                                         

 يات المتحدة الأمريكية وكندا بتطبيق نظام بالولا مدرسة  (  ۱۹)  يام كارثي إلى قكما أشارت م   
ط بق بها    المدارس التي  ت قفي مشروعات تربوية طويلة المدى، حيث حق  Mat 4)) الفورمات

للمسئولية، إضافة    هم ت وتحملتحصيل الطلاب والطالبا  تجسد في زيادة ا  حوظً دمًا ملشروع تق الم
الكفا معايير  تحقق  الم إلى  وضعتها  التي  والجودة  المتحدة  ءة  الولايات  في  التربوية  نظمة 

 4)الفورمات)  م التي بدأت بتطبيق نظا   Yonkers Public Schools الأمريكية، منها مدارس
Mat  ( حتى الآن، إضا2004في التعليم عام )  فة إلى مدارسPaterson  يوجرسي،  بولاية ن

                                                ( Mc Carthy:,2009    2-5)  ، وغيرها.San Antonioمدارس و 
والدراسات    كما  (Mc Carthy)مكارثيج  وذنمتعريف    (2  -1  –  1)   الأدبيات  تناولته 

تحديد    : قةبا الس مكارثي  مفهومتم  الدراسات    (Mc Carthy) نموذج  في  ورد  والبحوث،  كما 
 لسابقة حيث: والأدبيات ا

والتي تضمنت أربع مراحل محددة،    يتبعها المعلم،  جراءات التيمجموعة من الإ  ": بأنه  عرفي  
سوسة، من حم جريب النشط، والخبرات المادية التلة، وبلورة المفهوم، وا أمليلاحظة التوهي: الم

المعلم من أجل تحقيق أهداف    سية محددة. يقوم بها المتعلم بمساعدةأهداف تدري  أجل تحقيق
 ( 208،   2018: خطاب  علي  تعليمية منشودة.) أحمد
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ي   ا  الملا   " :بأنه   عرف وأيضا هي:  مراحل  أربع  من  يتكون  تعليمي  وبلورة    حظةنظام  التأملية، 
فه لتدريس طالبات  ي سيتم توظيدية المحسوسة، والذاموم، والتجريب النشط، والخبرات الهفالم

 لوحدة الحرارة في حياتنا".   المجموعة التجريبية
                                                      (  11    ، 2016شريف:لا )رو                                                       

ي   ا  تعتمتوجيخطة  "  :بأنه  عرفوأيضا من   دهية  مجموعة  تتضمن  محددة،  تعلم  نظرية  على 
ال ف  يتالإجراءات  المعلم  على  النشتسهل  تخطيط  ضوئها  التعليمي  وتاطات  ا  نفيذهية 

 (  21   ،2005نشواتي:عبد المجيد  ) .ها"ويموتق
 :  بأنهإجرائياا (  model Mc carthyعرف الباحث نموذج مكارثي ) ي  ومما سبق 

الإجراء    من  ه"مجموعة  النشط،  حالملا)   ي:ات  والتجريب  المفهوم،  وبلورة  التأملية،  ظة 
نشطة الأصميم  في ت   يتبعه المعلم   ( تسير في تتابع وتسلسل ثابتوسةبرات المادية المحسخ لوا

ليقوم  التعليمية وتنف المتعلم من أجليذها وتقويمها  تعلم محددة  بها  لمقرر وحدة    تحقيق نواتج 
    ". الاستدلال الرياضي لديهم لتنمية   ي و ني الثانالثالطلاب الصف والقياس  هندسة ال

   :(model Mc carthyنموذج مكارثي) أنماط المتعلمين وفق ( 3 -1 – 1) 
 (، 49   ،2017:حمد حسني (،)م212-211 ، 2018د خطاب:حم)أ : من كلًا  أشار

 (، 652-650      ،2010:(،)مني عبجل2015،61)علي بن يحي:
(About learning:2006,     2-3،)  (Morris,s.&McCarthy,B:2001 ) 
،McCarthy B:1987    ,32)  )  نموذج  أن  ىلإ (مكارثيMc carthy )   يعمل وفق

 هي:، و لتعلم مجموعة من أنماط ا
  نمط التعلم التخيلي )لماذا(:  .1

للمحتوى  معنى   منحهم موضوع الدرس، و   وجذب اهتمامهم نحو   مين المتعل  تحفيز قصد به  ي      
  وتحفيز   قة بين المتعلمين والمفاهيم التي يتعلمونها، ويتم تشجيعلابتكوين ععلم  حيث يقوم الم
كما أن المتعلمين في  ،همينب  مشتركة  اتر ة بآرائه مع الآخرين، وإيجاد خب المشاركالمتعلم على  
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أصحاب  ذا  ه أشخاص  هم  تخيليالنمط  خبراتهم    ن كاملو ي ،تفكير  مع  المكتسبة  الخبرات 
من   ويعملون  الاأجل  الشخصية،  داخلسجام  ن تحقيق  ذويهم  ويدركون    مع  مجموعات، 

بحواسهم  خلال    المعلومات  من  التأمويعالجونها  الخالملاحظة  دمج  إلى  ويميلون  مع لية  برة 
م  الذات  طويتعاملون  عن  المشكلات  الآع  مع  المشاركة  ثم  فردي  بشكل  التفكير    خرين ريق 

    .ن ا يتعلمو كل م، ويبحثون عن المعاني والمترابطات في داخل مجموعات
 نمط التعلم التحليلي )ماذا(:  .2

ية  في عمل  ةالشخصي  المشاركةيم من خلال  فاهالم إدراك الحقائق و   يقصد به المساعدة في      
مع  و لم  التع المحتوى،التعامل  بصورة  و المتعلمو   تفاصيل  المعلومات  يدركون  النمط  هذا  في  ن 

ة ومعرفتهم السابقة لتكوين  د يتهم الجد حظالتحقيق التكامل بين ملافكير  التمجردة ويعالجونها ب
النظريات والمفاهيم، و  الحقائه يوبناء  فيسعتمون بمعرفة  معرفة ما يعرفه وا لق بشكل تفصيلي 

بالدراسة في الفصول التقليدية، وهم    ويستمتعون   ن ركزون على محتوى ما يتعلمو م ي  فه  الخبراء
 معارف.  لديهم منوما يبتكرون النظريات من خلال التكامل بين ملاحظاتهم  

   نمط التعلم المنطقي )كيف(: .3
ا ي       مساعدة  به  توظي   تعلمملقصد  ما  في  المعر تعلمهف  باختيار  المتعلم  يقوم  حيث  فة ، 

والتفكيرالجديدة فر   فيما   ،  بشكل  وا تعلمه  جماعي  أو  توسع دي  مشاريع  تنفيذ  في   من   لتعاون 
ا  كما  تعلمهم، هذا  في  المتعلمين  اأن  يستقبلون  الملمعل لنمط  بطريقة  زةج و ومات    ويعالجونها 

النظرية  فعالة بين  ويكاملون  المعلو ق يبطالتو ،  ويدركون  مجردة  ،  بصورة  ويعالجونها مات 
امل بين المعرفة ، والتكنظريات ومفاهيم  لما يتعلمونه من  يقي جانب التطبيهتمون بال بالتجريب و 

باختبار  ويتعلم  الجديدة  يمارس  ون النظريات  عندما  أفضل  المتعلم  ب  حيو   م يديهأب  ون بشكل 
و  المشكلات  لحل  يسعى  كما  زملائه،  مع  والتععإ المنافسة  الإجابات  ما طاء  فائدة  على  رف 

   .شياء وكيفية عمل الأ اعلمهيت
   (: ) ماذا لو التعلم الديناميكيط نم .4
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اعية  الأفكار والتطبيقات الإبد ت ساعد على دعماقتراح مشاريع  قصد به مساعدة الطالب فيي      
ين   ؛يمل الشخصلتكاوا ويستفيدون    ،إبداعيةتعلموه بطريقة     في تطبيق ما  طلابالدمج  حيث 

التغذي ي من  التي  الراجعة  لبعضة  ا   كما ،قدمها بعضهم  فلمتعلأن  يستقبلون  مين  النمط  هذا  ي 
بطريقة  علو الم ويعالجونها  الحسية  والتطبيق فعالهمات  الخبرة  بين  ويكاملون  ويدركون  ،  ، 

ا بالتجريب فهم يتعلمون من خلال الاستكشاف والبحث  هنويعالجو   حسوسالمعلومات بشكل م
تجارب  ن ويحبو  وفحص  ويستمتعالتجريب  عملياً،  يتهم  ما  بتطبيق  الموا علمو ون  في  قف  ن 

 لات المختلفة لما يتعلمون. ، فهم يضعون الاحتماالجديدة
 

 : الشكل التخطيطي الآتي في   السابقة هذه الأنماطويمكن تلخيص    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ( model Mc carthyوفق نموذج مكارثي) ( خطوات التدريس 4 -1 – 1) 

الخليلي   خليل يوسف ،)( 217–214 , 2018طاب: لي خمد ع أح): من شير كلاا ي      
-20   ،2014ون:وآخر )هالة إبراهيم حسن (، 58-2014،57التيان:  إيمان)( 1996:رون وآخ

 
 س مكارثييلتعلم عند برنا( أنماط 1شكل )
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 -167 ،  2013: ون وآخر  )أمال عياش، (513-2009،511(،)محمود أحمد نصر:21
 : هى ( model Mc carthyنموذج مكارثي)  وفقالتدريس مراحل وخطوات أن ( إلى 168

 
 ة الأولى الملاحظة التأملية: رحلالم •

للانتقال من الخبرات المادية المحسوسة إلى    طلابلفرصة للا  في هذه المرحلة  ميوفر المعل    
ي   و  التأملية  البدء  الملاحظة  خب  باظهار  بهافضل  و رات  قيمة  من   نمالتعلم  الوقت  ثم  حهم 

يكون قد تم  التالي  وبتعلم  ك ما يبرر سبب ال ذل ي، وفتجاربفي هذه ال  واردلاكتشاف المعنى ال
المحاضرة لت  الابتعاد    ف التعليميفـي الموق صبح في شكل: عرض فيديو، دراسة  عن أسلوب 

 خ . حالة، إجراء تجربة، إطلاع وفحص وتلخيص، شرح بالأدلة، ....... الـ
  يقوم به المدرس في هذه المرحلة بالنقاط الآتية:  امو يتلخص 

 ة.  ظة التأمليية الملموسة إلى الملاحلخبرات المادالمتعلم من ا في نقل  المساهمة -
 رس. دي ستتم في القيمة خبرات التعلم الت إظهار -
 أهمية شخصية للطالب. له لدرس  ا التأكد من أن  -
  يمهم. ي الأفكار دون أن يتم تق  فااكتش  على مينالمتعل ساعد ت   يةميبيئة تعل   توفير -

 هما:  وتتضمن هذه المرحلة خطوتين 
  (: Connectالربط ) الخطوة الأولى: 

هذه الخطوة إلى    سابقة، وتهدفال   مهخبرات  و يبنى على  متعلمينة للوفبمواقف مأليبدأ المعلم      
التفكير   الجز بتشجيع  وربط  المكانية،  والرمزي  العلاقات  بالكل  الجانب    )من  لموسبالمء  مهام 

إل  تهدف  كما  للدماغ(،  ربط  تعلم لل المتعلمين    تحفيز ى  الأيمن  من خلال  بالمحت،  وى،  خبراتهم 
 ماعي. وتشجيع العمل الج



 

 

 
 

 
 

2132 

 والنفسية التربوية للعلوم الفيوم جامعة مجلة
 

 

 

 

 
 (: Attendالثانية الدمج ) طوةالخ 

في      جرت  التي  المناقشة  من  المتعلمين  انطباعات  على  للحكم  الخطوة  هذه  تصميم  تم 
حي  ، الأولى  يو الخطوة  المعلث  تجاربهم    م جه  وتحليل   ، معارفهم  في  للتفكير  المتعلمين 

 .ة السابقة دمة لهم من الخطو دعومة بالخبرة المقحديد ما إذا كانت مت و الشخصية ، 
يدة والخبرات التي يمتلكونها  تعلمه المتعلمون من خبرات جدهنا يحدث إما الدمج بين ما ي   

تلك  قبول  عدم  أو   ، المعرفية  بنيتهم  بسبالت  في  وهذه    بجارب   ، لديهم  المعرفة  بنية  نقص 
 ..يسر  لأاالخطوة مرتبطة بنصف الدماغ 

 : رة المفهوم ثانية: بلو المرحلة ال  •
م من خلال ملاحظاته ويتم التدريس حظة التأملية إلى بلورة المفهو لامالب من الينتقل الط    

كملة ولي وم  لألمرحلة اعل لوهي رد ففي هذه المرحلة بالشكل التقليدي لما يقوم به المدرس:  
 وتتضمن: لها وتعتمد على الملاحظة والتأمل 

 في ضوء التأمل.  ن الخبرة الجديدة ع ثد التح -
 خبرات السابقة. ي حدود الالخبرة ف  لحو طرح بعض الأسئلة  -
 الملاحظات وردود الفعل. ة ببعض  المشارك -
 حول الخبرة. التي تكونت التعبير عن المشاعر  -
 الخبرة.  فل مع موقتعامالتعبير عن كيفية ال -
 . الصعوبات وكيفية التغلب عليها تحديد  -

  :بالنقاط الآتية   مرحلة ي هذه الالمدرس ف ما يقوم به  و يمكن تلخيص
  .الضرورة والهامةمات بالمعلو  د الطلبةوي تز  -
  .ديم المفاهيم بطريقة منظمةقت -
 . الطلبة على تحليل البيانات و تكوين المفاهيم  تشجيع -
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 ين هما: تو مرحلة خط ه الوتتضمن هذ   

 (: Imageالخطوة الثالثة: التصور ) 
تهم  خبرا   مل مع دى المتعلمين، من خلال التكالمعنى لتمثيل ا إلى توسيع    ةو تهدف هذه الخط    

المف لاستيعاب  يعرفهوتكم،  يه االشخصية  ما  بين  علاقة  إليه    المتعلم   وين  توصل  ما  وبين 
الالمعلم، ويتم ذلك من خلال استخدا   بمساعدة    -والخرائط    -لرسوم  لالمرئية  )  رو معلم للص م 

والح والموسيقى  بالكر والمجسمات(،  المفهوم  لربط  للمتة  الشخصية  بصو معارف  أكثر  علم  رة 
وهذه  ح تتعسية،  من  الخطوة  الأيمن  بالجانب  أن  لق  أريد  ماذا  التساؤل،  عن  وتجيب  الدماغ، 
المتأت تصور  آي  تعلم؟  وتتطلب  تعلمه،  إلى  يحتاج  لما  صورة  لعالمعلم    شجيععلم  صنع  ى 

 رمزية للخبرة
  :( Informالخطوة الرابعة: الإعلام )

من خلال   أكثرمستوى    علمين، علىمثيل المعنى لدى المتة إلى مواصلة تتهدف هذه الخطو     
المتعلم  الهادفدمج  التفكير  في  المقدمة  ين  والخبرات  المعلومات  منظمة    في  بطريقة  لهم 

والمفاهيم والتعميمات والنظريات التي يمكن التحقق منها   الحقائق  حليلومتسلسلة، والاهتمام بت
  أو ب  حث في الكت ملية، والبتحقق ذلك كالعروض الع  التي  ل المهمةبالتفاصي   الاهتمام  ك وكذل

 الأيسر من الدماغ.  طوة تتعلق بالجانب الحاسب، وهذه الخ
 :المرحلة الثالثة: التجريب النشط •

مرحل     من  الطالب  بلينتقل  المفة  اليدوية   م و هورة  والممارسة  التجريب    الطلاب  ويجتاز إلى 
م ويعيدون  اته علمون نظريحيث يطور المت  الوجه العملي للعلمل  مث ت    التيالمرحلة    ه ذ العاديون ه

ن على استخدام المنطق والتفكير أكثر من لفكرية التي شكلوها ، ويعتمدو النظر في الأنماط ا
وأ  ، المواقف  لفهم  إلى  ل االأسئلة  كثر  المشاعر  المعلم  من  إما  المرحلة  هذه  في  تطرح  تي 

   :في مجموعة ؛ هي المتعلم إلى المتعلم   المتعلمين أو من
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 برة؟  ع موقف الخ كيف تم التفاعل م -
   كيف يمكن تحديد الملاحظات؟  -
 ماذا تعني تلك الملاحظات؟ -
 كيف ت صبح الملاحظات واضحة ومحددة؟ -
 الملاحظات؟  ا في ضوءإليهما الاستنتاجات التي تم التوصل  -
 العامة التي تم استنتاجها؟ ما المبادئ  -

  الآتية:النقاط في  هذه المرحلة يقوم به المدرس في   او يتلخص م
 اد الضرورية.  و المو  الأدوات يم تقد  -
  لقيام بالنشاطات.للطلبة با فسح المجال -
 متابعة أعمال الطلبة وتوجيههم.   -
   الأدوات و المواد الضرورية. تقديم  -
 المرحلة خطوتين هما:   من هذهتضوت

 (: ticecPraالخطوة الخامسة: التطبيق، التدريب )
  م اشراكهعلمين لأيديهم و تخدام المتالجديد باسصا متعددة لممارسة التعلم  الخطوة فر توفر هذه      

ال هذه  وترتبط  الإتقان،  من  عالية  توقعات  مع  العملية  من  بالأنشطة  الأيسر  بالجانب  خطوة 
ار،  ي ت يكون التركيز على الانتقال من الاكتساب والاستيعاب إلى اخ  ة و خطهذه الي  وف،  الدماغ

   . ما درسه بق لمتعلم ليطيل أفكار ا وتعد
  (:Extendع )يدسة: التوسالخطوة السا

؛ حيث يعمل المتعلم كعالم، فالمتعلم هنا ليس "جون ديوي "طوة تجسيد فكر  يتم في هذه الخ    
موسع ولكن  مطبق،  مجرد  جيد ومس  فقط  ويت  تخدم  تعلمه،  عمل   ركزلما  حول  هنا  التعلم 

تلك  اء  سو   الاكتشافات  الفرص لتصميم م توفير  ور المعل ت أخرى ودلااأو وضع احتم  يعر االمش
نكرت  الت إبدا ي  و  غيرها،  أو  تعلمبالكتاب  وتنظيم  الخبرات  من  شخصية  تطبيقات  وفق  ع  ه 
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التركيب، والتقدم وترتبط    :ل عليا، مثيات  أسلوبه، ويمكن للمعلم هنا استخدام أسئلة ذات مستو 
 .غهذه الخطوة بالجانب الأيمن للدما

 المحسوسة:  الخبرات المادية  المرحلة الرابعة: •
ال في  ينتقل  إلىه  هذطالب  النشط  التجريب  من  الطالب   المرحلة  ويدمج  المحسوسة  الخبرات 

بصورة جديدة    مي ه المفاهر هذ عرفة مع خبراته الذاتية وتجاربه، فپوسع مفاهيمه السابقة ويطو الم
ل أعمال النشط من خلا  شكل التجريب   م فيهال عيأخذ الت، و ويستخدم الأفكار في أشكال مختلفة

للتأثير  ال  حقيقية  وحل  وتغيير  ا مواقف  يقترح  حيث  ت  المشكلات؛  التي  الطرق  مكنهم  لمتعلمون 
 من تطبيق المبادئ التي تعلموها.

 :ة هيوالأسئلة التي تطرح في هذه المرحل
 ننا تطبيق هذا التعلم؟كمكيف ي   -
 كيف ن نفذ ذلك بشكل جيد؟ -
 ؟لناه صحيحًاأن ما فع كيف نتحقق -
 ستقبلياً؟تي ي مكن أن نستخدمها مالطرق ال  أي -

  في هذه المرحلة بالتقاط الآتية:ما يقوم به المدرس   ويمكن تلخيص
 السماح للطلبة باكتشاف المعاني والمفاهيم بالعمل. -
  قد حدث. راجعة مابم  تحدي الطلبة -
 .الخبرات بمعايير الأصالة و الملاءمة تحليل -
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 هما:  المرحلة خطوتين  هذه ن وتتضم

 (: neRefiالخطوة السابعة: التنقية )
من خلال حثهم على  من خبرات  لمتعلمين لما اكتسبوه  ف هذه الخطوة إلى تقويم تعلم اهدوت   

للمتعلمين    المعلم   رل دو ، ويتمثه المكتسبالخبرة  حول  صياغة أسئلة جديدة   الفرصة  إتاحة  في 
ة  جيعهم على تحمل مسئوليوتش للمتعلمين    ات والتغذية الراجعةهإعطاء التوجي    للنقد البناء، مع

المهم هو تنقية   نه في مجموعات النقاش أو بمفرده،رالأفكاره بمساعدة أقالمتعلم    ونقد  تعلمهم،
 . بقة ا سلخبرة الد وا ن التعلم الجدي الأفكار ومواجهة التناقضات بي 

 (: Performالخطوة الثامنة: الأداء )
لى  وإ   بدءوا   اسة، حيث يتأمل المتعلمون من أينالدر ضوع  بتكامل وحدة مو   ة وتعنى هذه الخطو  

 الجديد  إتاحة الفرصة لهم لممارسة تعلمهم وا وعلى المعلم هنا   أين وصل
المستقبلية    تطبيقاتهم  في  التأمل  و  حياتهم  في  فلما  واستخدامه  حياتية    يتعلموه  مواقف 

 حقيقية. 
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 ( 168  ،   2013: ) آمال عياش، وأمل زهران                                                 
 : التدريس  في(elmod Mc carthyنموذج مكارثي) مزايا استخدام   ( 1-5 – 1)

 : من   أورد كلاا منها، وقد    ستمد النموذج مزاياه من أهدافه ومن النظريات الم    ستمد هذا ي      
،  2010:منى خليفة عبجل)  ، ( 122  ،  2014: )علياء علي ، (   50    ، 2016: طشان ق )فدوى ال 

  ,Germain:2002)،  ( 43     ، 2004: القرعان   )لينا جابر، مها (، 2     ، 2008: حات ي رائد فر ) (،17
 في:   ثل تم ت   المميزات بعض    (24 

   تادمج هذه النظريعنها  ينتجفي بنائه على عدد من النظريات المهمة، والتي   دمعتي -
 . ية للتعلمالأساس العناصر فهم   لضمانعية،  في دورة تعلم ربا

وعلم لم النفس التعليمي،  ستند على عدد من النظريات المهمة هي، علم النفس البشري، عم   -
ا  الدالتعلم  على  والخاصلقائم  ا ماغ،  يتميية  الدائري   زلتي  والتواصل  الدمج  النموذج  هذا  بها 

دورة   في  النظريات  لهذه  يضم  لم عتوالتابع  مما  اطبيعية،  العناصر  فهم  للتعلم  لأساسين  ة 
  والتواصل.

 
 

 : تي يطي الأ ط خ الشكل الت يمكن عرض هذه المراحل في  و 
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 ربع أنماط لى أإ  تستندخطوات ثمانية في شكل عجلة، و  عملية منهجية، حيث تتبع -
  ية في علم الدماغ.لا ت قيمة عى ذا ومترابطة مع رؤ املة بعمق للتعلم متك أساسية

التعليمالحسن  ي   - الا  يةبيئة  هدفها  أصبح  والتعلاب  ستمتاع التي  والدراسة  من عمل  وذلك   لم، 
ربط المعرفة الجديدة  على التفكير، وتشجيعه على    حثه و   مسئولية المتعلم، التعلم    خلال جعل

ما تعلمه   ستخدميديه و بي   يعمليسأل و حيث    لتأمل  تعلم لابقة، وإتاحة الفرصة للمسال  هراتب خب
  ية.ت في مواقف حيا

 نموذج هو تعميق الرئيس من هذا ال  فد هل الناجح: فالتواصساعد على التعلم والي   -
بعالبصي  والتعلم،رة  التعليم  الفروق   مليتي  وفق  با   وحدوثهما  الفهم  وتعزيز  ل  لتواصالفردية، 

  .ا أكثر نجاحً  يةمي الناجح، وكيفية توفير بيئة تعل 
العليا  يساعد في تنمية مستويات التفكير   على التفكير فيما يتعلمونه، مما نيالمتعلم  زيحف يتم ت -
فييدل أكثر هم،  تحلي  ا تحً فت   صبحون  على  التي  وقدرة  المواقف  داخل ل  سواء  لها  يتعرضون 

 أو خارجه.   الدراسي  الصف
ة نحو بيجاإي تجاهات أكثر ن أظهروا اأن المعلميكيفية  الدراسات    وضحتث  ادة الدافعية حيزي -
 لم باستخدام نموذج مكارثي. عتال
فهم    اأيضً   لمتعلم لكما يمكن  ، والتطور،  تواصلال و   لم ا لفهم الطريقة التي يتم بها التعإطارً   عدي   -

  .عمليات التجريب والاستيعاب 
المتعلمي  حسن ي   - لدى  وخاصة  المعلومات  الماسترجاع  في  النظام  بهذا  درسوا  الذين  راحل ن 

 المبكرة. 
الدراسات  لاث أظهرت  ل حيتحصيل أفض - اختبارات   طلابحصول  في  أفضل  نتائج  على 

 التطبيق والتحليل. س المعرفة والفهم و ي ق التحصيل الموضوعية التي ت
م   رة قد - في  التحكم  على  وظهرت تحسينات  أكبر  الأساسية،  التفكير  مجال هارات  في  أكبر 
 تفكير الإبداعي.درات اللفظية والالق 
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وتنمية ،  ن الأداء الأكاديميحسي  مليات التعلم، و ع  ت من صدقورمانموذج الف  استخدام زيد  ي   -
           مع التعلم.  عبدا الإ دمج ي ير للذات و د قورفع مستوى الت  الاتجاهات

أظ - حيث  العلاجي  للتعليم  الحاجة  المتناقص  التحصيل  ذوي  المتعلمون   وذو  نخفضهر 
 . نجاحالنموذج مزيدا من الهذا وا باجات الخاصة الذين درستيحالا
من لمين عتبين الم ى الوسائل التي تدعم فكرة التعليم الشامل ومراعاة الفروق الفردية دح عد إي   -

 . بطرق مختلفة  م خلال التعل 
المتعلميننظ  سهمي   - لدى  المتعددة  الذكاءات  تنمية  الفورمات في  الذاتي ام  الذكاء   و،: ومنها 

 . ، والذكاء اللغوي يئاأو الفض كاني، والذكاء المي والمنطقيالذكاء الاجتماعي،والذكاء اللفظ
علم،  تم بها التيقة التي يلفهم الطر   ، فهو إطاراتفي فهم كيف ينمو الفرد أو المؤسسساعد  ي   -
فهم عمليات التجريب، والاستيعاب، وبناء ودمج المعرفة سواء بشكل فردي أو    و ،  اصل التو و 

  ماعي.ج
المتعلميعزز ي   - بين  ناالتعاون  من  البعض  وبعضهم  وبينوبي  حية ن  ناحية   نهم  من  المعلم 

  أخرى.
ى تدريبه  نمط تعلمه، إضافة إل  حقق نتائج أفضل من خلال الاهتمام بكل متعلم من حيث -

 علم أخرى. تعلى أنماط  
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   : (model  Mc carthyنموذج مكارثي) (أهمية 6 -1 – 1)  

  م للية التعوعم ى كل من المتعلم والمعلمموذج تعليمي يؤثر علوذج مكارثي كنتنبع أهمية نم    
خطاب:   إبراهيم  علي  )احمد  من  كلًا  حددها  )2018كما  درب  (،  ابو  محمد  (،  2015على 

(Gemian:2012)  ،:محمد ل (، 2011)صفاء  قرعان:  يان)  مها  جابر،    ،(2004ا 
((Huitt:2003  ( ،Huitt:2000    ،)( McCarthy:1997)  على  ف النقاط  ي مجموعة من 

 تي: النحو الآ 
 : بالنسبة للمتعلم •
أ  عززي    - للتعلممنأربعة  الشخصي، )الماط  بالمعنى  المهتمون  بالحقائق،    تعلمون  والمهتمون 

 . شاف الذات(والمهتمون باكت  شياء،ون في تعرف عمل الأبغ والرا 
على    الطلاب  ي ساعد  - ويشتمل  التعلم،  أساليب  كل  في  الخبرة  اكتساب  بينعلى    الدمج 

ماط تجيب عن الأسئلة التالية،  ن وهذه الأ  كار،بتوالتصور والتطبيق والا أربعة أنماط: التجربة  
الم )تكوين  هذا؟  معرفة  إلى  أحتاج  أنا  يكنعلماذا  ماذا  الشخصی(،  أو ي  المحتوى  هذا  ون 

اسال سوف  كيف  المفاهيمی(،  الفهم  )تكوين  حياتي؟ مهارة؟  في  المحتوى  هذا  )مهارة  تخدم 
 . بتكار؟ لااانيات  مكإ من  هذا المحتوى، ماذا عنديقعية(، إذا أنا استخدمت حياة الواال
ال   ساهم ي   - على  المتعلم  يساعد  حيث  المتعلم؛  لدى  التوازن  تحقيق  طريق  منفي  عن   إتقان و 
 . تفكير وأخيرًا التمثيل والسلوك( لتعلم )شعور ثم تأمل ثم  كاملة من أساليب ا رة دو 
الضعاف  - المتعلمين  التعل  يساعد  من  الانتقال  التجريبيعلى  المجرد،   إلى   م  التفكير 
 نظرية جديدة تعتمد على الخبرات الشخصية.  ية الممارسة، ونمو ر ظلنيقات اطبلتوا
 لم. ساليب التعرة في كل أساب الخبتكساعد على اي   -
في تنفيذ عدد   الطلابية مهارات التفكير العليا لدى الطلاب، حيث ينخرط  لى تنميشجع ع  -

 . طبيق  والتقييم والدمجيل والفهم والتلخطوات منها: التحل من ا
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 . إشراكهم في مختلف مجموعات التعلم بعلم لدى المتعلمين، تل ة اخبر ق عمي   -
 . المتعلمين دى  م ل و الدافعية للتعل زيادة تقدير الذات -
 لديهم.   الايجابيةوتنمية الاتجاهات  الأكاديمي  الأداءتحسين   -
نمط تعلمه، إضافة إلى تدريبه   لاهتمام بكل متعلم من حيثحقق نتائج أفضل من خلال اي   -
 .أخرى  ماط تعلم ى أنعل
في  ي   - علسهم  وتشجعه  التفكير،  على  وحثه  المتعلم،  مسئولية  التعليم  المعرفة   ى جعل  ربط 

 . سابقةت  ة بما لديه من خبرا الجديد
 قف حياتية. يه ويوظف ما تعلمه في مواإتاحة الفرصة للمتعلم لكي يتأمل ويسأل ويعمل بيد  -
مية مستويات التفكير العليا نتساعد في  ما يحفز المتعلمين على التفكير فيما يتعلمونه، مي -

تحليل   على  وقدرة  تفتحًا  أكثر  فيصبحون  يتعرضون لا لديهم،  التي  داخل   مواقف  سواء  لها 
 أو خارجه. ف  الص

 : بالنسبة للمعلم  •
 التفكير. ليمية التي تدعم التعلم المستند إلى الدماغ ومهارات التع  ساليبالأي عد من أحدث   -
ح - بالخبرة  المعلمين  تزويد  في  للأنماط   ل و يسهم  معنى  ذات  تعلم  خبرات  تخطيط  هيكل 

 . المختلفة من المعلمين 
لم في مستويات أعلى من التحفيز ج تعنتائلتحقيق  م  ط التعل من أنماالمعلم    ويع  نت ي ساعد   -

 . والأداء 
تز  - في  معنى  يسهم  ذات  تعلم  خبرات  تخطيط  هيکل  حول  بالخبرة  المعلمين   نماط للأويد 

 . المختلفة من المتعلمين
 . ةفمن خلال التعلم بطرق مختل بين المتعلمين راعاة الفروق الفردية،  م  المعلم  د عساي   -
 خاصة في الصفوف التقليدية.     تياجات ال ذوي الاح ي ساعد المعلم على تيسير دمج -
 : ة التعليميةبالنسبة للعملي •
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الي    - أفضل  يعكس  حيث  التعليم  تصميم  في  وسيلة  التصميم  مثل  مجال  في  ممارسات 
 . لاستيعاب الاختلافات في أسلوب التعلم  التعليمي

  ي ليميمارسات في مجال التصميم التعأفضل الم  تصميم التعليم ، بحيث تعكسل  ي عد كوسيلة -
 ماغ لدى المتعلمين. ، وهيمنة الدالاختلافات في أسلوب التعلم  لاستيعاب 

 المعلمين.  أداة لتنمية قدراتي مثل  -
                                                                                                                                           .                 الدراسيةلمناهج اتطوير  -
و ي   - المتعلمين  بين  التعاون  ناحية عزز  من  المعلم  وبين  وبينهم  ناحية  من  البعض  بعضهم 

 أخرى. 
 . ن بيئة التعليم التي أصبح هدفها التمتع بالعمل والدراسة والتعلمحسي   -
لنموذج هو تعميق البصيرة ئيس من هذا االناجح: فالهدف الر لتواصل  واساعد على التعلم  ي   -

الناجح، وكيفية   بالتواصلوتعزيز الفهم  التعليم والتعلم، وحدوثها وفق الفروق الفردية،    بعمليتي
 .ا جاحً ن  توفير بيئة تعلم أكثر
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 اتي الاستدلال الرياضي(  2 – 1)

استقراء  خلال  السابقة    بعض   من  والبحوث  الرياضي و الدراسات  بالقوة  نجد    اتيةالخاصة 
( دراسة)  2018(، دراسة ) مفرح جمعة،2019) جعفر عوض،  دراسة  : ا منها مثلأن بعضا 
منصور،  2016يينحسان سامية   فايز   ( دراسة  ايير  معو ،  ( Johna,2004)  دراسة  ( 215(، 

(NCTM,2000) ...   
 تتمثل في :   ةتتكون من ثلاثة أبعاد رئيس  الرياضياتيةقد اتفقت على أن القوة    
حتوى الرياضي )الأعداد والحس العددي والهندسة والقياس والحس  : ويمثل الم  البعد الأول -1

 بري ومعالجة البيانات والاحتمالات(.  الج  المكاني والتفكير
 قدرات الرياضية )المعرفة المفاهيمية والإجرائية وحل المشكلات( .  ال : ويمثل  البعد الثاني  -2
الثالث  -3 االبعد  ويمثل  )الاستدلا:  بأنماطها  الرياضيلعمليات  التواصل    –  تي ال 

 (.  ة ياتيت الرياض التمثيلا   –حل المشكلات   –اتيالترابط الرياضي–اتيالرياضي
أنواع التفكير المنتج للمعرفة د  الاستدلال هو أح  (35,   2004:  السواعيعثمان  ويوضح )   

ي الاستدلال عنصرا أساسيا ف   حيث أن المتعلم يصل معرفة جديدة كنتيجة للاستدلال. ويعتبر
ل الرياضية والحياتية بشكل عام. ويحتل الاستدلال خاصة في الرياضيات المدرسية  حل المسائ

  ين:لسبب
كموض .1 الرياضية  معقولية  الطلاب  بدرك  الاستدلال  طريق  الاستدلال   وع عن  على  مبني 

 .المنطقي 
ة  رسية وكذلك في مناحي الحياتعتبر القدرة على الاستدلال ضرورية في كافة المواضيع المد .2

 .بشكل عام المختلفة  
المعايير التي    فإن   الجزء المكمل للعمل الرياضي، وعلى ذلك  اتيعتبر الاستدلال الرياضيي  

 أكدت علی   (NCTM) وضعها المجلس القومي لمعلمي الرياضيات 
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 . لدى الطلاب   اتيأهمية تنمية الاستدلال الرياضي
 لي:  لقيام بما ي عمليات و يتطلب من الفرد اويتضمن الاستدلال مجموعة من ال .1
 . وضع القوانين والقواعد المرتبطة بمجموعة من العناصر   .2
 . اصروالعنتحليل المعطيات  .3
 . استنتاج النسق والمنظومات .4
 . ر الافتراضات المحتملة باربط النتائج بمسبباتها واخت .5
)وليم  .المطروحة الحصول على معلومات من خلال معرفة مكونات المواقف، وحل المشكلة   .6

 ( 2002عفانه،  عزوعبيد و 
الاستدلال    Nickersonکرسون  ينويوضح      الأن  العمليات  من  مجموعة  عن    عقلية عبارة 

الادعاءات صحة  إظهار  وفي  المعتقدات  وتقييم  تكوين  في  زيفها  و   تستخدم  أو  المقولات 
 يآتي: وتتضمن هذه العمليات العقلية ما 

 اتتوليد و تقييم الحجج والافتراض  .1
 البحث عن أدلة  .2
 لى نتائج التوصل إ .3
 تعرف على الارتباطات والعلاقات السببية. ال .4
والاست     التفكير  على  القدرة  وينطوي دلال  وتعد  الرياضيات  في  للنجاح  أساسية  مكونات 

الاستقرا هذه    ئيالتفكير  بين  والعلاقات  الأنماط  وتحديد  معينة  حالات  فحص  أو  دراسة  على 
الأنما وتوسيع  الاسالحالات  والتفكير  والعلاقات  يشتمط  من  تدلالي  نتائج  استخلاص  على  ل 

 خلال دراسة بنية المشكلة. 
من  (2004:عيالسوا عثمان  )يؤكد كما        التحصيل،  في  المهمة  العوامل  أحد  الاستدلال  أن 

أن   العمليات  ال حيث  من  يعتبران  اللذين  التناظر  واكتشاف  الترتيب  على  يعتمد  تحصيل 
لمقدرة على الاستدلال ضرورية ي لذا فإن امبني على الاستدلال المنطقالرياضيات كموضوع  
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الجندي عبد  )  من  ويؤكد كلًا ،المختلفة  لحياةلتدريس المواضيع الدراسية بل وفي جميع مناحي ا 
ناصر  بدوي: 2008  : المعوليالله  مسعد  رمضان  المتعلم  2007  ؛  أن  على  البرهنة (  يستطيع 

الرياضي قوته  الاست  اتيةعلى  الرياضيفي  م  اتيدلال  خلال  علمن  قدرته  نتائج  دى  توقع  ى 
وتوضيح المشكلة  معطيات  وتحديد  منها،  التحقق  و  والعمليات  فيها المت  الحلول  غيرات 

التفكير وتحديد    شاف الأخطاء في مسارات كتوالعلاقات والقوانين ذات العلاقة بخطة الحل، وا
وة  لدالة على قإلى أن من بين المؤشرات ا  أوجه القوة في طرائق الاستدلال الأخرى، كما أشارا 

 : مقدرته على اتيالمتعلم في الاستدلال الرياضي
المعطاء   .1 الأفكار  بين  الحلول  والأفالربط  وتوقع  الفروض  وبناء  السابقة  وقف  مللكار 

  م قد الرياضي الم
 . رياضي تحليل البيانات والخصائص وتحديد القوانين والعلاقات والمتغيرات في الموقف ال .2
في موقف    و تطبيقها  اتي ج الحلول للموقف الرياضيوابط، ونماذناقشة وتقويم الأفكار والر م .3

  .مشابهة
 من خلال المناقشة والحوار مع الآخر.  اتيةتبرير الجمل الرياضي .4
( بأن التفكير والتفكير الاستدلالي في العقل أحد أهم  2008  وي:بدرمضان مسعد  ويشير )   

كيلة من المهام الغنية التي  الطلاب بتش  لرياضيات أن يتعدها لتزويدالأنشطة التي يمكن لمعلم ا 
في  عليهم  يجب  التي  والحالات  للمواقف  الطلاب  أنتعرض  الرياضية،    ها  قدرتهم  يثبتوا 

يستنت  و  ليفكروا  قدراتهم  على  جو ويعرضون  أساسيا  يصبح  لذلك  المشكلة.  حل  مواقف  في  ا 
ن المواقف  لائمة لكل مير وتقديم مهام الرياضية مالمعلمين أن يكونوا قادرين على تمييز وتطو 

 . التدريسية والتقويمية 
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 اتي ( مفهوم الاستدلال الرياضي 1 -2 – 1)

معر " : بأنه   عرف ي       حقائق  من  الفرد  فيها  يسير  منطقية  عقلية  مسلم وف عملية  قضايا  أو  ة، 
 بصحتها إلى معرفة المجهول الذي يتمثل في نتائج ضرورية لتلك القضايا"

 (20،     2013)وردة يامين:                                                            
ي   " :بأنه   عرفي   عقلية  بواسطتعملية  اتم  صياغة  خلال  من  لأفكارهم  الطلاب  تنظيم  سئلة  لأ ها 

 وتوضيح وتبرير، الحلول واكتشاف المغالطات وإمكانية تعديلها.
 (   2012)علي  رباني:                                                               

 . "الموضوعةأو الفرضيات  الأدلةعملية تحديد النتائج بناء على   ": بأنه  عرفي  
                                                      Martin et al:2009,     24) ) 

ى  ( إل)المقدمات  لومات متاحةمعمن  "عملية عقلية منطقية يتم بواسطتها الانتقال  :بأنه   عرفي  
  نتائج ( وتحوي معني أكثر مما تحويه المقدمات، وذلك  )معلومات أخرى تنتج عنها بالضرورة

 .يبجر تجاء إلى التدون الال
 (  ۳۲۸     ، ۲۰۰۵إبراهيم: ) مجدي عزيز                                          

اهيم الرياضية، واستنتاج والتعميمات المرتبطة بالمف تحديد القواعد    قدرة الفرد على   ":بأنه   عرفي   
منطقي ومتسلسل   كل ش جراءات بالحقائق المرتبطة بالمفاهيم الرياضية، وإجراء الخوارزميات و الإ 

النتائج  وتبرير  المناسبة  الإجراءات  معقولية  مدى  تقدير  حسن: مع  سليمان  ،       2012".)صهيب 
57 ) 

هو الوصول إلى نتيجة ما    ضية أو عدة قضايا أخرى، أوتخلاص قضية من ق اس":بأنه   عرف ي   
 (  ۲۹      ،  ۲۰۰۳فريد كامل أبو زينة:) من نتيجة أو عدة نتائج أخرى. 

وتبرير  " :بأنه   رف عي     وتوضيح  الأسئلة  صياغة  من خلال  لأفكارهم  المتعلمين  تنظيم    طريقة 
 Ball& Bass:2003,    39)) الحلول". 
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السابقة لحل ث يتضمن ا واستبصار، حي وتنظيم وفهم    اختيار   ": بأنه   فعر ي       الخبرات  ختيار 
ى حلول تقاربيه". ) ل إ  الوصولالمشكلات التي تتطلب اكبر قدر ممكن من المعلومات؛ بهدف  

 (190،     2001غانم: محمود محمد 
تتضمن توظيف ما مهارة تفكيرية  الاستدلال الرياضي إجرائياا بأنه:  عرف الباحثي  ومما سبق    

حل مشكلة   أو(  ت ) استنتاجاللوصول إلى معلومات جديدة   حقيقية من معلومات    يمتلكه الطالب 
 .والاستنتاجي ستقرائي  لاا   ستدلالمعينة، من خلال استخدام عملية الا

  أنواع الاستدلال(  2 -2 – 1)
التربويةبعض  تشير   مثل    ،الكتابات  الرياضيات،  بتدريس  المهتمة  العزيز يد  سع والأبحاث  عبد 

 (،ولودي۲۰۰۳ه ) ن عفاعزو عبيد و وليم   (2004السواعي )عثمان    (۲۰۰۷) 
  (1998  ,Laudie    ،) وعين وهما الاستدلال لى ن ع   فاقأنواع تم الات  أن للاستدلال عدة    إلى

الاستنتاجي، والاستدلال الاستقرائي، وعلى ذلك سوف يقيس الباحث القدرة الاستدلالية للطلاب 
 ستقرائي والاستنتاجيلاستدلال الا ليتي ا من خلال عم

 Inductive Reasoning: الاستدلال الاستقرائي  أولا  
ا     في  الزاوية  حجر  الاستقرائي  الاستدلال  عام الإ  اء لذك يمثل  سبيرمان  استخدمه  وقد  نساني، 

(، كما أن الاستقراء 1995: الزيات  فتحي مصطفى كأحد المؤشرات الهامة للذكاء العام )   ۱۹۲۳
عامة، عن طريق استخدام   ى قوانين ومبادئالجزئية والانتقال منها إل من ملاحظة الوقائع  يتض 

                                                     ( 2007: طامي يوسف ق)  . خدام الفرضيات والتجريبأسلوب التساؤل واست 
) و      كامل  يعرف  الأحكا ۳۰  ،  ۲۰۰۳: أبوزينة فريد  إلى  الوصول  بأنه  الاستقراء  أو (  العامة  م 

اعتما خاصة النتائج  حالات  على  )  دا  يعرفه  كما  العامة،  الحالة  من  جزئيات  د بيع وليم  أو 
ا  بأنه (  ۲۰۰۳  :ه ن عفاعزو و  ال الأداء  أو لمعرفي  جزئية  أحكام  من  الفرد  فيه  ينتقل  الذي  عقلي 

 .ت فردية خاصة إلى قاعدة عامة تصدق على جميع الحالات المشابهةالا ح 
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لها دراسة حالات خاصة عملية يتم من خلا   : أن الاستقراء  السابق نلاحظ من خلال العرض      
 .للتوصل إلى قاعدة عامة 

 خصائص الاستدلال الاستقرائي
استدلال صاعد يبدأ ء  ء بعدد من الخصائص ومن هذه الخصائص أن الاستقرا الاستقرا   يتميز    

أعم  الاستقراء  نتيجة  أن  كما  الكلية،  بالأحكام  وينتهي  مقدماته،  بالجزئيات  من  مقدمة  أية   من 
                                          راء إلى حقائق عامة جديدة لم تكن كذلك يؤدي الاستق 

 (2006عرفة:  محمود) صلاح الدين                         
 Deductive Reasoningثانيا : الاستدلال الاستنتاجي 

دة بقياسها على من صدق المعرفة الجدي لتفكير الاستنتاجي للتحقق  ستخدم الإنسان منهج ا ي    
المعلومات  صحة  افتراض  خلال  من  سابقة  بينه ع   صلة   وإيجادالسابقة،   معرفة  وبين لاقة  ا 

المقدمات   صحة  فإن  وهكذا  الجديدة،  بالضرورة تسالمعرفة  )    تلزم  النتائج  كامل  صحة  فريد 
الا۲۰۰۳  :أبوزينة الاستدلال  بعد  كذلك  علم (.  مباحث  أهم  من  ومن   ستنتاجي  المنطق، 

التفكيرالموضوع  المهمة التي تتعرض لها المراجع الرصينة في مجال  ا ). ات  حمن لر فتحي عبد 
 (۱۹۹۹:ن مروا 

) ي   عزيز  عرف  خا۳۰۲،      2005:إبراهيم مجدي  نتيجة  إلى  الوصول  بأنه  الاستنتاج  صة ( 
طبيق القاعدة العامة على حالة خاصة من الحالات التي تطبق أو هو ت اعتمادا على مبدأ عام،  

يعرفه كما  القاعدة.  تلك  الدين  )عليها   ال انتق  بأنه   ( 152،       2006عرفة:   محمود صلاح 
 لكلي إلى الأحكام الجزئية داخل الحكم الكلي.ن الحكم ا التفكير م 

 تاجيتقرائي و الاستدلال الاستن العلاقة بين الاستدلال الاس
تتل   إن الاستنتاجي  والاستدلال  الاستقرائي  الاستدلال  بين  في العلاقة  العلاقة  التالي  في  خص 

ى العموميات ب وتصل إل سة والتجار سو الاستقرائي علاقة صاعدة تبدأ من الخبرات المح   التفكير
د ريات التي تمثل قمة التجري والكليات التي تتدرج في مدى تجريدها حتى تصل إلى مستوى النظ 
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بناء الهرمي العلمي بينما العلاقة الاستنتاجية فهي عملية هابطة من قمة البناء والتمثل في في ال 
 محمود الدين    )صلاحنها  لتي نتجت عا   عملية التجريد إلى أسفله، او عمليات أو ظاهرات غير

 . (2006عرفة: 
و      يتعلم  الطالب  أن  القول  يمكن  النهاية  الط وفي  الاستقرائية  فق  بدأ تاجيةوالاستنريقتين  إذ   ،

يبدأ  حيث  القياس،  طريقة  باستخدام  إجراءاته  في  وينتهي  الاستقراء  طريقة  باستخدام  المعلم 
القاعدة عن   طلب إليهم معالجةعدة. ثم يل إلى القايص بالأمثلة، ويناقشها مع الأطفال إلى أن  

يوسف )    .الغموض   وكتابيا حتى يتأكد من زوالطريق حل التمارين وفق القاعدة نفسها شفهيا  
 (۲۰۰۷ : قطامي 

 :اتيمهارات الاستدلال الرياضي( 3 -2 – 1)
جزئي وهو   لىإ   التفكير الاستدلالي أما يكون من جزئي إلى كلي وهو الاستقراء أو من كلي     

 اتيضي، أو من قضية إلى قضية أخرى وهو الاستنتاج، وتتوقف درجة الاستدلال الرياالاستنباط
 Pinellas)أو الخبرات المعطاة للمتعلم حيث انه نسبي وتدريجي.  علومات  على مقدار أو كم الم 

county schools:2002,    28) 
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 :والجدول الآتي يوضح مهارات الاستدلال الرياضي  

 اتيرات الاستدلال الرياضي ( مها   1ول )  جد 

 استخدام أنواع متباينة من الاستدلال

تع  إلى  الحيتوصل  من  مجموعة  خلال  من  الات ميم 
  . الخاصة 

يطبق القواعد والتعميمات الموجودة في الحالات العامة على 
  الحالات الخاصة 

 فحص وتقويم الحجج والنتائج الرياضية

لول خلال سياق ومدى صحة الح ة  ضي يحدد المغالطات الريا 
 المشكلة

 لحليفسر الطرق والإجراءات التي تم استخدامها للوصول ل
 ياضيالسياق الر  يقوم النتائج في ضوء 

 فحص طرق التفكير والاستدلال
 رر طرق الاستدلال المستخدمةب ي 

للمواقف  الزملاء  خلال  من  المستخدمة  الطرق  يشرح 
 والمشكلات الرياضية

 ( 404،     2018) مفرح جمعة علي:                                       
 : اتي لاستدلال الرياضي ي ا الدالة على قوة المتعلم ف   ومن المؤشرات   (  4 -2 – 1)
مع  .1 والحوارات  المناقشات  خلال  من  الرياضية  والأفكار  العلاقات  وتبرير    تفسير 

 . الآخرين 
ا  .2 وتحديد  والخصائص  البيانات  والمت وا لق تحليل  والعلاقات  الموقف نين  في  غيرات 

  . الرياضي 
للموقف الرياضي و تط مناقشة وتقويم الأفكار والروابط، ونماذج وطرق ا  .3 ها  بيق لحلول 

  .في مواقف مشابهة 
في  الربط بين المعلومات المعطاة والمعلومات السابقة، وبناء الفروض وتوقع الحلول   .4

 . الموقف الرياضي الراهن 
 ( 2007؛ رمضان مسعد بدوي، 2008دي،  ن ض الج و )حسن ع                            
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 : ياتأهمية الاستدلال الرياضي( 5 -2 – 1)
ا     ذلك   أهمية يحتل    ي ات لرياضي الاستدلال  ويعود  المدرسية،  الرياضيات  في  خاصة 

 لسببين: 
على   .1 مبني  كموضوع  الرياضيات  معقولية  التلاميذ  يدرك  الاستدلال  طريق  عن 
 ستدلال المنطقي.لا ا 
ل ضرورية في كافة المواضيع المدرسية وكذلك في مناحي الحياة تعتبر قدرة الاستدلا  .2

 ( 175     ،  2004: سواعي ال ) عثمان  .كل عام المختلفة بش 
الاستدلال الرياضي عامل جوهري وأساسي في تعليم الرياضيات، كما أنه يعتبر أمرا   .3

على  فالقدرة  الرياضيات،  عمل  لفهم  ا ا   ضروريا  تمكن  حل  لاستدلال  من  لطلاب 
خارجها المشكلا أم  المدرسة  داخل  المشكلات  هذه  أكانت  سواء  تواجههم  التي  . ت 

Akkus:2005)  &Hand   ) 
 ( Russell:1999) .داة هامة لفهم التجريد الذي تتضمنه الرياضيات ستدلال أ الا  .4
 وضبطها.  البحث أدواتمواد و  بناء(  2)

والقياس  إعداد   "الهندسة  مكارثي)  فقو وحدة   :( model  Mc carthy)1نموذج 
 "  والقياس" الهندسة  ةتشتمل على أهداف ومحتوى وحد  طالب كراسة للأعد الباحث حيث 

العام الثانوي  الثاني  الصف  و لطلاب  للمعلأع،  دليلًا  ام  د  عنتم  به  تدريس لاسترشاد  د 
   ية:الخطوات الآتبإتبـاع  (model  Mc carthyوفق نموذج مكارثي)ة الوحد 

 التلميذ:  اد كراسةإعد( 1 – 2) 
للالباحث    أعد   على  ل  (1)ب طالكراسة  وحد تشتمل  ومحتوى  الهندسة "ةأهداف 

المفاهيم  لتحديد    ل المحتوى البنائي تحلي وذلك بعد تحليل الوحدة باستخدام أسلوب  "والقياس
عرضها على مجموعة من    تم  مثوالمهارات والتعميمات الرياضية التي تتضمنها الوحدة  

 هم من حيث:اتالسادة المحكمين للاطلاع على أرائهم ومقترح
 .ة الطالب كراسوضوح تعليمات  -

1كراسة%20الطالب%20الجديد.doc
1كراسة%20الطالب%20الجديد.doc
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 .وحدتينلجميع عناصر الكراسة التلميذ  شمول  -
 . البنائي عض أساليب التقويمب كراسة التلميذ   احتواء -
 احتواء كراسة التلميذ بعض أساليب التقويم النهائي.  -
 .ستخدام للا كراسة التلميذ صلاحية  -
 ي: حيث كان من مقترحات السادة المحكمون ما يأت  -
 ضية.  تابة الرموز الرياالعناية بك -
 . الأنشطة بأنشطة أبسطزيادة عدد و  ،ض صياغات الأنشطةبع تعديل -
 الطالب للاستخدام . ة كراسة ر المحكمون بصلاحيولقد أق   
 إعداد دليل المعلم :(2 – 2) 

   نموذج مكارثيحيث تم إعداده ليوضح نبذة عن  دليل للمعلم تم إعداد     
(model  Mc carthy) ،الصف إدارة  نمازج  وبعض  نماز   ،  الدروس،   ج وبعض  إعداد 

التقو  على مجيمأساليب  عرضه  تم  ثم  توجيهات عامة...  المحكمين  ،  السادة  من  موعة 
 ومقترحاتهم من حيث:  لاطلاع على أرائهمل

 وضوح تعليمات الدليل. -
 .ةلتدريس الوحد  العامةالأهداف  الدليل تواءاح -
 . ةلتدريس الوحد  الإجرائيةالأهداف  الدليل احتواء -

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــ
  2020مقرر وحدة الهندسة والقياس المرر على طلاب الصف الثانوي العام للعام   (1)

/2021 
 . ةالوحد  من دروس أهداف كل درس الدليل احتواء -
 ة. د الخطة الزمنية لتدريس الوح الدليل اءتو اح -
 الوحدة. دروس  عداد إ نماذج الدليل  احتواء -
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  التعلم )وخاصة  التدريس  ستراتيجيات البعض    الدروس  إعداد عناصر    احتواء -
 التعاوني( 

 الدليل بعض أساليب التقويم.  احتواء -
 بكيفية تقسيم الطلاب في مجموعات.ة خاص إرشادات يل على يحتوي الدل -
 لدليل توجيهات عامه للمعلم.ا احتواء -
   .صلاحية الدليل للاستخدام -

 ة المحكمون ما يأتي: حيث كان من مقترحات الساد
 الدليل.      التعديل في ترتيب عناصر  -
 . تعديل الأخطاء المطبعية -
 التعديل لبعض صياغات الدليل. -

 للاستخدام . الطالب سة محكمون بصلاحية كراولقد أقر ال
 

 ".الهندسة والقياس"   ةفي وحد  الاستدلال الرياضياتير بااختإعداد (3 – 2) 
 :الرياضي لاستدلالا باراخت عدادإ: أولاا 
تم التوصل   التيفي ضوء عدد من الخطوات    اتيتدلال الرياضيسللاتم إعداد اختبار     

ا مراجعة  خلال  من  ك  التيلأدبيات  إليها  الاختبار,ومنتناولت  إعداد  إيناس   :هايفية   (
  508  –  504،    2003) كمال زيتون :  ، و(122  –  114،     2013إبراهيم محمد:  

واو ،  ( ومن  وحد كذلك  تحليل  حيث   الهندسة  ةقع  ا  والقياس  مهارات   إلىاحث  لبتوصل 
 الاستدلال الرياضي.
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 :ثلاث مراحلوفق  الاستدلال الرياضيإعداد اختبار تم حيث 

 وإعداده من خلال: اتيالاستدلال الرياضي بارختا لأولى: التخطيط للاختبارالمرحلة ا •
 تحديد الهدف من الاختبار .  -
 . ختبارلمحتوى الذي يقيسه الاا ديد تح -
 . دةمحتوى الوح تحليل -
 .توصيف الاختبارإعداد جدول  -
 . تحديد نوع مفردات الاختبار -
 . بارات الاخت صياغة مفرد  -
 .الاختبار صياغة تعليمات  -
 .مفتاح تصحيح للاختبار إعداد  -
 :اتيالاستدلال الرياضي اختبارضبط : رحلة الثانيةلما •

 ل ، ومفتاح التصحيح تم ضبط الاختبار من خلاهالاختبار وتعليمات  صياغة مفردات بعد 
 :التأكد من صدق الاختبار -أ

 ومفتاح التصحيح الخاص توصيف  ال  للتحقق من صدق الاختبار تم عرضه مع جدول  
المحك من  مجموعة  على  من  به  وضروريا  لازما  يرونه  ما  تحديد  بهدف  وذلك  مين 

 : تعديلات أو مقترحات والتعرف على
 ختبار. وضوح تعليمات الا ▪
 موضوع. الشمول مفردات الاختبار لجميع عناصر  ▪
 صلاحية الاختبار للتطبيق.  ▪
 .اجعتهاالمحكمين بعد مر  ي ضوء آراءولقد أجرى الباحث التعديلات اللازمة ف   
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  .اتيالاستدلال الرياضي ختبارلاالثبات  معاملحساب  –ب 
على فصل دراسي   اتي الاستدلال الرياضي   ختباراستطلاعية لا  دراسة بإجراء  قام الباحث  
( طالب وطالبة والذي تم تقسيمه إلى مجموعتين بسبب جائحة كورونا  48)مكون من  

العدد   للعينة)ليكون  جزيرة  (م 24الفعلي  بمدرسة  الثانوي  الثاني  الصف  طلاب  ن 
الثانوية  ال التعليمية   –مساعدة  الواسطى  الأ  –إدارة  الدراسي  الفصل  ول بني سويف في 

 . ( 0,83) حيث بلغ معامل الثبات   2021/  2020للعام الدراسي
 : إعداد الصورة النهائية للاختبارالمرحلة الثالثة  •

الباحث بع    قام  أن  الاختبار،    د  المحكمينبإعداد  على  وتعديوعرضه  ضوء ،  في  له 
وحساب معامل ثبات   ،صدقه  والتأكد منالاختبار،    تحديد زمنهم وتعديلاتهم، و اتمقترح

الخا التعليمات  وضع  بهلاختبار،  الاختبار  و ،  اصة  أشتمل   اصالحً أصبح  وقد  للتطبيـق 
دد الزمن  ، وتحدرجة  (50)وهي  مفردة، كما تحددت الدرجة النهائية(  25)  الاختبار على

 .( دقيقة90وهو ) ر اللازم للإجابة عن أسئلة الاختبا
 حث:ربة البراء تجإج(4 – 2) 

 : في إجراء التجربةلخطوات التالية اتبع الباحث ا
 .القبلي لأدوات البحث التطبيق  -
وفق   - مكارثي)التدريس  و    (model  Mc carthyنموذج  التجريبية  للمجموعة 

 . لضابطةلمعتادة للمجموعة اا ساليب بالأ
 لي عرض لكل منهما:ي وما ،البعدى لأدوات البحث  التطبيق -
 التطبيق القبلي لأدوات البحث : ❖

( لقياسوحدة الهندسة وافي    الاستدلال الرياضي  اختبار  طبق الباحث أدوات القياس ) 
التجريبية   طلاب   على نهاية  و   المجموعتين  في  لالضابطة  الأول  الدراسي  ام  لعالفصل 

ا  عالجتها إحصائيً م  ورصدت نتائجها، وتم  ،، وتم تصحيحها  2021/    2020الدراسي  
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بين   إحصـائية  دلالة  ذات  فروق  وجود  عدم  من  التجـريبية  المجمـو   طلاب للتأكد  عتين 
 .  ستدلال الرياضياكتساب مهارات الاي والضابطة ف

 الدراسية : الوحدة تدريس  ❖
وحدة الهندسة والقياس تم  في    الاستدلال الرياضيلاختبار  التطبيق القبلي    بعد إجراء   

ما   ة لم المجموعة التجريبية بمدرسة جزيرة المساعدة الثانوية العامة لمراعا معالاستعانة ب
 يأتي:

 وذج مكارثينموحدة المعدة وفق تدريس ال على  تدريب المعلم .1
فكرة   .2 التعامل  للطلاب  إعطاء  طريقة  بحيث عن  الطالب  ي  كراسة  أ لا  هناك   يكون 

ة التعليمات وإعطائها لكل فحأثناء الاستخدام مع مراعاة أنه تم طبع صارتباك فيما بعد  
وطالبة البحث،  طالب  عينة  ا  من  للمجموعة  التدريس  تم  وحد ثم  الهندسة   ةلتجريبية 

 : في الفترة منول الفصل الدراسي الأ ، خلالة حص(  20ياس لمدة ) والق
 2020/  12/   15إلى   2020/ 11/  8 
 البحث : طبيق البعدى لأدواتالت ❖

ل  دةوحبعد الانتهاء من تدريس دروس   التجريبية باستخدامالهندسة والقياس    لمجموعة 
تم تطبيق أدوات (،  model  Mc carthy)  مكارثي  نموذجكراسة الطالب المعدة وفق  

نفسها  الق على   التيياس  قبليًا  تطبيقـاً  تطبيقها  التجريبية   طلاب   سبق    المجموعة 
(  اتيدلال الرياضي ستالاطبق الباحث أدوات القياس)اختبار قد  و   ,تطبيقـاً بعديًا  ةوالضابط

ن   والضابطة  التجريبية  ةالمجموع  طلاب على   ورصدت  تصحيحها،  وتم  وتم  تائجها، 
 ها وتقديم التوصيات والمقترحات. ا ، تمهيدًا لتفسير معالجتها إحصائي

 ثحج البائنت(   3) 
 فروض البحث :اختبار صحة   (1 – 3)

في .(model  Mc carthyرثي)كانموذج مصحة الفروض ولقياس فاعلية    ختبارلا   
الث الثاني  الصف  طلاب  لدى  الرياضى  الاستدلال  لتنمية  العام  الرياضيات  بعد   انوي 
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قبل وبعد تطبيق التجربة، تم معالجة   الاستدلال الرياضيار  نتائج اختبالحصول على  
باست إحصائياً،  االبيانات  حزمة  برنامج  الاجتماعية  خدام  للعلوم  الإحصائية    لبرامج 

(SPSS ver 21)   خلال من  للبيانات  الإحصائي  التحليل  عمليات  إجراء  في 
 تالية: الأساليب الإحصائية ال

بين  لحساب    T Testاختبار   درجات  الفرق  التجريبية    طلاب متوسطي  المجموعة 
 حجم الأثر.  وحساب  دلال الرياضيالاستوالضابطة في التطبيق البعدى  لاختبار 

   *لاختبار ويلكوكسون ر استخدام معادلة حجم التأثي
 
 

 
تأثير (  0,01)   في ضوء محك كوهين(2)دلالة حجم التأثير بمعادلة إيتا تربيع    

 تأثير كبير(، وتم حسابه من خلال حيث إن 0,14،   تأثير معتدل0,06ضئيل ،  
  t   ،  قيمة ت المحسوبة =df   =درجة الحرية. Pallant,J.,2011   :232)   ) 

نتا مناقشة  تم  الرياضياختبار    ئجحيث  الدراسات اتي  الاستدلال  ضوء  في  وتفسيرها 
 كما يأتي: السابقة 

 لتحقق من صحة الفرض الأول : أولاا : ل
بين  (  α  ≥  0.01عند مستوى )ا  إحصائيً ال  د   وجد فرق ي  :لفرض علىحيث ينص ا   

التط المجمو   درجات   يمتوسط في  التجريبية  البعدي  عة  والتطبيق  القبلي  لاختبار بيق 
    لصالح التطبيق البعدي.   اتيدلال الرياضيستالا

الفرض     صحة  من  التحقق  تم  بي ب   الأول  حيث  للمقارنة   ) ت   ( قيمة  ن  حساب 
درج لاختبار متوسطي  البعدي  والتطبيق  القبلي  التطبيق  في  التجريبية  المجموعة  ات 

   يوضحو ، اتيرياضيالاستدلال ال
فرق بين متوسطي درجات المجموعتين  لل ) ت ( ودلالتها الإحصائية    قيمة (    2)    لجدو 

    . ياتيالاستدلال الرياض بار التجريبية في التطبيق القبلي، والتطبيق البعدي لاخت 

dft

t

+
=

2

2
2
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 ( 2جدول )
مة ) ت ( ودلالتها الإحصائية للفرق بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية  قي

 اتي الاستدلال الرياضيلاختبار   طبيق القبلي، والبعديفي الت
 الإحصائية   البيانات 

 
 نوع الاختبار 

 العدد 
 ) ن ( 

المتوسط  
 الحسابي 

 ) م (     

الانحراف  
 معياري ال 

 (   ) ع 

 التباين 
 (   2) ع  

 قيمة 
 (   ت )  

درجة  
 الحرية 

مستوي  
 الدلالة 

حجم  
 التأثير 

 6,5 2,55 5,7 24 الاختبار القبلي 

31,20 23 

دالة  
عند  

  مستوى 
0,01 

0,97 
 30,69 5,54 45,33 24 الاختبار البعدي 

في    ةالمجموعة التجريبي  طلاب يتضح من الجدول السابق ارتفاع متوسط درجات        
البعديالتطب الرياضيالاستدلالاختبار    يق  المجموعة    اتيل  طلاب  درجات  متوسط  عن 

لاختبار   القبلي  التطبيق  في  االتجريبية  حلرياضيالاستدلال  متوس  يث ،  درجات بلغ  ط 
( البعدي  التطبيق  في  التجريبية  المجموعة  45,33المجموعة  متوسط  بلغ  بينما   )

عند    ( و23,55ة ) ت ( المحسوبة )وبلغت قيم  (2,88التجريبية في التطبيق القبلي)
 درجة حرية 

 ( وهو يساوي 0,14( وكذلك يتضح أن حجم التأثر كبير حيث أنه أكبر من ) 23) 
الجد   مةوقي  (97, 0)    ) )ت(  تساوي  ثقة2,02ولية  مستوى  وتساوي   (0,05)(عند 
 . ( 0,01 ) ( عند مستوى ثقة2,70)

ل قيمة ) ت ( الجدولية مما يد ة أكبر من  ومما سبق يتضح أن قيمة ) ت ( المحسوب
لاختبار   البعدي  التطبيق  لصالح  إحصائيا  دال  فرق  وجود  الرياضي على    الاستدلال 

 رض الأول. لفمن صحة ا وبذلك تم التحقق
 ثانياا: للتحقق من صحة الفرض الثاني:  
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بين  (  α  ≥  0.01ا عند مستوى )إحصائيً ق دال  وجد فر ي  :حيث ينص الفرض على    
لاختبار  الو التجريبية  لمجموعتين  ا  درجات   يطمتوس البعدي  التطبيق  في  ضابطة 

 لصالح المجموعة التجريبية.  اتيالاستدلال الرياضي
بحساب قيمة ) ت ( للمقارنة بين متوسطي اني  الثالفرض  ة  حقق من صح حيث تم الت   

لاستدلال  ا درجات المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار  
  ودلالتها الإحصائية للفرق بين متوسطي درجات قيمة)ت( (  3وضح جدول )ي  و   اتي لرياضي ا 

    . اتي تدلال الرياضي الاس تبار  خ البعدي لا   المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق 
 (  3جدول )

قيمة ) ت ( ودلالتها الإحصائية للفرق بين متوسطي درجات المجموعتين  
 اتي دلال الرياضيالتطبيق البعدي لاختبار الاستة في  التجريبية والضابط

                 
   البيانات 

             
 لإحصائية ا 

 
 المجموعة 

 العدد 
 

 ) ن ( 

المتوسط  
 بي الحسا 

 ( ) م  

الانحراف  
 المعياري 

 ) ع ( 

 التباين 
 

ع    (2  
 ) 

 قيمة 
 ( ت ) 

درجة  
 الحرية 

مستوي  
 الدلالة 

حجم  
 التأثير 

 30,69 5,54 45,33 24 التجريبية 
6,39 47 

عند   دالة 
مستوى  

0,01 
0,76 

 12,25 3,5 33,37 24 الضابطة 

طلاب      درجات  متوسط  ارتفاع  السابق  الجدول  من  التجيتضح  فريالمجموعة  ي بية 
الرياضي الاستدلال  لاختبار  البعدي  المجموعة    اتيالتطبيق  طلاب  درجات  متوسط  عن 

ال المجموعة  درجات  متوسط  بلغ  حيث  متوسط 45,33ية)تجريب الضابطة،  بلغ  بينما   )
 (, عند درجة حرية 6,39(وبلغت قيمة) ت(المحسوبة )33,37مجموعة الضابطة)ال



 

 

 
 

 
 

2160 

 والنفسية التربوية للعلوم الفيوم جامعة مجلة
 

 

 

 

أن    47)    يتضح  وكذلك  كب (  التأثر  )حيث    يرحجم  من  أكبر  وهو  14, 0أنه   )
)    (.0,34يساوي) تساوي  الجدولية   ) ت   ( ثقة    99, 1وقيمة  دلالة  مستوي  عند   )

 (01, 0ثقة )    مستوى (عند 64, 2( وتساوي)05, 0)
ح أن قيمة ) ت ( المحسوبة أكبر من قيمة ) ت ( الجدولية مما يدل ومما سبق يتض    

  اتي الاستدلال الرياضيلاختبار    ية تجريبالالح المجموعة  على وجود فرق دال إحصائيا لص
 وبذلك تم التحقق من صحة الفرض الثاني. 

 تفسير نتائج البحث: (2 – 3)
التطب    نتائج  والبعدي  ال  يقأكدت  الرياضيالاستدلالاختبار  قبلي  طلاب   اتيل  تفوق 

 model Mc)وفق نموذج مكارثيالمجموعة التجريبية في التطبيق البعدي بعد درستها 
carthy)  والضابطة تفوق طلاب   ةالتجريبي   تين لمجموعلالبعدي    ذلك نتائج التطبيقوك

درست   التي  التجريبية  مكارثي)المجموعة  نموذج  على  ( model  Mc carthyوفق 
 وهذا يدل علي المجموعة الضابطة 

مكارثي   نموذج  لتنمية  (Mc Carthy)فاعلية  الرياضيات  تدريس  الاستدلال    في 
 . الثانوية مرحلةاللدى طلاب  اتيالرياضي

 : الآتيةإلي الأسباب  ذلكالباحث  يرجعو    
  تغيير التعديل وال  قد يساعد في  (Mc Carthy)نموذج مكارثي  التعلم باستخدام   -

ط المسفي  الرياضيات  تدريس  الرق  باختيار  التي  تخدمة  ، الطلاب تناسب  قد  طرق 
 . ة العمليةلطريقا بعضهم تناسبهمو  فمنهم من تناسبه الطريقة المسموعة أو المقروءة

في الرياضيات بتوفير أدوات التقويم الفوري وذلك بإعطاء    الطلاب سهولة تقييم   -
 . ضوء معيار محدد ب في لتصنيف الطلاا متنوعة المعلم طرقً 
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الطلاب  - مكارثي  وفق    تعلم  علي    ميجعله  (Mc Carthy)نموذج  قدرة  أكثر 
مما  متفكيره   تنظيم  به  والوعي  ومهارات ومات  للمعل  ماكتسابه   ىعل  مه يساعد قد  ، 

 . اتيالاستدلال الرياضي
التدريس  (Mc Carthy)نموذج مكارثي    استخدام - يتعلم  قد يساعد في    في  أن 

 دة منالجديالمعرفة  الطلاب 
خ خلال   - سابق  على  ذلكالبناء  ارتباط  مع  وخارج  د   الطلاب   بحياة   براتهم  اخل 

 الفصل وفي الحياة بشكل 
اكتساب  على ذلك  يساعد  حيث  عام   - الرياضيلمها  همزيادة  الاستدلال  مما    رات 

 .التعليمييؤدى إلى رفع مستواهم
البعدي علي طبيق  المجموعة التجريبية في التطلاب  كذلك يمكن تفسير تفوق أداء     

التطبيق في  ال  أدائهم  المجموعة  بأن  وحد القبلي  دروس  درست  قد  تكن  لم   ةتجريبية 
قد درسوا   الطلاب يق البعدى فإن  التطب د  ، أما عنلقبليا  " عند التطبيق  والقياس"الهندسة  

التي ساعدتهم على الأداء ، و Mc Carthy)مكارثي)نموذجباستخدام    الوحدةدروس هذه  
 . الوحدةوس التطبيق البعدي في در  البعدي لصالحو  تطبيقين القبليبين ال بفرق دال  
ا:  :حثات البتوصي سادسا

 :  يلي بما الباحث  يوصى البحث  نتائج ضوء في
وفق معايير نموذج    الثانوية  بالمرحلةالرياضيات    بتطوير محتوى منهجلاهتمام  ا -

 . مكارثي
ة وفق الخطوات ن دروسا منظمتتضم   الرياضيات بإعداد أدلة مناهج    الاهتمام -

 . (Mc Carthy)نموذج مكارثي يير  الإجرائية لمعا 



 

 

 
 

 
 

2162 

 والنفسية التربوية للعلوم الفيوم جامعة مجلة
 

 

 

 

 ات توفير خبر   تحسين جودة التعليم /ل  (Mc Carthy)نموذج مكارثي    استخدام -
 .الدراسة لم داخل حجرالفردي والتعلم المتمركز حول المتعالتعلم 

مكارثي  باستخدام    التعلم   استخدام - الق(Mc Carthy)نموذج  على  لتنمية  درة 
 كير الناقد وحل المشكلات.التف
مكارثي    خداماست - ل في    (Mc Carthy)نموذج  والتعلم  التعليم  تنمية  عملية 

 ة وخاصة المرحلة الثانوية.المختلف يمراحل التعلفي م الاستدلال الرياضي
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 المقترحة: الدراسات، والبحوث سابعاا:
 : الآتية وث والدراساتإجراء البح يقترح الباحث، البحث الحاليضوء نتائج  في

مادة    (Mc Carthy)مكارثينموذج  فاعلية    ةدراس - نحو  الميل  تنمية  في 
 لطلاب المرحلة الثانوية.الرياضيات 

 لحد من ظاهرة التسرب الدراسي.ل (Mc Carthy)كارثي م نموذجعلية  فا ةدراس -
تعلم  ل   (Mc Carthy)مكارثينموذج  فاعلية      ةدراس - صعوبات  علاج 

 الرياضيات. 
 .التوليديلتفكير تنمية ال (Mc Carthy)مكارثيج نموذ فاعلية   ةدراس  -
)ل  (Mc Carthy)مكارثينموذج  فاعلية    ةدراس - العليا  التفكير  مهارات    تنمية 

 التقويم(.لتركيب/ ا التحليل /
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 أولا : المراجع باللغة العربية
الأمين .1 الصادق  محمد  نظريات    (:2004)  إسماعيل  الرياضيات  تدريس  طرق 

 الطبعة الثانية.  ،فكر العربيدار ال ، مصر، وتطبيقات 
خطاب   .2 إبراهيم  علي  )"2018)أحمد  الفورمات  نموذج  استخدام  (  4matاثر 

الريا تدريس  في  تلمكارثي  على  منم ضيات  بعض  الرياضي ية  التفكير  هارات 
الإعدادية المرحلة  تلاميذ  لدى  العقل  الرياضيات "،  وعادات  تربويات   ،مجلة 

 (. 289  –192، ص ص)لجزء الثالث ا ،( يوليو9) العدد  ،(21)المجلد  ،مصر
الفورمات مدخل لتنمية حس  "  :(  2018محمد عبد المجيد سالم الفقى)    إيمان .3

عادات  وبعض  ل  القياس  ال  دي العقل  الابتدائيةتلاميذ    ، دكتوراه رسالة  "،  مرحلة 
 جامعة طنطا.  ،كلية التربية

للهالجندي   .4 )   عبدا  المعولي  التو "  :(2018ناصر  طلبة مستويات  لدى  اصل 
ضو ا  لصفا في  عمان  بسلطنة  معايير  لتاسع  ماجستير  ،"NCTMء  ، رسالة 

 .عمان، السلطان قابوسجامعة 
صالح)   .5 أحمد  عوض  ا"  :(  2019جعفر  الرحلاست أثر  المعرفية  خدام  ت 

والتفكير   الرياضية  القوة  تنمية  في  الرياضيات  لتدريس  التعليمية  والمنصات 
الثامن   الصف  طلبة  لدى  الدراسات    دكتوراه،لة  رسا  ."،الأساسيالتأملي  كلية 

 الأردن.، عمان  ،جامعة العلوم الإسلامية العالمية، ياعلال
العالمية  ي ضوء المعف  ة مقترحةإستراتيجي"(:2008حسن عوض الجندي) .6 ايير 

وراء   ما  وعمليات  الرياضية  المقدرة  تنمية  على  وأثرها  الرياضيات  لتدريس 
الا المرحلة  تلاميذ  لدى  دكتوراه رسال"،بتدائيةالذاكرة  التربية  ،ة  عة  جام،  كلية 

 طنطا. 
7. ( غزال  محمد  شريف  ):"(2016رولا  الفورمات  نظام  توظيف  في 4matأثر   )

المفا ومهاراتنمية  طالبات  التفكير  ت  هيم  لدى  العامة  العلوم  بمادة  العلمي 
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  ، مناهج وطرق التدريسقسم ال  ،ماجستيررسالة    "،الصف السابع الأساسي بغزة 
 معة الإسلامية بغزة. الجا ،لتربيةكلية ا

ا .8 مسعد  )  ،لسعيدرضا  الحميد  عبد  السيد  في    :(2010وناصر  الجودة  توكيد 
التعليم   والوال  المعايير   "مناهج  الممخعمليات  التعليم "،  توقعةرجات  دار 

 .، مصر الإسكندرية ،الجامعي
9. ( بدوي  مسعد  الأطفال  :(2007رمضان  رياض  من  الفعال  الرياضيات  تدريس 

السادس  حتي   والآبالصف  للمعلمين  دليل  المناهجالابتدائي"  ومخططي  "،  اء 
 .الطباعة الأولي ،دار الفكر للنشر والتوزيع، الأردن، عمان

برامج  :(2008)ـ  ـــــــ .10 الرياضي في  التفكير  دار   ،عمان،  الرياضيات   تضعين 
 الطبعة الأولى.  ،الفكر

الرحمن   .11 قائم :،"(2016هلال )سامية حسنين عبد  إستراتيجية  على  فاعلية  ة 
في للدماغ  المستند  تلاميذ   التعلم  لدى  الرياضياتية  القوة  مهارات  بعض  تنمية 

الإ تربوياجلم  "،عداديةالمرحلة  الرياضيات ة  المصر  ،ت   ،(19مجلد)، 
 (.  56  – 6(، ص ص ) 3عدد)ال

تفكير في  فعالية برنامج الكورت لل: ")۲۰۰۳سوسن محمد عز الدين موافي) .12
ع الرياضي  المنطق  وحدة  الاستدلاليتدريس  والتفكير  التحصيل  لدى    لى 

جدةطالبا بمدينة  الثانوي  الأول  الصف  العلمي  ،"ت  يم  علت"الثالث    المؤتمر 
  .جامعة عين شمس، مصر ،"الرياضيات وتنمية الإبداع وتعلم

13. ( عبدالعزيز،  وتطبيقات   :(۲۰۰۷سعيد  تدريبات  ومهاراته  التفكير    تعليم 
 .الطبعة الأولى، ،يعدار الثقافة للنشر والتوز  عمان، عملية

تفكير بلا حدود رؤى تربوية معاصرة    :(2006)  ،عرفة  محمود  لاح الدينص .14
 . ، الطبعة الأولى عالم الكتب ، القاهرة،  وتعلمه يرعليم التفك في ت
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ي  برنامج تدريسي قائم علي وظائف نصف"  :(  2012صهيب سليمان حسن)  .15
 ، رسالة ماجستير"،ساسيقوة الرياضية لدى طلبة الصف الثامن الأفي ال  الدماغ

 . الهاشميةالجامعة 
إتقان"(:2009)السيد، صور من  عادل  .16 الر   مدى  بالتعليم  يامعلمي  ضيات 

الرياضي  الحكومي  الإعدادي للاستدلال  التر ،" والخاص  كلية  بية  مجلة 
 (. 292–262)ص ص (69الجزء)،معة المنصورةجاالتربية  كلية، بالمنصورة

  للرياضيات   NCTMمدى تطبيق معايير  :"(  2004السواعي )نايف  عثمان   .17
مدارس في  المتحدة  المدرسية  العربية  للبحوث ا"،الإمارات  السادس    ، لمؤتمر 

 ة المتحدة.جامعة الإمارات العربي ،العين ،مارات العربية المتحدةجامعة الإ
حم  علي .18 نابن  "2012)ين ريا    صرد  عادات (:  علی  قائم  اثرتي  برنامج  أثر 

طلاب الصف الأول المتوسط   العقل في التفكير الإبداعي والقوة الرياضية لدي
 .السعودية، جامعة أم القرى  رسالة دكتوراه،."،كة المكرمةبم

)    محمد   فايز .19 قائمة  "  :(  2015منصور  الإحصاء  في  وحدة  على  فاعلية 
والترا الإحصائي  ا  بطات التمثيلات  التفكير  مهارات  تنمية  في  لرياضية 

الإعدادية المرحلة  طلاب  لدى  بالتعلم  والاحتفاظ  ت"  والتحصيل    يات وب رمجلة 
 (.5)عدد ال، (18)مجلد ال ،رمص ،ياضيات رال

20.  ( الزيات،  مصطفي  وتجهيز  الأس:(1995فتحي  العقلي  للتكوين  المعرفية  س 
 . بعة الأولى لط، ات دار النشر للجامعا ، القاهره ، المعلومات 

عمان،    ،تعليم التفكير مفاهيم وتطبيقات :  (۱۹۹۹) جروانفتحي عبد الرحمن   .21
 . الطبعة الأولى دار الكتاب الجامعي ،الأردن

،  عمان،  قات تعليم التفكير بمفاهيم وتطبي:(2200)  جروانفتحي عبد الرحمن   .22
 العربي الفكر دارالأردن، 

https://0810g8njp-1103-y-https-search-mandumah-com.mplbci.ekb.eg/Author/Home?author=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D8%8C+%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84+%D9%85%D9%86%D8%B5%D9%88%D8%B1
https://0810g8njp-1103-y-https-search-mandumah-com.mplbci.ekb.eg/Record/68970
https://0810g8njp-1103-y-https-search-mandumah-com.mplbci.ekb.eg/Record/68970
https://0810g8njp-1103-y-https-search-mandumah-com.mplbci.ekb.eg/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=0089&page=1&from=
https://0810g8njp-1103-y-https-search-mandumah-com.mplbci.ekb.eg/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=0089&page=1&from=
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عالم  ، القاهرة  ،  يس نماذجه ومهاراتهالتدر   (  2003)  زيتون  كمال عبد الحميد   .23
 .الكتب 

24. ( قرعان  مها  جابر،  التعلم  :(2004ليانا  الله،  فلسطين،أنماط  مركز  ،  رام 
 .الطبعة الأولى،  لقطان للبحث والتقويم التربوي ا

25. ( زينة  أبو  کامل  وتدريسها منا   :(2003فريد  المدرسية  الرياضيات    هج 
 . الطبعة الثانية فلاح للنشر والتوزيعمكتبة ال،،دةتحية المالإمارات العرب،العين،

26. ( إبراهيم  عزيز  التفكير  :(2005مجدي  وتعليم  الإبداعي   ،  القاهرة ،  التدريس 
 . م الكتب الع

27. ( غانم،  محمد  عند  :م(2001محمود  تعليمهالتفكير  وطرق  تطوره   ، الأطفال 
 ،الطبعة الثانية  دار الفكر ،نعما 

  -( 21المجلد)  -رياضيات ة تربويات الجلم  (  2018مريم موسى عبد الملاك) .28
 مصر.  -الجمعية المصرية للمناهج  –( 10العدد)

دريبي مقترح لتنمية مهارات  فاعلية برنامج ت" :( 2018مفرح جمعة عبد الله )  .29
  دكتوراه، رسالة ، "لأساسيلقوة الرياضية بمرحلة التعليم امعلمي الرياضيات في ا

 الفيوم. ، كلية التربية
ج .30 عبمفرح    لتنمية   ح رمقت  ريبىد ت   نامجر ب  "فاعلية:  (  2018)  الله  د  معة 

  م التعلي   حلةر بم  ياضيات رال  معلمي  ىد ل  ياضىرال  لالد الإست  مهارات 
  ، (5المجلد)م،  ، الفيو والنفسية   ية وب رالت  موللعل   موالفي   جامعة   ة مجل"،  الأساسى

 . (9العدد)
عددة ءات المتأنماط التفكير الرياضي وعلاقتها بالذكا: "(2013امين، ) وردة پ .31

العاشر في فلسطين  والرغبة التخصص والتحصيل لدى طالبات الصف  ، في 
 .فلسطين ،نابلس ،جامعة النجاح ،رسالة ماجستير
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أمين وليم عبيد   .32 إيليا  ، محمد  ا(:2000)المفتي، سمير  ،  لرياضيات تربويات 
 .لو المصريةمكتبة الانج ،القاهرة

عفائه .33 عزو  و  عبيد،  وا:  (۲۰۰۲)وليم  الالتفكير  ة  مكتب،    مدرسيلمنهج 
 .، الطبعة الأولىالإمارات ، الفلاح

دار المسيرة  ،نالأرد ،  تعليم التفكير لجميع الأطفال   :(۲۰۰۷يوسف قطامي، ) .34
 ، الطبعة الأولى.ر والتوزيعللنش
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