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  برنامج إلكتروني  مقترح قائم على نظرية  فاعلية
دى لتصويب الفهم الخطأ للمفاهيم الفيزيائية ي ــ ف )Hiele Van( فان هيل 

   ـالبات الصف الثالث الثـانـوي العلميط
  دادــــــإعـ

   محمد مفتاح عبد االلهىمصطف

  الأستاذ الدكتور
  علي علي عبدالتواب العمدة 

  م أستاذ تكنولوجیا التعلی
   جامعة الفیوم–كلیة التربیة 

  الدكتور 
  ناجي خليل جرجس 

  مدرس المناھج وطرق تدریس العلوم
   جامعة الفیوم–كلیة التربیة 

  :  دمةمق
مجــالات التــي المــن أهــم كأحــد فروعهــا الفیزیــاء العلــوم بــصفة عامــة وتعتبــر مــادة 

ًتلعـــب دورا بـــارزا فـــي كـــل  ب الرئیـــسة فـــي تطـــور ً الحیـــاة وتعتبـــر ســـببا مـــن الأســـبامنـــاحي ً
والفیزیــاء بطبیعـــة  ، ونهــضة الــشعوب وصـــنع الحــضارات لمــا لهـــا مــن مكانــة هامـــة وبــارزة

محتواهــــا وطــــرق معالجتهــــا وتدریــــسها ومــــا تتمیــــز بــــه مــــن الدقــــة والمنطقیــــة والموضــــوعیة 
ًوالإیجاز في التعبیر تعتبر مجالا خصبا لاكتساب مهارات التفكیر المختلفة وتنمیتها ً.  

الـــــتعلم التـــــي اعتمـــــدت علـــــى مـــــستویات التفكیـــــر الهندســـــي نظریـــــة ریـــــات  نظمـــــنو  
ة فــــى المــــدارس الثانویــــة فــــى هولنــــدا بعــــد تجــــارب عدیــــد ، و )Van Hiele(فــــان هیــــل 

بتوزیـــــــع الطـــــــلاب حـــــــسب مـــــــدى معـــــــرفتهم  ) Van Hiele(حیـــــــث قـــــــام فـــــــان هیـــــــل 
ات ًبالهندســــة الریاضــــیة إلــــى خمــــسة مــــستویات وجــــاء هــــذا التقــــسیم لیكــــون حــــلا للــــصعوب

  .التى یعانى منها الطلبة عندما تفشل المحاولات المستمرة فى الشرح المتواصل
  ( Howse, Tashana D.; Howse, Mark E., 2014, 305-313 )  

 بدایة وهي ، العلمیة المعرفة بناء في كبرى أهمیة للمفاهیم أن فیه شك لا مماو
 وتطوره العلم فهم في الأساس هي زیائیةالفی فالمفاهیم. المتعلم لدى والفكریة الذاتیة التنمیة

 ، التلامیذ تعلم تحسین بها یمكن إلى الطرائق التي التوصل به نستطیع الذي فبالقدر.
 العلمیة المفاهیم من المزید أجل اكتشاف من لدیهم دافعة قوة إیجاد في نجحنا قد نكون
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 ٢٩١

 تعلم أن من التأكد من بد ولهذا لا جدیدة أخرى مفاهیم فهم إلى یقود المفهوم ففهم .ذاتها
 طرائقنا تؤثر وفي الغالب. للتلامیذ العقلي النمو متطلبات و متطلباته وفق یسیر المفهوم

  . العلمیة للمفاهیم الطالبات فهم مستوى على كبیرة بدرجة التعلیم في
   )٧٣ ، ١٩٨٤یعقوب نشوان ، (

ً أظهـــرت ضـــعفا فـــى ومـــع أهمیـــة المفـــاهیم الفیزیائیـــة إلا أن الدراســـات والأبحـــاث قـــد
مدحت عزمـى ،  )  ( ٢٠٠٢ زیتون ،  كمال( دراسة : استیعاب المفاهیم الفیزیائیة كدراسة

كمـــا أكـــدت الدراســـة الاستكـــشافیة التـــى  ) ٢٠٠٥ســـالم عبـــد العزیـــز ، ( ، دراســـة  ) ٢٠٠٤
 مما وجه نظر الباحث إلى إجراء دراسـة لتـصویب .أجراها الباحث على وجود هذا الضعف

  . الخاطئة لدى طلاب المرحلة الثانویة العامةالمفاهیم
 التـي الفیزیائیـة المفـاهیم نحـو المـتعلم بتوجیـه یقـوم أن للمعلـم ینبغـي ذلـك علـى وبنـاء   

 للأشـیاء المنطقـي التفـسیر علـى قدراتـه تنمیـة وفـي لدیـه العلمیـة بنـاء المعرفـة فـي تـساعده
  .الیومیة حیاته تهمه في والتي به المحیطة

 :اسة مشكلة الدر
مما سبق یتضح وجود فهم خطأ لدى عینة البحث لبعض المفاهیم الفیزیائیة ، 

في بناء  ) Van Hiele( وبالتالي اتجه نظر الباحث إلى الاستفادة من نظریة فان هیل 
لتصویب المفاهیم الخاطئة لدى الطالبات، وبالتالي تتلخص مشكلة برنامج الكتروني مقترح 
  : لي الدراسة فى التساؤل التا

ي ــ ف )Van Hiele( برنامج إلكتروني مقترح قائم على نظریة فان هیل  ما فاعلیة
  ؟ ـالبات الصف الثالث الثـانـوي العلميطدى لتصویب الفهم الخطأ للمفاهیم الفیزیائیة 

  :  ویمكن تحلیل هذا التساؤل إلى الأسئلة الفرعیة التالیة 
بكتاب  )هربیة التیاریة والكهرومغناطیسیةالك (ما المفاهیم الفیزیائیة المتضمنة فى وحدة .١

  الصف الثالث الثانوي ؟طالباتالفیزیاء المقرر على 
  الخطأ في  المفاهیم ؟ةما صورة البرنامج المقترح لمعالج .٢
فى  ) Van Hiele( ني مقترح قائم على نظریة فان هیلما أثر استخدام برنامج الكترو .٣

 تصویب المفاهیم الخاطئة ؟
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  :دراسة أهداف ال
 استهدفت الدراسة معرفة أثر برنامج إلكتروني  مقترح قائم على نظریة فان هیل       

)Van Hiele( ـالبات الصف الثالث طدى لتصویب الفهم الخطأ للمفاهیم الفیزیائیة ي ــ ف
 الثـانـوي العلمي
  :فرض الدراسة 

تبار المفاهیم ًتوجد فروق دالة إحصائیا بین متوسطي درجات الطالبات فى اخلا 
  .البعدي والقبلي
  :حدود الدراسة 

 طالبة من طالبات الصف الثالث الثانوي القسم العلمي ٣٠تضمنت عینة الدراسة  .١
ًبمدرسة الثانویة بنات بالفیوم نظرا لأنها مدرسة تحرص على انتظام الطالبات 

 .حتى نهایة العام كما أنها من أكبر المدارس الثانویة بمحافظة الفیوم
 وزارة خطة المقررة وفق )الكهربیة التیاریة والكهرومغناطیسیة(ختیرت وحدة اُ .٢

ًالتربیة والتعلیم نظرا لاحتوائها على عدد كبیر من المفاهیم والتى اكتشف الباحث 
 .وجود فهم خطأ لدى عینة البحث من الطالبات للمفاهیم الفیزیائیة

  :مصطلحات الدراسة 
  :    )Van Hiele( فان هیل   نظریة)  Mayberry, 1983 (عرف ت 

نظریة التعلیم الهندسیة توضح أن المتعلم " : من زاویة خصائص أنشطة التعلم بأنها 
تتسم بعدة خـصائص لأنـشطة الـتعلم هـى ویمر بین مستویات متسلسلة متدرجة من التفكیر 

  . وعدم الانعزالیةاللغويالتتابع والانتقال النمائى والتعبیر 
  :من زاویة مستویاتها ) :  Mason, 1999 (ن یعرفها ماسووكما 

بأنها نظریة تفسر التفكیر الهندسي وترى أنـه یمـر بعـدة مـستویات متدرجـة ومتسلـسلة 
حیــث لا یمكــن أن یــصل المــتعلم إلــى مــستوى معــین مــن تلــك المــستویات دون أن یكــون قــد 

  .تمكن من المستویات السابقة له
   :Van Hiele ومن التعریفات السابقة یتبین أن نظریة
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توضح المـستویات التـي یمـر بهـا المتعلمـون أثنـاء تعلمهـم للهندسـة وكـذلك خـصائص 
ًأنــشطة الــتعلم خــلال تــدرجهم بهــذه المــستویات ، كمــا توضــح أیــضا دور المعلــم فــى تــسریع 

  .التطور الذهني المعرفي للمتعلم في تعلم الهندسة
  :لیة بأنها هذه النظریة في الدراسة الحا تطبیقات ویعرف الباحث

تنظیم لمحتوى مقرر الفیزیاء وطریقة تدریـسه وفـق مـستویات وخـصائص الـتعلم فـى " 
مـع تحدیـد أدوار كـل مـن المعلـم والمـتعلم فـى كـل   )Van Hiele( فـان هیـل ضـوء نظریـة 

مــستوى بهــدف تنمیــة التحــصیل ومهــارات حــل مــسائل الفیزیــاء لــدى طــلاب الــصف الثالــث 
  " .الثانوي العلمي  

 : المفهوم تعریف
 و مجردة فكرة یعتبره من التربویین فمن أهمیة من له لما للمفهوم التعریفات تعددت

 التعریفات بعض هذه و عقلیة صورة یعتبره من منهم و عقلي تكوین یعتبره من منهم
 في صورة له شيء إلى تشیر مجردة فكرة : " بأنه المفهوم الهویدي یعرف حیث  :للمفهوم
 ).٢٤ ، ٢٠٠٥ ، الهویديزید " (علیها یدل ًاسما المجردة الفكرة هذه يقد تعط و الذهن،

 خاصیة تجرید عن ینشأ التعمیمات من نوع او عقلي تكوین : " بأنه زیتون ویعرفه
 هذه تعزل حیث ، الخاصیة هذه منها كل في یتوفر متعددة جزئیة حالات من أكثر أو

حسن (  "ًمصطلحا أو ًاسما عطيت و الحالات هذه من أي بها في یحیط مم الخاصیة
   ).١٠٩ ، ٢٠٠٣ ، زیتون

أنه رمز أو كلمة تعبر  :للمفهوم العلمي الفیزیائي الإجرائي التعریف أن الباحث ویرى
والمتضمنة في وحدة  عن مجموعة من الأشیاء أو الأنواع التي تجمعها فئات معینة

  .لثانوي العلميالكهربیة التیاریة والكهرومغناطیسیة لطلاب الصف الثالث ا
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  :الإطار النظري  
 : على عدة مستویات وهي)Van Hiele (یل  توزعت نظریة فان ه    

   : المعرفة :الأول المستوى
  :  descriptive الوصفي  أو analysis التحلیلي)  1 (المستوى 
 غیر الاستنتاج أو) relationship(العلائقي   أوorderingالترتیبي  ( 2 ) المستوى

  : informal deductionلي الشك
  :  formal deductionالشكلي   الاستنتاج3 ) ( المستوى 
المـسلماتي  أوa mathematical الریاضـي  فـوق  أوrigorالتجریـد  ( 4 ) المـستوى

axiomatic :  

  )Van Hiele( ستفادة من تطبیقات نظریة فان هیلوبناء على ما سبق یمكن الا
  .دى الطلابفى تصویب المفاهیم الخاطئة ل

  : الفیزیائیة المفاهیم تصنیف
 درجة حسب المفاهیم صنف من فمنهم المفاهیم تصنیف في التربویین اختلف

   هما نوعین إلى تجریدها مستوى أو المعرفي تعقیدها
  Convert Concepts  : الواقعیة المحسة أو المفاهیم : أولا

 محسة بأنها الممیزة ائصهاخص تتمیز التي أو محسة أمثلة لها التي المفاهیم وهي
   .ةرالجزی ، البحیرة ، الطیور ، الحامض ، الحشرة ، الزهرة مفاهیم مثل
  Abstract (Defined)Concepts  : المجردة المفاهیم : ًثانیا

 بأنها الممیزة خصائصها تتمیز التي أو محسة أمثلة لها لیس التي المفاهیم وهي
   )٣٤٥ ، ٢٠٠٣،  وآخرون لنجدىاأحمد . ( الذرة مثل مفاهیم محسة غیر

  : إلى تعقیدها درجة حیث من ًأیضا وصنفت
   (simple Concepts)بسیطة مفاهیم -أ

  الأیون مثل الكلمات، من قلیلا ًعددا مدلولاتها تتضمن التي المفاهیم تلك وهي
 (Compound Concepts)معقدة  مفاهیم - ب
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  التكافؤ مثل الكلمات، من ثرأك ًعددا مدلولاتها تتضمن التي المفاهیم تلك وهي
 : العلمیة المفاهیم تدریس أهمیة
 أهمیة المفاهیم لدراسة أن) ٤٩ ، ١٩٩٩ ، وآخرون النجدىأحمد ( من كل یرى      

 : یلي فیما تكمن رىكب
 .الجزئیة العلمیة الحقائق من ًاستقرارا و ًثباتا أكثر -١
 .البیئة دراسة تسهل -٢
 .العلمیة النظریات و القوانین و القواعد و المبادئ لتكوین لازمة -٣
 .المتناثرة العلمیة الحقائق من أكثر التلامیذ بحیاة كبیرة علاقة لها -٤
  .الدراسیة المناهج بناء مداخل أحد تعتبر -٥

 ، سلامةعادل أبو عز  ( التالي في تكمن المفاهیم أهمیة أن سلامة ویرى        
٣٦ ، ٢٠٠٤( : 

 .التعلم على یساعد ذلك فإن ، واضح بشكل علیه التعرف تم و ، المفهوم حدد إذا -١
 و التذكر على تساعد فإنها ، محدد و واضح بشكل عرضت إذا ، المفاهیم إن -٢

 .الاستدعاء أو الاسترجاع
 .التطبیقیة العلمیة الإفادة مجال في أهمیة للمفاهیم -٣
 یكون ولا ًمتكاملا ًعلمیا ًنسقا كلتش لكي المفاهیم و العلمیة الحقائق بین ما الاندماج -٤

 .علمیة طرق بإتباع إلا المذكورین المجالین بین الربط ذلك
 .ایجابیة بصورة المتعلم إمكانات و قدرات تنمي أن لها یمكن التي المفاهیم أهم تحدید -٥
 في هام دور لها هامة مسائل بتحدید ذلك ًممثلا ، الذهنیة الخطوات تكوین في أهمیته -٦

  .بها یمر التي التعلیمیة المراحل من مرحلة أي في الطالب لدى العام الفهم یلتشك
  : لأنها الكبیرة الأهمیة الفیزیائیة المفاهیم لتدریس أن الباحث یرى و
 فتسهل المعلومة عن أكثر والبحث والاستكشاف الاستطلاع حب الطلاب لدى تنمي -١

 .حل المسائل
 المتمیزة العلمیة الشخصیة صقل إلى یؤدي مما لميالع التفكیر الطلاب لدى تنمي -٢

 . وتحسین لغته العلمیةللطالب
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 من الكثیر یفسر الطالب یجعل فبالتالي ، العملیة بالحیاة الطالب یربط المفاهیم تعلم -٣
 . بالربط بین المفاهیم والحقائق العلمیةالطبیعیة الظواهر

  . المسألة حل نحو الطریق للطالب یسهل و یمكن للمفاهیم الصحیح الفهم -٤
 المفاهیم تساعد الطالب فى عملیة اكتساب المعرفة والتفكیر بصورة جیدة فى التغلب -٥

  )٢٥٥:  ٢٠٠٣،  جابر عبد الحمید جابر(            .على صعوبات الفیزیاء
  : الفیزیائیة المفاهیم تنمیة

 نلحظ لذلك ، لفیزیائیةا المفاهیم تنمیة هو الفیزیاء معلم یفعله أن یجب شيء أهم إن
 سیما لا الطلبة لدى الفیزیائیة المفاهیم تنمیة كیفیة یجهلون الفیزیاء معلمي هناك من أن
  من كل ت دراسة اتفق  وقد.المعرفي عن الانفجار الناتجة كثرة المفاهیم خضم في
 ) ٣٥٠-٣٤٩ ، ٢٠٠٣ ، وآخرون النجدى(دراسة و)   ٨٠ ، ٢٠٠٤ ، زیتونعایش  (

  :  هما منحیین على یكون العلوم تعلم و تعلیم مجال في العلمیة المفاهیم كوینت على أن
   : الاستقرائي المنحى - ١

 معلم یبدأ أن أي وتعلیمها العلمیة المفاهیم لتعلم الطبیعي التدریسي الأسلوب وهو
 خبراتهم من و) المحسوسة (الأمثلة الجزئیة العلمیة والمواقف بالحقائق الطلبة مع العلوم

 ، بینها العلاقة معرفة و الممیزة الخصائص أو الحقائق هذه بادراك ثم ، المباشرة الحسیة
 أو الحقائق تلك بین المشتركة الخصائص أو العلاقات فهم إلى عندئذ المعلم یوجههم
 .تعلیمه المراد العلمي المفهوم إلى یتوصلوا حتى المواقف

   ) :الاستنتاجي ( الاستنباطي المنحى - ٢
 على التدرب و وتنمیتها العلمیة المفاهیم توكید في التدریسي الأسلوب هوو

 بتقدیم الفیزیاء معلم یقوم الأسلوب هذا ففي ، جدیدة تعلمیة تعلیمیة مواقف في استخدامها
 إجابات من یجمعها أو علیه المنفصلة الحقائق أو الأمثلة یقدم ثم )ًمثلا الشغل( المفهوم
  .تعلمه أو )الشغل( مفهوم وینتك من للتحقق وذلك الطلبة

 الأهداف أهم من الطلبة لدى الفیزیائیة المفاهیم تنمیة أن الباحث یرى سبق مما
 و أسالیب استخدام المعلم من یتطلب المفاهیم تنمیة فان لذلك الفیزیاء لمادة التدریسیة
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 سالیبالأ و الطرق هذه من و سلیمة بصورة الفیزیائي المفهوم بناء لضمان متعددة طرق
 :یلي ما نذكر

 المناسبة التعلیمیة الوسائل و  )Van Hiele( فان هیل برنامج قائم على  استخدام -١
 .المفهوم لتدریس

 تارة الاستقرائي الأسلوب المدرس یستخدم كأن الأسالیب استخدام في التنویع -٢
 .الطالب لدى ملل یحدث لا حتى ، أخرى تارة الاستنتاجي والأسلوب

 .الجدیدة المفاهیم تنمیة في الطلبة لدى السابقة الخبرات استغلال -٣
 الطلبة لدى المفهوم تكوین لضمان متنوعة أمثلة الطالب إعطاء -٤
 .واسعة بطرق المعلومات عن الاستكشاف و البحث على الطلبة حث -٥
  .الطالبات لدى أكبر استیعابها یكون حتى الطالب ببیئة المفهوم ربط -٦

  : الفیزیائیة فاهیمالم تعلم صعوبات
 ، زیتون عایش : (یلي ما العلمیة المفاهیم تعلم في الصعوبات بین من أن  : زیتون یرى

٨٢-٨١ ، ٢٠٠٤(  
 أو المجردة العلمیة للمفاهیم المتعلم فهم مدى في ویتمثل  :العلمي المفهوم طبیعة -١

 .المعقدة
 خاصة العلمیة مفاهیمال لبعض اللفظیة الدلالة في أو المفهوم معنى في الخلط -٢

 الزهرة كمفاهیم الناس بین محكیة كلغة و علمیة كمصطلحات تستخدم التي المفاهیم
 .الذرة و

 .العلمیة الطالب خلفیة في النقص -٣
  الجدیدة العلمیة المفاهیم لتعلم اللازمة السابقة العلمیة المفاهیم تعلم صعوبة -٤
 : یلي فیما یتمثل الفیزیائیة اهیمالمف تعلم صعوبات أن سبق لما الباحث یضیف و
 .الفیزیاء تعلم في ورغبتهم دافعیتهم عدم و الطلبة نفور -١
 في وهي الشجاعة بأنها القوة یعرف كأن الفیزیائیة المفاهیم بعض لمعنى الطلبة خلط -٢

 اتجاه أو المتحرك الجسم سرعة مقدار تغییر على یعمل خارجي مؤثر الأمر حقیقة
 .الجسم شكل من یغیر قد و حركته
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 و الطالب نفور إلى یؤدي مما الفیزیائیة المفاهیم تدریس في التقلیدیة الطرق إتباع -٣
 . السلیمة بالصورة للمفهوم تعلمه عدم

 .الطالب لدى الفیزیاء تحبب بصورة الدراسیة المناهج تهیئة عدم -٤
 الطالـب فهـم یـشتت ممـا ، الفیزیائیـة المفاهیم من بالكثیر الدراسي الفیزیاء منهج تكدس -٥

  .التعلیمیة العملیة من نفوره و المفاهیم لهذه
 تقوموالتى ) VanHiele( فان هیل التعلم النظریة التي وضعها  نظریات منو          

 في قفزات هناك بل (discontinuous) متصلة لیست عملیة إن التعلم مفادها فكرة على
رأى فان  هنا ومختلفة ، ومن منفصلة تفكیر مستویات وجود یعني مما التعلم ، منحنى
   .التفكیر متدرجة لخصائص مستویات وجود ضرورة) Van Hiele( هیل 

         ( Fuys, et al, 1988 )                                                   
  :إجراءات الدراسة 

  :للإجابة عن السؤال الأول وهو 
 بكتـاب )وحدة الكهربیة التیاریة والكهرومغناطیسیة(منة فى ما المفاهیم الفیزیائیة المتض

   الصف الثالث الثانوي ؟طالباتالفیزیاء المقرر على 
حیث بین بها المفاهیم الخاطئة ،   تحلیل محتوى الوحدة وعمل قائمة بالمفاهیمقام الباحث ب

  .وسبب الخطأ الذي یؤدي بالطالبة الوقوع فیه
 الخطأ في  ةما صورة البرنامج المقترح لمعالج: وهو وللإجابة عن السؤال الثاني  .٤

 المفاهیم ؟
  :ً مرورا بعدة مراحل هى  الألكترونيوقد تم إعداد وتصمیم وبناء البرنامج

  .مرحلة تحدید الإطار العام للبرنامج .١
 .مرحلة التحلیل والإعداد .٢
 .مرحلة كتابة سیناریو البرنامج .٣
 .مرحلة التصمیم .٤
 .مرحلة الإنتاج .٥
 .ریب وتطویر البرنامجمرحلة تج .٦
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 .إعداد دلیل المعلم للبرنامج .٧
 .إعداد كتاب الطالب .٨

  :والجزء التالى یتناول هذه الخطوات بالتوضیح 
  :مرحلة تحدید الإطار العام للبرنامج : ًأولا 

  .فى هذا الإطار تم التعریف بالبرنامج وأهدافه التى فى ضوئها تم إنتاج البرنامج
  :الإعداد مرحلة التحلیل و: ًثانیا 

وقــد قــام الباحــث بتحلیــل محتــوى الوحــدة بهــدف اســتخراج المفــاهیم المتــضمنة علــى 
  : النحو الآتي

  : تحدید المادة التعلیمیة للبرنامج – ١
مــن كتــاب ) الكهربیــة التیاریــة والكهرومغناطیــسیة ( تــم اختیــار الفــصل الأول والثــاني 

عبة العلوم وهو الكتاب المقرر مـن وزارة الفیزیاء للصف الثالث الثانوي عام القسم العلمي ش
ًالتربیة والتعلیم وقد اختیر هذا الفـصل لأنـه یحتـوى عـددا كثیـرا مـن المفـاهیم العلمیـة وكـذلك  ً

  .المسائل الفیزیائیة ، وهما الهدف الأساسي المطلوب تنمیته من خلال الدراسة
  : تحدید أهداف البرنامج – ٢

  :تم تحدید أهداف البرنامج من خلال 
  ).الكهربیة التیاریة والكهرومغناطیسیة ( وحدة  تحدید المفاهیم المتضمنة ب–أ 
  . أهداف الوحدة المختارة -ب
  : إعادة تنظیم المحتوى – ٣

تــم تنظــیم محتــوى الوحــدة المختــارة وفــق مــستویات نظریــة فــان هیــل مــع التأكیــد علــى 
  . البرنامجدور المتعلم ونشاطه كمحور أساسي فى عملیة التعلم باستخدام

كما تـم تحدیـد المتطلبـات القبلیـة لاسـتخدام البرنـامج وهـى مـدى فهـم الطالـب للمفـاهیم 
  .السابقة ذات العلاقة بالمفاهیم المتضمنة بالبرنامج

  : تحدید العناصر المادیة والبرمجیة – ٤
 مثــــل جهــــاز الحاســــوب وجهــــاز العــــرض والــــسماعات ، وكــــذلك العناصــــر البرمجیــــة

)software ( لتى سیأتي ذكرها بعد فى العنصر الخاص بإنتاج البرنامج، وا.  
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  :مرحلة كتابة سیناریو البرنامج : ًثالثا 
تــم فــى هــذه المرحلــة تحویــل المحتــوى التعلیمــي إلــى إجــراءات تفــصیلیة مــسجلة علــى الــورق 

  :وقد مرت هذه المرحلة بالخطوات التالیة 
أشـكال ورسـوم وصـور تحدید ما ینبغي عرضه على الشاشة من نصوص مكتوبـة و .١

  .متحركة وطریقة الانتقال من إطار لآخر وعدد الشاشات البرمجیة وتسلسلها
 )Van Hiele( فان هیل في ضوء مستویات  التى سیتم عرضها فاهیمتحدید الم .٢
 .تحدید المقاطع الصوتیة والموسیقیة المصاحبة لعرض البرنامج .٣
 .مراعاة وضوح الشاشة وتناسق الألوان .٤
 . العرض ومنطقیته وأسلوب الإبحار والعودةمراعاة تسلسل .٥
  :مرحلة تصمیم البرنامج : ًرابعا 

  :وقد اشتملت على عدة خطوات هى 
  .تصمیم واجهة العرض الرئیسیة .١
تعلیمـات البرنـامج : تصمیم القائمة الرئیسیة وقد احتوت ثلاثة صـنادیق حـوار هـى  .٢

صـغیر لـه اسـم فیـدیو  وصـندوق حـواري – اختبار المهارات – البرنامج التدریبي –
 .تطبیق البرنامج

  :مرحلة إنتاج البرنامج : ًخامسا 
  :وتضمنت هذه المرحلة عدة خطوات هى 

التى یتم من خلالها إنتاج وتشغیل البرنـامج ، وقـد  ) software(  اختیار البرمجیات – ١
  :استخدم لإنتاج هذا البرنامج البرمجیات التالیة 

1. adobe Director 11.5 
2. adobe Photoshop Cs6 
3. Particalillusion 3.0 
4. Easy Gif animator 5 
5. Camtasia 8.4 
6. Format Factory 3.5 
7. Quick time installer 775.80.95 
8. Autorun pro Enterprise 4811-3-0-0 
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   شرح خطوات السیر في البرنامج وتطبیقه -٢
دام برنامج الكتروني مقترح قائم على  ما أثر استخ:وللإجابة عن السؤال الثالث وهو

 فى تصویب المفاهیم الخاطئة ؟ ) Van Hiele( نظریة فان هیل

  : تم تصمیم اختبار المفاهیم الفیزیائیة 
قام الباحث بإعداد اختبار لقیاس أثر البرنامج على تنمیة المفاهیم الفیزیائیة ، وقد 

  :مر إعداد الاختبار بالمراحل التالیة 
  : الهدف من الاختبار  تحدید –أ 

هدف الاختبار إلى الكشف عن مستوى تحصیل الطلاب للمفاهیم العلمیة المتضمنة بوحدة 
  .الكهربیة التیاریة والمغناطیسیة

  : إعداد بنود الاختبار –ب 
ٕمن خلال تحلیل لمحتوى الوحدة المختارة واعداد قائمة بالمفاهیم المتضمنة تم عرض 

لمحكمین من أساتذة طرق تدریس العلوم بكلیات التربیة هذه القائمة على مجموعة ا
وموجهي ومعلمي العلوم ، وبعد تعدیل القائمة فى ضوء آرائهم صاغ الباحث بنود 

للتوصل إلى الدلالة اللفظیة ) التذكر والفهم والتطبیق والتحلیل ( الاختبار فى مستویات 
 ، سؤالا) ٥٠(ة صاغ الباحثووفق عدد المفاهیم المتضمنة فى الوحد.وخصائصه وتفسیره

ًكل سؤال یتضمن رأس السؤال وبعده أربعة بدائل یختار منها الطالب بدیلا واحدا ، وقد  ً
           : التالي ى مستویات الأهداف كما بالجدولكانت الأسئلة موزعة ف
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   )١( جدول 
  یوضح توزیع الأسئلة وفق مستویات الأهداف

عدد   أرقام الأسئلة  المستوى
  لةالأسئ

  النسبة

 ، ٣٠ ، ٩ ، ٨ ، ٧ ، ٦ ، ٥ ، ٤ ، ٣ ، ٢ ، ١  تذكر
٣٢ ، ٣١  

٢٤  ١٢%   

 ، ٢٦ ، ٢٥ ، ٢١ ، ١٩ ، ١٦ ، ١٥ ، ١٣ ، ١٢  فهم
٤٩ ، ٤٨ ، ٤١ ، ٣٨ ، ٣٧ ، ٢٨  

٢٨  ١٤%   

 ، ٤٠ ، ٣٩ ، ٢٩ ، ٢٧ ، ٢٤ ، ٢٣ ، ١١ ، ١٠  تطبیق
٤٧ ، ٤٥ ، ٤٤ ، ٤٣  

٢٤  ١٢%   

 ، ٣٥ ، ٣٤ ، ٣٣ ، ٢١ ، ٢٠ ، ١٨ ، ١٧ ، ١٤  تحلیل
٥٠ ، ٤٦ ، ٤٢ ، ٣٦  

٢٤  ١٢%   

  
  :وقد روعي فى صیاغة فقرات الاختبار 

 .مراعاة الدقة العلمیة واللغویة .١

 .خلوها من الغموض .٢

 .ممثلة للأهداف فى الوحدة .٣

 .مناسبة لمستوى الطلاب .٤

 .ًأن تكون ذات شكل ثابت ضمانا لتركیز انتباه الطالب .٥

  :وضع تعلیمات الاختبار 
 ذلك في تحدید عدد الفقرات وصیاغتها تم وضع تعلیمات الاختبار وقد روعي بعد    
  :ما یلي 
 . تعلیمات خاصة بوصف الاختبار وهى عدد الفقرات وعدد البدائل - 
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 تعلیمات خاصة بالإجابة عن جمیع الأسئلة مثل مكان وضع العلامة على  - 
 على مجموعة البدیل الصحیح وبعد ذلك تم عرض هذه الصورة الأولیة للاختبار

 .المحكمین سالفة الذكر وتم تعدیلها فى ضوء آرائهم

  .سؤالا ) ٥٠( ًوأصبح الاختبار بعد التحكیم مكونا من 
  :تجریب الاختبار 

 ) ٢٠( بعد صیاغة مفردات الاختبار وتحكیمه تم تجربته على عینة مكونة من 
  :فیوم وذلك بهدف طالبة بالفرقة الثالثة ثانوي العلمي بمدرسة الثانویة بنات بال

 .تحدید الزمن اللازم للإجابة عن الاختبار .١

 .إیجاد معامل الصعوبة والتمییز .٢

 .حساب ثبات الاختبار .٣

وبعد أن تم تصحیح الاختبار بحیث یحصل الطالب على درجة واحدة لكل سؤال إجابته 
  ). درجة ٥٠ –صفر ( صحیحة وبذلك تكون درجة الاختبار كله محصورة بین 

  :ق الداخلي للاختبار صدق الاتسا
حسبت درجة الصدق الداخلي للاختبار بحساب معامل الارتباط بین كل سؤال من 

     .الأسئلة مع الدرجة الكلیة للاختبار والجدول التالي یوضح معاملات الارتباط الناتجة
  )٢( جدول 

  معاملات الارتباط الناتجة من حساب درجات الصدق الداخلي لاختبار المفاھیم

عامل م  م
معامل   م  الارتباط

معامل   م  الارتباط
معامل   م  الارتباط

معامل   م  الارتباط
  الارتباط

٠.٧٥١  ٤١  ٠.٧٤١  ٣١  ٠.٨  ٢١  ٠.٧٤١  ١١  ٠.٨١٥  ١  
٠.٨٢٧  ٤٢  ٠.٧٨٢  ٣٢  ٠.٧٥١  ٢٢  ٠.٥٨٣  ١٢  ٠.٩٢٧  ٢  
٠.٧٤٣  ٤٣  ٠.٨٣  ٣٣  ٠.٨٨٢  ٢٣  ٠.٦٨٤  ١٣  ٠.٩٠٢  ٣  
٠.٦٧٢  ٤٤  ٠.٦٧٢  ٣٤  ٠.٦٤٧  ٢٤  ٠.٧٧٥  ١٤  ٠.٣٧٨  ٤  
٠.٥٧٥  ٤٥  ٠.٥٨٨  ٣٥  ٠.٨٧٥  ٢٥  ٠.٨٥٢  ١٥  ٠.٧١٤  ٥  
٠.٧٧٦  ٤٦  ٠.٧٩٤  ٣٦  ٠.٧٥٢  ٢٦  ٠.٧٤٦  ١٦  ٠.٨٧٣  ٦  
٠.٦٧٤  ٤٧  ٠.٨٨٣  ٣٧  ٠.٨٧٤  ٢٧  ٠.٦٤٢  ١٧  ٠.٧٢٥  ٧  
٠.٨٧٥  ٤٨  ٠.٦٦٥  ٣٨  ٠.٧٨٢  ٢٨  ٠.٨٧٥  ١٨  ٠.٤٩٤  ٨  
٠.٨٨٢  ٤٩  ٠.٨٦٦  ٣٩  ٠.٦٧٥  ٢٩  ٠.٦٦٢  ١٩  ٠.٦١٥  ٩  

٠.٧٧٥  ٥٠  ٠.٦٧٤  ٤٠  ٠.٧٦٦  ٣٠  ٠.٤٧٧  ٢٠  ٠.٧١٤  ١٠  
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 إذن جمیع ٠.٤٤٤ ) = ٠.٠٥( الجدولیة عند درجة حریة ) س ( ًونظرا لأن قیمة 
ًمعاملات الارتباط بالجدول السابق دالة إحصائیا بمعنى وجود إرتباط بین كل مفردة 

فؤاد أبو ( .والدرجة الكلیة للاختبار وهذا یعبر عن درجة صدق إتساق داخلي عالیة
  )١٩٩١ ،حطب

  :مل الصعوبة معا
بحساب معامل الصعوبة لفقرات الاختبار ، وجد أن متوسط معاملات الصعوبة 

  . وهو متوسط یقع فى الحد المقبول لصعوبة الاختبار٠,٧٥= لمفردات الاختبار 
  :حساب ثبات الاختبار 

تم استخدام درجات العینة سالفة الذكر لحساب ثبات الاختبار بطریقة التجزئة النصفیة 
حتسبت درجة النصف الأول لكل فقرة من فقرات النصف الأول وكذلك درجة حیث ا

النصف الثاني من الدرجات وبحساب معامل الإرتباط بین النصفین وتعدیل طول البعد 
 وهى ٠.٨١باستخدام معادلة سبیرمان براون تبین أن معاملات الثبات كلها أعلى من 

 درجة عالیة من الثبات ویصلح للتطبیق معاملات ثبات عالیة تدل على أن الاختبار على
  .على العینة الأساسیة للدراسة

   )٣( جدول 
  متوسطي درجات التطبیقین القبلي والبعدي لاختبار المفاهیم

الانحراف   المتوسط  التطبیق
  المعیاري

  قیمة   عدد الأفراد
  )ت ( 

حجم 
  التأثیر

  ٣٠  ٦.٦٤٢  ٣٨.٨٧  القبلي
  ٠.٩٦٤  ١٦.٠٢  ٣٠  ٢.٦٨٢  ٨٧.٦٧  البعدي

  :ویتضح من الجدول السابق أن 
الجدولیة ؛ مما ) ت(المحسوبة أكبر من قیمة ) ت (مما سبق یتضح أن قیمة 

مهارات اكتساب لح التطبیق البعدي لاختبار ایدل على وجود فرق ذي دلالة إحصائیة لص
 تحدید المطلوب فيمهارة  في العلمي الثانوي الثالث لطالبات الصف حل مسائل الفیزیاء
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ًوهو حجم تأثیر مرتفع جدا یدل  ) ٠.٩٦٤= ( وبحساب مربع إیتا وجد أنه  ، المسألة
  .على أن درجة تأثیر البرنامج فى تنمیة مهارات حل مسائل الفیزیاء كانت مرتفعة

   : لاختبار الفرض الصفري وهو نتائج الدراسة 
المفاهیم ًتوجد فروق دالة إحصائیا بین متوسطي درجات الطالبات فى اختبار لا

  .البعدي والقبلي
توجد فروق : أسفرت النتائج عن رفض الفرض الصفري وقبول الفرض البدیل وهو

حیث .ًدالة إحصائیا بین متوسطي درجات الطالبات فى اختبار المفاهیم البعدي والقبلي
  وهى أكبر من قیمتها الجدولیة وهى )١٦.٢ ( الاحصائي) ت ( بلغت قیمة اختبار 

 ، وبالتالي توجد فروق دالة  )٢٩( ودرجات حریة )٠.٠٥ (مستوى الدلالة عند )٢.٠٤٥(
ًإحصائیا بین متوسطي درجات التطبیق البعدي والتطبیق القبلي لاختبار المفاهیم مما یدل 
على نجاح الاستراتیجیة المقترحة فى تصویب الفهم الخاطئ للمفاهیم التى یصعب على 

  .الطالبات فهمها
  :توصیات الدراسة 

  :بناء على نتائج الدراسة یوصي الباحث بما یلي 
 .الابتعاد عن الطرق التقلیدیة فى تدریس المفاهیم الفیزیائیة .١
 .فى إكساب وتنمیة المفاهیم الفیزیائیة ) Van Hiele( تطبیق مستویات فان هیل  .٢
توجیه نظر مصممي مناهج الفیزیاء بتنظیم محتوى مقررات الفیزیاء بما یحقق  .٣

ق لمفاهیم الفیزیاء بتنظیم عرض الحقائق التى یحتویها كل مفهوم الفهم العمی
  .وتنظیم إسلوب عرضها بما یحقق الفهم الواعي للمفهوم

  :مقترحات الدراسة 
 .إجراء دراسة عن استراتیجیة مستندة إلى عمل الدماغ فى تنمیة المفاهیم العلمیة .١
 .لمفاهیم العلمیةاستخدام إسلوب الانفوجرافیك فى تدریس الفیزیاء لتنمیة ا .٢
 ) Van Hiele( دراسة فاعلیة استخدام استراتیجیة قائمة على نظریة فان هیل  .٣

 .فى تدریس مادة الكیمیاء
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  المراجع العربیة
 ، طرق وأسالیب واستراتیجیات حدیثة فى تدریس العلوم): ٢٠٠٣(أحمد النجدي .١

 .القاھرة ، دار الفكر العربي
 المدخل فى تدریس العلوم) : ١٩٩٩(راشد أحمد النجدي ومنى عبدالھادي وعلى  .٢

  .، القاھرة ، دار الفكر العربي
 ، الكویت ، دار سیكولوجیة التعلم ونظریات التعلم) : ٢٠٠٣(جابر عبدالحمید   .٣

 .الكتاب الحدیث
تنمیة المفاھیم والمھارات العلمیة وطرق :  )٢٠٠٤(عادل أبوالعز سلامة  .٤

 .٥٣ ، عمان ، دار الفكر ، ١ ، طتدریسھا
 ، عمان ، دار الشروق للنشر أسالیب تدریس العلوم): ٢٠٠٤(عایش زیتون  .٥

 والتوزیع
 ، الشارقة ، دار الكتاب الجامعي معلم العلوم الفعال:  )٢٠٠٥(زید الھویدي  .٦

 .العین
فاعلیة التدریس باستخدام نصوص التغیر ): ٢٠٠٥(سالم عبد العزیز الخوالدة .٧

ت الصف الأول الثانوي العلمي ، مجلة المفاھیمي بالبناء الضوئي لدى طالبا
 ).٢٤(، المجلد ) ١(جامعة دمشق ، العدد 

 .تدریس العلوم للفھم رؤیة بنائیة ، القاھرة ، عالم الكتب: : كمال زیتون .٨
التغیرات العلمیة والتكنولوجیة المعاصرة ) : ١٩٩٧ (محمد على احمد نصر .٩

، المؤتمر العلمي "  العلوم والمستقبلیة وانعكاسھا على التربیة العلمیة وتدریس
 أغسطس ، المجلد ١٣-١٠التربیة العلمیة للقرن الحادي والعشرین من : الأول 

 .جامعة عین شمس :  ، القاھرة الجمعیة المصریة للتربیةالأول ، 
فعالیة استراتیجیة التعلم البنائي فى تصویب  ) : ٢٠٠٤( مدحت عزمي عیاد  .١٠

ى تلامیذ الحلقة الثانیة من التعلیم الأساسي الفھم الخطأ للمفاھیم العلمیة لد
 .واكتسابھم لمھارات عملیات العلم ، رسالة دكتوراه ، جامعة الفیوم

 مناھج البحث في التربیة وعلم النفس ): ١٩٩١( فؤاد أبو حطب ، آمال صادق  .١١
 ، القاھرة ، دار العلم

فرقان للنشر  ، عمان ، دار الالجدید فى تعلیم العلوم :) ١٩٨٤(یعقوب نشوان  .١٢
 .والتوزیع
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