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� �����
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� C� D����� ���F )Stratigea Anastasia, 2015, p. 43.(  
  

 ��2�1 ��(>
� ���
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5 ;�� �� �"� B���&�
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� 0 (���
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� BW����
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�	���
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� �!��
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� �(�� D�� � �1� B#���2
� '/�
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� #���2
� '/�
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#���2
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�  #����(
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� '/�
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� 0���+F F
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#  ��' 0��(��
� ����2�
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�F#
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� �����1�
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�� B������
� �� 	
�� �����
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� ���E��
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 0������J� �� ��
� B��
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� 0������J� �� ���&�
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 �7
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� B0����/�
� #) 0������J� 6��=� B�����2
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� 0�%�92� %�(�� B�� 	
� ��&��� B0������J� 6��=�
 '�& F�
0��(���
 ��
b� -���/
� B!����J�.  

%  �5�0������
� -�  �9��2��	�� ���2�
� 0������
� �2
���� '���� .  
*�����:�� W���
� ����5 �� :  

T]   B -����
� �����
� �/��� ���� -���5GHTc -����� ��Y B .  
G]  ��2� '���.� #�
��
�F ������
 B�����	�
� ��V� !�� GHRH ! B 	��	�� B �����) S BTd.  
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�(����� ����*  

]2�  �����	� -%9] <����
� 0����5 Q�(�� 
 6����
�] -^�=(
� �	��� '/��
� -�� X�=+� 
����7��
�  

 Q��
�
 D��
'/�
�  

 ���/��
� !E�
�
'/�
� -���1  

!�E� '/�
�  6����
�
�����
� ���&  

]!��
� '/�
� �����) -���% .   
]!��
� '/�
� ?�
�(� X�=+� .   
]
� 0������
 ���/��
� !E�
� �����  ���/���

��(>
� 0�&���
� '��=��.  
] C�2�� �����J� D�� 0�2���
� �����9
� 

0����	
�� ������9(
�.  ���
��
�
�
 0
 (
��

�

  

 W����
�
������
�  

 ��E��
 �� 	
�
������
�  

!�E� e �5 �� 

W����
� ������
�  

 ] ��� 0������
� �� ��>��
� 0���/� Q�(�� 
B��(��
�� !(��
�� 0����/�
� ��V�
� ��	���  

] '��=� #
b� $���
� !�E�  
] 0��(��
�� #����
� ��/
�� �� �
� ��E�� !��+�	�  

 ?
&���
 ��
�=(
 !�
�

0��
��	

�

  

 ��&
 ?&���
�
��(>
�  

?&��� ^���5 

0����	 ��(>  
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 ��
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 ] ���� $��
� ����+�� �����
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 ���*
� ����+
� C� ������
� ������
� ���&.�� 0����5

��)��72
� 0������
� !E� #).   
 ](�1� '/��
�  #2�
�" #���2
� '/�
� !��+�	� C�2���
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 $���
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 ��
�2�
	J
�

a�
���

� 0

J�
�


  

 �+A�
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� ���� -���5 0����� D�� ������� W���
� ����5 �� �
 -��=�
 -����� ��Y 0����� B����	
� ����/�
�)TUcR–GHTg(.   



 ������ ���	
�����
����                 �
��� �������� ����� ����
�� ������ �� � !"#!$ 
�
�%& !'!'  

���9�  

 12
����:  
]  �(>
� '/�
� ��E�� ���/� !"�	� �(��
� �
��	� '/�
� 0���+ ��	�� #) �

 '/�
� W���� ��� �� '��/�
�� B6����
� !���%J� D�� -���	
�� B������
�F
 ��&�
� 
 9�	� �� ��
�� B'��
�� 0&�
� ��)��� B����.� >�/��� B�9����+�ٕ

����
� W����.  
]  ��
� �� 0������
� C��2�F #) ��(>
� '/�
� !E� ���/� $���� ���	� B���/�
� �(

 !9)��E Q	��� #�
� 0����/
� >�+�� #) �9���+�	� ���	�
 ����
� �9���+�	��F
!9� ���.  

]   ?�=+� D�� ���	� #�
� 0�^��21� >�+�� ��(>
� '/�
� ��E�� ���/� !���
'*� ������
� 0 (��
� : B������
� -��%7
� ?�=+�
 -����� ������ ����� !�E��
��E��� ?&��� ^�����ٕ B�����
� �� �=��+� $���� #) �9&�)� X�.� 0�� 

��%(��
� K����
� X�� #) -��2A�
� ?&���
� !�E� $����� . 

]  ) �9�����) #) #(>
� '/�
� ��E�� 0�/���� 0��*�F $��
� W���� X�=+� #
� B�9����+� ��*b� X�=+�� B�=	
� 0 �� #) $�7�	�
� 0&�
� X�=+�

�� �2���
� �����
 ����	
� B0��(��
� 0�(��� �� -���
� 0�*����J�� !����
� 
-���2 $�� ^���1 �2��
� ���� $��
� ��	
 �����=
� -���%. 
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��$:�  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

!2��3, #$%&' 4�2�56� ����7 ��� � !"��� 

  
�.�.�;��� �<�= *   

  
>�8���: 

�E� �9� %(���� B������&J�� ��	��	
� ���=�E�
� ��� ���%2
� ����� C�2� ?�
 0���9
�� #	������
� '�*��
�� B!(��
 �/�( �"��� ��  �) B0���+
� D&��� -���1��

 !��� B��
��
�GH % B�������
� ��(������
� �>" 0�� �/
� B������&J� ����.� ��
�����
�� 6���
� '/�
� D�� -���( 0���7� D
5 . 0 /��
� K��2� i���g ����� 

 !�� ����� '/���GHTH�&� B '�� d,R 0����/�� ����� '/�� ����� �GHGH �*(� !�� B
!��&.� D�� ���	 ��/���
� ��	�
�� B6���
� '/�
� '��	� '����	�� �9=�� ��� . !Y��

 ����
�( ��2�����	� '��	�� B6���
� '/�
� !����
 B�
��
� �9
>�� #�
� ��92
�
� %̂2� C)�� �� BQ��
� ��� X��
� '�%�  ) B6������
�� ��� ��(	
� �� ����
 ���  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
*   �/�0�(�) ��
�����) 1�2� '��3 ���� ���$��.�(� �/�0�(�) ��
����� 4%	 �5��.�(� 6�78�(� ����9

��$��.�(� ��  �:�;�� ��� �(��-�(�) '����( <�=��, >���? ���.  



 ������ ���	
�����
����                 �
��� �������� ����� ����
�� ������ �� � !"#!$ 
�
�%& !'!'  

��$��  

��(�� ����� ��� D
5 '�� #�
�� B���+�
� -���	
� . !���%� �� ��%� 6>
� ��.�
�����
�� '/�
� . ��
 �����
�� '/�
� �(�� #) !(��
� 3��� BQ��	.� �� ���7
� �>9
�

��/�
� ,&��� K����
� �\) !�/� �� �̂� D��� B��9
� ��.����
��
� ��	���
� :  
- 6���
� '/�
�� �����
� ��� �& �
� .  
- 6���
� '/�
� #) -�*V� '����. 

- 6���
� '/�
� '��	� . 

- ��(��
� '����
�� 0�����
� 

- �� +
� 

  
����2���� +��8 ��: B��+.� '/�
� B6���
� '/�
� B�����
� B���%2
� ����� 
'����
� B0�����
�.  

  
�?  ���0��� :  

6���
� '/�
� ������&J� ������ D
5 �E�
�� B�����
�� 6���
� �����
� �" 
;�+.� ���
��� �9������ �9���� �����
� ^�%2� '����� B������2J�� . #�A� ��" ��

 0 /��
� ����
 B#�����
� �����
� ��+ C� ���%�
�� B6���
� '/�
� ��+ ���"�
�(�
��� '��
� �(��� D
5 �(	
� �(��� �� B92 !Y�� �%� �� ���
 B�
��
� ��

 ���%2
� ����� '�%� J B���+��
� ���
�� �����
� C�2��� B6����&J� �����
�
Q��
� K�=���� Q�2�	� 6��� '/� ���E�� D
5 �2��� .  

 

�?  *)�<
�� ������ �*@��� &0���� .�*�
��:  
�
� �9���� C	�� D
5 0�� B����	 -����� ������� �(�� ���%2
� ����� ?��� �� ������

 ���	�THHHH !�� ���(" TUdH D
5 kHHHH ?�� �� Q�/� �� 6� B��
�� ���(" �
 ��J�
� ���	�)cHUGG���(" ( ��(	
� �� ���� Bk��	� �����  . �*(� -����
� 6�A��
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 ��g #
��� 6� B��	� ����� Td %?��E�
� ���� ��  �) B��(	
� K��2� ��� . ���5F
�	�1� Q�/�	� ����� !��� ��� #) !(��
� ������
� ���	
� '����� B'���.�� '��
�� �

 Q���	� !�) 

> !Y�� B�����
�� ���9��
 #9�2��
� ��+�
� 0������ ' + �� B�����
�
 ?��E�
� %(�� ��� B#)��Y����
� '���
� �� Z���
� ���(
� Q��
� 6���
� '/�
� ���E��

� �����
� ���E�� ������� B�92 �� ����.��;�+� �92 �.  
  
 �?��8 ���� �
��1 :  

 �"%��� '�
 B0 (�� D
5 �����
� ��+� �����
� 3
���
� ��� $�	��
� !�� ;��
#
��
�  :  
]   6���
� '/�
� ���E�� '/* .  
]   6������
�� ����
� 0��	�� '�7�� %�2�5 '/*.  
]  ��+.� '/�
�� �9������ 6���
� '/�
� ���E�� C�	�� #) ����
�.  
]   =���)�( ^��� ������ ��� !��
� '/�
� ���E�� Q������ ��(��
� !&�]TU .  
  

 �� B���+
� -^��� �� !Y�
�� S�+
� '/�
� '����	� D
5 X��
� ?����� ;���
��)�( ^��� '�& ���+�
� ��(��
�]TU B^���
� ^��*� �9
 + �� '/��
�� ���	�
� #"� 

 Z�� B'/�
� '��	� X�� $�Y 0���) #) ���	J��9�"� �(>� 0 (�� 

> �� :  
• !���%J� -�� �� ��%� ����=
� 0��(��
� -��E�. 

•  ��� ������ ���	 �	���� B�����
� 0�&�� !E�� #) '/�
� �(�� '/*g]GH 
!(/���	
�. 

• ��	���
� �(��
� '/*. 

  
�?������
�� �18��� *�� :  

�E��
 C��	
� ����
� #) ->+8 �����
� �� ������
� ���	
� 0(��� �������
� �9��
����
� �>9
 Q�2�	� '/� ���E�� #���	� ��.  



 ������ ���	
�����
����                 �
��� �������� ����� ����
�� ������ �� � !"#!$ 
�
�%& !'!'  

��$��  

  
  

�?�?��*@��� &0��� +���A� *�� :  

 ��9(��� #�
� B6���
� ���� 6���
� '/�
�� ���%2
� ���� #�		V� '=(��
 ����
� ����
� #) ^��	 B�=�(�� ���" C����� 0���� B6���
� '/�
� ���E��� B�
��
�

/�
� '��	� #) �� '/��
�9	=� '.  
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�?�?��*@��� &0��� B�*��� :  

• #
��
�( 6���
� '/�
� C������ $���� ���) ������
� ���	
� ��+ '*��� :  
• �����
� $��
�� 0J���
�� ����	
� $��
� %�2�\( B�����
� ����
� C����� $ ��� .  
• �����
�� �����
� ��� 0 )��
�� '/�
� $���� ���) S�+
� K��/
� C� �(���
� .  
•  6���
� '/�
� '��	� [���5)��+.� '/�
� (-���(
� �&��
� 0�> : B����

 !�� >�� 6������GHTT. 

  
�?  �*@��� &0��� 3= *CA2 &���� :  

 D
5 �E�
�� B0 /��
� -���% D�� �����
� �"�*� �������
� ��(�������
 �� 
� J

��
� '��2
� �9���� #�
� B������&J�� ��)��Y����
� '����
�#:  

  
 &��
)�( :  ��� ������&J�� ������2J� 0�����
�GHHk $�)8� GHGH.  

  
+������  

+��1
���  
�::#  �::%  �:�:  �:�:  

��(	
�  GcTRGRc  lHlkGdG  lTGGRUG  llcdlUk  
 ��(	
�)]GH!�� (  lk%  lT%  lH%  %Gd  
'7�
�  dlUkdT  ddHUGH  cTTUkG  UdHRld  

��(	
� �� �����
�  lU%  lU%  lU%  kG%  
 �
���	�����
� >��  lTUkcU  llcccT  lgllkG  kGcRHg  

����2
� ����  Tlkgdg  TgkTUc  GHHTUl  lcddcG  
�����2
� ^���.�  llTTG  lUcGU  kklGg  gllTR  

 Source: ONS (2005), population à l’horizon 2020, Alger.                           

  
 !&� '��2
� S+��)T ((	
�� ���
� 0�> 0�����
� ���� W�� B����.��� ��

 �� ��(	
�GcTRGRc !�� GHHk �� Q�/� �� D
5 k W�* B��
�� ��	� ����� �
 �� '&� Q���
� ��) �� !" ��(	
�GH �����
� '*��� B���� �lU % B��(	
� ��



 ������ ���	
�����
����                 �
��� �������� ����� ����
�� ������ �� � !"#!$ 
�
�%& !'!'  

��$��  

 #
����GH % �����
�� �����
� ��� 0 /��
� ��� K�=���� B�����2
� 0�		V�
��
 �����
� '+�� �� �(�
���9	=�  .  

  
�?� *�*��� � *�� +D0�2�� :  

 -���	
� ^���&� #) ��Y�
� 0��%� ������
� ���/�
� #) 0 /��
� ��� C=���
 0����	� 0 )��
� ?&��� !��� ��E��J�( B#����
� '/�
� '(��� Q�2�
 I����=
�
� J���� ��( 6>
� B#(��
� X�/
�� 0����	
� ^��� ���) �� -��=�	J�� B-�2.�� B<

�9�� �� �*(� '/�
� ��(�� !&�=� �� ��%�	 <��( B0���/��J� D&J 6>
��.  
  
�?� �*@��� &0��� 1����:  

 0�> '/�
� '����	�� C����� #��� #) B������ 6���
� '/�
� ��(�� '� ��(�
 -���(
� �&��
�)0 )��
� B#����
� ���& B$�=�.� ����( Q���
 Q�2�	� #�
� #9) B

� ���
� '( #)!
��
� #) -���(
 . #9) B6��=
� '/�
� '��	�
 ��=�
� '����	J� ���
 ��	��� 0 /��
�� B���(��
� �� '&� �&��� B$��
� 0���	� �� ������ �%�� '7��� �

#
��
� '��2
� �9���� 6���
� '/�
� ����� ?��+�F:  
  

 &��
)� (:  ��� 6���
� '/�
� ����� ��	��� 0 /��
�GHHk $�)8� GHGH.  
 

 +������  

1���6�  
�::#  %  �:�:  %  �:�:  %  

����=
� -���	
�#)   ?��+�
6���
� '/�
� '��	�  

THHRUdT  
TRcgUGc  

TU,HR  
lH,Hk  

TGllGUG  
TURUkkg  

GH,GG  
lG,TG  

TglkGUd  
GdGRdUG  

GG,Hd  
lg,cT  

6���
� '/�
� K��2�  GRUGcUU  kU,HU  lTUGdlc  RG,lk  klgHHcU  Rc,cc  

!��&.� D�� ���	�  GgcUHUd  RH,UT  GUHdRHg  kd,gg  lHkRHHH  kT,TG  

0 /��
� ����� K��2�  RGcTUUg  THH,HH  gTHHGkk  THH,HH  dkHRHcU  THH,HH  
  Source: Systra consult (2007), étude, transport urbain à Alger. 



             (
�
�� �
	��� )
*
�� �	*+                                                   �	*
��  � ,+�-���.���/%  

��$$�  

 ��� 0 /��
� ���� '��2
� ����GHHk ]GHTH ��(	
� ?�� �� �*(A� B
l !�� ��	� ����� GHHc)T( B B0��(��
� ��	��� !�� 0 /��
� ?�� �� �*(��

 !��&.� D�� ��	�
 �
����
� 0��( ����� B!��&.� D�� ���	 ?��
� �� '&���
gH%)G( !�� 0 /��
� K��2� �� GHHH ��(��
� '����	� -���% '��2
� ����� B

 ��	�� !"�	� #�
� B���+�
�lc,gG % !�� 0 /��
� K��2� ��GHTH #"� 

�� ��	� #
��� '��
 K�=�� 
 ������ B��Rc,cc% #
���� BkT,TG % ���	�

 !�� !��&.� D��GHGH .  
  

#?  �*@��� &0�8� ��8�02���� �1���:  
 ��+V� '/�
� -��%� 0����] ����
� �92
� �"������� ] '/�
� ���E��
 ��+ 

#
��
� #) '*��� 6���
�:  
• ��2
� '/�
� '��	� D�� �����J� ��2�����	� #��� #) 6������
�� ����
�( #�

6���
� '/�
�. 

• ������9(
� 0����/
�� ������
� 
(	
�� '/�
� ����� . 

• 6���
� '/�
� ���E�� ��� 6���
� '/�
� [���5. 

•  �� 
��=���
� �(�� �����g D
5 '��
 B0���� Tk���� . 

 

�?+����2�� :  
�) 0�����
� !"� D�2�� B�����
�� 6���
� '/�
� ��	�� '2� ��#�� �� :  

• #����
� 6���
� '/�
� ���E��
 ����� �		V�� ��2�����	� . 

• ��+.� 6���
� '/�
� #) ���*�	 
 �
��
� #���� C�2��. 

•  '+���
 ���2� -���� ���" ?�� �� 6���
� '/�
� ���	� #) ���������
� #����
0��� �
�. 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
(1) Wilaya d’Alger (2009), annuaire statistique, DPAT.  

(2) Entreprise métro d’Alger (2002), BETUR, mémorandum mobilité à Alger.  
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�� ������ �� � !"#!$ 
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�%& !'!'  

��$%�  

•  D�� ����� ��/� #) 6���
� '/�
� ���E�� ��� 6���
� '/�
� [���5 '��	
�9������ �����
�. 

• ��b� 6���
� '/�
� #) !9/�� ���+
� 0�2����J� 6�> �2�� ���	�
� #) >+.�. 

  
3��2�� 3= +���*2;�� &C�22�:  

•  �����
� ?���A� 6���
� '/�
� 0���� ^���5)�"��Y� ���
� �����( ��� Q��2� ( 

• ���� ���� ��� 6���
� '/�
� ����]�����
� C� ����
 !��+ ��� �����2
� 
� �
� Q�Y�. 

•  ��� C�� ��&��
� �����
� C� ����
 ^����
� ���
� 6���
� '/�
� ����
� �
� #&��. 

•  ���� �����
� �� ����7
� �����
� C� ����
 ���(� �� 6���
� '/�
� ���� 
� �
� Q�Y. 

 

$?��D���  :  
%�
� '"�2� �(�� J B6���
� '/�
�� #�����
� ���+�
� �	��� ��� �

 �����
� ���E�� $)��� W���5 �� ��J �>9
� B�����
� #) 6����&J�� #)��Y����
�
 ��+  '��(�	�  Q����  B0 /��
�  ���
  ����	 -�����
� -���%
�)  B'/�
� ���E����
 C� ����
� '��(�� B#2�����	� '/� ���	� �������� B����
� ���+ ��	��� ����
�

6������
�( ;�+� '/� '��	�B��)��
��  #����9(
� ���/
�� .  
  

 B6���
� '/�
� K���� '�����
 BS�+��
� ���� ;���� ��(��
� �� ����/�����
'��(�� K���� ��� -���� ��%�( . #) B���Y ���2� ���%2
� ������) 0��7*
� !Y���

 �����
 B<��� ^���
� �(�� �� B�9�����	� �9�����2�\� '/�
� ��+� 6���
� ���+�
�
�� ����� %��2� ��� ���	J B'*�.� '�
� �������� ��+.� 6���
� '/�
� ���E

��)�( ^��� ��+]TU .  
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89��0�  
  

���F :���*
�� B
�*���.  
T.  B6%�) B�&���)GHTl(B W���� �� ��
� #) '��A�
� ���
�� �����
� �(���
� 

*
� D/���
� B���%2
� �
�� B��/���� �	��� B�� 	
� ���A�� B����
� �� 	�
 #��
 B!���
� B������
� �� 	�
 �����	
� ����2
�� B!���
� ����2 !�E�� B������
�

�����	
� �����
� �(���
�. 

G.  6%�) B�&���)GHTT(B ����
� �(��� B6���
� '/�
�� #�����
� ���+�
� 
 ����2 B������
� �� 	�
 '�.� D/���
� B'���
�� ��(��
� B���%2
� ������

 B!���
�������
� �� 	�
 �����	
� ����2
�. 

l.  6%�) B�&���)GHHR(B �����	�
� �������
� �����
�� 6���
� '/�
� ���E�� 
 ���
� #) '/�
�� ����
�� �(��
� ����&� #�����
� ���+�
� -��� B���%2
� ������

����	 B���� ����� ��2� B���
� ^���1 #���
� �9��
� B�����
�. 

k. � B������
� ��% B#�)GHHH(B  ����
 ^�=� ��� B6���
� '/�
� ���+� a����
�����9
� �����.� �(���
� B���� BC�%��
��.  

R.  B���� ����� B����)GHHG(B  B6���
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��/ �� ?�( �	=� B��
��
�� �����
�
 �� BQ�7�
� 

> #) ��� ���/��
� ��Y �����
� #) '/�
� ��)��72 S�+�

 ����� #) '�%� ��� #)�(
� #)���
� !(���
� $�/�� D�� '��
� Q���� �����2
 ����7�
� �����+
�� !^ �� ��� 0����/�
�� !�"�=�
� ^��� -���5 �� �(��

�����
�� .  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  

)H(  I� ��� JKL ��%�:� MEN OPQ =�=R�, S)�TU) ����)�, V(��� W��	 . X��3 V, Y)2�HZ[\ 

)HZ]\���^��� _�.32� ��=�, W.%`� � . V, ���$�a(� �bc(� ��9HZ]\) d\\\ I=0^
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Source: TROIN J-F 1989. Dix ans de recherche géographique sur le Maroc dans les 

universités de Tours et Poitiers (1977-1986): essai de bilan. (pp. 82-83). Publications 

de l’Université Mohammed V de rabat, série: colloques et séminaires, n° 12: « la 

recherche géographique sur le Maroc, évaluation préliminaire». 
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Source: El Adib M., 2017, La mobilité pendulaire et le transport collectif 

intercommunal dans l’agglomération du Grand El Jadida: cas des flux provenant de 

la banlieueB thèse de doctoratB Rabat: Université Mohammed V de Rabat (pp. 27-

30). Site internet: thèse.fr.  
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� 0��� #�
� ����
� 0����	�
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� 0��	��
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�� �9/�� ������� B���	��
� ����
� T]R ���.(  

  
 %(���
� �� ��� ���� '(
 B����� ����� �* * 
��" �� �	���
� 0���� ��(

 #�b�( �*(� �� �����
 ���� 6��� %(�� '(
� �����
�)#���
� ����
� ] ��� <
 
#��� B!���+
� B-���� B���� B /�� B�=�� 6��� B'*� �����
� %(���
� �� B���	 B

 -���2
� �=�� B!���
� B#�	�( ...p
5( . '��
� ��5 �9"��� ���� %(���
� �>" !E��
'��
� �9� '�� D�� $�/�
�� $
��=
� #) ���2��
� ��)�2
� ����
� �� ��)���� . ����
�

6���
�  ] 0�2�� ��+ ��� ���� $��� �"� B<&�� D
5 ����	
� Q�Y �� ���� 
X�� #����� ��� ����� TH ]TR  ����
� #) �����
� %(���
� ������ BJ����

 �=��+� ����� ����� D�� 6���
�)����.� ���� B#���
� ����
�  ]  B����+
�� ����.�
 %��� 6>
� ���.� ���
� ����� ��)�2
� ����
� BZ���9�
�� ��)�2
� ����
� B0���	�
��

���
� ��� B�(�� ����� �9�*�� #�
� �����%
� ���
� <�) �(��	 ����� '��� #�
� q�
Q� � B'�& ���� ��� B0����� ��+ ���� D�� ������ B����	�����.(  

  
 �� #���
� ����
� ' + �� 0����� ����	
� #) ������
� 
(	
� �(�� 0����

���.� ���
� ���� D
5 #���
� ����
� �� BQ��2
� D
5 '���
� . ����
� D��
 #���
�]  $�%.� '��
�] '��
�X��.�  ]!���+
� B6���
� ����
��  – #��� ]B 

 6���
� ����
� D
5 ���.� ���
� ���� ���)����+
�� ����.� .(  
  

#���
� ����
� ' + �� 0����� ����	
� #) -����
� $��
� �(�� 0����] 
 6���
� ����
� B$�%.� '��
�]  0���	�
�� ����+
�� ����.�] ���
� ����� B

���.� .��
� #���
� ��]  X��.� '��
�]6���
� ����
��  . �����
� D/��� ����� ��(
 �/) -����
� $��
� �(�� 3� � !	�
 K���5 %(�� '��
� �9�� X��.�� $�%.�

-����
� $��
� �(�� �9�) 0������ 0����.  
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 3� � !	� #) ��	�� ���� 0��
 �& ����
� ����� �� D
5 �	���
� 0����� �
�/) B�(��
� �9�
 6%���
� 6�2�
� ���
� ������
� 
(	
� �(��
 !��
� '(�
� >+�� 

 !* B���	� -���� $��� �� ����	���� ^����
� D
5 K�=��
� $�%.� '��
�� B'��
�
 #�	�( ��� B6�9�
� '/�
� ���
 �	�
� #) #�	�(� B'���
� #) ����( D
5 K�=��
�

��)���� ��)��( 0��J� ���
.  
  


� '(�
� >+�� �����
� D/��� #) %(����
� #����
� '(�
� -����
� $��
� �(��
 !��
����	
� 0��J� D
5 �����
�� ����� !� B6��� !���+
� B!���+
� ��� W�� . 
��"
 ����	
� '��� �9�) �9E� B0��J�
� #) -����
� $��
� �(��
 ������ 0�(��) �9� #��J�

6���� ����( �"%(��� ��
���
�� '��
�(B �*� �9�) �9E� #�
� B����	
� $��� Q�Y �	� 
 #) W *
� ����
� �����)#��� ��� �"%(�� $�%.� '��
� B���	 B-��%2
� 0��J�( ��J� B

 ��)��( 0��J� B?���/
� �"%(�� ?���/
� ��J� B#�	�(� 
�� �"%(�� X��.� '��
�
X��.� �"%(�� .
�� ��+
� #) -����
� $��
� �(�� 0�� ��(r B-��+.� ��	 �����

 �����
� ��� ������
� �(��
� '��(�
 B����/
� ��	 �����
�� ��+
� #) ���� ����	�r �
 0 �� ^���5 ' + �� 0��J�
�� !���+
� ������
 �����
� ���
� ' + �� 0��J�
��

) -���2
� �=�� ���� ]  B!���+
�� ?���/
��  	( 0��J� ���� #�
� 6��� !���+
�
���� ����� !�  ] !���+
�� ��)��� 0��J� ���� #�
� ���=
� .( ������
� 0�(��
� ����	

��)��� 0��J� �(��
� #�7�	� B�)�*( �*(� ��(�
 0��J�
� #).  
  

 -����� 0 ��� 0��J�
� '(� !���+
� �����
� ��� -����� �	���
� 0���
X��.� 0 �� ^���5 '*� ] ���=
� B����� !� ] ����� !� -���2
� �=�� B]

 ������	
� 0����2
� #) -%���� ������� Z���� ^���\� !���"J� -����� 6��� !���+
�
 ����
� 0�	���
� �� D
�.� �����2
� �����
� #) ^��	 ����(�
� ��)��72
� 0���/�
�� !�9�

-���	�
� Q����
� Z�����.  
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>�8���:  

 0 (�� !"� ��� 0������ 0��)� �� �9�� !2�� ��� ����
� W���� '(��ٕ
 0����1�� 0��)�
� Q��	� ����& ����� !��
� ������
� W����
�) BW���
� ���
�

�
� '�� X�� #) -���+
� 0���� #�
� B�	�.� $��
� '�� ��� S�+ '(��� B!
�
 ��" �� B����
�� ������&J�� ������2J� ��*b� '���
 ����=
� �"���	+ �� #����

 '�� �	���
� �>" 0���" ������
� W����
� �2
��� #) ��)��72
� 0������
� !E� ���
]��&��
� X���
� $��� �
�� �	��� ".  
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)H(   �1���(� �<��(� =*3 W�, ���$ �i�2� ����  ������ ���� ����^�� ������	
� ��
����� ����9

�����%(� ��,��(� �-�.��.  
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��)��72
� 0������
� !E� : ����" 0���( E=�
 Q�	��
� -%92� !�+�	� �*��� ���/� #"

 ��
��2
� 0�����
� ��)��=��
� 0�����
� ���� D�	�� '���2 #) �9����� !�� #�
� #"��(.   
  

 �9�) ��(�� #�
� C&���
� ����� D�� -��/
� �9
 ��)��72
� 0������
� !E� �� ��(
 ��) �	�	� ��(� �� �9�A� �� IW����
� K�&�� � ^���\� 3�	� ����� ����+ X��
 

 #��(�
� C�%���
 6���
� 
���1� ����5 Q��2 D
5 B�"��E�
 #��(�
� ����
 ����
-�"�E
� �����J.  

  
�(  I2����� ,�@���� :  

 #) ���	� �&�� ���"� �� ��)��72
� 0������
� !E� <� !	�� ��
 ��E��
� 0������
� '���� #) �
�9	
�� BZ����
� S +�	� �=��+�
� ��*��
� 0����/
� ��

'(���
� 
�� '� #) ��(��
� ������
� �����	� D�� -���& #9) B�=�(� '&A�  
��
��
� Q��	m
 �	���
� �>" ���"� #�A� ��" ���:  

• ������
� W����
� K�&� #) ��"�	�
� '����
� D�� �̂�
� ���	�.  
• � #) !�� '(�� ������
� W����
� ���/� !���"J� -���% 6%���
�� -��+.� 0���	


-���	
� '����	� D�� �������
� '��&5 ���%� C�.  
• �9�) !(��
� ?�9�� #��� '(�� ������
� W����
� -���% Q��	� �	��� D
5 �2��
�.  
• ������
� W����
� D�� ��)��72
� 0������
� !E� $���� . 
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�
� 0�����
� D�� �	���
� �>" 0����� �/
 ���+� B����(�
� -���1� �� ���	
 ������5 $� �� 0����� �
�� ���" D�� 0����� �� �9�� ���� ��� B���+��
� -��%�
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� W����
� S+� ����	 ����/��.  
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> #) ��� B��	�1� -��� #) '���
� ����
� 

> �̂� #) ���� B'/��
�� '/�
� 
 0����2�
� '+�� ������
� ����/
� !"� �� 0����	
� ' 7�	�� �����
� K��&
 '��� !"� 0�(� �9�(
� B��=�
 ��"�)�
� '��	�
� �>" 0�)� �/�) B�����
� �� �����
�

<�� 	� ��	�1� -���
 ��9�.  
  

3= ���*��� S���� >�822�:  

• +�	� ������
� W�����
 #)��72
� C�%��
� ����� #) ��)��72
� 0������
� !E� !��
��&��
� X���
� $��� D��.  

• ������2J�� ������&J� <��	�(���� W����
� C&��� ?����
�.  
•  $���
� D�� ��)��72
� 0������
� !E� $����� W����
� C&���
 '����
�

�����
�.  
• � ��)��72
� ?��E
� D�� ?���
�C&��
�� �� 	
�� ��.� '�2� #) -�*V�
.  
•  W����
� #) ��)��72
� 0������
� !�E� !��+�	� #) 0�&���
� !"� �����

������
�.  
•  -^�=( C)�� ������
� W����
� �� ���
 0����/�
�� '���
� �� ��� C��

C&���
� #) �� 	
�� ��.� 0�����.  
• X���
� $��� D�� W�����
 #����1� '����
� /C��	
� !���
�.  
  

 B#)��72 #������� !�E� ^���
 ����1�� �*��� $��
� ��. ���+
� 0��/
� 0����
 �>" �9��7� #�
� $��
� �(�� 3��� ������(
5 ����+ D�� !�E�
� �>" 6�����
 '���=� �)���
 �(��
� �>" �� C�/� 6� ����+� !�E�
� �>" !�+�	� ��(�\�� B0��/
�

� C&��� �9�� B-��*( %(��� B$��
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 6� D
5 �(��
� D�� C&�� 6� �� �)�	�
� ����� 

>( B,��=�
� ��/�� B0�����
�
��������(
� 0�& �
� Q	� 

>� B%(���
� �>" �� %(��.  

  
 W��� 6� K�&� ���  *�) B�9���� -^�=( �� ��%�� 0��/
� �>" '�� '9	�	 �>"��
 ���%� W���
� �9�) C/� #�
� �/���
� #) 0�����
� �)�7
 �(�� �(��
� �>" D��
 #) ������
� '/� !��
 #)��	5 #�� %(�� Q�&� �� 0������� C&��
� #) �����
�

 0&� K�	�) B����
� �� 	
 �����
� -���
�TkTks S BUl(.  
  

X���
� $��� '�� i���� / C��	
� !���
�)lgU,gU !( (�� 

>� D�� ^�
 Z����� ���� '+�� ��
��
� 0�	��/
�ArcGIS �� ����=
� 0�^���J� D�� ��
� 

 X���
� $��� D�� �&� �*(� -���� '����
� ^��21� $���
 �����
� 0����1� / !���
�
 #"� $���
� D�� -����
� �������
� %(���
� C&���
 ���� 0����& D
5 <��	/� �� ��J�

�b�( X���
� �/���� #)C�	�
� B��	 ( ��&��
� �/���
���) !� B'� � BK�%9
�
^��"�
� B-��2 B����
�(  

  
 �	�* 0����� �/��� !��+�	� !� <��� ^����Thiessen Polygons '*���� 

 %(��� ���� �	�* 0����� ^��� ���/�)�������
� %(���
� ( �9��� D
5 Q�&.�
 ����
� $���
� ������ D�� ���/�	� ���+�)�
�X��/C��	
� !���
� ( !* ���

 �/���
� �>" !�+�	� W��� B%(���
� D
5 ���	�� 0����& D
5 $���
� !�	/�
 K�� �� �/�� '����
Point K�� �� �/�� D
5 Polygon C��� '( 6���� W��� 

 �� B��/��
 Q�&.� ��� ���	�
� �>" '+�� ��/� 6� ���  B�/) -���� ��/� D��
�
� X7� ��2��
� %(��
� Q�	�� !�/� #9) #
��
��� B��/�
� ��2� ��(� �� �E

 �9���� ��( �	���
� �/��� #) -��2��
� C&���
� �� C&�� '(
 -�*V�
� ���	�
�
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 & �)� (: !���
� $��� 0����& !�	/� 3��� /�	�* 0������ X���
�.  

*�����: D�� ������� B�*���
� ����5 �� '(�
�� : -��%�$��
� ��. ���+
� 0��/
� B���+��
� )TklUN"(X���
� B.  

  
#(  Q)�2���:  
T.   B�����& �92� 0&�� Z����
� [��+�	� #) ��)��72
� 0������
� !E� ��� ���"�

��	���
� ���	
�� 0����/
� >�+�� #) �9�� -��=�	J��.  
G.  9�) ��(�� #�
� C&���
� ����� D�� ��)��72
� 0������
� !E� -��& W����
� K�&� �

����(� 0������ -���& ^��� !* ��� B$��
� �(�� D�� ������
�.  
l.   �� ����(�� ��� !����
� K�� �� ��(� 0��)� �9�� Z��� #�
� W����
� �*(� �5

 ��/��	
� �
��� -���%
� ���	
�� ������
� ����
� Q�	� Q /�J� W���� �� �*(�
&��� 0������
 ��&��
� �
���
� ��!���
� X���
� $��� D�� �=�*(
� ��&�
� 0 .  
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k.   #) ��2��+
� $��
� 0�(��� ;��(
� ���
� <���� 6>
� 6����
� C&��
� �>��
 �����J� #) >+� �>5 ���+ B �/�	� !�9
� K��/
� �>9� C��
� !%A�� �(���
��

��
� -���%
�� ��=���
� ������
� �(��
� '��� ���+� ��	�	.� 0���7��
� #) -��
0�����
� �����.  

R.   ����&� Z���� C��
 I���+�
� 0�92
� �)�( ��92 �)��� C��
� #���	�
 �������� ����"�E �*(� ��"� ����
�� Q���
� !	��� #) ����+ ��������� ٕ

!���
� X���
� $��� �+ !9
 X����.  
  
�(  +����2��:  

�����
�� [��+
� �(�� �9��� Z���� �� �	���
� �>" 0�=	����b� 0:  
T.   �����
�� $��
� ������ ?�� '*� B���
� ��� $���
 ��	�	.� 0���+
� '��(�

�"���2�� ������
� 0�����1�� 0�� �
�� $��
� ���%�� B�9
 -���	�
� �����
�.  
G.   C��2 ��(��� 0����1�� W����
� 0������
 ���&� �
��) 0����� -���& ^���5

�
� �� �& �
� 0�> 0�92
�#���
� W��
� 0��E�� 

> #) ��� B�9�
5 '��.  
l.   S+� ������ J �� D�� 0���/�
� ������ B���
� ��� $��
� ��� ?�*(�

S�+ '(�� ��=
�+�
� D��� B-���&.  
k.   '��	�
� ?�*(�� B$��
� #��+�	� ��� 6����
� #��
� ��� D�� '��
�

 0���/
� D�� %�(��
�� B!�� '(�� ������
� ������
� '����
� C&���� �����=
�
�=��+�
� #����2J� . 
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	������, ��6� !"��� U
PM  
V� 
�,+�- W,XQ Y&Z[  

  
� .�/�  ���� *�2��� ���*  

  
>�8���:  

 ����/� �� !9� ���/� ��� 6�2
� '/�
� ������ �����
� $�	 �� 
�  �@
� �*���
� ���
� �. I���
� ���� Q(��� -������ ���/�� ����� 0�(�� ��2�� %���

 ���
� �(�� ���%� C� <��� Q��
� ���%�
 I6�2
� '/�
� '�2� #) '���
� ����
�
����	
� �� '��
� X�7
 !9� /���.   

  
 ����) #�=� Q�	� I!
��
� '�� C��2 #) ���( '(�� 6�2
� '/�
� K��& �*A�

�� ������� '���� '�%� J 6>
� �����( B0����/
� C��2
 -���( ���	+ #) Q�	�K��&�  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  

 *��=�, ����  ���$�%$&� '����( =n� <,� ��,b(� ���-, ��
����� 4%	 �DE�(� ��
���  =3�%� ����9}���(� �.  
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 �� ����
� ^�7
� Q�	� -��	+
� �>" �� ��(.� ���
� <
 ��( 6�2
� '/�
�
 C��2
 '��( <�� ?&��� B6�2
� ���
�� ���)�	�
� ��� C2���� B0 ��
�
 ��*���
�� !
��
� #) �����
� 0�(��
 ��%� ��	A� �>�� ��� �����
� -���
� $)���

 6�2
� '/��
 ��
��
� ���9
��)IATA(� B !�� #�
�GUH �&� B����� �(�� 
 !��
 �9���	+ 0��& W�� B-��	+
� �>" �� ��(.� ��/
� D�� ���
� 0���

GHGH) cGH ( �9��7
� �� �9� �� 0�(��
� 0���� $���� Q�	� �J�� �����
���
� D
�� ��ٕ.    

  
 ����
�9
� ��(��
� ���2
� ���+
� �(�� ���)KLM ( 07
�)kHHH (

 '�� �� �=�E�)llHHH ( ��=E��
� �� !9��Y� B?�
�(�
� X�=+�
 S+�
 0���	 X=+ 

>(� B���/�
� �	 �� �����&� ��>
� 
�
��� B#�%2 !����

 K�� '��
� �� 0����� 0	 0=&�� 

>(� B'��
�) i����– dkd ( ��
�9
��	�.    

  
 �(��
 ����� 0����� W * 0��� ���2
� �� 	�
 �����.� �
�(�
� ���

 ���2
� ���+
� -���� #"� #���.� 6�2
� '�2�
� '�+� �� ������1�
S����5 )A 200 - 321 (S����5 ������� )A 200 - 330( ����J� 32� ��( B

6�2
� '/��
 #
��
� )����� ( D
� '�� �& �(���
 �����
� K��& -��	+ ��
)ck ( !��
 �J�� �����)GHGH( '��	 ���� ���	+
� �>" �A� 32��
� ��� B

 D
5)THH ( %2�
� �2
���
 ������
�� 0�^��21� X�� 0>+��� B�J�� �����
 B��=E��
�� Q����
� S��/� �9�"� �� ��(�1� ��& ���	+
� '��/�� B#
��
�

 '��2
� #) ��( 0��	��
� ^�7
�� B0�����
� '���	� X=+�)T ( '��2
��
)G.(  



 ������ ���	
�����
����                 �
��� �������� ����� ����
�� ������ �� � !"#!$ 
�
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��9��  

 &��
)� (:  �2��� ���
��
� 0�(��
� �9���(� #�
� ���	+
������( ����) #�=�.  
  

&0��� ,�1;  5*����� *��0�  

���
�  kHk,T�J�� �����   
�����  TUH,R�J�� �����  

Q�(�
� '/� K��&  gl�J�� �����   
��(���.� 0	�� W��	 �(��  lHH – GHH�J�� �����   

����) ��5 �(��)K L M (����
�9
�  GHH – TRH���� �����   
�.� $��
� #) �����
� 0�(���	  Gk�J�� �����   

���
��
� �����
� 0�(��  lTk�J�� �����    

  
 &��
)� (: �����
� '��
� X�� 0/�
 #�
� ���	+
�.  

  
������  7� *�� 5*���  *������ 5*���  S)�/��� 5*���  

�����	
�  TgQ(�� �����   l,T�J�� �����   TkH?E�� ?
�   
0����1�  g – TlQ(�� �����   G,c�����   Tgl
� ?E�� ?  
���  g,lQ(�� �����   �J�� ����� ����  Tlc?E�� ?
�   
Q�7�
�  l – RQ(�� �����   T,k�J�� �����   GGR?E�� ?
�   
��&  R – cQ(�� �����   dHH�J�� �����   ll?E�� ?
�   

�����
�  l – gQ(�� �����   GHH�J�� �����   R?E�� ?J�   
$���
�  k – RQ(�� �����   RHH�J�� �����   l?E�� ?J�   
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 #
���H', !"���� �-�= \�� O$]^�, <5
�� #�B��9_ X`a[
 #�+
'^� ��,� 4bc �3� N+
'_ ) d9,D	��� �	H-� Y�
`

N�?�0� �	3�
��  
   

� .3�
 �� ����* ��  .���0�� ��� *��0�����*  
  

>�8��� : 

��)�( ����2 ���]TU ��
� 0����1� �
�� #) ��
��
� ����2 �� � %̂2 -����
� ����
 '��	 ��� �
���
� >�>�
� ' + �� #	�	� '(�� '/��� 6>
�� B#�
��
� �����( ����)

�=��
� �� ���
� �� BQ���
� S+�
� .��)�( ����2 0�*� �/
�]TU D�� -��� 
������2J�� ������&J�� ����
� 0�����
� ' + �� �����
� .  

  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  

 *�=R��� ��,��(� I����&� ����  ���3�.� 
�) ��$�%$&� '���(� ���� ����h�� ���=��
�) ��
����� 4%	.  
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�
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��9%�  

� '��� $ Yo
 ����� ������ !
��
� ^���� C��2 #) �����
� 0/�� 

>
 �����

 B����
� 0���2�
�� B������&J� ����.� !2� ���/�� B'%��
� #) ^�/�
�� B#����2J�
 �����J� D�� -���	�
 ����.�� ^�>7
� '*� B��	�	.� 0���+
� ^��*�	�� '/�
� '��	��

�����( ����=
 C��	
� . B��	�	.� ��Y '���.� C��2� 0����2
�� �����
� 0/�Y� �&�
�� 0�/� �(
����=� ��	�	.� 0�2���� 
 0��
���
�� 
���
�� 0(��� ���	
� 0  .

 '2� �� '/�
� '��	� D�� ����" ���& X�) D
5 !
��
� ^���� C��2 #) �����
� 0����
���
� ��� �� 	 ����� B����=
� '�/��� �� ��
� . !��
� '/�
� '��	� C��2 �E� !��


�� ����
�� 0 )��
� 0���+ 

> #) ��� ����) ����2 -��) ' + !��� '(�� 0�����
 -����
� 0��J�
�� ����2��� �����
� #) '/�
� �(�� #) ��� X�=+�� D
5 ;�� ��� B�����(ٕ

-��) ' + -����
� �(���
�� ��
�����ٕ ����� D
5 ���� �� ����2
� GHGH .  
  

X��
� ������ D�� -���	�
 ��	���
� ����&�
� 0�^��21� ���:
� '	Y  �����
� B��
 �� $ Y1�� BK��/
� ��
 B#����2J�"'%��
� #) ^�/�
� ." $ Y1�� '%�
� 0�^��25 ���ٕ

 ���� #) -����
� �����
� 0����1� ���(� �9�/��� #�
�GHGH K�=��J ���2�	� 
 D�� ����
�� B0��(��
� �(�� D�� ���( ��*A� �9
 ��( �����( ����) Q�	� 0����1�

 B$��
� �(��-����
� �����
� 0����1� �
�� #) ^��9
� -��2 0����	��.  
  

 ����.� '��� X�=+��� B$ Y1� 0�^��25 ��*A� #) W��
� �>" W����
 #) ^��9�
 W���
� ��2�����
� ��	(� #��* 0����	�� B'/��
� �(�� !2� D�� �����
�

#�E��� -���5 .�
� ^��9
� 0�*��� �� ��2�����
� ��	(� #��* ��� W���� 6>
�� B��	��
6��=�.� ��&�
� $��� B0����	
� 0�*����� �� �2���
� $����J� 0����� �� . S��

 ��	(� #��* ^��9
� W��� 0����	� ��� ���& 0������� ��2� D�� �	���
� ����)
��2�����
� $ Y1� ������ -��) ^��*� '/��
� �(��� . '���� D�� �	���
� 0%(� 

>


 #��* %�(����2�����
� ��	(�  !��
 '���� D
5 ����� �� $ Y1� -��) ' +GHGH .
��2�����
� ��	(� #��* �� ^��9
� W��� 0����	�
 ����/� �/� �	���
� ?�" '�� ��( 
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 �� -��=
� ' + #�E��� -���\� ^��9
� -��2 ���& 0���� �(�� ' + �� �	�/�
�
 '���� D
� �����GHGH����/�
� 0�	��/
� C�  $��	
� !��
� �� GHTU.  

  
+������� *����:  

 ����
� ���" �� �	���
� �>" #) ���+�	�
� 0�����
� D�� '���
� !�] #�E��� 
 #���
 D
�.� ����.� �9�.� #�7��GHTU � GHGH . ����
� ���" 
����]#�E���  

 ������ ^��9
� -��2 0���� �� -���( �(��GHD�� ��%�� ����  : %(���
�
(	
� $����
�� B��=+��
� ����(	
� �)�*(
� 0�> #����
� $���� B�����
� ����

������
� . ����
� ���" 0�	��& �	��� Q�	� !�]#�E���   ��	(� #��*
 ���	 '(

��2�����
� ���� '(
 ���9�
� 0�	��/
� D
5 !* B�����
� 0�	��/
� D
5 . '���
� !��

�2�����
� ��	(� #��* 0�	��& �	��� D�� #���
 ���9�
� �GHTU � GHGH !�� B
��2�����
� ��	(� #��* 0����� �	��� �����  �����
 ����/�
� �9�.� '��� #�
�

-���1� #) $ Y1� ������ ����2
� . ����
� �(�� !2� 0����� D�� '���
� !��
���
 ���	
�� �	��& ����
� �(�� 0����� '*��� B#�E��� ����
 ����
� -���1� ��� 

#�E��� -��%2 '+�� #�
� ��	���
� ��	2
� ��� ��� #�
� 0��(��
� . 0����� #�7��
�� �� �9�.� ' + -���� !��� ����
� �(�� #���
 '���� D
5 ���GHTU � GHGH.  

 0����
� 0����2� ��� ��2�����
� ��	(� #��* 0����	� #) 0�"�2�J� '����

� '���� �	���
� �>" 0��+�	� B�=��+�
� ��2�Mann-Kendall���".� ����+��  . !��

 �)�	��
 #	(�
� 3�2��
� �/��� !��+�	�� ����+
� ^���5IDW C��2 !��+�	�� 
 �� '(
 ����=
� 0�����
 ���9�
� 0��	���
�GHTU � GHGH.  

   
Q)�2���:  

 ��	(� #��* %�(�� 0����	� �� !�� '(�� 3��� �	���
� 0����� '���� ���
D��� ��2�����
� !�� #) GHTU !��� ����/� GHGH . �� ��
�� 0����	� 0%(���

 !�� 6>
�� B#�E ��� -���5 �� #&��
� #
���
� %̂2
� #) ��2�����
� ��	(� #��*
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��99�  

 '���� D
5 ����� �� -��=
� ' + #�E ��� �����
�GHTU .#) 

> C2���  Q
�7
�
 !2� ���%�� B�����
� #) ������
� ��(	
� ��� K�=��� D
5����
� �(�� . �9� �����

 ��	(� #��* %�(�� �� ��=+�� 0����	� !�� '(�� -���1� �� #��7
� %̂2
�
-��=
� �=� ' + ��2�����
�.  

  
 !��
 �����
� �	���
� 0����� '���� ���GHGH #) $ Y1� 0�^��25 �� 3��� B


� ����.� �� ����
� X�=+�� D
5 0�� -����
� �����
� 0����1� �
�� �(��� �����
 !"�	� #�
�� B'/��
� �(��� ������
� 0�*����J� X�� X�=+�� D
5 ;�� ��� B'/��
�

#���
� ^��9
� W��� #) . ��2�����
� ��	(� #��* 0�%�(�� 0�	��& �9E� BS+� '(���@
 #�E��A� ����
� �
�(�
 �����
� ^��9
� -��2 ��&��� 0���� ' + �� �9��2 !� #�
�

� -��=
� ' + '���� D
5 ����� �GHGH ��	(� #��* 0�%�(�� #) ����( ���=+�� � �
 !�� #) '*���
� #��%
� ���1�� ����/� ��2�����
�GHTU . B�����
� $����
� #=)
 ��	�� ��2�����
� ��	(� #��* 0����	� 0�=+��GG]gH . $���� #) E��
 ��(�

� ��	�� X�=+�J� #����
Tl D
5 RHt . 0���� 0�2	 ��(� '+�� ^��9
� -��2
���
� ��	�� ���=+�� ������
� $��G]GH�/) t . #) X�=+�J� �� �2� �&�

 '/��
�� ����
� �(�� !2�� ���( X�=+��� ����� ��2�����
� ��	(� #��* 0����	�
 #
���� #�E��� -��%2 '+��Rct . !���%J� C2��� ;�� Z����
� �>" 3����

0����	� X�=+�� ��  �) B6����
�� -��2 ��	��� ��2�����
� ��	(� #��* %�(�� 
��)�( ����2 #�=� -��) ' + #�E ��� -���5 #) #���
� ^��9
�]TU . 

  
 K����� B��E��� ��	�	� ��&��� ��E�� ����5 ���"A� �	���
� #��� !��+
� #)�

^��9
� 0�*��� D�� -���	
� #) '��) ��� �� �9
 ��
 ����	
� -���1� 0�	���� . ���
" ^��9
� -��2 ��&��� !�E� ����� D�� ����/�	�
� 0�	���
� %(�� �� Q2� B���
� �>

 ����	
� -���1� D�� ���/
� #���� ���	� B�/�&� �����	� -%92�� B��=+�� �=�(��
^��9
� -��2 �����.  
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O��
�� ) ��6� !"��� �-�= \�� 
�,+�- W,XQ #
	���[ �`�  
>%Ê<í‰]…îéÊ]†Çq<ØÏßÖ]<í>< <

  
�.�.� .�*��
�� ���
 ��
� T�*�*  

  
 >�8���:  

 <���� B���
� ��� #) $���
� #) 6�2
� '/�
� ���� �5 -���2
� �����
� 0��)
 ^�9�5 '���� ' + -���2 '/�� $���� ���� B���)�	�
� �� 	� �/*
� %�%��� ^���F

(�� D�� Q2��	� �>
 B^��	 �� D�� ����2
� '��% ���� B$ Y1� '/�
� 0�
 �� C��	� ��  �) B���)�	�
� '/�� 0���	� !9) D
5 �����
� ��92
� #) ���*�	J�F
 ���
��
� 0�����
� D�� ^��� �9���/� -���5 �� ��2V�
� Z����
�� C�����
� ^�7
5� u

-���2
�.  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  

 * ����� ���� ���
����� I������� 4~$) ��
����� 4%	�}���(� ���=�, ����  .  
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 X��
� ;��� 0�/��� >5 B�����( ����) �� ��2��
� ����.� �� ����
� �2��
�1� ��� ����� �� �=��+� Q	�� �(
� B!
��
� '�� !E�� D
5 B0��)�
� �� 0���

 ��(� B����=
� �>" ����� �� ;A��� $���
� �(� !
� B<�� ^�=�
� ��	� ��  �)
 !
��
� D�� ^���
� 0������ <2�� %��� �� �" 6����&J� ��(�
� . ���" K���� ���ٕ

 B��(.� �����
� Q��2
� �>" #) $���
� ��� B^���
� ������ 0/)�� #�
� �=�
� ���	�

� �A� <�A�� �� ��(>�
� W��
�� 0�*A� #�
� �=��
 �2���
� '�� . �����
� '��� >5

 �=�
� ��(
 B%�7
� #�����J ���
�� -����
�� B�=�
� #�����J ���
�� �	��+
�� �
 ����� '*�� >5 B�
���
 ����
� ����%��
� #) ��(.� !"�	�
�UR % B<����%�� '�2� ��

�� #) !9	� 32�� '��� ��2�5 �� %2�� �b� ���7
 ����	
� <��%��� ! . �(> �� �5
 C��2 '�� >5 B���� ����&J� 0��� ^���
� �>" 0������ ����&� #��� J � ��

� ������2J�� ��	��	
� -���
� #������	=�
� D��� '� ��)�/*
�.  
                 

�8 ����: -���� 6����&J� ;��	�
� D�� ^���
� �>" 0������ ����� ��  B����
$���
� #) 6�2
� '/�
� �(�� D�� ����=
� �>" �*� ��  �)n  

                     

��@*���: #����
� �)�( D�� ����� 0������ �9
 ��(�	 ������&J� �����( 0������ �5 
#&���
� C��2�
� -��� ����� D�� �*V� �9�5 W�� B�������
�� ����
�� ������2J�.  
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)H ( ��);(�)A�� (d\\\ :DE�(� ��
��� �
���� ��� ������� �����=�-�&� � � H�H.  
(2) Mouline, 2014, «quelle géopolitique Afrique pour le maroc», table ronde, al 

akhawayn université, ifrane, p. 4. 
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(1) Entretient de Thami Ghorfi avec Jean –François Fiorina: Géopolitique du 
maroc de demain. 
Magasine: Les Entretiens Géopolitiques mensuels du directeur - HS n° 60 - 
novembre 2016. p. 2. 
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>�R*(� DE�(� ����	� .z���� y.���) F����� _��� ��� .m)�;� �=�(� :d� �dZ� � �o�.  

(3) Mouline, M, 2014, “quelle géopolitique Afrique pour le maroc, table ronde”, 
al akhawayn université, ifrane, p. 8. 
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��/��)5 Q��2  ld,k  kH,T  Hl  
*�����: C�/� �	�
 )GHTc :(6���
� '/��
 ���(��� ��V� #) ����� #��*
�� ��/��)� '�.� Q�7�
� . -���2
��
��	�.� $ .���
� :TkRRR . #����(
J� C&��
�  

https://aawsat.com/home/%D8%A7%D9%84%D98  
  

<�/� ��� '/��� #��7�
� #�����
� !�E�
� �� E� � '��2
� ' + ��  ��TH 
 ��	 �/�GHHc  D
5dTBR ��	 ��/� GHTc . '�.� <=���� #) 

> !"�	 �&�

�
� ��V� #) ����� #��*
�� ��/��)5� � �����
� �� ��
 #�
��
� ;����
� #) B6���
� ��
����(� #) i��( i��9�GHTc .  

*   �� �*(� �2
��� #) Q�7�
� 32�kH% �92� �� '��� �� 0�����
� �� 
 �����	� -���& D�� 6��� ���� 3�	� ����� ���+ ��2� C� ���+ B��/��)5

��/��)J�� ����7�
� q����
� ���.  
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*  
5 Q�7�
� C&�� ���� B#/��)1� C�%��
�� ������
 ���92 ���	�2�
 ���� D
��(�
  ������ ��� 6���
� '/�
� '�2� #) ������� ��/��)5 ��� '�� �/��

 ��" ���	�	� ������:  �
��� ����� ^�����B ��+��
� ^���� #�	���
� ^���� ����
��2���� ^���� #�	���
� ^���� ����� BJ�7�� .  

*  �� '�� Q�7�
� 3��� ��+�� #�
� ��2�
�(�1� q����
� �(�� #) ��+�� #/��)� �
�����	�
� �����
� #) �9�����.  

  
89��0�  
  

]   �(�%
�)���+ (GHHH :'/�
� ��)��72 .�����2
� �)���
� ��� .�����(	1�  
]   #����
�)�J1� ��� (GHHk : $��� '�2 $���� Q�7�
�TcTR]Tcgk 

���
� <
�2�� Q�7�
� !9=
 �
����6 .p����
� #) �����(�
� '��
 ������ . ���(
Q��b� .���+
� ���� ����2 .����
� .  

]  ����� )����( )GHTU :( ���
� ������.� ^����
�� #��7�
� #2�����	J� ��"�
�
6���
� '/�
� ����&� ��
�� ����(��� #/��)J�ٕ . C��2�
�� #)��72
� '�2�
� ��2�

#��7�
� .[��%� ���
� :Gc]GU.  
- Mouline, 2014. “quelle géopolitique Afrique pour le maroc”, table ronde, al 

akhawayn université, ifrane. 

- Entretient de Thami Ghorfi avec Jean –François Fiorina: Géopolitique du 

maroc de demain. 

- Magasine: Les Entretiens Géopolitiques mensuels du directeur - HS n° 60 - 

novembre 2016. p. 2. 
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�	Q��;6� #
'��
0� C�� @��i��
3 <����� ���L� W
	M  
  

�. .�*�1 ���� ����*  
  

>�8���:  
 >5 B������2J�� ������&J� �����
� #) ����2�5 ���� '���
� �
�9	� '/�
� 6�V�� �
 ����(�5 ���� ��( B�����
� $�/��
 ��	�	� ���� 0���+
�� C�	
� '/� D�� -��/
� '*��� �

��
� D
5 '���
� '��) '(�� !9	� ��� B-���2�
� $����
�� ����/� !��&o
 ����(�
� -%
 #)� '/�
� ��)��72 #) ��	��� ����� '���
� ����(�� '*��� B�����&J� �����
� #)� �

���� �=�� ��)��72
�.  
  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
*   ��$��2� ������ ���
����� I������� 4~$ I�E�*7 )̀ DE�(� ��
���  J������� ����  ���^� ����9 

_P+ <, V%��.  
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 #�
� 0��/�
� �� ����
� %��2� #) ��)��72
� 0������
� !E� !��+�	� ���	 �&�
 ���& 0
���� #�
� 0�	���
� �� ��*( �9�92�� Q�
�	.�� $��
� ' + �� '���
� �
�9	

 '�*��
�� 0�	��/
� �&�� ���	 #) ��
�� 0���(�� �� !�E�
� �>" <� %���� ��
 B�����/�
�
 0�����
� �2
���� 0���+
�� '��
� S�)� �(	
� C&���( �����
� ����
� �����
 $�&�
�

 ' + �� #)��Y����(
�� #����
� '�*��
�� #����J� '����
�� X�� D�� �����J�
��)��72
� 0������
� !E� #) ��2���
� 0�/���
�.  

  
�(  &����� ����� �����: 

 <�) -�*V�
� '����
� ����� '���
� �
�9	 3���� !��+�	� 0J�2� ����� �5
 *�) �9����� 0�=����
� ���� D
� ;��:  

• David Simmonds :(�� #�
� �
�9	
� ���/� �9�A� '���
� �
�9	 ?��� �
 ?��".� �� ����2� D
� '����
 ���).� �� ���� ?��Destination (D) 

 -���� C&��� �� �& ����Origins (O).  
• Hansen :�9��� ���) '��=�
� #) S�=�
 ����(
� -��/�
 ���/� �"�����.  
• Dalvi and Marlin : �� �=��+�
� ����.� D
� '����
 �
�9	
� ���/� �9�A� ;��

+�	�� C&�� 6����� '/� !�E� !��.  
• Burns :�=��+�
� ����.� C� '����
� ���& >�+��� ���).� ����
 ���/� �"���. 

• Litman : 0���+
�� C�	
�� C����
� D
5 '���
� ����(�
 D
5 ���� �9�� ;��
 '���� W *� �*A�� #�
�� BS�) D�	� �9���2�� #�
�� �=��+�
� ����.��

#" :
� '��	�
� B'/�
� '��	�����m
 #)��72
� C�%��
� B�����  
•  ���+�Saeed Mohammad : ���/� �"� !�� ?����� -�����
� ?�����
� 
��

 Q�/
�Nearness #�	�
� Q��/�
� �� Proximity �+8� ��(� ���. 
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�����  

�(  &����� ����� K���0�: 

 ���� �����/�
� ������
� $��
� ��� �9������ '���
� �
�9	 ����/� ������
 $��
� D�� �9�� �(>� �����/�
� $��
� ���B �*���
� ��2�
��(�
� 0���/�
� ����� #�
�

'�*�
� '��	:  
•  ����/( '���
� �
�9	 �)�=�� D�	� �)�=�� ^��� ��	� D�� ����� ����/�

'���
� ���
�� '���  
•  �� #��(�
� '��=�
� D��� �=��+�
� ����.�� �����
� ����
� D�� ����� ����/�

���� ' +���+ ������ 0J  
  

�9��) �*���
� 0���/�
� ����� #�
� '���
� �
�9	 ���& $��
 ��	�
�� ���:  
• 6��	��
� ��%
� ���+ D�� ����� $��  
• ��)��72
� 0������
� !E� D�� ����� $��. 

   
�(  &����� ����� S����: 

• ;�+� ����(� -�"�E 6�� '/�
� ��� ���� '/��
 #	���
� ?�9
� �" '���
�.  
• �V�'���
� C&���� '�.� C&��� ��� #��(�
� '��=�
� -���% D
5 '���
� 6.  
•  �/�	� '��A�
�� C&��
� ��� -�2=
� 3����� '/�
� 0�&��� %���5. 

• �"��Y� X�.� 0����+�	�� '/�
� ��� '��(�
� !��/�.  
• �9�>2� ����2�
�� ������&J� ����.� Q��/�	�  
•  ����+� #) 6���
�� #���&1� ���+�
� #) �=��+�
� ����m
 '*�.� C&��
�

���/
� Q���. �9���/�� '�/�	�
�. 
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#(  ��=�*H
�� +���8
��� �/� ����2��� &����� ����� K��;: 

 D�� ������� ��)��72
� 0������
� !E� !��+�	�� '���
� �
�9	 ���& !���
���
�( ��)��72
� 0������
� !E� #) -�)���
� ��2���
� 0�/���
� X�� #��(�
� '�

 '��� #�
�� ����J� C&���� $��
� 0�(�� �� �����
� 0�����
�� B#(��
� '����
��
 �����
� �� 
���
� �� #���
� K�)�
� %(��� �� 0��=��	�
� �� C����
� �� �(�	�
�

�"��Y� . �� ��)��72
� 0������
� !E� D�� ����� #�
� '����
�� ���/
� $�� ���
#��:  

�.  *�;� ��
�XT�*1  The Best Route :  K�	� ������ '����
� �� K��
� �>" !�/�
 ����� #) !�+�	�
� �=�(�
� K��
 �/)� �*(� �� ���&�� ��� ��	� ��&� ��

�=�(�
� �� ��%
� �� �)�	�
� 0��( ^��	 ��	�
�.  
7.  ������ !��� �� T�1� ��
�X Service Area :  ����� D
5 '����
� �>" ?�9�

 ���+ $��� �� D=��	� ��(� �A( ����� �)�	� �� ����% -��) ' + �����
 #���� B�"��Y� 
�� �� #�� %(�� �� �	��� �� ����2 �� #�� %(��
 �92 '&A� �9�
5 '���
� �(�� #�
�� ���+
� 
�� �9��7� #�
� ���	�
� $���
��

�=�(� '&�� 0&��.  
Y.  7*;6� T=*��� �� ������ &�8�2 The Closest Facility:  '����
� �>" !�+�	�

 �/���
� #) ���+
� 
�� �����
 $���� ����2�
 ��	�
�� ���+ Q�&� �)���

 '��� D�� ^��� �9��� $��
� 0���	� '�)� �)��� D
5 �)��1�� -����
��

�=�(�
� �� 0&�
� �� �)�	�
�.  
�.  B;����� >���2 Location-Allocation:  ����� #) '����
� �>" ���"� ��(�

 �& �
� '�*�� ?�9� Q��
� C&��� ����2�
 0���+
� !�/� #�
� $)���
� C&���
 %(��� �� ����2�� Q��
� C&��� �� ����2� ��� #��(�
� '��=�
� �� ����(�
�
 �(��� ������
� S���+
� D�� �& �
� 
�� ����� ����� ������ B���+
�

�=�(�
� �� �)�	�
� �� ��%
� '*� $��
�.  
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 & �)�( : >�=�/����
� 0���+
� $���.  

*�����: W���
� ����� ��.  

 

 & �)� (: Q�&.� ���+
� '����.  
*�����: W���
� ����� ��.  
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 & �)� (: C&��
� S��+�.  
*�����: W���
� ����� ��.  
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 @��i��
3 j
���� ����' ) ��+,�0� R���?�� Y�
%0� !	�?���
�	Q��;6� #
'��
0� C�� : e
9k�l j
���� ����'  

  
3���8� ����� ���� �C��*  

  
>�8���:  

 �����	
� �����
� �(���
�� �"��*8� ������
� W����
� ��(�� !2� W��
� X���
 �� �^�� ����& �	�+ D�� %�(��
� ��(�	� BS�+ '(�� X���
� ������� !�� '(���

 ������
� �� ^��	 ���
� �� ���	+
� '���� �����
� ��*b� ���� C� ��)���
� ��
��	�2
�� $���
� #��+�	�� ��(�
�� ���
�� ��2
� Q	� !9��%��
 . W��
� ���� ��(

 ������
� W�����
 ������&J� ��*b������� �(���
� ;��	� D�� �����
� ���	+
� '����   
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  

*   ���,��(� �~
�C ��7�+ ��7�+ ����  ������ ���� ���
����� I������� 4~$) ��
����� 4%E, J������ M(�+
 ��,��(� ��� ����0� � ( >���%(� ;���� ���
����� I������� 4~$ >��^��� ��
����� I������� 4~�

>���%(� ��,��(� �-�.�� �1���(� �;�;�(� =*3 ���� ���� ���
����� u���( ���+�(� ��s�(� �������(�.  
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 C� ��)���
�� ������
�� ������
� W����
� �� '(
 6����&J� �&�=
�� X���
�
	� D�� ^��	 ������
� W�����
 ������&J� ?�
�(��
 #���=� X�� �� �(���
� ;��

X���
� ����� ;��	� D�� . W�����
 ������2J� ��*b� D�� W��
� �>" %(�� ��(
 ����� �+A�� -�	.� 
(=� D�� ������
� W����
� ��*A� ���� ' + �� ������
�

���/�	J�� ������
� ���=(
�� #����2J� ��.� $�/��� C��2�
� . ���� W��
� !�9���

� ��*b� �	���� 6����
� W���
� �9=�+� #�
� ���	2
� 0����o
 3���� C� ����

 ���� W��� #) �"���� I-�)�
�� ^�9���� �/���
� ���2
�� ����� �=�=�
� ,��+
� ��� �
�������
 ��	=� . !���� ��*A� �	��� ' + �� �����
� ��*b� ���� W��
� �>" ������

*A�� X���
� ����� ^��" W��� D�� 0��(��
� �(���
� ��92
 ���� C� B<� ��(	
� �
����	�
� Q	��
 !���
� 0�%�Y ��� #).  

  
����2���� +��8 ��: ��*b� B������&J� ?�
�(�
� B������&J� ��*b� B�����
� ��*b� 

 B��)��72
� 0������
� !E� B#��(�
� '����
� B�����
� ��*b� B����
� ��*b� B������2J�
B������
� W����
������	
� �����
� �(���
� BX���
� ����� .  

  
�(  ���0���:  

 ������&� ��*8 �� �9
 ��
 I��(�� �9����� �)�(� ������
� W����
� ���@
 ���� '� B<��	�� ��=
� D�� �/) �"��*8 
��� J �9�� ��2��
� ��*b�) B������2��

�5 �� <=�+� ��� 

>� #���
� �����&�� B��	A� C��2�
� '���
 ���� B�������
 0�&�
 ������
� W����
� �� Q��2 D
5 �>" B������
� [ �
 ������&� �=�( �� <2����
 �� �
�� 6. ��(�� �9�� '�2� ���+ '(�� 

>� #9) B����.� �� ����
� �����

!
��
� '�� . ���"�%� �����
� �* *
� ��/�
� ' + �����	
� �����
� �(���
� 0�9� �&��
������&�� $�� #�A�� B0 ����
�� '/�
� K��& �9��� B0����/
� �)�( 0��� ������ B

 B�����
� %��(� �� ��	�	� -%�(� �"������� 0�%�2�J� �>" ���/� #) 0 ����
�
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���9�  

 �(�� �)�*( -���% D
5 ;�� 6>
� ��.� �(���
�� ��2	�
� 0����	
� ����� ���%�
 �2����
 '(�� �92��+� ���
� '+�� ����
� 0 (��
� ��9E D
5 �>" ;�� �/) BE����

���+ ��(.� '(���
� �� 0���� #�
� ������
� W����
� �9��� B������
�� . �(�� J�
 Z���
� D��2
�� BD���
� ����� #) ������
� ���%�
� �>" '�/� �� �
�� �� C��2� 6.

Y� 
��9) B#
��
� ;��	�
� �������	� D�� �� B������
� W����
� �� ��	��	 ��
 �	��� #
��
� W��
� '���� <���� B������
�  �� ��
�� Q
��� ���� ������2��
 -�"�E
� �>9
 6���
� '2� �� �����	
� �����
� �(���
� #) ������
� W����
�

�9�� ��2��
� ��*b� �� ��
� �
�����.  
  
�(  ���*��� �01��:  

$��
� #) �
�� ��(� #" �����	
� �����
� �(���
� #) ������ C/�� �	�.� �
 �� �*(A� �(���
� ���	� ��/�� ��	8 -��& �� #��7
� Q��2
�G,GRH,HHH!( G B

 !��
 ��(	
� ��� #
��25 i����GHTT !Gc,ldg,lRR��	� �����  . �(���
� '����
 #
��� �����	
� �����
�cH X�� -���� ��� C/�� B�����
� -��%2
� <�� �� tTg 

� �2�� ll� �2��  '��
� #�+ ���� J���lk�  Rg�&�� �.  
  

 D
5 �����5 �(���
� !	/���Tl#"� �����5 �/���  : �(� �/��� BX���
� �/���
 B����
� �/��� B��	� �/��� B��&��
� �/���
� B-����
� �����
� �/��� B���(�
�
��%�2 �/��� B'��� �/��� B!��/
� �/��� B?�2
� �/��� B��
���
� ����
� �/��� B


��� �/���� B���2� �/���.  
  
�(  ���2��� +�������:  

 ����
 ����
� -���1� -���%� BW���
 ��% 
� 0�����
� ���� C�2� Q
��
� !�&
 �>" �2��� 0��(� BX���
� ������ BX���
� ����� �����
 ����
� ���9
�� BX���
�
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����
� �(����
 ��	.� ����+ 0�����
 Q
��
� '��� �� ��92
�F ������ �����	
� �
 ��  �) B��/�
� ;��	� D�� ������
� W����
� C&��� �/��
  �)��1�� X���
��

 ����(� ��Y 0����� #"� ������
� W����
� 0�^���5Non-Spatial Data !� #�
� 
 !�E� D
5 ����+
� ��/	5 !�E� ����� C� B����(� ��&��
� 0�����
�� �/�J �9���� �

���	�
� ����(��� #�
��
� XUTM �(���
� ���� �9���� #�
� 0�&���
� ����+�� 
 0�&���
� #"�ld BlcB lUJ��� �.  

  

  
 & �)� (:�	���
� �/��� .  

*�����: W���
� ����� ��.  

  
#(  +������� �
��
�� ��
�����:  
•  #+����
� Z9��
�Historial Approach ������
� W����
� ����� -A�� '���� 6>
� 

�(���
� #)����=�� ����% 0���) ��� X���
� ������ �����	
� �����
� .  



 ������ ���	
�����
����                 �
��� �������� ����� ����
�� ������ �� � !"#!$ 
�
�%& !'!'  

�����  

•   #�����
� #=��
� Z9��
�Approach Descriptive Analytical �	��� '���� 6>
� 
 ������ �/�&� �=�� �9=�� !* ��� BC&��
� X�� D�� #" ��( ������
� W����
�� � �

��(� �=�(� �.  
•  #��(�
� '����
� Z9��Spatial Analysis Approach ?��E� $���� '���� 6>
� 

 ?���
� '2� �� ��)��72
� 0������
� !E� Z���� �"�)�� #�
� ��� �
� '����
�
 '2� �� 

> 0���	�� B������
� W����
� C&���
 ����(�
� 0�) �+J� D��

����(�
� 0�) �+J� 
��
 '����� ��	=� D
5 '���
�. 

  
�(  ��;������ Q)�2���:  

��� �� ���� �	���
� -��) ' + ������
� W����
� D�� ������
� �����
� ��*b� �	
 #��� ���TkGRs/GHHk� !TklTs/GHTH ������
� ����� #
��25 X�=+�� !

 ��	��H,d ��	�� ��)���
� ����� #
��25 K�=���� tc,g ���(�
� �(� �/��� 0����� Bt
�� ������
� ^��	 S�+�.� #
��25 #) D
�.� %(���
� �(���
� $���� ��� ��)���
� 

 Q	� X���
� ������ �� �(���
�� ^��	 ��)���
�� ������
� C�%�� ����� B�����1�
 Q	� !9��%�� ����� BW��1� �� ������
� W����
� #) ����� �*(� ��(>
� �� ��2
��

 ��� �� !"����� ������ #�
� Q���
� �� ���
�Tc D
5 kH����� �*(.� !" ���� � � 
 ��	� �� D
5 ��(�
� Q	� !9��%�� ����� B������
� W����
� ^��2 �� 0����o
F
 B���
� '+�� ������
� �� ��(� 0��( ���
� [��+ ������
� W����
� Q�	� ��)���
�
 �2��
�� ������
� !" 0��(��
� #/��	 �� $���
� #��+�	� Q	� !9��%�� �����

��� B-���
� !* Q�(�
� !9��� D
�.�F 0����1� ������ D
5 ��	�2
� Q	� !9��%�� ��
����/�
� �� ��(� ��	�� ������	
� ��� ������
� W����
� ^��2 0��)�
��F.  

  
 �	+� �(���
� �� ������
� W�����
 ������&J� ��*b� �	��� �� 3���Tl 
����
� W����
� �� ��2��
� �����
�� �����
� ���	+
� ^��2 �� ����	 ������F � � B��
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 ������ ������
� W����
� ����� #) ��2���� ���=��� �	���
� -��) ' + �(���
� 0�9��� �
 X���
� ����� 0�9�� B��=+�� J��� ������
� ����� 0�2	 �& ����� ��)���
�� �
 !�/�� B������
�� ��)���
�� ������
� W����
� �� '( ����� #) ��2���� ���=+��� �

�
� Q�	���� �(���
� ��29�� K���\� ������
� W�����
 ������&J� ?�
�(" [���1�
#���
� " '(
 ������&J� �=�(��
 ;��(
� ���/
� D�� 0��)�
� W���� >���	� W��

 W����� �=�=�
� 0����1� W����� �7���
� 0����1� W���� �9��� 6���� W���
0��=��
�.  

  
����
� W�����
 ������2J� ��*b� 0	(��� �&�B-�	.� D�� 3��� '(�� �� 

B�����
� ' �+�� B-�)�
�� -�	.� Q� ���/=� �
��1�� �&��1�� �� . �2��� �������
 ��.�� '�+ W���� <����� �+A�� 6>
� C��2�
� D�� �
�� !"������� �����


�����
� �)�� �����	�� ���� �(�� ' + '/��
�� </�� ������
 #����2J�.  
  

	��� �� ����� 0J�� ��+
� �� ��%� �� �� ������
� W�����
 ����
� ��*b� �@
 W���� ��� 0�� 0�2	 6���	
� ���.� ' 9
� 0����	 ��	��� 0=�	� �& #�
�@ @

 ��� �� !"����� ������ #�
� 6���	
� C��2�
� Q���
 ����� 0�*�� B0����	
�TR D
5 
lk
� ^��2 �� -�)��
 ����� �*(.� ��=
� ���� F � � ���
� ����5 ��� ��( B������
� W����

 Q�	� ���	2
� 0����1� ��� �(���
� #) -�)��
 ���V�
� C����
� �*(� �� ���
��
��2��
� �������
 ��	=� 0���� �9�� Z��� �&� B������
� W����
�.  

  
 ^��9
� W��� �� 0��(��
� !���� �9=�+� #�
� �����
� ��*b� D
5 W��
� ���� �&�

������ !����
� ��*A� ���� W�� B�9� -���
�� 0��(��
� 6���& �*A�� B���	
� -���� 
W���� K�&� �9����� �&� ������ ��V�
� �&��5 �� D
5� . ' + �� �(���
� '����

����	�
� Q	��
 !���
� 0�%�Y ��� D�� 0��(���
 6���
� S�=
� 0����.  



 ������ ���	
�����
����                 �
��� �������� ����� ����
�� ������ �� � !"#!$ 
�
�%& !'!'  

�����  

89��0�, +�
F0�  
  

T.   ���
��
� ���
� ��E��)TklHs/GHHU! :(����
� W����
 '�.� #����1� ���/�
�.  
G.   B���
� -��%�)TkTgs/TUUR! :(X���
� B6��	
� #��
� ���/�
�.  
l.   B�����
 ����
� -���1�� X���
� ����� �����
 ����
� ���9
�)TkGgs/GHHR! :(

"X���
� ����� ;��	�� #���
� ;��	�
� D�� ������
� W����
� �=�(�" -���5 B
D
�.� ����
� B0������
�� 0�	���
�.  

k.   B!�.� E)��
� ��� !�.�)TkGks/GHHl!" :( ����� #) ����
� W����
��V� X���
���)��72  ." -���
 ���/� �	���) ���
� #) ����
� W���� !2�

�9�2
��� '�	� #���
�(X���
� B :����.� !����
 �����
� ?��� ����2.  
R.   B����9
� !�"���5)TkTGs/TUUT!" :( D=��	�� $��
� W���� 0J�� '�+�5

��+
�� #���2
� �9) 
��
�"D�� ����
� W����
 ���
��
� -���
� 0 2	 B 
X���
� B��.� ;�& D=��	� B$��
�.  

g.   B#�����	
� ���� 3
��)TkTcs/TUUd!" :( ��)��72
� 0������
� !E� ���"�
������
� W�����
 ���2�	J� #)" �� 	�
 '�.� #���
� ���V��
 ���/� �	��� B

X���
� B������
� :���/�
�� !����
 %�%�
���� 
��
� �����.  
d.   B������
� #�� ����)TklHs/GHHU!" :(������
� W�����
 ������2J� ��*b� :

������
� �� 	
�� !����
� "X���
� B����.� !����
 �����
� ?��� ����2 B#��*
� %̂2
�.  
c.   B#���
� %�%�
����)TkTcs/TUUd!" :( ������
� W�����
 ������2J� ��*b�

�����	
� �����
� �(���
� #) :
� ��� ����/� �	���-�2� X���" B���	2�� W�� B
X���
� B����.� !����
 �����
� ?��� ����2.  

U.   B6���7
� #��)TkTcs/TUUd!" :(����
� ��(�� �92��� #) '�/�	�
� ���/� ."
 ' + X���
�� ����.� !����
 ?��� ����2� 0�/� #�
�� B�����.� �����
� -���
�

 �� -��=
�TH ]TG !��� TkTd $)���
� sGd ]GU ���� TUUg!. 
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TH.   B����
� ����
���� �9))TkGks/GHHl!" :( ������2J�� ��	=�
� ����.�
������
� W�����
"X���
� B�����
� -���
� B : ����2 BW���
�� 0�	���
� %(��

����.� !����
 �����
� ?���. 

TT.   Bp��
� '8 ����)TkTds/TUUg!" ( #) ������
� 0��)�
�� 0����1� '����

�X��� :0������ �	���"X���
� B���	 
��
� ����2 B�	��9
� ���( B .  
TG.   B6���� ���� ��	
� ��	�)TklHs/GHHU!" :( �(���
� #) ��	
� W����

 �����	
� �����
�]�����
� D�� �����
� 0 (��
� �*b �
�� �	���  ." �	���
 ������ ��( 6>
� ��)��72
� !NNN	/
 '�.� ���V��
 ���/�)�����
� 0 (��
�(�9�� B :

 Q��b� ���(–�9�� ����2 .  
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m&'� ����' ) Y-.�� !"��� @
�� m	�P[ �	�
%'_  
>ë†–£]<ØÏßÖ]<íéÊ]†Çq<»<í‰]…%>  

  
�.� .KZ��� �Z��� �CZ�Z�*  

  
>�8���:  

�� �����J� 6����
� �� #�
� ���9
� '����
� ��� ���� �=�� '/�
� ����� �9�
 -%92.� '�& �� �9� >+.� Q2� #�
� 0��
�.� ��� B���
� ���+� '���� ' +
 0 (��
� !&�=�
 �� C��
 D�	� #�
� ��>�=��
�� ����E��
� 0���9
�� B���+�
�
 ��  �) B'/��
� ��% K�=���� B������
� W����
�� B6����
� !���%J�( B������
��

�&��
� 
 9�	� '��� K�=���.  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
*   �q^�� ����  ������ ���� ���
����� 4%E, ����9 �����-�� �-��� ����  DE�(� ��
���  J������

�����.  
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�
��(�
�� ���/�
� 0�����
� 0���	 �&� !��/�
 '�2�
� ����5 D�� �*���
� ��2
0�&���
�� 0 (��
� 
��
 ��� �
� '���
� �� ����2�.  

  
 0���/�
� D�� -�����
� ����
 0���	� -�� -��+.� 0���	
� #) 0�9E�
 6>
�� B��)���
�� ������)J�� B������(
1�� B���&�
�� B��(>
� ���
�( B�*���
�

�" ���
� �� �"��Y �� �"%��� Q�
�	.�� 0�/����
� D�� �"%�(��� �"������ 
 -^�=( -���%� B���/�
� 0 (��
� �� ����
� '�
 #
b� Q	��
� 0���/�( B�*���
�
 ��	��� B'/�
� !�E�
 ����7��
� -^�=(
� ��	��
 D�	� 6>
� B#(>
� '/�
� ��E��

� ��*b� �� '��/�
�� B������
� �� 	
� 0J��� C)�� B�(��
� ;��	� ��2��
� �����

'/�
� 0����� ?��+� ��.  

  
 >+.� 0����(�5 �� '�/� ������ ��E�� ������� �	��	
 ��/�)J� �� 
� J�
 �����
� ����
� C&�� ��	��� B�������
� 0 (��
� '� #) ��(>
� ���
� 0�/�����

0J���J�� '/�
�� ���+
� .  
  

0��2�����	� D�� �����J� 6����
� �� 0�� 

>
 W���
� #�����
� ���+�
� 
 Q���2�
 '��(��
� '/�
� ���+�� B#���.� 0J����	J '*�.� !��+�	J�� B����

 C)�
 D�	� #�
� B���
��
� �����+�
� 0�"�2�J� C� $)���� #�
� B��>�=��
�� ����E��
�

$��
� �(��� '/�
� ��E�. ��(��
� -^�=(
�.  
  

9
� ��+
� $�/�� $��� �� ���*(�� '��
� #) ��2�����	J� 
�� D
5 '����
 �)��
 ���+� B�=��+�
� -�29
� 0J��� -���%� B!�� '(�� �������
� �����
� ��& �����
�

���
� D
5 ��=��
� $����
� �� . �������
� 0���	�
� D�� �7�
� -���% D
5 6�V� ���
���E� ��7
� �������
� ���(	
� 0���2�
� ��9E� B�9�) ����+
���.  
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���%�  

�(  T��� ����� 3= 3 !�� &0��� T��12 ���R� +��� �: 

 0���/�
�� ������(
1� ��E�.� !��+�	� �� D�� ��(A�
� 6����
� �� �����
� #)
������
� ?��".� $�/��
 ���	� �" ����� B���Y ����� J B'/�
� '�2� #) -�����
�ٕ.  

�
� 0�/����
� �� ������
 #(>
� '/�
� 3���� !�+�	�� B�����	J� -%92. ����(�
 I-���1� 0��2�����	�� B0������(
J�� B0J���J� 0���/�� B#
b� Q	��
� -%92��
 �� 	
� %�%��� B'/�
� ��E�� -^�=( -���%
� B��% 
� 0������
�� ���).� ���%�


����/
� '/�
� -���5 !E� ^��� ��	��� B������
�.  
  

 
 & �)� (: ��� #) $��
� �(��$��� ��.  

*�����:��	��9
� 0�	����
 ����
� �(��
� .  

  
�(  T��� ����� 3= &0��� +�
��2�� :  

�.  ����
� �(��
 �
��=
� -���1�. 

Q.  0����	
� ?&���
 �
��=
� -���1�. 
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[.  ������
� �� 	
� %�%��. 

�.  W���
� ;��	� '��/�. 

 

�.  T��� ����� 3= *�*��� � *� 5*��X :  
�(�� -���5 ��� B6����
� !���%J� �2��� ���".� i
�� ��� $��� ����� #) ����
� 

 ������
� 0����1�� !(��
�� B#&��
� <�2��
�� B'/�
� D�� Q��
� -���5 ' + �� 

>�
 B'/�
� �(��� �����
� '+��
� ���� '2� �� 0J���� �(�� ��� !(�� %(��� �9����


� 0����/��
 ��%(��
� -���1� ��  �)� B!�� '(�� ����.� ?��+� -^�=( C)�� !9	� #�
 ��� X=+ $�/�� ����(�\� ;�+� ��� Q��2� 0������5 %����TH % 0&�
� ��

 #) !�9	1�� B��
��
� �(��
� 0����(�5 $)� 

>� 0�&���+J� �� ��
� !* B'/��
 
�9�	�
�
��/�
�� B����
� �(�� -���5 �� �2���
� ��	
� �(�� �����	�� $�/�� 0J��� �� '

 ��	��� B!��
� '/�
� '��	� '�� %�%�� 6����
� �� <�� ��( BW���
�� ^����
�
'/�
� ��%� !&�=� D�� '��� #�
� B���+
� 0����	
� !��+�	� �� ��
�� B�9���2.  

 

7.  +�*����� S;���� ���
��� 5*��W� : 

 #�
� ��9�
� 0 ���
� �� 0����	
� ?�&� �(��� ��)�� ��(�� ��� <2���
 ��)�� #) �2��
� �9E�� B$��� ����� ��� '/�
� �(�� !�E��� ���+� 0�����
 �9�^�=( C)�� B$��
� �(�� D�� �7�
� ?�=+�
 I-���� �(��� #) ��	��� ?&���
 Q�2�
 ?&���
� !��+�	� ��/� ����� ���� X�) #7��� ;�+� ����� ��� B��(��
�

B���+
� 0����	
� !��+�	� #) -���% W���?&���
� 
�� �� ��(.� %��
� >+A� #�
� .  
 

Y.  ��*�*��� ��D��� <�<
2 : 

 �=��+�
� 0���+
� ��)�� �� %%�� �� �(�� B��(>
� '/�
� !E� $���� �5
 ?��+� D�� B������
� �� 	
�� ��.� %�%��� Ba����
� 0���+� B����
� 0���+
�(

�(��
� C��/�.  
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�%& !'!'  

���9�  

�.  N�82�� [�2�� &�802 : 

�� ���%� 0 )��
� ����� ����%� �2��� �(��
� �)�*( K�=��� C� W���
� 0J�
 0���+
� K����� ��	���
� 0�^��21� >�+�� <��� Q2��� 6>
� ��.� B�����
�

W���
� 0����	� -���+ '��/�
 ������
� . 

  
 B0���/�
� �� ����2� �)��� $��� ����� #) #(>
� '/�
� $���� Q�����

 0���/�
� �����
� �� >5 B�����
� #) -�)����
� ���/�
� �����
� ����� �� ��J ������
�
 ���/
 0������� B��&��� 0�����(� ��%� �����
� #) '/�
� �(�� �� ����( � %̂2� �
 ��( B0���/�
� �>9� ^�%2.� #&�� ���%� Q���� #(>
� '/�
� $���� �� J5 B0���	
�

� #�
� ��(�	 
�� ��(�	
� 0�(��
� �� '/� #) !9	� �� �9
 �(�� �����
� #�7
!�E��
 ��% 
� 0�����
�.  

  
 0 (��
� !&�=�� B'/��
 �*���
� !E�
� $����� '/�
� ���+� 0����� <2����
 Q��� B�����
� �	� B����/
� �����
� ^���� �� ����
� #) $��� ������ ������
�

�
� W���
� D�� E�=��
 

>� B�*���
� $��
� $� �9�) ��� #� 	1�� #&��
� #����
 B�9)���� D�� �������
�� ��E�� ��7
� �������
� �"�E�
� ������ Q��2 D
5 B���7�

�����
� ^���� #) '/�
� �(�� '�9	�
 $��
� �(�� ����� �9�) �>��� #�
�� .  
  

#"� ��	��� '���� W *� #(>
� '/�
� !�E� $���� ��
8� 0���(� ����� �(��:  
• C�2 �����0�����
�  : ' + �� B'/�
� !�E� 0����� ��� �����
� �>" #) !��

 0�����(� �����	J� -%92�� ���2
� ��&���
�( 0���/�
�� '��	�
� �� ���
 �� �"��Y� B?&���
� ��&��� 0�����(� $��
� D�� ���*�
� 0��(���
 �����
�

'��	�
� .�� �2
���
� %(���
 0�����
� -%92.� �>" '	�� W�� #�
� B!(��
� ���&
��	
� �(�� ��&���� ���+�
� 0���	
� �9��� ?���. 
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• 0�����
�� 0�����
� �2
��� ����� : �"��� !� #�
� 0�����
� �2
��� �9
 + !��
 D�� ^��� B'/�
� !E� ^��� '���� D�� '��� ���+�� ����	�� Z���� ����

(�� 0������
 �9����� !* ��� B�9��2 !� #�
� 0�����
� #) �9��� ����	J� �
0������( �9
����� �"���� !��/
� �� B-���	
�� !(���
 ��% 
� 0����/
� >�+��. 

• 0�����
�� 0������
� ��� ����� : 0�92
� '�& �� -���	
�� !(��
� �9�) !��
 !�� W�� B����� '/�
� !�E� �� �
�V	�
�� #(>
� '/�
� !�E�
 ��7��
� �����
��

����
� D�� ^���� ��	��
 ��% 
� 0�^��21� >�+�� B�9��2 !� #�
� 0�����
�� 0��
 $���
 [��+�
�� '+����
 ������ �� �����
� 0����o
 �2���( B'/�
� ^����



>� ������
� ;�+.� ���.�� . ���� !��/
� 

>( �����
� 
�� �����
B0������
� �����	� �� #����2J� '����
� '��	� ��� �9�(���� �� ��� �9
 0�/����)GPS ( �"��� !�� #�
� B�����
�� ����	�
� ����>1� Z����
� ��� ��

B0�����%J� �� #���� #�
� $��
� ������ B$��
� C�� D
5 <����
� 
 '/�
� �(�� '���� !��
 W����
� K�&� Q�	� ��&��
� �� B������
� 0�&���+J��

����� $�� D
5. 

 

�(  � ��/� T��12 ��
�2�*2��T��� ������ 3 !�� &0��: 

 '/�
� '��	� D�� #	�	� '(�� �9����� $��� ����� #) '/�
� !�E� �����
 ���+�	�
� '/�
� '��	� $)� Q�(��
 �����
� Q	�
� ��/�� B-��7�
� 0��	
� 0�>

 -�2.� 0����	 ��	� '�� W��GH% ���+
� 0����	
�� BlH% 0���� ��(��
�� B
lc% 0����
�� BTG.%  
  

 ��� -��=�	J�� B<�������� <��/����� B#(>
� '/�
� !�9=�
 ���E�
� �	���
� ' +
 '/�
� !�E� $���� 0��� #�
� ���
� X��
 B���
��
�� �����
� Q��2�
� X�� ��
 X��� B���(�
� �(�� #�E ��� ��� ���2�( B�9�) ������
� 0 (��
� '�
 #(>
�

J�
�� ���(�� ��J� #) ���
��
� Q��2�
�������� ������ B��(���.� -����
� 0��.  
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 '/�
� C&�� ������ !�E�� �� �
�V	�
� �����+�
�� �����1� 0���	
� D�	��
 '+�� '/�
� !�E� �9�� #���� #�
� 0 (��
� �2
��� D�� '���
 B$��� ������
 Q��2�
� 
�� �� -��=�	�
� ����
�� Q��2�
� $���� ��2�����	� ������ B�����
�


����
� 
�� #) �9/���� !� #�
� -����.  
  

 &��
)� (: #(>
� !�E�
� $���� ��2�����	�.  
  

 +D ����
��*�*���  

3 !�� &0��� ��/� +�0��12  ��*20��� B�*�����  

����
� �(�� -���5  
- ����
� -���5 ��E�� 

- �����	J� -%92� �����
� 0J8 Q�(�� 

- �(��6����
� <����
� 0����5 Q  

'/�
� D�� Q��
� -���5  
- !��
� '/�
� !E� ����� 

-  �����9
� 0�2���
� D�� �����J� -���%
������9(
� 0����	
��  

 6����
� !���%J�
 ;��	� K�=����

W���
�  

!�	��
 #����(
1� '����
�  
-  Q���2 D�� ��% 
� 0����
� Q�(��

$��
�  

 ?&��� ���=( !��
0����	
�  

0����	
� ?&��� -���5  
- �	 ?&��� ^���5��(> 0��� 

- ?&���
� -���1 !�E� ����5 

- �����	� -%92�� ����� 0J8 Q�(��  
 ������
� �� 	
� %�%��  

)a����
� 0��(�� -���5(  
- ������
� W����
� �� e �o
 !�E� ^���5  

�� 	�
 #
b� S�=
�  
)0��(��
� �%� ���&(  

- 
� Q�(�� Q���2 D�� ��% 
� 0����
$��
�  

 �
��
� �� 0������ !��/�
���2
�  

-  '���5 -%92�� ���
� -%92� Q�(��
��/��	
� D
5 0������
�  

 ������
� W����
�
 ��% '���

 0J��
 ���2�	J�
a����
�  

$���
 #
b� $ Y1�  - $��
� D�� ��% 
� 0����
� Q�(��  
*�����:��	��9
� 0�	����
 ����
� �(��
�   
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#(   ��/� ��0�0�2� M
�� 32�� S���6�� +���H�� ����� 3= 3 !�� &0���
T���: 

 #(>
� '/�
� !�E� $����� �9/�/�� �(�� #�
� �����=�
� ?��".� �� ����
� 
��"
#) '*��� #�
��:  

• �������	J� �&��
� -���%� '/�
� !�E�
 ����7��
� -^�=(
� #) �	���� -���% $�/��. 

• ������
� 0�&���+J�� 0��%.� �� '��/��
 #�	
�. 

• ����	� ��	�� #)�(
� ��/
� ���A�� �����
� ��� $��
� �(�� D�� �(��
� 0
���+�	�
� '/�
� '��	� ��� ���/���
� Q�(��
 ����
� ��. 

• ������
� W����
� 0J��� '��/�� ���)m
 �� 	
� ;��	� C)�. 

• 

> D�� ������
� �����
� ���	+
�� �&��
� 
 9�	� 0J��� �� '��/�
�. 

• W���
� '(��� �� ��
�'/�
� '��	� �� !2��
� #���
� . 

• 0���9
�� ���)m
 ����/�	�
�� ��
��
� ������&J� ��2���1� �&��
� C)�. 

  
 -���1� -��%�� B$��� �E)��� #) '/�
� -����� !�E��� B���+�
� 0�92
� D�	�ٕ
 -�"�2 D�	� �����
� '+�� '/�
� �(�� !�E��� '/�
� K��& D�� ?���1�� �����
�

� $�/��
 
�� $�/�� 0����(�5 �� ��� #�
� 0�&���
� X�� 
��" �(
� B0���7
� 
�
?��".�.  

  
 '/�
� !�E�
 ?��"J�� 0���7
� $�/�� 0����(�5 �� ��� #�
� 0�����
� ��

#) 0�����
� 
�� '*���� $��� ����� #) #(>
�:  
• ����� ���A�
 ��% 
� 0���/�
�� �����
� ����
� 0���+ ���=( !��� C2��� '/�
� 0�2

#(>
�. 

•  !�E� 0���/� C� '�����
 !% 
� 6����&J�� #����2J� #��
� ;��	� #���
#(>
� '/�
�.  
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•  ����� Q�
�	� D�� ���	 �(��� 6>
� ��.� B#���
� #��
� ��&� !���"J� ?���
�9����(� C� '����
�� ����
�. 

  
�� B#(>
� '/�
� !�E� $���� 0����(�5 �� ��� 0�&���
� 
�� S�=
� �� '�/

 �>"� B$��� ����� ��� ��
��)� -^�=(� �����=�
� ?��".�� 0���7
� D
5 '����

 !��/
� B���+
� 0�92
�� ����
� ����(�
� 0���9
�� 0�92
� D�� X�=� 0�����
�
 '*���� B0�����
� 
�� %��2�� �2
���� '=(�� D�
� Z����
�� 0�^��21� �� ����2��

� ��� 0�^��21� 
��#�:  
•  0���/�
� ^���
 ��)�(
� '����
� ����� ���A�� ��% 
� '���.� S��+�� !��/
�

'��=
�� 6���
� ����� #(>
� '/�
� !�E� '��
 ������
�� ��% 
�. 

•  �9�2
���� 0�����
� C�2 #) ���+��
� ����(
�� ��.� ����1 #�	
�
��
� 0���/�
� C� '�����
 !9������ B�9
����� �9�%�92�� �9��� ����� #�
� B�*�

#(>
� '/�
� !�E�. 

•  6����
� #��
�� ������
� ��E�.�� ?����
�� B'/�
� �)�/* $���� D�� '��
�
#���
� C��2�
� ;�
. 

 

�(  Q)�2���: 

•  ��/�)J� Q	� 

>� B$��� ����� #) '/�
� !�E��
 -�����
� ���+�
� 0����	� #���

 �"�)��� Q2��
� 0������
�� 0������
���+�
� �����
 -����
� ?��".� $�/��. 

• B���/�
� 0����(�J�� B�������
�� ��
��
� 0���/
� C2���  $����
 ��% 
� ��2�
��(�
��
 ��%.� -��) C� ����%��
� -��+.� 0���	
� #) ���+� B�����
� #) ��(>
� '/�
� !E�

����	
�. 

• ��� #) �*���
� $��
� ��� '/�
� !�E� W���� ����� B�����
� �� �=��+� �
 ��2�� �9)���� D�� !E�� ��7
� #�����
� ^���
� -�"�E ������ Q�	� 

>�

�������
� �9�
��� ���7� C��� W�� B�"%(�� #) ����/
� ^���.� . 
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•  $��
� ^��� C����� !��
 ������
� �����
� ����
� 0���+ �)�� !�� �� ��/�)J�
������
� �(��
� -����� B�*���
�ٕ-�����
�� �*���
� �	.� $)� . 

•  ��2��
� W���
� 0J��� ?�=+�� B����
� �����
 �"�)��� Q2��
� ����
� #���
�����
� ��� $��
� D�� ��(��
� �)�*(
� K�=��� ��. 
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�,+�- �?2
n ���6� �-� � �`a[  COVID-19 

�	��+� ��
?- Y�,��� o�
� X'p� +
P'  
>Ê<í‰]…%îØÏßÖ]<íéÊ]†Çq<>< <

  
3�*��� 3����H�� .���= +�� 5*��*  

  
�����0� :  

 �� ���7(� B;�+.� '/�
� '��	�� ����/� K�	.�� ����� �*(.� 6�2
� '/�
� ������
B-���
� 0���2�  �����( ����2 0������� 6�2
� '/�
� �(�� 0�*A� W�� COVID-19 

� D�� �̂�
� ��	�
 W��
� �>" ^�2 �>
 #
��
� ?��� ���.� ����� 6�2
� '/�
� �*A
C�2� !
��
� D�� 0�*� #�
� ����2
� �>9� !��/
� �/����.  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
  *�� �4��E(� ����  ���
����� i�% �������%(� ��,��(� �-�..  
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�(  ������� ���*��� �01��:  
 ���� -��/� ���	�� �����	
� �����
� �(���
� �	� #) !��/
� �/��� C/�

)dl,HHH !(G) (B^���o
 ����
� ���9
� GHTH!(B  �9��(� ���"� �/���
� Q	�(��
 �9��(	 ��� i���� B�����	
�� �����%
� $����
� ;��5TkRRgUl ��	� )
� ����

 B$��	
�GHTc!.(  
  

 �/��� Q�/� C/� 6>
� #
��
� ?��� ���.� ����� ����(�
� �"����� �	���
� !%����
 !��/
�)����+ T(B 
 �����J� �����
� -���� ����� Q�Y #) C/� #
�� ���� �"� �/���

 N� <
 %���� B!��/
�)0��5: ELQ   ] ��(�5 :OEGS ( !�� <	�	A� !�TUdT<���& i���� ! 
 ���)�	��
 �������	J�RRH �)�	� ?
� )B#���
� ������
 ����
� ���9
� GHGH!(B  ���

 #���� D=�(� #9) ����%
� �	���
� ����GHTU!�� �� �����	 �9� D
�� !ٕ GHGH!.  
  
�(  ���*��� �8 ��:  

 ?��� ���.� ����� 6�2
� '/�
� �(�� �*A� ��� #) �	���
� ��(�� ������
�( ����2� #
��
� #���
 ����GHTU ]GHGH ��( �	���
� 'V�	� ������ 

>�� B!

#��: �2
� '/�
� �(�� D�� �����( ����2 ��*A� �� #���
 ?��� ���.� ����� ��
GHTU ]GHGH n!  

  
�(  ���*��� S��:  

 ?��� ���.� ����� �����( ����2� 6�2
� �����
� �(�� �*A� D�� ?�&�
�
2
� 0 ��
� ����� ' + �� #
��
� #��� #) Q�(�
� ���� B���GHTU]GHGH!.  

  
#(  ���*��� ��
���:  

 �*A� #"� -�"�E
� '����� ?�� D�� ����� 6>
� #�����
� #=��
� Z9��
�
�����( ����2� 6�2
� '/�
� �(��.  
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 & �)� (: !��/
� �/���� #
��
� ?��� ���.� ���� C&��.  

*�����: -���5 ����+ D�� ������� �*���
� '�� � !��/
� �/���GHTd!.  

  
�(   ��
� ���*�  ��)�
� 3����� S��� *��6� *�1�� ��
�� &0��� *CJ2

�:�9?�:�:�:  
 �����( X�� ��9E ��� #)lT !�� �� ���	�� GHTU ��"�� ����� #) !

 ����=( <� �5 !�� B�����
� #��" ����/�������( COVID-19  0���	
� '�& ��xr
 !�� �����
�d ����� GHGH!) B�����	
� ���
� -��%� GHGH! ( ��7� D
� ;�� ���

B0������
 ?&��� '��� '/�
� �(�� #)  �&� B!
��
� ^�2�� #) �����
� �(�� �&����ٕ
 !��� ��&��
� �/����
 �����
� ?��/
� �E)���� �����	
� #) ����5 �
�� '�� 0�+�

d !�� �� Q2� TkkT $)���
� sG ���� GHGH !)B���
� -��%� GHGH!(B 
 �(�� ?&���B 0�����
� $ Y5 �9��� B��%����J� 0�^��2J� >�+�� #
��� !� �"����

!�� #) 6�2
� '/�
� GT ���� GHGH 0J��
�� ������
� 0 ��
� ^��*�	�� !
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 K���� 0 ��� BS�+
� �����
�� #��
� ^ +1� 0������ ������
�� ����	�1�
� -���
�� ���Y��
� �������
� -���5 ����/�
� -��� -������ �/����
� 0 ��
�� [��+
� �

)B#���
� �����
� ���" GHGH! ( !�� <)����	� -���5 !� �� D
�lT ���� GHGH !
 ��.�� <�2��
� !� !* ��� B�(���
� 0�E)���� ��� ��� ���+�� ������ ��(� �� D��� �

 ����� #) #
��
� �����
� 3�) -���\� #��	
� #(��
�GHGT! .  
  

#�� ��( ����2
� �>9� ����
� �*A� X����	� C���	��:  
�.   3��� 3= +D�*�� +��
��:�9?�:�:�:  

 �����&5 ���+�� 0 �� ���	/
 #
��
� ?��� ���.� ����� 0 ��
� 0�92� !	/��
 0 ��
� ��	� 07�� �&� B!
��
� ^���� D
5 ��
�� 0 ��� B�(���
� 0�E)��� D
�� ��ٕ

 !��� ���+��
�GHTU !Rg % ��
��
� 0 ��
��kl % B!��
� �=�
 0 ��
� #
��25 ��
 ��	�� 0 ���
 ��(.� Q���
� -�2 ����� 0���� �����Gl% X���
� �����
� �9��� B

Tc % !��
 0 ��
� #
��25 ��GHTU -�"�/
� D
5 ��
��
� 0 ��
� Q	� D��� 07��� B!
TT% �&���
� �9��� BU % �����
��U% !�� ��� BGHGH ���+��
� 0 ��
� 07�� �/) !
gH % ��
��
� 0 ��
��kH %!��
� �=�
 0 ��
� #
��25 �� . D
5 0 ��
� 0���� �&�

 ��	�� !��
� �=�
 D��.� X���
�� -�2lk %�Td% D
5 �" �A) ��
��
� 0 ��
� ��� B
 -�"�/
� ����Td,d % �&���
��d,l % #���R .%  

  
 ��
� 0�92� ? �+� E� �� �����
� ��� 0) ����+
� �E��G� l ( !�� #=)

GHGH ?���� �� ��"� B���+��
� 0 ��
�� �9��� ?���
� �� '( �2���� !
 !
B��9���2� '������ ��%���� ����
�� #���	
� Q>2
� 0�> �(���
�  J <�� 

> ;%���

 !�� #) ��2��+
� ��
��
� 0 ��
� ��� B^���
� ������ C� ����	�
 '�2�GHTU !
 �9E� !
 ��� #) ���	
� ���)�	�
� �"��/� �����	 '�� D
5 �9� 0�92�
� 0����

 !�� #) 0�92�
� �>"GHGHB!  X��� B#���
� Z��+
� '�� D�� 0�92�
� 0���&��
 0��( W��B ����� ����) �� ����/
� 0 ��
� ^��*�	�� B���	��7)�� �����
� '��
��

������	
� ��������
 ^ 25 0 ��.  
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 & �)� (:  !�� 0 ��
� 0�92�GHGH!.  

 

 & �)� (:  !�� 0 ��
� 0�92�GHGH!.  
*�����:  �� 0����� D�� ������� �*���
� '��Sgs ReportB!��/
� �/���� #
��
� ?��� ���.� ���� B GHGH!.  
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7.  3��� 3= +D�*�� ������:�9?�:�:�:  

 ����
� ����� 3��� �	��/� 0 ��
� ����� ������B<����� '(�
� �� E� �� 
)k ( !�� #) 0 ��
� ����� ? �+�GHTU 0 ��
� #
��25 07�� W�� !)gcdU (

����.  !�� #) <�� ��2���� D�� ��.� �>"��GHGH <� �� #
��25 07�� W��B !
 �����	 �9� D��)TRdR (����) Sgs Report, 2020( B0 ��
� Q>�>� E� �� B

2.� ��9� #) 0�=��� W�� ��=��
� -%�)�����]��
�� ]��	Y�  ( !�� #)GHTU !
 �� ��9�
� ��/� #) �=��+� 0A� !
 �9�� ��� #) ���)�	��
 #���	
� ����
� W��

 !��
 0 ���
 #��	�
� �	���
� i�� �&� B!��
� �=�GHTU !)gkGR ( #) B����
 !�� #) 07�� <�� ���GHGH !)TRdR (�+� $��	
� !��
� �� ��2���� ����� �	

����/� ���� ?J��.  
  

    
 & �)# (: #
��
� ?��� ���.� ���� #) ���9�
� 0 ��
�  

 #���
GHTU ]GHGH!.  
*�����:  �� 0����� D�� ������� �*���
� '��Sgs ReportB!��/
� �/���� #
��
� ?��� ���.� ���� B GHGH!.  
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��#��  

 !��� ���9�
� 0 ���
 �E�
���GHGH#) 0 ��
� ����� �� 3��� ! 6�9� 
 !�� #) <��� ��
 ����/� 0^�2� B�*A�� !
 �����)� �����GHTU 0�/� �"���� B!

 �� �����& ������	 ^ 2� 0��( '���� #) -���� ���� �"���� 07��� 0 ��
� �����
 �(���
� #) $���
� '��2�
� �E� C)� W�� ��
�� #) ;�+� -�� ����
� ���� B����)

#���&J� �����
� D�� ���&�� ���+
� #"� -���� ��&�� �(�� D��� B�9��E=�� ��� 
�����	
� ���2
�.  

  
Y.   3��� 3= 7� *���:�9?�:�:�: 

 Q�Y �>\) 6�2
� '/�
� ����� #) !".� �(�
� ���)�	�
� Q�(�
� '*��
 !��
 Q�(�
� ��� �� E� �� B�(��
� 0=&�� Q�(�
�GHTU i�� !)TgTTdUl (

(�
� ����� '& ��� #) B��)�	�� !��
 Q�GHGH #
��2� i�� >5 ��%.� ^��2 !
 !"���)lgHlRd ( ����& �����
� #) Q�(�
� ��� $�=
� i�� 

>�� B��)�	��

��)�	� ����* *� �����
��.  
  

 '(�
� �� E� �)R( !�� D�� W�� �����
� ��� 3���
� $�=
� GHTU 
�� �9� #) <��=��� -��> i��� ��=��
� -%�21� ��9� #) ��=���� !�� ��� B��


GHGH !�� D�� ���
�� �&�=�� �����)� ����� 6�9� #) D�� !�GHTU W�� �� !
 <��=+�� '���� ���� �9� #) ���
� X=+�� �� ����	 �� J5 BQ�(�
� ���

��&��
� �9�.� #).  
  

 !��
 �����/
�� �����7�
� Q�(�
� '���=�� X�+
� ����GHTU !) '(�g (
����/�� !"����� �� E� � �����/
� D�� �����7�
� ��� $�=�� >5 ����� �9� ����� 

 ���� �9�
� �=� ��)UHHHH ( Q��/� ���� ���� �9�� ��(���)gdHH ( �2�� B��(���
 ������ �����	� ��	Y� �9� �� '( #) C=��� �& �����/
� ����� �� '��/�
��

�9� '( �� �����7�
� ����A� ����/� �����)�.  



             (
�
�� �
	��� )
*
�� �	*+                                                   �	*
��  � ,+�-���.���/%  

��#��  

 

  

   
 & �)� ( :#
��
� ?��� ���.� ���� #) 6�9�
� Q�(�
� �����  

 !��
GHTU]GHGH!.  
*�����:  �� 0����� D�� ������� �*���
� '��Sgs ReportB!��/
� �/���� #
��
� ?��� ���.� ���� B GHGH!.  
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��#��  

 

 & �)$ (: #
��
� ?��� ���.� ���� #) 6�9�
� Q�(�
� �����  
 !��
GHTU]GHGH!.  

*�����:  ���� 0����� D�� ������� �*���
� 'Sgs ReportB!��/
� �/���� #
��
� ?��� ���.� ���� B GHGH!.  

  
 !�� #) ;���GHGH ! ���� 6�9� #) ��%.� -��> ^��2 Q�(�
� X�=+��

 ����
� -����� !* B�9�.� �>" #) '��2�
� �E� �����	
� $���� C� 

>� B'�����
�	� ��
��� ����� �9� #) ���+��� %�%�
� ��� 
��
� ���� 0 �� D�� ����/� �����

�����	
� ���2
� ���+
� �(�� #" -����  �(��� B�/) -�2�.  
  
�(  Q)�2���:  

T.  !��� 07�� W�� �����
�  (
 D��.� ���+��
� 0 ��
� ��	� '���
GHTU !Rg% ��
��
� 0 ��
�� Bkl % B!��
� �=�
 0 ��
� #
��25 ��

 !�� ���GHGH�� �/) ! ���+��
� 0 ��
� 07gH % ��
��
� 0 ��
��
kH %!��
� �=�
 0 ��
� #
��25 ��. 

G.  $��=� 0 ��
� ����� 0�&���R #��� ��� ����/� ���� ?J8 �GHTU !
 !���GHGH #
���
� D�� 07�� >5 !)gcdU) (TRdR (����. 
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l.  !�� #)GHGH ��
 ����/� 0�� �����)� ����� 6�9� #) 0 ��
� �*A�� !
 !
" !�� #) <��� #GHTU ^��2 ��9�
� ��/� 0 ��
� 0�&��� ��� #) B!

^���
� ������ . 

k.  !�� #)GHGH ^ 25 ���� i���
 �9�����	� D��� D
� 0 ��
� 0�=+�� !
 �9��� ����) �� ����& '���� �9� #) -����Tkd��(�� .  

  
 ���2
� �(��
� �*A� �� ��*��� 0�	��� ���&\� �	���
� #��� ���+��� ����2�

 6�2
� '/�
� �*A� �	���� B�����	
� �����
� �(���
�� ��
��
� 0�����
�� �����(
 0J��
 ��+
� C��� B����2
� Q�	� ��2��
� ���	+
� D�� ?���
�� B������&��

���	+
� '&A� �9�� [��+
� !�� D�� W���(
�.  
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89��0�, +�
F0�  
  

T.   #���
� ������
 ����
� ���9
�GACA
� B B�����	
� �����
� �(���GHGH! .
gaca.gov.sa.com www.   

G.   #���
� ������
 ����
� ���9
�GACA���" B ?����	� �� ���� #���
� �����
� 
 ��.� !�� �� ^����� �(���
� '+�� ���2
� 0 ��
��lT ���� GHGH B! p����

 '�+�
�Td ����(� GHGH! https://gaca.gov.sa  
l.   B!��/
� �/��� -���5GHTd B�����1� !��/
� �/��� ����+ B!JPG.  
k.   �� 0�����Sgs ReportB!��/
� �/���� #
��
� ?��� ���.� ���� BGHGH B!

 !��
 ��2��+
�� ���+��
� 0 ��
� 0�92�GHTU�� ! !�GHGH ����� B!
 !��
 ���9�
� 0 ��
�GHTU !��� !GHGH �����7�
� Q�(�
� ����� B!
 !��
 6�9�
� �����/
��GHTU !��� !GHGH-����� ��Y 0����� B!.  

R.   B^���o
 ����
� ���9
�GHTH B!��/
� �/��� ���	� B!TklTs]GHTH B!
-����� 0�����.  

g.   B^���o
 ����
� ���9
�GHTc�(	
� B!�����
� S���+
�� � : #) ��(	
�
 ?���� #) ��	�2
�� ���
� 0��)� ��2
� Q	� !��/
� �/���GHTc B!

-����� 0�����.  
d.   ����=� ����5 '�� �� ���� ���
� B-��%�
� ���+� B���
� -��%�)�����( (

 '�+�
� p���� ���2
�Td ����(� GHGH B!https://www.moh.gov.sa   
c.  B�����	
� ���
� -��%�GHGH ���2
� �����( ����) B!) �����(COVID-19 (

 '�+�
� p����g/����(�/GHGH! https://www.moh.gov.sa  
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O�P�� \�� +�L0� V'5��  
>íÚ†Ó¹]<íÓÚ<íßè‚Ú<î×Â<íéÏéfŞi<í‰]…%>< <

  
� ..��*�� ��� 38� &���*  

  
�����0�:  

 �� '/��
� �
�9	� 0�/)��
� �	 	 �� 6���
� '/�
� 0�(�� -^�=( 3���
�9��
��)� �9��2� �\) 

>
 B�+b ��(� 0���7
�� ?��"m
 �9/�/�� ;��� �/���� 

 ������
� S���+
� D�� -�����
� �9�
�9	� �(��
� ����� '*� B�9����5 �� -�����
�
 ?�� �/
� B�9��� -�*V�
� '����
�� '/�
� �(��
FWeibull) TUcH! ( '���
� ����(�5

<���� #) -��2��
� ����.� #) �(����
�� ��=
� ����
 ���/� �9�A�.  
  

�A� �2� 

>
  0���+
� D
5 '���
� �
�9	 ���& '����� #)��72
� '���
� ����(�5
 '(�� %�(��
� C� �����
� $����
� '+��D�� S�+ ��� B������2� ������
� 0��=
��  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
 *�����%(� ��,��(� �-�.�� �v�E(� '9 ����� =3�%� ����9.  
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��"� ���9� ������� D�� �̂�
� ^�/
5 �(�� ��" :'���
� ����(�5 accessibility 
�=	 [>��� ��� �+8 ��(� �� ���� ��(� #) ����.� D
5 '���
� �
�9	 #����  ����

 �� ��
� �9
 + �� �(�� #�
� �
�9	
� C&�� �� X�.� !��+�	J ���� 6� D
5 '�
 '/��
� ����(��� B���� '/� !�E� !�+�	�ٕMobility !�� #�
� B�����%�=
� �(��
�� #���� 

��) '*� B���	
�� �)�	�
�� 0 ��
� ��	��� �9	��&/�� �� #�+�
� �=	�
 !(/ �=	
 !(
���
� .�� ��%� '/��
� D�� -��/
� -���%� B'*��� �+8 ^#� '(� ���() B'���
� ����(�5 

 '���
� ����(�5 0��% �=	
� 0�92� D
5 '���
� !9�(�� ��>
� S�+�.� ��� ���%�
�9�
5.  
  

��*���� �8 ��:  
 �(��
 0 ����
� �� ����
� Q���� ����.� #) �(����
� �� �� !Y�
� D��

 D�� 

> �� J�� %(��� '���
� ����(�5 '�9� �9�� J5 B�9����+� $��
�� ���&
'/��
 #/�/�
� ?�9
� ��/	�� B��2���J� -���%� <����� !�E�
� '/� '��� -���% �� : �"�

�(�� 0&� K�	� D
5 <����A� '���
� #) ��=
� ���) -���%) Miller, 1999, p. 28(B 
 B�9� ?��
�� -�/
� ����� �� ?�(�
 �(��
� S���+ '���� ���� 

> !�� J�

� �"����� D�� ?���
� ��� �
�9	� ����(�5 D�� �	(���
� �9�(��� %��� �����
'���
�.  

  
���*��� S��� �����:  

 �9����� �\) �>
 B'/��
�� '���
� ����(�5 �� '��� %̂2 #" '���
� �
�9	 �5
 
�� ���=(� B�9����+�� �9��E��� �9������ $��
� �(�� �	��� D�� ��(A�
� #��/�

�
� Q
��� ����� #) �9����� ��E�.� K�� �� ��E�.� 
�� 0��( ^��	 ������ '/
6����
�� 6����
� #����
� �� B������
� C���
� .  
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 �����	�J� �	��� ���� Q������)$)��
� ( B�9��� ����
� �(��� �(��
� 
�� $�)
 �� ��� #�
� 0�&���
� D
� �)��1�� $���
� W�*�� ��	��9
� S���+
�� C�%��
��

 �� -��=�	� D�&� $�/��$���
�.  
  

 $���
 �������
� ���	
� ��� -��2��
� -�2=
� D�� �̂�
� ^�/
5 �(�� ��" ���
 �9��� 0�&��=
� ��& �� E� �) B$���
� ����� �� ����2� �9�(�� #�
� ����=
��

�9� ����(	
� �)�*(
�� �9�2�� �9���"�� �	����
� �/���
� Q	� ��(� .. .p
�.  
  

�&M
�0�, 12
����:  
�(  � .�<&����:  

 ���� B�=�8 -��(>�
� $���
� S���+ '(
 #/�/� ��(��� '���
� ��% ������
 0��*� #�
�� B'/��
� #) #
��
� ��*A�
� 0�> ��9�
�� �	���
� �����
� !"� ���
 ;�
 -���( ���& �> �9) B�=�(�
�� �)�	�
� ���� D�� <&�=� �=��+�
� 0����.�

�� �>5 ���+ I���	
� ��� #) ��	�1� #�
� ����
� X�Y� �92� ���"A� $��� 
 D=��	� ���� �� B�������
� �		V�
� �� B'��
� '*� ���� ��% #) '���
� Q����

K���2� �8 ...  ������
� 0���+
� X�� ;�
 '���
� ��% ���"� ?����� �&� Bp
�
-���( ������ ������ ��*� �9��� Q���� #�
� a����
� 0���+ '*�.  

  
��)�� �\) 

>
 ^��� C&��
� ����+� �	� D�� ���/� J ���
� #) 0���+
� 

 Q	���
� ��%
� #) �9�/��	�
 �9
��� �
�9	 �5 '� B�/) ��(�
� ��)��Y��� D��
 '����
 [��
� ����
� ����� 0&�
�) B���+
� -��2
 ��	���
� ������
� ��� ���

���(�� �"������ ;��� �����
� $�� �(�� D�� ?&���
�� B?�9�
 !"�	� #�
�� B�9
 '���
� ����(�5 �	��" #) �"����Accessibility -%(���
� " ��	��� 0���(� �* * D��
��(	
�� 0���+
�� '/�
� 0�(�� #"")T(.  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
)H (�V��(� �,9 d\H[�  ��. 
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�(  T�*1�� M8� *����� .�<�� 7��2��:  
 '���
� ����(�5 D�� -�*V�
� �����
� $��
� �(�� D�� ��+A�
� ���%� Q�	��� !��
 0���7��
� �>" !E�� �A� ���� B�����
� ����
� ��% ��9
 ���	�
��B ���(�
� �(� �������

 0�)����J� '*� �9� !(��
� �(�� J �����B������
� 0����1��  ������ 0������J��
B���2�
� $��
� 6��2�
� !��+�	J� 0�> $��
�� )����+
�( 0�&���+J� �(��� �� J5 I

 �����
 ��%��� $�� ^��� �� $���
� ��	�� ' + �� �9� !(��
� �(�� ������
�
\� �	���
� �/��� #) $��
� D�� ��+A�
� ��% Q�	��� !� �&� B!��+�	J� 0�&��� �)��

 [��+�	J �������
� $���
� ���	 Q	� $���
� C�& #) $�7�	�
� ��%
� D
5 $���
�
 0�����
� -���& #) �9��	��� !� #�
� ��
��
� �
����
� D�� ^��� $���
� C�/
 #��=
� ��%
�

 Z����� '+�� ���(�
� �(�� $��
� �(��� ���+
�Arc GIS 10.8 :  
)$���
� '��  ÷���
� ���	$ (× gH)T( + ��+A�
� ��%  

  
�����
� �	���
� �/���
 ��+A�
� ��% !�� W��)G( '�& �� �"���/� !� #�
� 

#
��
�( ����+�� �� �9���/�� �*���
�:  
)TL+SS+ Tr+TJ+ Tu+ Tr +Tl + S + Cr(  

TL =  ������
� �����
� 0����1�Traffic Light) T,lH�/�&� (.  
SS  =�����
� ������
� -���1� stop sign) lH����* ()l(.   
Tr  = ���2�
� $��
�Tree Roads) G�/�&� .(  
TJ  = ������
� 0�&���+J� �(���Traffic jams) G�/�&� .(  
Tu  = ?���
� ?����J�U-Turn) lH����* .(    Tr  = ����� ?����J��Turn Right) TR����* .(  
Tl  = ��	��
 ?����J�Turn Lift) lH����* ()k(.  S  = 0������J�Slop) T�/�&� .(  

CR  = 6��2�
� !��+�	J� 0�> $��
�Commercial routes) R$��&� .(  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  

)H(   F ��h(� eo\q:�	=(�, W	�(� ��%�N
 .  
)d(   Da� rR*(� 1�� '=� 
 v�T9) ����=(� �E7�� F �?�
�` '=�( �?u��a��� e I�i���� ��, ���?

 I�3�� �i*-(� '�sN
�) ���Ea(� S��)
� I�� Y)�( �=� r�N �0�Q�=N )� �*���� 4sN D��3
�0�T�� DE��(�) ���=�� _�T=( ��=C �����) D	� .� S�
 I�*���� x�$ �Q�=N <3 ��� v��%�

O)=�� ����$ �-(�0��� I�,��(� ��0� <� D�� ���=��, >����	
�.  
)�(  ����=(� �E7�� F �=�=^(� ���=�( ��~$ �ck �.�E(� ��^�� ��*�( ��N��(� I���n&� u�73� e�.  
)[(  � ���)��� V$��E(� �.~$� ���*7( ��~$ ����=(� �E7�� F ��%� ��7�$P( �ck �.�E(� W�739��.  
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 &��
)� (: ���(�
� �(� ������ �����
� $��
� �(�� D�� �����
� �����
 #��=
� ��%
�.  
  

.�<�� /�0�;� T�*1�� +D�� ���  1��2���  ������  

 �� '&�G  GHggk  H,Rg RR,Rd 

 ��G]R TgGHl  G,kG kl,Rc 

 ��g]TH GGc  d,cUc H,gT 

 ��TT]TR gl  TT,RG H,Td 

 �� �*(�TR GR  GR,cl H,Hgd 

�(� ����� ldTcl T,kR  THH 

  
3��2�� ]@2� T����� &��
�� .�:  

T]  ��RR,g % B���/�&� �� '&� #) �9��& �(�� ���(�
� �(� ������ $��
� ��
 #) 0�*�����8���� T*1�� #��*
� 6����
� ��� �� �����
� ^�2�� #) -�����
� 

���� �����
� %(�� �� �"������� $��
� 0 �� ��/
 C2�� �>"� ��(��
� �9��
�9���+� ��� �������	J� �9�&�� -������ B�/���
� ���+� C� ��	����
�. 

G]  0^�2���*
��� ��8���� T*1�� �)�*(
� 0�> ��%(��
� �/���
�� �����
� 
 ��	�� ����*
� �����
� #) ��
��
� ���(	
�� ����(	
�kl,g % #&�� #
��� �������

���
� ���
� ������ D�� #��Y #���2 <&�� 0�	�(� #�
��B ��+� ��7
� 6
 ��2� E� � ��( B�/�7�
� 0���9�
�� 0�)����J� -�*(� B[���
�� $��
� �=�
 ����
� D�� #&��
� '���
� D�&� #) 0 �(� ���" D�� �9E� $��
� X��
 �/)���
� $��
� X�� D
� �)��5 B?����
� �>" 0�� '+�� ������
 �����1�

�
� �������
� 0 �(��
�(� $��� '�� -�*��� ]  E� �� BJ��� <2��
� �����
��
 �>" ��� '+�� �����
� ^�2�� #) ��%���
� ����=
�� �����2�
� $��
� �� 

>(

 �� '�/
� �(�� �>9�� B��=
�UU,G % -�� #) C�/� �	���
� �/��� $�� ��
 %��2�� J ����%R$��&� . 
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�����  

l]  #
��
�( 0^�2 $��
� #&�� ���H,g %�(����&  �� ������ ����% -�� #) �9
R]U D
� �)��5 �����
� ?���� #) �9E� #�
� �����
� $��
� #) '*��� $��&� 

 #) ��	���
� $��
� �� ^�%2�� B�	�/�
� �����
� D
� ���V�
� ��	���
� ��	2
�
 �/���
� '��� #) ����2�
� 0����+�	J� 0�> �����
� ����=
�� #&��
� Q��2
�

��%(��
�. 

k] '���� �9
�� D
5 ��	� ������
�� �����&1� $��
� ����+.� ��%(��
� 
 ��	�� �9� ?&��
� ��/� ��/
 !��+�	 
 �9���>�2�H,G % -�� #) C�/��

��� ������ TH]TR ��� '��+
� !�"����� !���
� �2	�
� #/��� '+��� B�/�&� ٕ
J� -�*(� �9����2 D�� ������
� $��	.� �����J ��E� ��=
� �>"� ������
� 0����

B�9� �����
�  ^�9��� W
�*
� 6����
� [��+ �� ���� #�
� �����
� �9�&���
 

>��
!���
� �2	�
��. 

R ]  $�� �� ^�%2� #) 0�*�� ���	 C�� �� ��%� ����% -�� #) C�/� #�
� $��
� ���
�(�  ] �(�� �����
�  ] �(�� C��	
� -�2  ]  ����	 ���.� $��� �� %̂2� W��
�

�� �� D
5 6�V�
� W
�*
� 6����
� �� #��7
� #���2
� %̂2
� D
� �)��5 %�%�
� �
 ^�%2� X�� '�2� ��� B
��( ���/
� ��� K���� '���
�� B'��+
� !�"���5 K���
 6��2�
� !��+�	J� �����J ��E� ������
� 0�&���+J� �=� Q	�(� $��
� �>"�

 0����1� �9� �*(�) BK����
� �>" D�� #����
� ���
� ���� D
5 �)��5 ������
�
$��
� �>9� �����
� �/���
� #) -��+.� ���b� #) #�����
�. 

  
�q
h�:  

 #��(	
� ���
� C� $)���� ����	 -����� ��%� '/�
� D�� Q��
� �5 '�/
� �(�� ���+���
 ^��.� ;��	� X=+��� �7��
 X���� �(��
� �� ^�%2� �\) 

>
 �2���� B6����&J��

�) ��	�J� �(�� ����� ;��� B-���
� -��2 D�� ���	 �*V�) ������
� �2��
� #��� J� B�9�
0�&��
� D�� <��� �� -��9�
� 0���	
� ���� 6���
� <���� #).  
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 & �)� (: ���(�
� �(� ������ $��
� �(�� D�� #��=
� ����
� ��%.  
*�����:�*���
� ����5 �� .  
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�����  

��
 #�����
� !�E�
� Q	��� �(�� �����
� $��
� �(�� D�� -�*V�
� '���
 �"��*A� -�& #) E���� 0��=� 0�9E� I$���
� C�/
 #��=
� ��%
� Q�	���� B���(�
�
 '���
� ��% Q�	� ��� �����J� ���� �">+� Q���� #�
�� B'���
� �
�9	 D��
 -��2 0�2
��� '��� B�&�� �������� �����+�
� �����
� '��(� D�� 0���+�

 D�� 0�	�(��� �� �9
 ��
 B�(�� ��& ��(A� ����2�1� ��*b� C)�
 '/�
� !�E�


��=�
 �����
� -���
� �	����.  
  

#
	�����:  
T]  $���
� ����� C��2 '�+�� B'/�
� �	��"� ��)��72 #) ��*���
� D��

 �*(� Z����
 '����
 ��	���
� 0�����
� -���& #) #��%
� ��9�
 ���	� 0���7��(
�� �&����/
� >�+�� #) �9��� '����
� �( . 

G]  Z����� '*� �*���
� ��)��72
� 0���/�
�� Z����
� !��+�	�Arc GIS '���� #) 
 ��	�� 0���	� D�� '��
� %�2�� ���	� $���� 0�%��� �� <
 ��
 '/�
� 0�����

�������� �&��. 

l] �
� D�� ��9�
� ��%
� Q�	�
 #	�	� ���� �/���
� ��)��72 -����� �5$�� . 
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���H�� N
�M C	�M_ ) r2
���� ��
�' !"��� �`�  
N+
���� �	��[ ) �+,�,  

  
� .�=*� ���� ����� .�� ����*  

  
>�8���:  

 �	���
� 0�/��
� ��� ���	�
� ����� '/�
� ���} x @"����1� �	�	
 " D
5 Q��
� ��
Q��
� .�
� $�/�� #) 0���	2��
� 0���� ��� ��� <�� ��(} x @ �����
 '��=
� ^?(
� $)�

 D
5 ��(�9�	�
� �2�� C���� B^ ��
� 0������� #=� ��� C��
� ���� C�	
�� !�+
�
 ����
� 0&�
� D)� B����
� ��(�
� #) -��2
� �� '�� ;��	�� ����� ���	_)Just in 

Time(��(�� �=�(� '&A�� B.  
  

�
� ���+ #) ���	�
� ����� '/�
� ��� !E���� Q(��� �&� ��� C� ��
��
� -��2
 <���+�	J #���
� ��/
� �� 0�����	
� '���� >�� C����
� �����'/� #) �����
� �����
�  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
 *
���  J������ M(�+ �=3�%� ��=� ����� ���� �DE�(� ��� ��� �q���	;(� ���� .  
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 !�.� ��&�=�� 0)�� �&� B�9������� i��=� D
5 �2��
� ��� '/� ���	� �� �*(A�
 !�� D) ��&��
� ���	�
� ����� '/��
 -����
�TUcH <�A� !) ����	��� C���� '/�

��	�
� ����� '/� �/� ��	� D�� '/�
� ���	� �� '&.� D�� ���=��+� <�) >+A� �
 ��(�
� D
5 �� ��� #) �� ��(� �� <�	��� #) C����
� ���	�
� ����� '/�
� �9���

 !��	��
 ����
��+8 ��� #)()T(.  
  

 -��2�
 '�/�	�
� 0����� �92��� D)� B����
� 0����� �̂� D�� ����
 $�	
� �>" [�
�� ��+A� D��� ��� ��
��� B��%����� -�"�%� ��
��� ����� �����

� -���
� �	)���
� ?��E� �*���
� ��2�
��(�
� 0�����
 '��(
� Q����	J� C� B���
��

 !
 >5 ������ ��(� ?�	 '��A�
� 6���
� 6����&J� ����
� ��� B$��	.� 
�� #)�

��
�� -^�=( 0�> ���	�
� -����� '/� !E� <
 �)���@.  
  

�%� #)��72
� <�&�� Q�	� ���	
� -��& !��&5 ���	� �&� 6���
�� ;��
� �����J� ��
 B��/��).�� ����	b�� ������.� $��	.� D
5 C��	
� '���
� ����(�5 D
5 ;�� ;>
�
 -��2��
 ���	2��
� 0���+
�� '/��
 ���
�� ���	2�
 �%(�� ��(� D(
 '"V� <�x� ��(� � � u

�)���
� ���/
� ������ ��%+�
��.  
  

���"� ���	
� -��& !��&5 Q	�(��@ xr x ~ x '��=�� ������&� '/* %(���
 <����2� ' + �� <
 !��&5 %���� BD���
� ;��	�
� D��) B#�
��
� !� D���
� ;��	�
� D�� 

> ��(� ^��	 �9��
 ;��(
� -�"�/
� !�
�&� ���� <��� ���� ������
� 
(	
�� ����
� $��
� �� �(��� ���	
� -��&


� #) �����
� ��&�	
� -���/
� 0�> ��
�
�� !"� !�� ;>
� ^���	 -��%2 <�� !��&�� BQ�7ٕ
 q����
� !��&1�� �)����) B#�
��
� ;��	�
� D�� ��� B$��
� #) ��� #) �����	
� $����
�  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
(1) United Nation, United Nation Convention on International Multimodal Transport 

of Goods, p. 257, 1980. 
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;��(
� ������&J� 0 �(�
�� <����� BQ��2
�� '���
� �� ���� #�
� ������
� �����
� 
'*� :
� X�� '��� B������ Q�Y '��� '�� Q�7�
�� $���
� '��� B�	���
� ���

��/��)� Q��2� $�� '�� ���+�� B��	8 $�� Q��2� ��9
� '��� B#���
��.  
  

 !� B���
��
� -��2�
� �(�� #) ���	
� -��& !��&5 C&�� ���"� D�� ?�&��
�ux
 I-���2�
� ��)��72
� !�
�&.�� B���	
� -��& !��&5 ��� '���
� ����(�5 ����/� $����

>5 0���V� W�� �� ��)��72
� !�
�&.� ��� D
�.� �����
� ���	
� -��& !��&5 ��� 
 D
��� <
 '��
� ����(�5 0���V� 07�� >5 I'���
� ����(�5T,k �(�� #
��
��� B

 '*�� B��)��72
� !�
�&.� ��� 6%(�� <�� C&�� #) #�A� ���	
� -��& !��&5 �A� '�/
�
 ;>
� 6%(��
� <�� C&��
� �>" '�9	� D�� ���	�
� <���& �� #2�����	J� �>�=� ���	�

 ���� !�/� �� C���	� B�=��+�
� !
��
� '�� ��� ����2�
� 0�& �
� ������ '���J�
 ���/
� ������ ����1� '	 	 '�2� #) ���+� B���
��
� -��2�
� #) 6����

�)���
�. 

  
� D�A�� B���	�
� ����� '/�
� -�() 0/*��� ��" ��� -�����
� ���%�
� �� <���"

 B#��/
� ����&J�� B'&��
�� B�����
� Q���� BQ(��
� �� '( D�� ���� #�
�
 Q�(�
� '/� D) ����(�� -��� D) '/�
� ���	� �� ��	�� �� �*(� !��+�	�)
 �� ��	�� '( �9� C���� #�
� ����(
� ���%�
� �� -��=�	J� D
5 ���� ;�V� C����
���

 '/�
� ���	� B�����
�� %���� 0�����
�� '/�
�) B���.�� ���	
�� �=�(�
� W�� ��
 ��(� ������
� 
(	
� ���+ ��� '/�
�� BQ��
� D
5 Q��
� �� '/�
� ���+ $�/���
 ��(� ���9�
� ��� �
� ���+
� ��� '/�
�� B���(
� !2�
� 0������&� D) <���"�

;�+.� ���	�
�� ����/� <�=�(� S+� #) <���"� . #" ����9�
� �2���
� �\) !* ���u rx
 ���	�
 '*�.� !��+�	J� C� D��� -��2�� '&� �=�(�� '/� ���+ D�� '���
�

#��/
� ����&J� D�� Q�2�1�� �*V� ��� I'/�
�.  
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 -����� '/�
� 0���	� ����+�� B-�����
� '/�
� ���	� ��� '��(�
� $�/��
�
�����
� �� ����2� ' + �� ���	�
�#����
� [>���
� $���� !� �) TOPSIS 

Model()T(B  '/�
� ��+ �� ����2� ��� ����=��
 �9/���� !��	 �/��� D"�
'*� I������
� �� ����2� !��+�	�� : -��2 B'/�
� �)�	� B'/�
� �=�(�� B����
� ��%

0�2��
� C����� B����� '(
 ��%�.� ������ B'/�
�) normalizing score(���� '(
  �
 '( #) �2�� '�)� �"� B#
�*�
� '�
�� '/� ��+ '( ��� ��	��9
� �)�	�
� Q�	��

����� . Q2��
� #
�*�
� '�
� �� �)�	� ��&� ��	� D�� '/�
� ��+ Q���� !���
Q
�	
� #
�*�
� '�
� �� �)�	� ���.�� .  

  
��& !��&\� �����
� q����
� ���
 ���	�
� -�����
� '/�
� 0���	� ����+J� ���	
� -

 !��&5 C&��
 ��	)���
� -��/
� D�� Q�2�1�� �*V� ��� IX��
� �9��� �����
� q����
��
 -��2�
� %(��� �� 6���� %(�� <��2
 ����/�	�
� 0�����
�� #���&1� ���	
�  -��&
'*� I�	���
� ���
� $�� '�� -��2� �� �����
� �����
� -��2�
� ����+� B�����&1� :

�
�� ��(�� �	��� ^���� �� 0�����
�� C����
� '/� !�� >5 I#���
� Z��+
� '�� C� ����
 �9/��� ������
 0�����
�� ����� 0�����
� �� 0�����
� [�+� !* ����� ^���� D
5
 '�� #&�� D
5 �9��� B�����	
� D
5 ���.� ���
� ���� W�� ����.� ^���� D
5 ;��
�

'�� -��2� 

>(� B#���
� Z��+
� ��� ��5 �9/��� >+A� >5 I��� C� #���
� Z��+
� �
BC���� ^���� ��� ���.� ���
� ���� D(
 0�����
��  ���+ D9��� �=	� ���� ���

[>��� $���� ' + �� 

> $�/�� �(��� B����.� �� ��+	
� ^���� #) �9�� � 
)TOPSIS Model( 0�����
� '/� ��+ �� ����2� 0��� >5 IGH�� �� !�&  ^��

	
�NNNN	1� ^���� D
5 ��+NNNNNN�� ��9��� ����=��
 -�����
� '/�
� ���	�� $�� ��� �����(   
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  

)H(    �7�� ����T� �?)Technique for order preference by similarity to an ideal solution �
 '�3 F S��) ¡$��? �Nb	� m��p �?)HZ�H D�� Y� ��	2� D�=*(� ����T� ¢ ��̀-
 G8�� )̀ �

��£�c�� �(�N F D.��%` S9 <-¤ �E��7(� JK? S9 �.� ���
���� D:�=*(� �3�.� <� Dh
2�) �Y�a��.  
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���-�  

/��
 ��
��21� �=�(�
� W�� C)�� B'/�
� ����� #) $�7�	�
� 0&��
 �����+�� B'�
#�b� ���
� D�� 

>� B�
�/��
� ������
 �� 	
�� ��.� 0����	�:  

T. �����(	1�� ��+	
� #����� ��� 0�����
�� '/�
�. 

G.  ������
� 
(	
� ���+ ��� '/�
�) ��+	
�– ���	
� – �������	1� – 
$�%�&%
�]���� ]�����(	1� .(  

l. '/�
� ������
� 
(	
� ���+ ��� ) ��+	
�– ���(
� kc) g����(�  (] 
�����(	1�.(  

k.  ��+	
� ^����– 0�����
�� '/�
� – g ����(� – ������
� 
(	
�� '/�
� – ^���� 
�����(	1�.  

R.  ��+	
� ^����– ������
� 
(	
�� '/�
� – ���(
� kc) g����(�  (– '/�
� 
 0�����
��–�����(	1� ^���� .  

g. � ��+	
� ^���– 0�����
�� '/�
� – �������	1� – ������
� 
(	
�� '/�
� – 
�����(	1� ^����.  

d.  ��+	
� ^����– ������
� 
(	
�� '/�
� – �������	1� – 0�����
�� '/�
� – 
�����(	1� ^����.  

  
12
����:  

 [>��� $�����TOPSIS �� ���� : ��+	
� #����� ��� ���� '/� ��+ '�)�
1�� D
5 ��+	
� ^���� �� ���	�
� ����� '/�
� ��	� #" B0�����
� '/�
 �����(	

 �� ���/
� 0���� D�� 0�����
� ��� -���5 !* B0�����
�� '/�
� ��� �������	1�
 I�����(	1� ^���� D
5 �������	1�� ���=� %�) ,�� ��� '���
� ����(�5 07�� >5

/�
� ��� #���
� Q�7�
�� $���
� '�� ����
� �)�	� '�� W�� �� ���	�
� ����� '
 D
���gkgR,cU D
��� ����
� ��% W�� �� '���
� ����(�5 07�� ��� #) B!( 

Ggl,dc '���� ��� ���	 TH,U '�� ��� '���
� ����(�5 07�� ��� #) B!�� 



 ������ ���	
�����
����                 �
��� �������� ����� ����
�� ������ �� � !"#!$ 
�
�%& !'!'  

���9�  

 D
��� ����
� �)�	� '�� W�� �� 6���
� '/�
� ��� #���
� Q�7�
�� $���
�
gRRH,kdB!(  D
��� ����
� ��% W�� �� '���
� ����(�5 07�� ��� #) 
GdT,gR '���� ��� ���	 TT,l!�� .  

  
 -��=�	J� �(�� ��7�	� ��Y ������&� 0���(�5 ���	�
� ����� '/�
� D=�� ��(@
 ���/
� 0���+� !�/� ���	
� -��& !��&5 #) ���	2�
 %(��� ^���5 ' + �� �9��

 '*�� #�
�� B�)���
�kH %� ' 7�	J -��+ '�� ��� �>"� B#��9�
� Z���
� �=�(� �} x @
!��&o
 #2�����	J� C&���
 ������&J� ���%�
�. 
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 +�F0� �=��Z0� �	Q��;6� #
'��
0� C�� 1'��3 @��i���  
�	�s���� mt
���� �	Q��;6� �	������ ���+� )  

>^e<ì†¨]<“vÊ<Üé×Îc<l^Â^¶<íÖ^uh†Ç¹>< <

  
.����*��3���  * �.���� �������� ** 

  

>�8���:  
 ,��9� D
5 �����	
� $����
�� ��2��
� -��%2
� <��
 �����
� ����.� %(�� ;��
 C&�� Q	� ����=�� 0�2��� $����
� �>" �
%� <�� Z�� ��� B#=�+
� �"��9E

�/���
� �>9
 ���+��
� 0����2
� Q���
 ��(��
� ������
�.��E�� � #) $��
� ���". 
 ���/
 ��V�( �"������ !� B������&J�� ������2J� 0���+�
 �����
� >�=� '�9	�
 ;��	� �)���� �9��>�=� �2��� �����
� '�2�
�� ��=��
� $����
� ���� ;��	�

-���2�
� �����
�� $����
�� �9������ �2�� !* ������2J�� ������&J� �9�����.  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
  *w�8��: ��7��E(� �D�c+ <�� ����  ���$�%$&� '���(�) ����� ���� ���� )̀ I��.�� ��/�*(�.  
 **�� =*3 ����� ���� ���(�E�$
� I
��� w�¥ F rN�, M(�+>=�%(� ��.  



 ������ ���	
�����
����                 �
��� �������� ����� ����
�� ������ �� � !"#!$ 
�
�%& !'!'  

��$��  

 �9���+�	� $��� �� �*���
� ��2�
��(�
�� ��)��72
� 0�	���
� 0��=�	� �&�
���/�
 !E� 

>
 B#
�2�
� '����
� #) �92���5 -��2
 ��E� ��)��72
� 0������
� �

 %���5 ?�9� -�2�� S�=
� !��&1 ���+��
� 0����2
� Q��� '���� �9
 + �� '����	
 �"������ ��
��� �"�E� $�7�	�
� ��%
� ����� ��� B�����1�� ����
� 0���+�


!�� '(�� ��)��72
� ��
����
 ���	�( $��
� �(�� �
��
 �/)�. 

  
 �	��� #) ��)��72
� 0������
� !E� ���"A� ?����
� #) ��+���
� �>" ?��"� ��(��

���
���
�� -��2� �	���
� Z���� !��/�
 ������+ '���� %�2��� B��)��72
� ٕ ��� B����
�� ���/
 �� 0�	��� %�2�5 #) ������� �(�� ��
�� -��2 �> #��� [���� !��/� #) D�2��) �9���"�

�
%�
� 
) Z���� %�2�1 ��
�V	�
� ?�� �� �9�=E�� ��& K��
� �>".  
  

����2���� +��8 ��: !E� B#=�+
� ��9E
� B��2��
� -��%2
� <�� B�����
� ����.� 
)��72
� 0������
���
���
� B��.  

  
���0���: 

 ��2�
� D�� �*V� ��
�2� ��	�	 0J��� '�2��
 -���	�
� �������
� �� Z���
 B�=��+�
� ����.�� 0���+�
 �����
� �� ����2�� �*A�� ���)J� ��(�� �� ��(

����m
 #
�2�
� C�%��
� ����� �9�� B'����
� B ��(�� ��� ����� <�� Z��� W��
���2
�� ���).� ����� �� ��	�	� ����� ����� #�
� B��
���
� �2�� Q	� 0�� �

  ;��	� Q���� 
	����
� '�2�
� ����� �����.� ����=�
�) B��
�2� ��	�	
� �
���
�
 ���(	
� $����
� ?��+� ��� ��
���
� �� ��2) B������.� ����=�
�TUUU( �>
 B

 �� Q2�����
 ��% 
� ����
� D�� $����
� '( �)�� �)���
�� �����
� ����
� D
5 '�
 '�����
 -�����
� 0���V�
� ��� ��
���
� ��V� ����� 

>
 B-���	�
� !�& D��

#
�2�
�. 
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 S�=� ��&��
� ����
� ����+ %�2�5 ?�9� #
�2�
� '����
� D
5 �	���
� �>" ���	��
 !�E� !��+�	�� -�2����)��72
� 0������
�)T( ����
� ����=�
� )QGIS( B'��	�
� <��" 

 �� ���(�� ��*���
� �9�����(�1 ��E� B��
���
� ��V� !��+�	�� ����(�
� 0�& �
� �2>��
#) '��
� S�)� �(	
� C&���( '�2�
� �����
 $�&�
� '�*��
�� 0�	��/
� �&�� ���	 

#����
� '�*��
�� #����J� '����
�� 0�����
� �2
���� )Joe Weber, 2002.(  
  

� ���� �W����*��� �����: 

B����
� 0���+�
 '���
� ����� ��9
� ��=��
� $����
� <2��� C�%�� �̂	
 ��E� �
 0���+
� �>" �	���
 �&��
� �>" #�A� B����
� 0���+
� D�� ���%��
� �7�
�� ����(	
�

��)��72
� 0������
� !E� ������� -�2�� S�) !��&\� ��)��72
� ���
���
�) GIS.(  
  

&�
��*��� ��: 

 �2�� �
��� ���Y ���� B���	�
� ����� �2�� �92
 -�2�� S�) !��&5 #����
 '�2 $��� ����) J��� ��� $���=
� $���
� �
��� �&�� !* ����� !��&5 ����2� B�����

� ��/� ��
��25 ���	� D�� ���� ��( B$���N gcG,Gg!�( G �� ��(��� Bd 0����2 
#) 6��& '�2� �9) #
��
��� ����&#��2
� C���
� <��� D7�� '�2� �� -���� B<��2� .  

  
 ��	
 D�(	
�� ��(	�
 ^���5 �+� Q	�) B��)��7��� ���GHTk ��(	 ��� �\) B

 i�� !��&J�dgkkd D�� ��%�� ��	� TgcGl'���� �� 6� B-�	�  G,Tk % K��2� ��
!"��� i
��
� ���	�
� ����� �2�� �92 ��(	 lRRgdGU ��	�)��7��� ���� B '�� #

 D
�T,l%0��=�
�� �����
�� %���� -�2�� S�=� !��&1� ��(	 C�%�� �� J5 B.  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  

)H(   ��
����� I������� 4~$)��%$�c(�,: ion geographies SIGinformat’ me dèSyst ( <3 ���*3
��(��� I�������) I�$��*(� y��� )̀ m��T�) D��¦) <�;�) y� F Da.� )̀ ������ �?=.��� I���E` .

 ��=?2 ��ck�(�) ��(��� I������� m��T�) 1�3) D��¦) �����) _�T��) y� t�3 D.�` �§9 �.�
���E(� ����) 6�78�(� t�3 =3�% )̀ ���=C.  



 ������ ���	
�����
����                 �
��� �������� ����� ����
�� ������ �� � !"#!$ 
�
�%& !'!'  

��$��  

 ��&��
� ����
� ;��	� D��� Z�����
� �� -�2�� S�) !��&5 -��=�	� �� !Y�
��
 D�� ���( S��+ �� #���� !��&o
 ������
� 0����2
� '�%� ) B����/
� $���
 #���
�

 �/) �)��� W�� B��&��
� ����
� ;��	�gT� �����
� $��
� �� !�( cd,d $��
� �� 

� $��
� D
� �)��5 B�����&1� �/) �9�� B�9/��� �9�^���� %���� #�
� �����2RG % #)

 -��2 �����)-�2�� S�) ��)��Y���B GHTg(B �����
� ?�� �� #���� �9�� ��(.  
 

  
 & �)� (: -�2�� S�) !��&5.  

*�����:W���
� ����� �� . 
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��
����� : 

 #2����� D�� �������(ArcGIS)� (QGIS)  0���+�
 ��
���
� �	��� %�2�1
�����
)T( ��� �� ��(�� Z����
� �>" S���+ D�� �����J��) B-�2�� S�) !��&\� 

 B����
� %(���
� ?��+�� �����
�Q�	� !* C&��� D
� '����
 ����/�
� �)�	�
� 
 D
5 �)��1�� B��
���
� �2�� ���/
 #	�	� ��V� ����� #�
� ����
� 0���+
�

�
� ��� ;�� ���/
 #�����
� '��
� �������9�
� '����
� Z���.  
  

#
��
� '(�
� D�� B'��
� �>" #) -�����
� ��29��
� S�+�� �(���:  
�. �01���� *���� B�<�2� �1�*� <�
��:����� ����� ) ������ ( S�) !��&5

 -�2��) '(�G(. 

�. *������ < �*� ����2: C&��� ����� #) '*���� B$ ��J� �/�� �9���	� 0�� �&� 
�" ��	� �9� %(��� -���� �� ����2�
� 0 ��
� X�� �9� �2���� �� ��(�	
� �� ��

 Z����� -���	��) B������
 ��)��72 �%(�� �"������� B#����
� '/�
� 0���� ��� �
QGIS $ �� 
 ��	��� ��/� ���� '(
 �������
� ������
�� ) '(�l(. 

�.  & � 3=�*H
�� < *��� 1�**����=�*H
 +�*��� *�� ������ B;��� �: �� ��
�Y� 
 !* 0 )��
�� [��%�
�� 6�	
� '/�
� 0����	 <(�	� 6>
� �" ��	�
� �>" ��(�

 C&��� D
5 -�2.� 0����	����
� 0���+
�)G( Z����� D�� ������� �&� BQGIS 
 -��� ' + ��online routing mapper #�
� 0���	��
 ����+ %�2�5 �� ��(�� 

 �/� �� '����
 �����
� �9����	� S�) !��&\� ����
� %(���
� D
5 $ ��J�
 -�2��) '(�k.( 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
)H(  ��.��(� F �����2� �k���(� <� �§�-( ��~$ ����=(� F ��R�(� ;����� ��.�3� e 6��%�() ���^*(� 

4��	&�, XR�(� y£�(� ���^��� Y� �
�£� �>���� q
��� �KL S�-%(� �� �() v��%� t�3 u�h(�.  
)d(   ;��� Y� _�k��( �=*�� }�7, �7* �̀�� i�(� �n�=�� <� DE���( ��)=(� ��
� ��, D.��%`

�N���� DE�(� D:��) v=N� w3 DE���( �n=�� ;��� )� }P7$
�.  
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����                 �
��� �������� ����� ����
�� ������ �� � !"#!$ 
�
�%& !'!'  

��$��  

#. K�*���� &�
���� ��=�*H
�� �=����� K��;: '����
� 0���	�
� D�� ������� 
Z����� D�� ����� �����J��� �*
�*
� �����
� ' + �9�
5�QGIS   Q�	�� ���&

��J� �/� �� ����/�
� 0�)�	�
� !� �� D�� ^���� B����
� %(���
� ��� $ 
 ��2�+�	� <�
5 '���
���
���
� �	���)T(!��&\� -�2�� S�) . 

  

  
 & �)�( : -�2�� S�) �����
 #
�2�
� C�%��
�.  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
)H (��)�=�� I�3�.�� t�3 �3�7E�� I�
�%�� y� �.%	 Dk�N ��? 6�����, =�E�.  
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�. ���������� ���*��: 6>
� '��
� ��� �� �(A��
 �������
� ������
� D�� ������� 
 �	���
� '�2� ��(
 ��E�� B<�
5 '���
� !� ��� �(A��
 C&��
�� <����/�� <� ���&�

 �� ��(�� ���� �������Gd '�� �� �����
� '�2�
� ����� �� ���� TlT 
� #����� B-�2�� S�) !��&5 ��(� #�
� ���� �������
� ����2
 -���+�
� �����


 ��	�
�� �2��
 �����
� ����2
� �� Q�/
� ����� D�� ������� B0���Y���
 ����/�	� �2�� ����� �9��� ����� ������ ����2 �9��( D
� �)��5 BD
�m

 #�
� ���	�
� W�� �� !��&1� #) ����2 ��(� #9) ����*
� ��� B��9� �����

 #
���� ��/�GHH( !�G������ -�*���� �"����� �� ��( B. 

  

  
 & �)� (: $ ��J� �/� C�%��.  



 ������ ���	
�����
����                 �
��� �������� ����� ����
�� ������ �� � !"#!$ 
�
�%& !'!'  

��$%�  

  
 & �)# (: ����
� %(���
�� ��2�� #) 0���	�
�.  

*�����:W���
� .  
  

 &��
)� (: �����(
�� 0����2
� Q	� -�2�� S�) !��&\� ��
���
� �	���.    
+����
�� �8 � 1��2���  

-�2�� S�) !��N&�  cBl  
-�2�� ���+  gBkR  

0���Y��  THBkl  
�����2  THBcU  

��������
�  lBTd  
%�2� ��&  TTBdU  

�	���  cBHR  
��7�
� ��/
�  gBUk  

    *�����: Z����� D�� ������ W���
� QGIS. 
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���+��� 12
�� �&M
�':  
'���� -��� -�2�� S�) !��&\� ����
� 0���+�
 ��
���
� �*A��.  

  
��72
� 0������
� !E� '�=� ��(�� ����
� 0���+�
 ��
���
� ����+ %�2�5 ��)

 ?��+� !��&1� �>" '+�� ��
���
� �2�� �� 3��� �9
 + ��� B-�2�� S�) !��&\�
 ������
� %(���
� �� �����
� ���� 0 ����
� �(�� ���� Q	� B;�+.  ����2 ��

������
� '��� D
5 �)��5                          .  
  

���
� Z���� Q	���� E� � �	 : ����2� '2	 �)�	�
� �	��� ��&�
� ��������
�N l,TdD
5 0��� #�
� %�2�
� ��& ����2� 0�2	 �"����� B!�(  

TT,dU ��
���
� �=��� �����2� 0���Y�� ����2 D/�� ���) B!( . �=� '+���
  *� 0���Y�� ����2 #) �)�	��
 !��
� �	���
�) B-���( 0J �+� ���2	 ����2
�

TH,kl  *�) �+8 D
5 ���� �� ?��+� �9�(
� !�(�:  %��2�� JT ���� #) !�( 
 D
� '�� ����� �����
�GR,GH D���
� ��� ���� #) !�(     .  

                       
 6� B�=��� <�2�
�� %���� �����
� ?�� #
��� �\) B���� �=�� 0��

�	���
�)T(��2� -����� '����� 

> ��	=� �(��� B ����� 0���� ������
� '��� #) �9
�9��%�� �̂	� ��&��
� ����
� -^��� D
5 �)��5 B6���1� !�	/�
� ��*8 �� Z���
� ����2
�.  

  
 ����� ����
� 0�%�92��
 ��(	
� ��
��� K�=���) B<�
5 -���1� 0�� �� D
5 �)��5

����
� %(���
� C�%��� ������ '�/
� �(�� #
��
��� B�9��&� : �
� !��&\� ����
� ���7
 0��/��� X�� ��� ���� %(��� W���5 #7��� 

>
 B��)�(�� ��Y� �=��� -�2�� S�=
�

������� ���)��5 ^���� ��)�� C� 0J �+J� �>" �2
���
 �����
�.  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  

)H(   ��+ <� �3�7E�� I�
�%�� x�.� �.%E, �0��3 ����N f(� b���-(�, �
�%�� 6���� ��? =�E$
�n�=�� x�.� t�3 ��R�(� ;���.�( _�k��( V�+����.  
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�
�%& !'!'  

��$9�  

 -��) ' + �*A�� �9�� J5 B��	��� ��2�
�� %����) B��������
� ����2 ���
�� ��� #) B0��&�	�
� D
� '�� #�
� ����2
�� ��2�
� ?��.� ��	� #�� ���� D/

TR �"%(��� ����
� �>" ��� ����=
� $���
� -^���� ����2
� %(�� �� �"���
 ��E� !�( �
 <�� �2�� ����� D
5 Q�&� ����
� �>" �� E� � �����
� ����+ ' + ��� B#����
�

#) �E�
� -���5 ���/� 

>
 B��������
� %(�� D
5 �����
 ����
� �>" !�� 6���1� !�	/�
� 
��������
� ����2 C� �2��
 6���
� '�2�
� ��� ���� <��� ���+ �2��.  

  

  
 & �)�: (-�2�� S�) !��&\� ��
���
� ����� .  

*�����:W���
� . 
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 $��� �"����� ��� !��� ��&��
� ����
� ?�� '(�� �� -�2�� S�) ��(	 #����
'���
� !�� >5 B-���� �&�	� ^��*� -�� ���%� [�
�
� ���� 

�	� ��� �����
� !E�� D
5 

 

�	�
� �>" Q�	� !9��2�� ^��& �� '���
�� �/���
� ��(	 $"�� �� �"� B����.�
 ��(	 �� ��� ��( D
� �)��5 B!9����� !����� !9��� D�� �*V� 6>
� ^#�
� B���	
�

 !9��2���� ?����
 '/��
� D
5 ������ !��&1� �����
�)���
.�� ���2.� ( Q���� #�
�
 D�� ���	 �*V�	 ��
���
� ����� #
��
��� B? �o
 X���� J D�� �9=����
 ���	
��

6���* �� #	��� 6����&� ����( 0�2����
� �>" D�� ����� #�
� ���+ �/���
� ��(�	.  
  

�(�� ��2� �� #���� 0
�%J �9�\) %�2�
� ��& ����2
 ��	�
�� ��� ��&�� 
 �����	
� $���
� ^��*�	��) B��(�	
� D�� ���	 �(��� �� �"� [�
�
� ���	� �=����

�2��/ �2� B����� ��� �92��
� ���92
� $���
�� �����Tk �(�� J ����� �
-���� $��� ��� �9�
5 '���
�.  

  
 �� ����2�
 ������
� �
��
� �� ���� ��7�
� ��/
� ����2 ������ #������

�	�
� '��9� ^��*� �9�
5 '���
� �(�� J �������
� 0�		V�
� X�� �� ��( B


0���=
� �>" #) ����
�� ���%��� J >�� �
� '�2� �� �"� ����.�.  

  
 �� �/���
�� �
�%��
� �����
�� 

�	�
� ������ $��
� 3�) D/�� B������

 ���/��� ��>
� ��(�	
� -����� �� ?=+� W�� B��(�� ���".� �/� ��� �����	��
 �� $��� 3�) ���"� ��(� W�� B��	�	.� !9���2�� D�� '���
� ��& !"��(	
 �� ?�=+�
� #) �2��� ����� #������ �9���� ����2
� $����
�� 
�	� ������ ����

��	�	.� 0���+
� D
5 [�
�
� ����� '�9	�� �����
� ��(�	
� -�����.  
  

�� �	���
� Z���� ' + �� ����: B��
���
� �2�� �����
 ��V� ��&��
� ����
� 
 #
��
��� ��
���
� ��V� ?���5 #) 0�"�	 ���( ���	 ��&��
� �(��
� 0��( ���()

0���+
� D�� �����
� D�� !�� #) !"�	� .  
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�� ������ �� � !"#!$ 
�
�%& !'!'  

��%��  

������
 ��	�
�� ����
� %(���
� C&��� �*A�� ��
���
� �� B���� E� � ��( B
������
�� ����
� '���� �*A�� �(��� 6>
� ^#�
� B���	��� '�2�
 ��	�	.� -%��
� 

 �����
� �9(�	� #�
� ����%
� -��
� '�� D�� �*V� ��� B0 ����
� ���	 D��
$��
� '/�
� '��	� �)�� ;�� D
5 �)��5 B����
� ��	� ' +.  

  
 B������!E�) ��( B��
���
� 0���V� �	��� �� ���(�� ��)��72
� 0������
� 

J� ���(��������+
� 0�		V�
�� �����
� 0����
� W���1 ���+�
� #) �9��� ����	. 

  
h��q
:  

 ?���!��&5 ^���� ���9� >�� ��9� ��
�2� NN��	�	 0J��� -�2�� S�) 
 D�� ����2�5 0�	�(��� �9/)��� !
 0J���
� �>" �� J� B#�	���
� �2��

� ������2J� $)���
� 0�E W�� B#����2J� ;��	�
� Q(��� J B��2 -�����
 �� <��(�	 !E�� ��=�	� J �9�� ��( B!��&J� �9)��� #�
� ������&J� �������
�

��&��
� �(��
�. 

  
 �>"�����
� ��� B��2 Q�� ��� 0���+
�� $)���
� D
5 [�
�
� 0��2 B�

 !"����� -���7� ������� B^�=��	J� ��& �2�� ����� D
5 '/��
�� ��(	
� C)���
���( ��	 

> D
5 ���2� �. D�� %(��� J� Q2� -�2�� S�) !��&5 �����) B�>
 

 ��)��� �����
� 0����
�� !���"J� 

>( #���	� '� B�/) 6����&J� Q��2
�
������2J� $)���
�.  

  
 B;�+� �92 �� !E� �9��� 0������
� !E�
 �*���
� 0���/�
� ���"� ��(�
 ��)��72
� 0������
�)GIS (� #) ^��	 ��
��) 0�> ���/�� ������� -��A( �9���+�	

 �=�(�
� �� ���( �� D
5 '�/� 0���/�
� �>" ��� ���+ ���/
� 6>+�� �� ����+��

 -��2�� K�	� 0J���� ��+
� %�2�5 #) -���	�
�� ���/
� >�+�� ���	 #) !"�	��

����	
� Z�����
 ���2�� �����
�� 0�&��
� #) ��9�
  ��/� ��
���.  



             (
�
�� �
	��� )
*
�� �	*+                                                   �	*
��  � ,+�-���.���/%  

��%��  

89��0�  
  

T.  B����
 �����/
� ��2�����	J� B���
� -��%� GHTG]GHTg.  
G.   '���� ������&J� ��V�
� !	& B-�2�� S�) !��&5 �
���GHTg ��)��Y���� B
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��%��  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

W
Q ����7 Y=
	H�� !"��� :�	��"�H0� O
Qu�, <
 � 8M�,  

  
5<�� 7�*��*   �� .V��� 3��L*�**  

 
>�8���:  

 �(��
� �����
 �9�� ���� J �����	 ���+ '�%� J� #���	
� '/�
� ��(
 !�& �� q�) �� W�� B#
��
� D��� #���
� �� #���
� ;��	�
� D�� �����	
�

�5 #) D�2�� B���	
� �� ����� 0��=
 ��	�	� 0���+ 0�92�
� ?��+�
 !9
��
 ����
� �����
 ���� B��(�� �*(.� �����	
� 0���+
� �� <��2 �� �"� B�(��.��

�����	�� '��2�
�� 
���
� Q���� 6>
� #���	
�. 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
*   �0� ��$�%$&� '���(�) ����� ���� �¨� =*3 <, =.C >=�� ����  �J�����=(� ��%, rN�, M(�+

���0�� �  ��
)�����(.   
**    ���0�� �0� ��$�%$&� '���(�) ����� ���� �¨� =*3 <, =.C >=�� ����  �©��(� 4����(� �����9� 

 ��
)�����(.  
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���	 B$��	
� �>" #) �̂�
� ���	� '�D�� ��) ������ #���	
� '/�
� ����� 
 <&�)8 ����/� �
���� C� B#���
� <���� $��� #�
� '(���
�� #�9�
� <�&�� '�����

����/�	�
� . ��(�" #) ���2�5 �� ���	 #���	
� '/�
� ��*A� �2�� �)��� ���� '����	� �
��/� ����(��� B��) �����
 #)�/*
� #���	
� [����
�ٕ D�� B�����	
� <����+ ���E�� �

��)�/*
� �92�
� �>9� ������	
� Q��
�� X��
� ��� ��%���
� D�� ����& K��/
� �>" 3���� .  
  

]�2����� +��8 ��: X��
� B#���	
� [����
� B�����	
� 0���+
� B#���	
� '/�
� 
��) ����� BQ��
��.  

  
���*��� ���� �X: 

�
 0���+ D�� ��) ����� �)��� �� 

>� B6�2
�� 6��
� <�/�� #���	
� '/�
 ���� D�� �����
� �)�� D
5 �)��5 B#&��
� #���	
� '/��
 0�(�� -�� �2��� ' +

 #
��)��) ����]���	 (B  '/�
� $�)8� '(���� C&�� #) W��
� X�=� 6>
� ^#�
�
� ����� !�+�	 #�
� ��	���
� �=�
��
� ��2�5 '2� �� B��) ������ #���	
� ���

���� �=�� #���	
� K��/
�� B���+ �=�� #���	
� '/�
�.  
  

 '/�
� ����� ��
�(�5 D�� �̂�
� ���	� �	���
� �>" ' + �� '����	
��) ������ �����	
� �������
� #) <��"�	� ;��� 6�2
�� 6��
� <����� #���	
� .

������� ��
�V	 D
5 ����
� ��
�(�1� K�=���: 

•  C&��
� �(��� ?�( n��) ������ #���	
� [����
� D�� ��	�	.� ���+
� �>9
 #�9�
� 

•  #���	
� '/�
� 0���+ ������� ��	�� �� �(��	 -���� ����/�	� $�)8 �� '"
n��) ������ #���	
� K��/
� ����� #) ���2�5 !"�	� D���  

 

 '�� #����� '�� Z���� D�� ������� ��
�(�1� �>" �� ���2o
lH �
��/� 
�
 6�2
� '/�
� C&�� !9� ������5 !�&�� D
5 �)��5 B��) ������ #&��
� #���	
� '/�
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��%��  

 !"�� ��) ����� ��� Q��
� �>" #) 0����/� C�� '�=Y5 ��� B�����	
� �92�
� �>9�
����7�
� �����	
� ���
� .  

  
��, 12
��0��&M
�:  
�(  K�= ������ 3������ &0��� :����� ��*��� S�*/� &���� B;���: 

 ���*A�
 ��E� ��	���
� �����	
� 0���+
� ;��5 ��) ������ #���	
� '/�
� '(��
 ���� �����
�� -�2����
� '/�
� K���� ?��+� Q��� >5 B�����	
� �����
� #) �����
��
 -��2�� -�*(� -�2���� '/�
� '��	� 0��( ���() B�����	
� �(��
� ����� #) ��9�

�7� D�� 0���	 ���( ��
�������	
� �����
� 0��2�� �� . �9��> �� #) ����	
�)
��� ���	� �� �9�(�� J� '/��
� '�(�� �� '(�  '/�
� '��� W�� 0 �����
 �����
�=��+� ��)��72 0J�2�� ����	
� K���5 D��.   

  
 -�2.� 0����	� B#���	
� '/��
 0 )�� �� #&��
� #���	
� '/�
� '��	� �����

�	
�� B�����	
� -����� !"�	� 0���(�
� �>" '( B0����	
� ^��( 0J�(�
 �����
� 0���
 �9�
��� BQ���
 Q�2�	� �"����� ��(� �� -����
� X�=�� B�����	
� �(��
� #)
 �� 

>� B��) �����
 #���	
� !2�
�� $��� %����� ��2 '(� #) ���/�
�� ������+
�

��(���(��
� �
��
�� !���"J�� �����
� W��.  
  

 !
 >5 #���	
� '/�
� 0J��/�� $���� ���) �E���� �=�� ��) ����� 0)��
 ;�	 '���� J ��) ����� 0��( W�� B�*
�*
� ��=
.� C��� C� J5 �"��� �����

 ��	 #���	
� '/��
 -���� �
��/� D��TUUU �>" ��� ��� ��	
� �>" �� �& ���� B�
 �� D
5 #2����
� K�=��J� #) 0J��/�
� i��gk ��	 �
��/� GHTd)  ������
�
 B��=� 
��	�2��
�� %�92�
�� '/��
 �����&1�GHTc ( ����2� �	 D
5 C2�� 

>�

 #&��
� #���	
� '/�
�� S�+
� 0 ���
� ��)� �"�+8� ��9��
 ��E��
� �����/
� ��
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 ��	 ����
�GHTk �� �*(� !�� W�� GH �� ���� 

> C2� �&� B������& -��� �
 D��#���	
� '/�
� #) ���*�	J�.    
  

 �>" ��� #) �E���� �=�� ?��� '�%� J ��) �����) �>" '( �� !Y�
� D��� �
 '��2
� <���� �� �"� ;�+� ����7� ��� C� ����/� 0J��/�
�)T ( �� E� � 6>
�

 �� '(� ���E� �� '/� ��) ������ #&��
� #���	
� '/�
� 0J��/� ��� �� <
 +
 �������
� J� B^����
� ���
� ������&J� �����
� ����� B����(�� ,(��� �������	
�

 ��	�
� ;����TH % 6>
� �+A�
� 3��� �� �>"� B;�+.� ���
� K��2�� ����/�
�����	
� �����
� #) ��	�	.� ���+
� �>" ����� #) �����
� ��9��.  

  
 &��
)� (: #&��
� #���	
� '/�
� 0J��/� ���   

� X��� ��	 ����7�
� �����	
� ���
GHTc.  
  

������� ��X  3������ &0��� +���0� ���   ���)��� ������(%)  

��)  gH  TH  
,(���  TcH  lH  
����(�  TTT  Tc  

^����
� ���
�  GTR  lR  
����
�  lg  g  
�����  R  T  

,��
���  $:%  �::  

*�����:^����
� ���
�� ,(���� ��=� ����	�
 ���92
� 0�������
�  ������ ����
�� ����(�� GHTc.  

  
�(  K�= ������ 3������ &0���) 781�� T��� *̂�:(  

 B#���	
� '/�
� 0J��/� C&�� �� W���
� ��� �"�(> Q2� #�
� 0�&��=�
� ��
 #) J �+� ?��� �9�\) ���(
� �����
� �� �9������� �� !Y�
� D��� -��+.� �>" ��
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� �9���� �=��� D�� ���(��� �Y��) 'E� #���	
� '/�

 #) �%��� 
� �� ���� %�=� �� �"� B���	
� ?�� �� �9��� Q��
� ��& Q�	� $��
��
 B��) ������ #���	
� K��/
� ���	�� D
5 ��.� �>" C2��� BQ��
�� X��
� ��%��


� �����	
� -��>
� 0���) ��E��� #���	
� '/�
� 0����	 #/��	 D�� >5 �� ����� #�
 �>" ���%� W�� B���2� D
5 ����� �9� �� !* B����� �9� '���� D�� '���� �9�@

?��+
�� C���
� #��) ��  ( -��=
�.  
 

 &��
)� (: ��) ������ #���	
� '/�
� 0J��/�
 ����� �*(.� ���	��
� 0���=
��.  
 

����� &��=   ���)��� ������(%)  

 ^���
�  d,R  
C���
�  RH  


�?��  d,R  
?��+
�  lR  

,��
���  �::  

*�����: #����� '�� GHTc. 

  
 #)� ������� �9�� #�
� ���	��
� 0���=
� �� ����� -��� $��	
� '��2
� %�=�

?��+
�� C���
� #��=� ������
�� ��) ������ #&��
� #���	
� '/�
� ���� . �� W��

� 0���) #&�� #) ���+
� �>" D�� #���	
� Q��
� ��& �>" �� ��*(
�� C)�� ��	

 ���5 #) ����7�
� ���	
� C� '����
�( B'���
 ;�+� '�	 �� W��
� D
5 0J��/�
�
 '(�� ����9� ��/��	 C� �&���
� �� B����.� X�� #) ��	��� ���*A� ��E�� 0 ��

 '�� �� 0J��/� ��� #
���) B0&V�lH ������	� !9�� ��
 ���(� ���2�	� �
��/� 
 ��/��	� 

>� B����� �9�� ' + �� �����	
� -��>
� 0���) #) !9�� '���
 ���&V�

 '��
� !�E��� !�� Q�	� B0J��/�
� X�� ;�
 ��/��	
� ��9� #) '���
� e��=
� �	

X���
 ��	�
�� 3��
� ,��" ?���.  
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 ������ #���	
� '/��
 ���2 <2� %�� B#&��
� #���	
� '/�
� 0J��/� Q��2 D
5
���� ��) #) �����J� ��*� ��� B0���� -�� �� ����(�� #���	
� '/��
 �����& #) '*

 0���� #" ����7�
� �����/
� ��>9
 ���(�
� 0����
� '( ��( �" K����
� �>"
�����
 $��� K���� ���5 #) ������9(
� �&��
�� �9��� !�� ������9(.  

 

�(  *�12�� .� ��<�� K�= ������ ��
�� &0��� Y�2��:  
 #) '��� ��( ��9��( �� 

> B����� ����& ����	
�� 6�2
� '/�
� #���& '(��� �
 <2���5 �� ��%�� �"�%� #(
 6�2
� '/�
�) �"��
� 0&�
� #) ��� B<������+� $���

Q�(�
� #) ���	� ���%� �� <
 ��J B<���� !2� �� C)��� . '/�
� ����& 3��� ��(
��� ��" ( ������� ����	
�� 6�2
� Q2� ��"��92) B<��2� D�� S���� B�+b� �

 K��/
�� ���
� D
5 6�V� �����/
� ��� �� ���/� 6�� BQ�2 D
5 ���2 ��	� ���
�+b�)T()  B���	 #	�	�
�TUcHS B l .( 

  

    
 & �)� (: ��) ����� ���2
� �(��
� !2�] ���	   

 �����
� 0�����
� !"A� ����/�)GHTH]GHTd(.  
*�����:
� Q�(�
�  ��=� 0������
 #���GHTc.  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
)H(   =��� X%�%��)HZ�\ :(�.0��, �	P�(�) ����� F �N��%(�) >��� DE�(� I�$�-�� . D��( �(���

��(� I����=(� '��,�@�,�(� �����.�(� ����ª( ���+�(� ���=�� ��E.��� ��.  
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��) 0����� �� � �� '(�
� 3��� ]����
� ����� B���	  ] ����� B 	 
 ���� %��2�� !
 �2��� ����� ���RHHHHH �� -����
� -��=
� ' + ����	 �)�	� �

GHTH D
5 GHTd� -����
� ,(��� ���� #) ���)�	�
� �(�� '2	� ���) B ����
�/��	
� 0�����
�� ����/� ����� ���=��� ���+
� ����� � . 3�	� J �>5 �����
� �>"

 #�
� ���2
� ���+
�� ���"� �����	
� �����
� 'E�� B��) ������ ����	
� ������
?��+� ����  -���� 0�(�� �� W��
� D
5 ���� �� �>"� B�����
�� ��
��
� !����
� 

� B6�2
� '/�
� '�2� #) '2� �� ��) �����
 #���	
� [����
� '�"A� D�� '��
�
�9��92� ��� �����
� �>" �2���� 0 ��
� #�E��� 0�(��
� ?��+� K��&5.  

  
#(  K�= ����� ��
� M8� ��8����� ���
�� 1�1��� S
@ +��� 
��:  

 ���2 0 �� ��� #�A� ��) ����� ��%� #�
� �����	
� ')��/
� Q�Y� �� E� �
5 -����� ;�+� ��� D
)^����
� ���
� B����(� B,(���(... 3��	
� '���� #
��
��� B

 0���
� 3��	
� D�� X�=� �� ��
�Y W�� B�9�� D�Y #) �" ��)��5 0 /�� Q����@ �
 �����
� D�� C��� �� �>"� B��) ������ �� � ���� ����� �+ ��2� !��
 ^����
� ���
��


� ���	
� �� <� ��9�	� J ����� C)� �� �>"� B����(� �� ,(��� ����� ����%� ��>
 �(��	 ��� ��=� ����(�� ,(��� #����� ����� �����	� ������ �2���
 ��+V� ��
�V	�
���

BQ	�) ��) ����� ��
  ')��/
� �� -��=�	J� �� ����7�
� �����	
� ���
� '( '�
� !"� ��� ����( �����	 �
�2� !��/
� '�=� #�
� �����	
�����7�
� ���
.  

  
Q2� X�7
� �>9
� ����7�
� ��(��
� ���+
� �(�� D��  ���� Q��� ��

��) ����� �����	
� �(��
� Z���� #)� ���� �] 3�) ' + �� 

>� B���	 
 D
5 �)��5 B#
��
� �� #�+��
� ;��	�
� D�� ^��	 -���2 -����� ���2 ���+

 -���	� '�� ������	
� ����9�
� C� $�	��
� C� 0����=�
� 3�) '2� �� '/�
�
���	
� Q�2 ��& 0 ��
� #2���.  
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 6��
� <�/�� ��) ������ #���	
� '/�
� C&�� �� ���2 ���� B$�	 ��� �& ���� �
 #���	
� K��/
� #) #��2�1� ���*A� �2�� �� ��( B<�����	� �	�� ?��� J 6�2
��


� ;��	�
� ���� -����� D/�� �����
�� D�� ,��� #&��
� #���	
� '/�
�) BQ����
 �� ���( ���
 ��
��
� �����
� ?�� D
5 �)��5 BQ��
� ��&� X��
� K�=��� C&�
 ��) �����
 �����
� �����
 ���	� ������
� �
��
� �� ��( B��9��
 �
��%�
� 0J��/�
�

��2�1� ��*A�
� �\) <���� B���� ���� #) '7��� 0J��/�
� �>" '�2� ���+
� �>9
 #
 ������
�� �����
� �����
� �� ��"�� 'E� �����
�� #���	
� K��/
� D�� �	�	�
�

������� �9�	���� ?��E� ���+
� -��2��.  
  

 '/�
� �A� '�/
� ���(�� B������
� ��
�(�1� �� ���2�� B$��	
� �>" #)�ٕ
��� ��� �& �� -��+ ��+� �� ��� C��	� !
 ��) ������ #���	
� <� �� ��� ��

���	
� �� ��9� [��)� Q��/�	� ��	��� . #�9� D�� ��(����
� '(���
� �\) B<����
 �& �
� �����* �\) #
��
��� B���9�
� !9�������� !9����� D�� �(��� #���	
� '/�
�
 !��� �� �>"� B,���
� #���	
� C&��
�� ���"�� 'E� ��) ������ ����	
�� '/�
� ���

��� -����-�����
� �����	
� �����
� 3
��
 ���+����
� �����/
� ��>" ��. 
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 �%��0� ��v+2030 : !"��� �	Q��;9 ) ���+�  

  
���� I�81 V�2��� ��� ����*�X*  

  
>�8���:  

���� #) ;��( ���"� -���
� $�=��� 6���( '(�� W����
� �� �����%
�� ��(	
� �
 ��� �������
� ��(� !��� ����
� �(�� '�9	� ��  �) BK����
� ���� ���+���
 K����
� �9��=� #�
� ����2�
�� ���(	
� $����
� ��� #)� B0��(��
�� ������
� 0����1�

%� �9��(	 �)�*( !Y� -����
� �����
� �� J5 B������
�� ����	
�� ��	���
� #���� 0
�% �� �"���
 D
5 �2��� #" #�
� ����	
� K����
� �� ��*(
� ��2� 'E #) -���
� ��	2 ����� ��& ��

�"�
�� ������ W���� ��+ D
5 ����� �9����� �� 0���
� X����) B�"��2��.  
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*   ����0� ���«?�«E(� �S���N ����  ������ ���� ���
����� I������� 4~$) ��
����� 4%E, J������ M(�+

��,��(� ���.�����%(� ��,��(� �-�.�� �l:�7(� �~
�C �$��9 ���
����� I������� 4~$ >��^��� .  
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 6���� !9� 3���� ���
� ��	��� B��	�o
 ��^ � �*(� ���
� '�2
 ?�9�
<�) !�/� ��(� ��2� ��
� B<
 �/��� ����� #) ,��� <�� �9�) ���� . <��+� �����

 �����
�� ���(=
� <���� �
��%�� <����(�5 ������ B<����� K����	J� �� <�(���
������2J�� .#) -���
� -��2 ��	��
 ���
� ��	�� 0������ �(���
� $ ��� ���
� 

 $��
� ��	��� B,���
 ��� �� ����� �*(� �����	� ��� $�+
 C	�� Z�����(
 ��*J� '��/�
 B-����
� �����
� �92���� #�
� C�����
� !"� �� ��(�	 -���
� 0�����
 
���� #�
� ������2J� 0��=
� !( ��(	
� D��� �9
 �����%
� D�� C/� #�
� ����	
�

��&� 
 ��� #) '&� S�)0����	
� -�.  
  

 C&���
 #��(�
� C�%���
 �"��
� C��
� �	���
 '�.� <*��� #) W��
� ?�9�

�� �"��� ��� �����
�� �9=����� �9������ B-���
� $�=��� 6���( NGPSB  '������

 0���%��
 '����
 �">�=�� 6��2
� -���
� $�� C����� !"� #��*
� W���
�
 �(���
� ��V�
 �/�� ��+����
��GHlH W���
� X���	�� B�����
� #�(�	 ���+
� 

 ���/� 0 ���� ' + �� -���
� $�=��� ��	2 ���&1 C&���
� '�)� ����+� W
�*
�
 ��)��72
� 0������
�GIS !��
 �����=
� 0�����
� D�� �����J��� B

TkkGs/GHGH W��
� #9��� ���+�� B���=
� 0������J�� ������
� �/�� B!� �
� ����+� �9
 + �� '�A� #�
� 0�����
�� 0����/�
� X�� W���
� �9�) ���

 ����2�� -����
� �����
� $�� �(�� %�92� #) �& �
� 0�> 0�92
� -���	� #)
 I����	
� $��
� D�� -���
� ��	2 ��� -���%� -����
 ���+�
� 0���	�
� ��

 $��
� W���� '��/�
)�"�
� (9� $��
� ��	�� -����� ���5 #)�.  
  

����2���� +��8 ��: -��2 B-����
� �����
� B$��
� ��	�� B���
� ��	�� B-���
� ��	2 
��)��72
� 0������
� !E� B�(���
� ��V� B-���
�) GIS.(   
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 �� ��	�
 B!�� '( !
��
� #) $��
� D�� !9=�� ��/�� �� ��+ �� �*(� �5

��
� 0�2���
� #�(�� �� �� B0����	
� #�/�	� �����9
� 0�2���
� D�� �� ���– !9�(
� 
-���
� �� . 0�* 0 +�� 
��9) x B-���
� 0������ 0��)� Q�2� �(�� �� ��
�Y�ٕ �

 �� </��	� ��� B�(��.� �� ����
� #) B-���
� �� 	 E�� !
 

> !Y�� B�9��2�
!���"�.  

  
�� '�� i���� -����
� �����
� $�� �(ggRH!( /��&5 $�� �9�� B#
�� ���

 �� '(�� ����) ������� $��� ��	��� ������� $��� ����	 ������ $��� ����	
 ��	�Td% ��� �9��� ������� B-����
� �����
� $��
� �(�� #
��2� �� kH : 
THH��
� W����
� ���
�Y C/�� B���  ��	�� ����	
� $��
� D�� ����gT% B

 �������
�� �	���
��GR% C/� ����� BTl %$��
� [��+�� '+���� �����2�
� 
 B�9����� ? �+� D�� 0���+
� ��� ����
 -��� ��	2 D
5 �9�E�� [����� B�����
�

�(��
 ���
�.� '�2 ' + �� $��
� ��	���  0�2���
� Q�(�� #��
� ������B -���
�ٕ
����
� ������) transit oriented development( B-����
� �����
� $�� �(�� D�� 

����� B-����
� �����
�� !���	�
� ��+.� '/�
� $���� ����� !"� �� 

> �
��+����
� !
���
� '��� ��%(��
� �/���
� #) ����+��.  

  
 0����
� 6�V� �� Q�7� W�� B-���
� 0����5 ��+ �� $���
� X�� ��%�
B0��(��
� ���	 -���% #
5 B$����
 �������
� ���	
� K�=��� C� B�����
� $��
�� 

$���
� !"���� ��� -���
� �9
 X���� #�
� ���+�
� �� ��%� ���.  
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� �(� ��� #� 	1� !
��
�� ����� !"� #��* -����
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� �����
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� ���&� !�	� <��� 4� D�� #��. �9��(	 ��� i���� 

 �� �*(�T,l ^���� �� !�	� #����� Q��/� �� !�� '( #) �=�� B��	� ����� 
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�
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� �2	�
�
 #�
�� B?���
� 6���
� �2	�
�� �����
� �/���
� #) 6���
� ��(�
� ��
 �����
� �/���
 6���1�� 6��2�
� %(��
� ��� 6�V� #���
� �"��� D
5 �)��1��

-����
�.  
  

� -����
� �����
� �	��� ^�/�
� ��� �����	
� �����
� �(���
� �� #��7
� !��&1F
X��
� -���� Gc �Gk°'��
� �+ C� J��� �  lg �lU° �&�� �) '(�T( �"���	� B

 !��&1� ���� �9�/��� ���� �9���� #�
� �����&1� $���
 D/��� ��(� �. �	��
� �>"
���� ��Y �� -����� -���� �(���
� ��� !E���� B#��7
� �����
� ���� W�� B-�

 !��/
� �� -����
�RUH ���(�
� �(� ��� B!( kRH -�2 ��� B!( kGR ��� B!( 
?���
� RlR!( .  
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 & �)� (: !�� -����
� �����
�� �	���
� �/��� TkkGs/GHGH!.  

*�����:-����
� �����
� �/��� ����� 0����� D�� ������� W���
� .  

  
+������� �
��
�� ��
�����:  

�9�"� K����
� ?��E Q	� Z"���
� �� ��� �	���
� C��� ?�	:  
• 38�8�2�� 3����� Q����� Descriptive Analytical Approach: ?�� 6>
� 

 D��� �9
 ��(�� '��� ����&� '2� �� �92����� �9���	� '���� 0 (��
�
�
�� '( 0�����+.  

• �� 3����� Q����� �*�CJ2�� Impressionist & Causal Approach:  �>" !�9��
B0��"�E�
 -�����
� ��Y� -�����
� Q��	.� �	���� Z9��
�  <���+�	� !�� ?�	�

�����
�� '/�
�� $��
� C&�� #) -�*V�
� '����
� D�� ?���
� #)   D
5 0�� #�
��
0���*A�
� D�� ?���
� <
 + �� !��	 ��( B#
��
� �9��� >+�  �� �2���
�

#) <����+� '/�
� ��2��	���
� �/��� .  
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��-$�  

��)���W� *������ :  
 ����� ���"� -����
� �����
� �/��� ����� 0�^���5 0�����
� �>" ��� D��

 -����
� �����
� K�) $��
�� '/�
� -���5 

>(� -����
� �����
�����
� -��%�  �����
�
����/
��.  

  
12
����, �&M
�0�:  

�(  5����� T����� *��
 B�<�2:  
 B���
� #) #����� ����( �7
�� ���"� -���
� $�=��� 6���( ?���
� '���

���
� '+�� K����
�� $���
  �(� � %̂2 ����� � } x @ . !9
 �)��� -���
� �(�� !E�� W��
�
� ���+� �� ��% 
� �����
� #����
�� $���
� ��� !9�
� ����
� '(��� B0��(�

 ��� '/���
 ��� �� ����� �*(� �=��� ��2�5 #��
� ���� ��	�� Q����� B<��� ����
��
 ����
�� ����
�� <���+�	� D�� -���
� C2��� 0����/�
�� $��
� ����� �2���
�

���.�� .�J� �� ����
� �����
 $����
� �� ��
�+ ��(� ���� 0��) ?��+�
 0�2���
���+
� 0�2����J� 6�> ����+� C��2�
��.  

 

�?  5����� T����:  
 ^���.� ��(	 ��(�� ?�9� ���=	 $�=�� ����� -����
� �����
� ����� ���" 0>=�
 

>(� B�	�� �
�9	 '(� ��
���
� ��%(��
� �/���
� D
5 '���
� #) -���2�
�

(��
� �����	�� ;��	� C)� #) !�9	1� $��� 6���� �� 	 D�� E�=�
�� ������
� �
 '��) 
��
�"'�.� 6����
� " Q��2 ! 	
� -��� $=� B?���
� 6���
� �2	�
� D
5

$�� Q��2 #
���
� -��� $=�� B��%(��
� �/���
� Q�Y . !&� '��� #�
��"GBl "
 '��� -����
�TGR6�>� �	
� ���( ���+
 ���+� ������9( ����� ����A� B����  

 D
5 �)��1�� B���+
� 0�2����J�TG '+��� D�� ��%�� �*��� ������9( ���	 � �
 '���
� �9
 + �� �(�� #�
� �����
� !
 	
� Q��2 D
5 ��"�2�J�  ( #) $�=�.�
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��-%�  

 #) 0��(��
� $��� ���� D
5 �2��
� ��� ��
���
� ��%(��
� D
5 6�V�
� [�+��

�2	�
�� �����
� ��%(��
� �/���
�?���
� 6���
� .  

  
7?  5����� �*�� : 

 '��2 �	��� �� 3���)T ( -����
� �����
� $�� D�� -���
� 6���( ��� ��
 $���� C��	
� C��� !��/
� $���� ����
� $��� Q��� B-��� 6���( ��� �	�+
 6���(� ����*
� �����
� '2	� B��9��  (
 �����(� �9�� ��
�
� �� �
�+ K���� ! 	
��

-��� %�%�
� ��� 
��
� $���� ^��9�
� ��	 ����� �9) 
��
� $��� �� '( ���� 
4� ��� 
��
�� ��2�
� ��� ���.�� 0����2
� $���� '��) 
��
� $����.  

  
 -����
� �����
� ������ -���
� 6���(
 #��(�
� C�%��
� ����+ '���� �� �9E��

 '(�)G (��
� �/���
� '+�� -��� 6���( ��2� !�� B�������
�� [�2�
� !�+� ��%(
 ��� D�� ! 	
� $���� -��� 6���( Q�&� �)��� W��T,G  '��� B!��
� �� !(

 !��
� �� -���
� 6���( ���@d,dR  #) 6���(
� X�� !�+�� B����
� $��� D�� !(
[�2�
� -���
�� Z�
� !	�� '*� ��%(��
� �/���
� [��+ �������
�� : -��� 6���(


��
� $����! 	
� $���� -��� 6���( 

>(� B%�%�
� ��� .  
  

 ����
� 0���+
� ��2�� -����
� �����
�� $��
� D�� -���
� 6���( ^��� ����� �&�
 �9) 
��
� $���� -��� 6���( �2�� W�� B����2�
�� �������
� 0���+
� ����+�

 !9� �������� ����2� !�+�TH� �������
� �	���
� ' + ��� B�����  !�� 3��
 6���� %2�� ��2� !�� �2��� -����
 6���(
� �>" X�� �9��/� #�
� ���+
� �����)
 -���
� ��2� $����
 D�	�
� -��%2
� �� ��	��� �)�	� D�7� -���
� 6���( '=	�
 ��� I$���
� �9� $���+� ' + �� ��
� 6���(
� ' + �� $���
� ���� D��

��+ ������ W���� D
5 -���
� X���-� .  
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 &��
)� (:  !�� -����
� �����
� $�� D�� -���
� 6���(
 #�	�
� C�%��
�TkkGs/GHGH!.  
  

T�*1�� ��� �  &�1��/3��1  ��
�� _ 

�9) 
��
� $��� k  T g,d 

^��9�
� ��	 ���� T  T  g,d  
%�%�
� ��� 
��
� $��� GH  T  g,d 

'��) 
��
� $��� R  T g,d 

0����2
� $��� ck  T g,d  
�.���2�
� ��� �� TR  T g,d 

4� ��� 
��
� Gd  T g,d  
����
� $��� TH  G Tl,l 

! 	
� $��� RH  G Tl,l  
��
�
� �� �
�+ K���  RH  G  Tl,l  

C��	
� C��� !��/
� $��� kT  G Tl,l 

3���
W�  �� �::  

*�����:��� #�
� -���
� 6���(
 #��(�
� C�%��
� ����+ D�� ������� W���
� ����5 � �������
� �	���
� �� �"
TkkGN"/GHGH!.  

  
 #) '��
� '��(�� �����
� #) ��)�� �E� 0
�� �/) -���
� 0����
 ��	�
�� ���ٕ
 ��V� ��� ��(	
�� �������
�� [�2�
� �� �����%
� ���+
 ->=��
� -���
� 0����

 �(���
�GHlH ^��& -��2 ��	� >�=��� ���
� ��	�� 0������ ' + �� )�� ��	� Q
��	
� ( -��2 ��	� ��� '�� i��� B^��& �2	� D
5 ?���
� 6���
� !��
� �� �^����

 �)�	� D�� ���� 6>
� ^��&GcHH �2	�
� D
�� �� ��"�2�J�  ( #) #
�� ��� ٕ
 !"� ��� ����� #�
� �/���
� #) ����2�
� �(��
� %�%�� #) !"�	 W�� B6���
�


� �����
�� ����/
� ����2�
� $��	.� '��� -�29
� #��� >�=�� !� 

>(� B-����
lHHH '��� �9) 
��
� �/��� #���� ��� TRHH #�� �� D�� #���� ��� 
 Q
��)-�J�
� #��� .(  
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��-9�  

  
 & �)� (: !��
 -����
� �����
�� ����/�
� -���
� 6���( TkkGN"/GHGH!.  

*�����:-����
� �����
� �/��� ����� 0����� D�� ������� W���
� .  

  
�(  +����2��� Q)�2���:  

•  -����
� �����
� ����� #) 0����/�
� ��� '��lG� J�%�� C��/� �kk 
 B;�+.� 0����/�
� �� ��*(
� Q��2 D
5 ����� -���\� ����/��
 D�� 0����/� ���	� #��*
� 6����
� #) 0����/� C��� D
5 �)��1��

C���
� 6����
�. 

• ��
� $�� D�� -���
� 6���( ��� i�� -��� 6���( ��� �	�+ -����
� ���
?���
� 6���
� �2	�
� '�� -��� $�=�� ������.  

•  >�=�� W���
� ���/�Gc #
���� -��� 6���( kG ����� ریال B6���	 
 ��� �� �9��� ������ #�
� $��
� D��gk  D
� ���THH B��� 
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 B$���
� #���2 D�� �=��+�
� 0���+
� ��� ��(	
� '�/��� �(�� ���+

 6���( �>�=�� -���% C� B-����
� ������
 #
��
� #�����
� ����
 �/���
 $��
� D�� ��(	1� -��%�
 ����(	
� 0���+�
� '���(� C� -���
�

����	
�� �����&1�.  
•  C����� >�=�� ��� -���
� 0�2����� '�=Y5 !�� -���� W���
� ���/�

�� ������ #�
� -����
� �����
� $�� ������ ^���5 ��� �� �9�gk 
 D
� ���THH�9�� -���
� $�=��� 6���( >�=��� �9����&� Q2�� B��� .  
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!"��� �	Q��;9 ) N�"
0� #
%�&�� !	�z : \�� m	�P��
3 
�	0

�� ��6� !"��� �%�J*  

  
� .]��� K��� ����**  

  
�����0� :  

 #����
� '(�
� ���E� D
5 0�(��
� '���� ����Graph Theory !
�� ��� #�
� 
 0������
�"����� ������
" )TdHd]Tdcl ( ��� �� %̂2 ���E�
� �>" ���� B�9		V�

 S���+ �	��� �9�� D�� ���	�� ?��� #�
� ��2�
����
�� ?��� 0������
� K��)
 �(
� B��	��9
� '�(�.�"����� " !	� 0������
� �� K��
� �>" D�� $���" �	��"

C&��
�" "the geometry of position " ��	2 ��(�� '� #) �9��+�	� #�
��
 [���	2��(Königsberg Bridge Problem .  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
 *  ��^�(� W¦ rR*( ��-
 �? x�£��     . 

**  ��� �'��c(� ����  ����� ���� ���=� �DE�(� ��
���  J������. ays01@fayoum.edu.eg  
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 '*� -�� 0J�2� #) ����+��
�� ^����
� '�/� K����
� �>" '7� �&�
�)��72
�� BK���2J� !��� B��2�
���
�� B0�(��
� !��� B�	��9
�� 0������
� ?��� >��� B�

 �� ����
� !��+�	�� �9����� ?��+�� 0�(��
� 0 ����� ���%�� !���"J� ��� �����
� ��/
�
��)��72
� �9�� #�
�� �����
� 0J�2�
� �� ����
� #) ��(��
� 0 ����
� Q�
�	�� [>���)T( B

� !���
�� ��)��72
� #) �*���
� 0������
� �� 0�(��
� 0 ���� K���� ���� B����(�

 !�� #=)TUgl '�� "#(	��( '��( " '/�
� 0�(��� ����� K���� #) �����(�
� �2��
�9� �����)G( 0�(��
� K����� 0��"� #�
� '���.� �� ����
� '��
� �>" C��� B

 !�/) B�9� �����) #
���� 0�2�"TUgU()l( 6>
� ��)��72
� #) 0�(��
� '���� �� ����( �
 ��)��72
� ��� C�2 !�� #)� B�����
�� ������
�TUdl !�& ) #*�2� B?��TUdl()k( 

 �� ��9���("'/�
� ��)��72 "0�(��
� '���� Q�
�	� �� ����
� !�� 6>
�.  0�������* #)�
 �� -��=
� 
�� <��9� �� C� 0�(��
� 0 ����� !���"J� ���%� �����
� ��/
� 0�����	��

��
 -�J�� #
b� Q	��
� -%92. ������)��72
� 0������
� !E� 0��2� .  
  

 ��2�
���� S���+� !	�� #�
� 0�(��
� �� K�� �9�� D�� -�/��
� �(��
� ?����
 �� ���"�2 �) �+� ?��+� �(�� #9) B�7�.� 0�(��
� �9� !	�� #�
�( ���	� ��Y� �

 6���
� #����
� !	�
�regular graph ��E���
� �������
� �(��
� �� uniformly random 

network . #����
� !	�
� ���E� �� '�=��
� K��
� �>" -A�� K�2�5 �(���Graph Theory 
 �+8 D
5��/
� 0�����	� 0���� W�� B�����
� �	��� ��*�� J�2� -�/��
� 0�(��
�� �B  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
(1) WATERS N (2006): Network and nodal indices. Measures of complexity and 

redundancy: a review. In Spatial Dynamics, Networks and Modelling 

(REGGIANI A and NIJKAMP P, Eds, pp. 16-33, Edward Elgar, Cheltenham. 

(2) Kansky, K.J. (1963): Structure of Transport Networks: Relationships Between 

Network Geometry and Regional Characteristics, University of Chicago, 

Department of Geography, research paper #84. 

(3) Haggett, P. and R.J. Chorley (1969): Network Analysis in Geography, London, 

UK: Arnold. 

(4) Taaffe, E.J. and H.L. Gauthier (1973): Geography of Transportation, Englewood 

Cliffs, NJ, USA: Prentice-Hall. 
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��9��  

 ������
� '��=� �� ����� '�=�� '(�� #(�� !�E� 6� '�*�� D�� �9���/
 

> C2���
)��2�
���
� #) (0����1� 0�(�� D���.  
  

� 0�(��
� ���� B�9���� �/�
� ��� 0������
�� 0 ��
�� �/�
� !2�
 ��E� -�/��
 B6�2
� '/�
� 0�(��� ������2J� 0�(��
�� 0����1� 0�(�� 0�(��
� �>" ��*�� !"� ���
 '�.� ���
� ?��� B�9������ �(��
� !�E�
 �/)� ����� -�� D
5 -�/��
� 0�(��
� !	/����

 �����
� ����) �(��
� ����Node-To-Node Network ����2� <�) ������ #(�� ��� #"� 
 ���+�
 K��/�� ��� ����� '(�� C&���
� ��)'(� T .( ���� ?���) #��*
� ���
� ���

 �����
� ������ �(��
�Hub and Spoke Network �� C&���
� �� ����2� ������ <�)� B
 ���� D�	� ���	� ������ -�/� ' +Hub�
� ���5 <��� ��� B <�) ���� 6>
� �2��

%(��
� ��� 
 	.� �� ����2�/ �2���
� ����� ����
�ٕ) '(�T()T( .  
  

  
 & �)� (: -�/��
� 0�(��
� #) '���J� �����.)G(  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
(1) For more see also, Jean-Paul Rodrigue (2020), The Geography of Transport 

Systems, 5 Edt, New York: Routledge, ISBN 978-0-367-36463-2, 

https://transportgeography.org/?page_id=653, accessed on 1-11-2020 

(2) For more see also, Jean-Paul Rodrigue (2020), The Geography of Transport 

Systems, 5 Edt, New York: Routledge, ISBN 978-0-367-36463-2, 

https://transportgeography.org/?page_id=653, accessed on 1-11-2020 
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(��
� !	/�� ��(�������
� �(��
� D
5 -�/��
� 0�Random Networks   0�(��
��
�Y�=�
�Scale-Free Network  ��7�
� !
��
� 0�(��� BSmall World Networks.  
  

 Z���� 3��� J�GIS W��
� �>" �\) �>
� B-�/��
� 0�(��
� '����
 ����� ����	� �
�� Z9�� $���� D
5 ?�9� ������2J� 0�(��
� '��Social Network Analysis (SNA) B

 �(�� '����
 

> #) ���+��
� #
b� Q	��
� 0�/���� X�� 

> #) !�+�	��
���
��
� 6�2
� '/�
�.  

  
 �*(� �� ��(�� #�
� ���
��
� 6�2
� '/�
� �(�� '����
 ��29��
� $���� !� �&�

 ��lHHH -�/� )��
��
� 0�����
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� �>" ' + �� �9��	� �(�� #�
� 0���V�
� K��� 

>(� B6�2
�
�=��+�
� ����(�
� 0�(��
� S���+ ^��� ��)��72
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