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 منظور جغرافى : محطة الكريمات الشمسية

 
 *رضا سميمان السيد حسانين

 **محمد صدقى عمى الغماز. أ.د
 

 : الممخص
تناولتتتتد الة احتتتتل ريمتتتتل الي  رتتتتاد اللرحتتتت ل وقلتتتت  رتتتت   تتتت   ة احتتتتل الت ن تتتتاد 
الرحتتتتت ةرل لاحتتتتتااةا رتتتت  الماثتتتتل اللرحتتتت لم قتتتتل وحتتتت ا  ا ت تتتتا  الروثتتتت  والرو تتتت  

ريمتتتتل الي  رتتتتاد اللرحتتتت ل والتاتتتت ح ة تتتت  ريونتتتتاد الريمتتتتل والر ورتتتتاد الجغ افتتتت  ل
الجغ اف تتل التتت  حتتاةةد ة تت  تتتوم  ريمتتل الي  رتتاد اللرحتت لم وثتتة وةترتتةد الة احتتل 
ة تت  ردتتاة  الرتتاةا الا ر تتل ال ادتتل  ريمتتل الي  رتتاد اللرحتت لم ويتتقل  رتت   تت   

ض الحتت   اد ووودتتد ال  تتال  ة احتتل ر ةان تتل تادتت   ل ل ريمتتل وثتتة  دتتةد الة احتتل  اتت
    و ا ت   ل هقا الرل وع وراالجل الح   اد.

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
  جامعة عين شمس - مدرس مساعد بقسم الجغرافيا، كلية الآداب. 

 جامعة عين شمس - قتصادية، كلية الآدابأستاذ الجغرافيا الا. 
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 : المقدمة
ررتتا ش لتت  ف تتأ و  تتتدر   ردتتاة  جة تتةا ل ماثتتل  لتتي  ررتت  ون  تتح رتت  وي تت  
التيتتة اد التتت  تواجتتأ ةتتالل ال تتولم وقلتت  لت   تت  اتةترتتاة ة تت  ال تتت و  التتق    تتت    

ا تل ةامرتل إنتاجأ  رت و  ات تالم وردتاة  الماثتل الجة تةا والرتجتةةام هت  ردتاة  م  
 وغ   نا  ل ون  ال ش  نتج ة  احت ةاراتها الر ت ال ت و ث ل   مل.

 
وثة  ةو وهترال الةولل ررق ل ف  وزا ا اليه  اء والماثل رنتق نها تل حت ا ن اد ال ت   
الرا    إحت ةال رداة  الماثاد الرتجتةةا  وثتة انلتمد ه متل رت ددتل لتقل  هت  

ثارتتل ت ن تتاد الماثتتل 6764ل ه متتل الماثتتل الجة تتةا والرتجتتةةا ةتتا ل لت تتت   تمتتو   واة
الجة تتتةا والرتجتتتةةا م  تتتا ل  تتت وح الري  تتتلم وتنر تتتل إحتتتت ةال ردتتتاة هام رتتت  تار تتت  
حتتت ةال راتتةاتها فتت  الرجتتاشد التم    تتل الر ت اتتلم  ال تتة اد الري  تتل جنتتتاي وتمتتو   واة

  متتل رتت  الت تتوثوالرحتتاهرل فتت  اليتتة رتت  إحتتته   الوثتتوة اتياتتو   و التتتال  يرا تتل ال 
 .(661 لم  0222 ف    وحح جو ج )
 

وتحتتت ةل الماثتتل اللرحتت ل ر التت ا فتت  يتت  رتت  التم   تتاد اضت تتل  التةفمتتلم إ تتاءا 
الر تتان م تحتت    الر تتاام إنتتتاي اليتت ا ا وال  تتا  التتق   حتتت ةل فتت  الار  تتاد الدتتناة ل 

نتتتتاي الر تتتاا الاق تتتل رتتت  ال يتتتا  ا لراليتتتلم يرتتتا تحتتتت ةل وفتتت  تول تتتة اليه  تتتاء ي ا  تتتالم واة
الماثل اللرح ل ف  إنتاي اليه  اء ر الت ا ةت  م  ت  ال   تا الاوتوفولت تل ي تث  ريت  

ر  تتتا  رتتت  حتتتيا  الاتتتالل.  6.6و  تحتتتت ةل فتتت  ياتتت  وتجر تتتة الماتتتال والتتتةواء ليتتتوال  
 622وهنتا  اتجتاا ةتالر   هتتةح إلت  و   دت  إجرتال  الماثتتل اللرحت ل الرنتجتل إلتت  

 ل.0203الر يزاد اللرح ل  ي و  ةال ولح ر جاواد ر  
 

ولهتتتقا ف تتتة ت نتتتد وزا ا اليه  تتتاء والماثتتتل الردتتت  ل   نارجتتتا لتول تتتة اليه  تتتاء رتتت  
الماثتتتل اللرحتتت ل رتتت   تتت   تنا تتتق وو  رلتتت وع تم   تتت  لتول تتتة اليه  تتتاء رتتت  الماثتتتل 
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 تاء اللرح ل الي ا  ل  رنم ل الي  راد  ر يز وما ح والق    غ وو  إنتاي لأ ر  اليه  
8 رتتتت  جر تتتتل الماثتتتتل 2.03ر  تتتتو   .و.ث ترقتتتت   024ل نيتتتتو 0262/0266ةتتتتال 

 اليه  ام ل الرولةا ف  رد .
 

 : منطقة الدراسة
ت   ريمل الي  راد اللرح ل ة   الجان  الل ث  لنه  الن ت  ةا ت  النمتا  
اتةا   لويتةا ال  رت  الري  تلم جنتو   ر يتتز ومات ح  رياف تل الج تزام وت اتة نيتتو 

ي  تو رتت ا رت  رة نتل  نت  حتو ح  03رت ا جنو  رة نتل ال تاه ام ويتوال   ي  و 73
جنتتتو  غتتت   الريمتتتل التتتت  تومنتتتد فتتت  لتتترا  الدتتت ة  تتتال    رتتت  إث تتت ل ال تتتاه ا 
الي    وقل  ة   روث  ة   اليافل الغ   ل ل ه  ل الل ث ل )يرة  يرا  هاللم 

 (.121 لم  0226
 

 : أهداف البحث
  ةرل ل حتااةا ر  الماثل اللرح ل.التا ح ة   الت ن اد الرحت -6

 التا ح ة   وح ا  و ت ا  الروث  الجغ اف  لريمل الي  راد اللرح ل -0

 التا ح ة   ريوناد ريمل الي  راد اللرح ل -1

التا ح ة   الر وراد الجغ اف ل التت  حتاةةد ة ت  تتوم  ريمتل الي  رتاد  -2
 .اللرح ل

 
 : الشعاع الشمسى:  اولا 

رتتت  لتتت    يتتت ا  م و تتتوم م و حتتت م رتتت  اللتتترث   تيتتتو  اجلتتتااع اللرحتتت 
م وةنتتتة ودتتتو  0واد/ل 6422 ا ات  تتت ل ماثتتتل ترقتتت  ة تتت  الغتتت ح الجتتتو  ل يتتت

اتلتتتال اللرحتتت ل إلتتت  الغتتت ح الجتتتو  ات  تتت  فإنهتتتا تدتتتمةل  جز متتتاد الغتتتازاد 
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الريونل لم  ل الغ ح الجو م والت  ترن  نااة اتلال ال ا ا إلت  حتمح ات ضم 
8 رتت  الماثتتل اللرحتت ل 12ح الجتتو  و  تتا ة تت  انايتتاث يتتوال  يرتتا  ارتت  الغتت 

8 رنهتتام ورتتا دتتاف  الماثتتل اللرحتت ل 2.63إلتت  الا تتاءم و رتتت  الهتتواء الجتتو  
8 فإنها تد  إل  حمح ات ض    رل تد  ف  يتةوة 47.63الرت   ل والت  ت  غ 

) ماحتتتل الجرهو  تتتلم يحتتت  جغ اف تتتل الرواثتتت  الر ت اتتتل  0واد/ل 6022-022رتتت  
 .(605 لم  0226رجالث ال ور ل الرت ددلم ال
 

 وتوجة ف  ردت  حتتل ةلت  ريمتل ل  تاث اجلتااع اللرحت م و  ت   الجتةو 
( الرتوحماد الله  ل لاتةة حتاةاد حتموع اللترث فت  ال تول. و ت ت   ونتأ  تةءال 6)

رتتت  ال تتتاه ا وي تتتوا  إلتتتت  وثدتتت  الجنتتتو  تت  تتت  را تتتتل ونيامهتتتا ولتتتااةا لرحتتتت ال 
/ تتتولم ورتتتتا ةتتتةة حتتتاةاد حتتتموع اللتتترث فتتجتتتتاوز 0حتتتاةل/لي  تتتوواد  4 تجتتتاوز 
 .(30 لم  0220)ريرة رن   قا د وو  و م  حاةل حنو ا 2222
 

وت  غ ير ل اجلااع اللرح  الحاثم ة   رجر  رحتايل ردت  إلت  رتا  ز تة 
 تتتتاح الماثتتتتل  622ت    تتتتو  ي  تتتتوواد حتتتتاةل  ور تتتتال و  رتتتتا  ز تتتتة ة تتتت   4ة تتتت  

)ريرتتتتة ريرتتتتوة إ تتتت اه ل  ل  دير تتتتأ6774/6775 اليه  ام تتتتل الرولتتتتةا  تتتت   ةتتتتال
 .(616 لم  6771الة  م 
 

و ت ح و  ز اةا ةةة حاةاد حموع اللرث ف  ردت   اشتجتاا رت  اللترا  
ل جنو . و  و  ةةة حاةاد حموع اللرث  تزا ة  تناث  ة جل  م الا ض فت  

ل رنهتا )ال    م وال   ح(. و  ج  قل  لاوارت  رنا  ت رد  لتاءم وف  اشةتةال  
ي يل اللرث ال اه  ل ة   رد م ور و  اتةاد   اللتتو ل ة ت  لترا  الت  ة 

 .(616 لم  6771)ريرة ريروة إ  اه ل الة  م و التال  ت  ة الحراء  الغ ول
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وثتتة تتتل ادتتةا  اتم تتث اللرحتت  لردتت  رلتتتر ل ة تت  ثتت اءاد تتتل يدتت ها ة تت  
الرتوثاتتل ليتت  و تتال الاتتال رقتت    رتتة  حتتنواد لجر تت  رنتتام  الةولتتل ورت تترنا ال  انتتاد

اجلااع اللرح م وحاةاد حموع اللرثم وت ه  نتتامج هتقا اتم تث تت اوو رتوحتم 
/الحتتنلم و تتت اوو 0 .و.ث/ل 1022-0222اشلتتااع اللرحتت  الر التت  الارتتوة   تت   

حاةل/ ولم وهو را  ان  تواف  فت   اشحتتقرا  فت   66-7راة  حموع اللرث     
رحتت ل الر ت اتتلم وثتتة ت تت   رتت  اتم تتث و  رنم تتل الة احتتل  تتت اوو رجتتاشد الماثتتل الل

 /الحتتنل0 .و.ث/ل 1136-1620رتوحتتم اجلتتااع اللرحتت  الر التت  الارتتوة   تت   
(Egyptian Solar Radiation Atlas, 1998, p. 176.).   وتاتتة  تتقل  رتت  الرنتتام

 ليه  ام ل.الرناح ل جةال ف  رد  شحتغ   الماثل اللرح ل ف  تول ة الماثل ا
 

ويتتت   ريتتت  احتتتغ   اجلتتتااع اللرحتت   تم تتت  تدتتر ل ون رتتتل ل ماثتتل اللرحتتت ل 
الرتيار ل لتول ة وت ز   اليه  اء ور  قل تيو  ها ر  ت ا  رحتر  إل  ت تا  رت ةة/رتغ ت  
رقتت  اليه  تتاء التتت  نحتتت ةرها فتت  رنازلنتتا جر اتتالم واجلتتااع اللرحتت  وريتت  تيو  تتأ إلتت  

 .(6) ثل  م وير ام لم و ت ح قل  ر  تت   اللي (6)توفولم لماثل  ي ا  لم وفو 
 

لم  ر تتتتاة ا ةالر تتتتل وم تتتت  ة  هتتتتا 6771ةنتتتتةرا ثارتتتتد ه متتتتل ال ونحتتتتيو فتتتت  ةتتتتال 
"رن ورل ال رل الاالر ل ل لرث" وتترق  وهةاح هقا الرن ورل ف  تاز ز الاهل الاتالر  

يتتتوف   الماثتتل الن  اتتل ل تتةو  التتق   ريتت  و  ت ا تتأ الماثتتل اللرحتت ل  ر ت تتح ولتتيالها 
والت     ر  إن ااقاد الغازاد الر وقتلم وتيحت    ت وح الي تاا لر  ت   ال لت  و ادتل 
 حتتتيا  ال  تتتح وتيحتتت   ال تتتةراد الدتتتي ل وتاز تتتز التنر تتتل اشثتدتتتاة ل واشجتراة تتتتل

 .(3   مل6776)ريرة الراالجم 
 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

( الخلاياااا اسيةساااية ييلاااو عليتاااا فكهكفلتياااة أف كترفواااكوية أف فكسااا  واااكوية فاس ااا  يااا د     1)
 معنى فاحد فهك هكسيد اس ترباء من اسياقة اسيةسية.
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 .رن ورل اجلااع اللرح : ( 7) شكل

 
   تطبيقات استخدام الطاقة الشمسية   ثانياا 

انايتتث هتتقا اشهترتتال رتت  ث تت  ه متتل ال ونحتتيو ة تت  الرنم تتل الا   تتل ي تتث وثتت  
اجتراع رنم ل ال ي  ات  ض الرتوحم التق  انا تة فت  رة نتل حوحتل  تتونث فت   نتا   

ل ة تتت  تدحتتت ث الرج تتتث اللرحتتت  الرتوحتتتم  ورتتت  وهتتتل الرلتتتا    التتتت  ترتتتد 6773
اةثل ة  هتتا إنتتا ا ال  تتح  الماثتتل اللرحتت ل  الرنم تتل الا   تتل و هتتةح هتتقا الرلتت وع الردتت

إلتتتتت  تزو تتتتتة حتتتتتيا  الرنتتتتتام  النام تتتتتل غ تتتتت  الر ت متتتتتل  اللتتتتت ياد الومن تتتتتل  اليه  تتتتتاء 
الاتا تتتوم لم ي تتتث تحتتتاهل هتتتقا الار  تتتاد  اتتتة تار رهتتتا فتتت  تيحتتت    تتت وح الرا لتتتل 

تدا  واجة ل ويتقل  فت  ت   ت  الهجت ا وت     ةزلل هؤشء الحيا  و  مهل  وحام  اش

 لااع اللرح جا

 طاقة 

 كيميائية

 )النباتات(

 طاقة حرارية

)المجمعات 

 الشمسية الحرارية(

 طاقة فوتوفلطية

)مجمعات الخلايا 

 (الفوتوفلطية

 طاقة كهربائية طاقة كيميائية طاقة حرارية

 تح    -6
 تةفمل -0

 ت   ة -1

 تي  ل ر اا -2

 تجا ح -3

 تول ة يه  اء -4

  خ الر اا -5

 تح    -6
 إ اءا -0
 اتداشد شح ي ل -1

 ت   ة -2

 تول ة اله ة وج   -3

 تول ة الت ا  اليه  ام  -4

  خ الر اا -5

 وثوة -6
 إنتاي اتغق ل -0

 تول ة يه  اء -1

  تول ة اله ة وج   -2
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 وثتتتتة  تتتتتةود ردتتتت  فتتتت  إحتتتتتت ةال .(66 لم  6776)ريرتتتتتة الراتتتتالجم  إلتتتت  الرتتتتة 
نلاء الاة ة ر  الرلتا    جحتتغ   الماثتل اللرحت ل ويتا   تم   اد الماثل اللرح ل واة

 وهرها ونلاء ريمل الي  راد اللرح ل.
 

 : تخزين الطاقة الشمسية  (7
ل يتتث ةتت  م  تت  لت تتز   يتت ا ا اللتترث يتتت   ريتت  اجحتتتااةا فيتت  الا رتتاء فتت  ا

رنها ف  الرحاء وو ةنة تياقح الحي م فوجةوا ف   اض الرواة الي ر ام ل ال ة ا ة ت  
اشيتاتتا   تتة جاد اليتت ا ا الريتحتت ل فتتت اد مو  تتل رقتت   ي   تتتاد الدتتوة ول الراتت وح 

لرحتت ل إلتت  ماثتتل يه  ام تتل  دحتتل ر تتح ج تتو   م وثتتة نجتتح الا رتتاء فتت  تيو تت  اليتت ا ا ال
 ري  اشحتااةا رنها ف  اج اءا وتلغ   وجهتزا ال اة تو والت از تو م واضشد الياحت لم 
وو حتتتم المتتت   فتتت  هتتتقا الغتتت ض إحتتتت ةال اليتتت ا ا اللرحتتت ل فتتت  تحتتت    الرتتتاء لة جتتتل 
الغ  تتا  قتتل تر  تت    تتا  الرتتاء  تت   رولتتةاد ل يه  تتاءم ويتتة قال وريتت  اليدتتو  ة تت  

اليه  ام تل  إحتت ةال الرزةوجتتاد الي ا  تلم والتت  تتيتتو  رت  راتةن    رتدتت   م الماثتل 
 فانةرا  ح   وية الم ف   الر تير    دلال اللرث  تولة ت ا  يه  ام .

 
وثة وري   قل  دناةل ال ما  اد اللرح ل وتتيو  ال ما  ل ر  ةةة ر  ال   ا 

حت ةرد هقا ال ما  اد ف  تيو   ال  وء إلت  ت تا  يه  تام  احتت ةل اليه و وم ل واة
فتتت  إرتتتةاة اتثرتتتا  الدتتتناة ل وحتتتا  وريمتتتاد الا تتتاء  ياجتهتتتا رتتت  اليه  تتتاءم يرتتتا 

)يحتت     حتتت ةل يال تتال ة تت  نمتتا  واحتت  فتت  تلتتغ   الحتتاةاد والياحتت اد اجليت ون تتل
  .(71-70 لم    0220الا وح م 

 
وث ل   متتل وونهتتا وثتتة تر تتزد الماثتتل اللرحتت ل  دنهتتا ماثتتل ن  اتتل ش تحتت   و  ت تت

رحتر ا ش تن   وو تتناث   يق ا اشحت ةالم ولهقا تحر  ماثل رتجتةةا وهت  رتايتل 
للإحتتت ةال فتت  را تتل ونيتتاء ات ضم ولهتتقا ش تيتتتاي إلتت  ن تت م يرتتا ونهتتا لهتتا رحتتت    
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واةتتتة  حتتت   ال  تتتوة التتتت  و تتتاها الرجترتتت  التتتةول  ة تتت  احتتتت ةاراد الماثتتتل الت   ة تتتل 
 (.5 لم  0221)ي ر  الح ة جاةم   ح   ت وث ال  مل

 
 : توليد الكهرباء من الطاقة الشمسية الحرارية (1
ت    و  هنا  قرا  م   ر ت ال ل حتااةا رت  اللت  اليت ا   رت  اتلتااع اللرحت    

الوادتت  إلتتت  ات ض فتت  تول تتتة الماثتتتل اليه  ام تتلم ي تتتث ثارتتتد وزا ا اليه  تتاء فتتت  ردتتت  
 تتتل ة تت  وحاحتتها تدتتر ل ريمتتل الي  رتتاد اللرحتت لم وف رتتا  إ ت تتا  ويتتة هتتقا المتت   ليتت  

  تتتتت  ةتتتتت ض رتتتتتوجز لهتتتتتقا الت ن تتتتتاد الر ت اتتتتتل والنتتتتتواي  اشثتدتتتتتاة ل وال  م تتتتتل الردتتتتتاي ل 
   لم داياد رتا ثل(0226ل الرت ددلم) ماحل الجرهو  لم الرجالث ال ور شحت ةارها 

 
زلة مموحة الماء -أ  : نظم البرك الشمسية لتوليد الكهرباء وا 

ورتتتا م  1تتيتتو  ال تت   اللرحتت ل رتت  رحتتمياد رام تتل راليتتل لارتت   دتت  إلتت  
تتتواف   هتتا قتت ث م  تاد رتت  الر تتاا تتتتة ي ف هتا ة جتتل ر ويتتل الرتاء. فاتت  الم  تتل الا  تتا 
تتتتواف  ر تتاا ال يتت  الراليتتل الااة تتلم وفتت  الم  تتل الوحتتم    تاتت  ت ي تتز ر ويتتل الر تتاا 

 ل الرانال شنت ا  الي ا ام ورا ف  الم  ل الحتا   لتد  إل  ة جل التل   وتا ح  الم 
فتتتتواف   هتتا ر تتاا لتتة ةا الر ويتتل. وةنتتة حتت وم ولتتال اللتترث ة تت  الم  تتل الا  تتام تناتتق 

 لتد  إل  الم  ل الحا   لة ةا الر ويل ة   الم  ل الوحم .
 

وت تتول هتتقا اتلتتتال  تحتت    الر تتتاا  هتتا   نرتتا ت تتتول الم  تتل الوحتتتم   رنتت  انت تتتا  
ليتت ا ا رتت  وحتتا  إلتت  وة تت   ت تتا اد يرتت  الر تتاا ن تت ا لتلتت اها  تتالر حم و تتقل  ت تتتز  ا

لم 72ºالماثل الي ا  ل  الم  ل الحا  . فت تا  ة جل ي ا ا الراء  ها لتد  إل  يوال  
و إرتةاة ر تاا ةاة تتل  ة جتل يت ا ا الجتتو ةا ت  ر تتاة  يت ا   روجتوة فتت  الم  تل الحتتا   

لم و ريتت  احتتت ةال هتتقا اليتت ا ا  دتتو ا 63º نل يتتت   ريتت  اليدتتو  ة تت  ر تتاا حتتا
ر التتت ا لاغتتت اض الدتتتناة ل الر ت اتتتل وو لتول تتتة اليه  تتتاء  احتتتت ةال ت   نتتتاد  ادتتتل. 

 وهقا الم   ل غ   رم  ل  رد  وش رنم ل الة احل.
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 : نظم البرك الشمسية الضحمة -ب
 63يها يتوال  حتل  هتا ر تاا ةق تل رغمتاا  م  تل حتر 32ةر  هتقا ال ت   ش  تجتاوز 

حل ر  راةا   حت ي ل لاافل  ا ال ردنوةل ة   ه مل وث ا  لر     ل الني م وتغم  
يتت  ال  يتتل  زجتتاي ر دتتو  ت تت  ف تتأ نحتت ل الية تتة يتتت  ش  رتتت  اليتت ا ا. وتتر تتز ت تت  
الم  ل ال  حت ي ل اللاافل  دنها تحرح  ر و  ولال اللرث ر  وة   إل  وحا م   نرا ت ول 

   اليتت ا ا رتت  وحتتا  إلتت  وة تت  و  ونهتتا تحتترح  رتت و  اليتت ا ا فتت  اتجتتاا وايتتة.  رنتت  تودتت
وةنة ر و  ولال اللرث ة ت  الغمتاء الزجتاج  قتل اتلتال إلت  م  تل الر تاا ةا ت  اليات ام 
ت ول  تح    الر اا الاق ل. و  تول الغمتاء ال  حتت ي   اتز  اليت ا ا ةا ت  الر تاام   نرتا   تول 

ة رتت  تتتدق   الت تتا اد الهوام تتل ة تت  حتتمح الر تتاا. و إحتتت ةال ر تتاةشد الغمتاء الزجتتاج   اليتت
ي ا  تتل وو  تت ام ل ر تتاا   حتتت ي ل ترتت   هتتا ر تتاا ةنتتة ة جتتل يتت ا ا الجتتو  ريتت  تحتت    هتتقا 

لم  ريتتت  احتتتت ةارها 53ºالر تتتاا واليدتتتو  ة تتت  ر تتتاا حتتتا نل تدتتت  ة جتتتل ي ا تهتتتا إلتتت  
 ل هقا اتح و  ف  رد  وو رنم ل الة احل.ولل  تل احت ةا لاغ اض الدناة ل الر ت ال.

 
 : نظم المداخن الشمسية -ج

 تيو  الرنلد ر  دو ل قاد غماء زجاج  تة   الي ا ا اللرحت ل إل هتا فتحت   
ات   لم ولي  الي ا ا الرنايحل ة   ات   ل ش تحتم   ال  وي ر  حت ح الدتو ل 

  اش تاتتاع إلتت  وة تت  فتحتتت   أ فتنيتت ث فتت  التتةا  م وت تاتت  ة جتتل يتت ا ا الهتتواء ف يتتاو 
رة نتتل ت تاتت  رتت  رنتدتتح الدتتو ل إلتت  رحتتافاد ي  تت ا نحتت  ال ف نتتةف  الهتتواء الحتتا   
ةا  هتتتا و تتتة   ت   نتتتاد هوام تتتل ت يتتت  ةا تتت  رة نتتتل تتدتتت   رولتتتةاد ل يه  تتتاء. وهتتتقا 

 الم   ل غ   رم  ل ف  رد  وو  رنم ل الة احل.
 

 : نظم المجمعات الشمسية المفرغة -د
 ةل هتتقا الرجراتتاد ونا  تت  زجاج تتل را غتتل  تتةا  ها الحتتمح الرتتا  ل يتت ا ام تحتتت

 وهو رغم   راةا  ادل تحاةة ة   ز اةا ارتدا  اجلااع اللرح  الحاثم ة  ها
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ة تتت  اتنا  تتت  الزجاج تتتلم و  تتتول الاتتت اا الروجتتتوة ةا تتت  اتن تتتو   تتتةو  الاتتتاز  الج تتتة 
  الرجراتاد. وتحتت ةل فت  اتغت اض ل ي ا ام ررتا    ت  رت  الا تة و  فت  رت  ياتاءا ت ت

ةا ا الر تت اد ل فتت  الر تتاام ويتتقل  فتت  تول تتة اليه  تتاء والت   تتة اللرحتت   الدتتناة ل واة
وتي  تتتتل الر تتتتتاا. ون تتتتت ا ش تاتتتتاع تي اتتتتتل هتتتتتقا الرجراتتتتتاد ودتتتتاو ل تدتتتتتن اها لتتتتتل  تتتتتتل 

 احت ةارها ف  رد  وو رنم ل الة احل.
 

 : ة الشمسية(نظم الطاقة الشمسية غير الفعالة )العمار  -هـ
 ريتتت   اتتتض احتتتته   الماثتتتل فتتت  رجتتتاشد تي  تتتح الهتتتواء وتحتتت    الر تتتاا 
والتهو تتتتتلم ويتتتتتقل  ويرتتتتتا  اجنتتتتتا ا إقا دتتتتتررد الر تتتتتان   م   تتتتتل ة ر تتتتتل حتتتتتت  رل 
واحت ةرد ف ها رواة ةازلل ةزش ج ةا ل ي ا ام و حتةة  احت ةال ت   الن ل وجوة 

  تيو  الريوناد اتحاحت ل لهتقا رواة رتمو ا وتدر راد  ادل ل ر ان م وة   و
التتن ل جتتزءا رتيتتار  رتت  الر نتت  ييتت . ويتتقل  تاتتز  ات  تت ل ل ياتتا  ة تت  يتت ا ا 
الر نتت  ةا  تتأم رتتت  احتتت ةال ةهانتتتاد رتت  رتتواة ةايحتتتل ي ا  تتال يرتتتا  ريتت  تغم تتتل 
اللتتت ا    والواجهتتتاد  رتتتواة ردتتتنوةل رتتت  الحتتت  يو  اللتتتااح تارتتت  ة تتت  رتتتت و  

م وفتت  الوثتتد ناحتتأ ت تتول  تول تتة يه  تتاء رنهتتا ليونهتتا رتت  ال تتوء  الة جتتل الرم و تتل
ونتتتواع ال   تتتا الاوتوف م تتتلم وثتتتة احتتتت ةرد هتتتقا الم   تتتل فتتت  يتتت  رتتت   الوش تتتاد 
الرتيةا اتر  ي لم وولران ام ي ث وق تد النتامج الت  تل اليدو  ة  ها تتوف   رت  

التينولوج تتاد 8 رتت  احتتته   الر تتان  رتت  الماثتتلم ون تت ال ليونهتتا رتت  22إلتت   12
 الرت ةرل لل  تل احت ةارها ف  رد م وو  رنم ل الة احل.

 
 : نظم المستقبلات المركزية )البرج المركزى( -و

 تيتتو  ن تتال الرحتتت    الر يتتز  رتت  رحتتت    وايتتة رو تتوع ة تت  ثرتتل  تت ي ر تاتت   
و يتتت م  تتتأ ي تتت  رتتت  الر ا تتتا الاايحتتتل تلتتتال اللتتترثم وي نرتتتا تت يتتتز ولتتتال اللتتترث 
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 ا ا الرحتت    إلت  ل ر  الر ا ا ة   حتمح وايتة فإنتأ  ريت  الودتو   ة جتل يتالرنايح
لم وو  ز ة. وتن   اليت ا ا  واحتمل ر تاةشد ي ا  تل إلت  الرتاء ل تيتو  422ºإل   322

إل    ا  ر تا  الي ا ا ورير   رينأ إةا ا الت   ناد ال  ا  تل لتول تة اليه  تاءم وهت  
غتتتتازاد يا حتتتتل ل يتتتت ا ام ولتتتتل  تتتتتل احتتتتت ةال هتتتتقا  رناحتتتت ل   م تتتتال ي تتتتث ش  نتتتتتج ةنهتتتتا

التينولوج ا ف  رد  وو رنم ل الة احلم ي ث را زالد هقا الم   ل ف  ر ي تل ال يتث 
 والتمو  .
 

 : نظم المركزات الطبقية )الأطباق المركزة ذات القطع المكافئ( -ز
ي تتز فت  هتتقا الن تتال  غمتت  حتمح الم تت  التتةا     ر ا تتا ةايحتل ت تتول  تجر تت  وت  

 تتتتؤ ا الم تتتت  ق  ال متتتت   ولتتتتال اللتتتترث الحتتتتاثمل ة تتتت  رحتتتتت    ر يتتتتز   و تتتت  فتتتت 
م و تا   هقا الم   رحا  اللرث ة   ريو    وف   و وح  رل ال وتد  ة جتل الريافئ

ل. وثتة 0222ºإلت   6322م وتنتج ي ا ا را     0222  إل 422الت ي ز إل  را     
و ت  ولتل ي ا  تل ر يان ي تل فت  ال تؤ ا ثارد  اض الل ياد  احت ةال هتقا اتم تا م  

  .و.  03قل زاةد ال ة ا إل   . .و 62إل   5جنتاي ر  
 

وتحتتت ةل فتت  تول تتة اليه  تتاء  ير تتاد رناحتت ل ل تجراتتاد الدتتغ  ا واشحتتت ةاراد 
الريةةام  ادل ف  الرنام  النام ل. يرا  ري  احت ةال هقا التينولوج ا لتول تة ال  تا  

الر ت اتتل الريتتةوةا. ولتتل  تتتل احتتت ةال هتتقا اشحتت و  فتت  ردتت  وو  ل ار  تتاد الدتتناة ل
 رنم ل الة احلم ي ث تت يز التم   اد الرتايل يال ا ف  ور  يا ووو  ا. 

 
 : نظم الأحواض المركزة ذات القطع المكافئ الاسطوانى -ح

وهتتتقا الن تتتال هتتتو رتتتا احتتتت   فتتت  ردتتت  ة  تتتأ وتتتتل تم   تتتأ فتتت  ريمتتتل الي  رتتتاد 
ت ةل هتتقا الن تال اتيتتواض الراتويتتل مول تا قاد ال متت  الريتتافئ. و  تتول اللرحت لم و حتت

اليوض  ت ي ز ولتال اللترث ة ت  الرحتت    الريتو  رت  ون تو  زجتاج  رات ا تا  غتا 
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لتتت أ يارتتت  ةا  تتتأ ون تتتو  رتتت  الدتتت   التتتق  ش  دتتتةوم ترتتت  ةا  هتتتا الر تتتاا وو الحتتتام  
ال تتؤ   ل يتتوض. وي نرتتا تناتتق  الناثتت  ل يتت ا ام وتو تت  هتتقا اتن و تتل مول تتال فتت  ال تتم

ولتتال اللتترث الرنايحتتل رتت  اتن تتو  الزجتتاج  وتتجرتت  ة تت  اتن تتو  الردتتنوع رتت  
الدتت  م ت تتول  تحتت  نأ و التتتال  تحتت   الر تتاا وو الحتتام  الناثتت  ل يتت ا ا  ةا  تتأم و  تتول 
 الاتت اا يتتو  هتتقا اشن تتو   اتتز  اليتت ا ا ةتتزشل ج تتةال و تتقل    تت  الا تتة ةنتتة ن تت  اليتت ا ام

ل وو ويقتتت م وي نمتتتق  ريتتت  تول تتتة   تتتا  ريرتتت   حتتتت ةل 222ºو ريتتت  الودتتتو  إلتتت  
جةا ا الت   نتتتاد ال  ا  تتتل لتول تتتة اليه  تتتاء  ير تتتاد ي  تتت ام وتحتتتت ةل غ  تتتاد إ تتتاف ل 
تار   الوثوة الت   ة  ل را  احتر ا  ل تول تة اليه  تاء فتت ا ةتةل حتموع اللترثم ررتا 

    ز ة ر  اثتداة اد اشحت ةال لها.
 

ولتح رتت  ر  تت   03.4و لتغ  هتقا النتوع رت  الريمتاد رحتتايل ي  ت ا تدت  إلت  
ليتت  ر جتتاواد وايتتةم  اج تتافل إلتت  و  ال تتوء الرتتنايث ر هتت  ررتتا  ز تتة رتت  و متتا  
اجدا ل  الار م ة وا ة ت  ونهتا تنتتج الغتازاد اليا حتل ل يت ا ا رق هتا رقت  الريمتاد 

فتت ا ةتةل حتموع اللترث. وةنتةرا ت نتد وزا ا  الت   ة ل ف  يالتل تلتغ   الغ  تاد وقنتاء
اليه  تاء والماثتل   نارجتال لتول تتة اليه  تاء رت  ردتاة  الماثتتل الرتجتةةام ترتد الرواف تتل 
ة تت  تنا تتق وو  رلتت وع تم   تت  لتول تتة اليه  تتاء رتت  الماثتتل اللرحتت ل الي ا  تتل  رنم تتل 

ا لترو ت  هتقا الرلت وع الي  راد  ر يز وما حم وثة و ة  ر ف  ال  مل الاتالر  احتتاةاة
 رنيل ش ت ة ت ا   التي ال اج اف ل ل رل وع  الر ا نتل  ريمتل ت   ة تل لتول تة اليه  تاء 

)الت   تت  التتومن  ةتت  تمتتو  ونلتتمل الماثتتل الجة تتةا فتت   تنتتتج الماثتتل اليه  ام تتل ناحتتها
 .(32 لم  6777جرهو  ل رد  الا   لم 

 
 اد ا ت تتتتا  الروثتتتت  والرو تتتت  وف رتتتا   تتتت  حتتتتنياو  التاتتتت ح ة تتتت  احتتت ا  ور تتتت  

الجغ افتتت  ل ريمتتتلم والمتتت   الر ت اتتتل الرحتتتت ةرل ل حتتتتااةا رتتت  اللتتت  اليتتت ا   رتتت  
اجلتتااع اللرحتت  الوادتت  إلتت  ات ض والت ن تتاد التتت  تاترتتة ة  هتتا ريمتتل الي  رتتاد 
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اللرح لم ورياولل ال اء ال وء ة  ها يدو  رل وع تم     ت ن  ل حتااةا ر  الروا ة 
  ل  رنم ل الة احل ر  ي ث ر ريها وحراتها الجغ اف ل. الم  ا
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( و  ث  تتل الي  رتتاد ت تت  لتت   الن تت  ر التت ا و تتر  اليتتةوة 0 ت تت   رتت  ال   متتل )
رنم تتل دتتي او ل  اجةا  تتل لر يتتز وماتت حم و يتتةها رتت  اللتترا  ث  تتل ال  ر تت  ورتت  الجنتتو 

لر يتز  ارتةاة ر يز وما حم ور  الغ   نه  الن   ور  الل   الهارش الدتي او  اللت ث 
لتتراشل  07ºَ 65ً 32و  07ºَ 63ً 23وماتت ح. وت تت  ال   تتل ريدتتو ا  تت   ةام تتت  ةتت ض 

 ل ثال. 16ºَ 60ً 06و  16ºَ 60ً 25و     م  مو  
 

ل ف  تتتت  لتتتت   ريمتتتتل تول تتتتة وورتتتتا الروثتتتت  الجغ افتتتت  لريمتتتتل الي  رتتتتاد اللرحتتتت 
ي  تتتو رتتتت  وش  ادتتت ها ةنهتتتا حتتتو  و ض دتتتي او ل  6.3الي  رتتتاد الي ا  تتتل  رحتتتافل 

ي  تتو رتتت  ةتتت   03ي  تتو رتتت  ويتتتوال   73ف تتاءم وت اتتة ةتتت  رة نتتل ال تتاه ا  رحتتتافل 
 رة نل  ن  حو ح.

 
وورا رو   الريمل الجغ اف  فهو ة ا ا ة  و ض دي او ل رحتتو ل  ال تل رت  

ة تتتا ا ةتتت  و ض  ر  تتتل دتتاليل ل تدحتتت ث وت  تهتتتا رتراحتتتيل إلتتت  يتتتةا  الت تت ث وهتتت 
ي   . و ا ةا ة  رنام  التوح  الز اة  اتف ت  واة ت ت  هتقا الرو ت  لوثوةتأ رجتاو ا 
للتت يل الن تت  اليه  تتام  التتت  تتت  م ريمتتل الي  رتتاد الي ا  تتل  اللتت يل ال ور تتل الرويتتةا 

  ال ن تتتل التيت تتتل اليه  ام تتتل  .ح( يتتتت   ريتتت  اشحتتتتااةا رتتت 322م 002م 44 )جهتتتة
الرتتتتتوف ا  الرنم تتتتل. ةتتتت وا ة تتتت  تتتتتوف  رحتتتتايل ات ض التتتتت  تياتتتت  جنلتتتتاء الريمتتتتل 
ورلتتتر تها رتت  الت ي  تتاد الر يان ي تتل واليه  ام تتلم ويتتقل  تتتوف  الر تتاا ال زرتتل شةا ا 
الريمتتل وتاتتو ض فاثتتة الغ  تتاد ي تتث ت تت  ريمتتل الي  رتتاد اللرحتت ل ة تت  الجانتت  

 ي  و رت . 0.3لنه  الن    رحافل الل ث  
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 .ل6773م ال  6 32222اله مل الرد  ل الاارل ل رحايلم لويل الوحم م ر  اث المصدر:

 
 .ل0262الرو   الجغ اف  لريمل الي  راد اللرح ل ةال : ( 1) شكل
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قا و تتانا لتتقل  و  هتتقا الرو تت  الجغ افتتت   ت  تت  وة تت  راتتة  التتااع لرحتتت   واة
/حتتتنل وهتتتو الاارتتت  الجغ افتتت  الياحتتتل ش ت تتتا ا 0 .و.ث/ل 0222ر التتت  ثتتتة   نيتتتو 

 ل يو  روم  وو  ريمل لتول ة اليه  اء ر  اشلااع اللرح   الةولل.
 

و جان  را ح   و  هقا الرو   الجغ اف    ت  رجتاو ال ل تم ن ت  الغتاز الم  ات  
اجتاد ي  و رت  لتغم ل ايت  6.3لريمل الي  راد الي ا  لم وتل رة ود ل رنأ  مو  

 ريمل الي  راد اللرح ل ر  الغاز الم  ا .
 

و تتت ت م هتتتقا الروثتتت  الجغ افتتت   لتتت يل ل متتت   ال   تتتل التتتت  ت  مهتتتا     تتتل الر يتتتز 
ورنم ل الة احتل وهت  م  ت  الرن ا/الوحتم  التق   رتتة رت  الجنتو  إلت  اللترا  يتت  

ا ح رة نتل ث  ل الي  راد قل  تا ع إل  م      ويةهرا دي او   رتة لراشل يتت  رلت
ي توا م وات تت  م  تت  ز اةتت  رجتتاو ال لنهتت  الن تت  يتتت  رلتتا ح رة نتتل ي تتوا  و ت ثتت  
ر  م    اليو ن شم ورا الم  ت  اش ت  فهتو م  ت  الي  راد/الزةا انتل التق    تةال رت  

ي  و  637ث  ل الي  راد و تجأ ل ثال يت  الزةا انل ة   حاي  ال ي  اشير   مو  
 رت . 
 

 نات محطة الكريمات الشمسيةمكو : رابعاا 
تاة هقا الريمل تم   ا لن ال اتيواض الراتويل مول تال ة ت  لتي  ثمت  ريتافئ 

( التتتت  6وهتتت  الحتتتمح الرحتتتت    تلتتتال اللتتترث الي ا  تتتل و ت تتت   قلتتت  رتتت  الدتتتو ا )
تو ح ن ل اتيواض الراتويل  الريمل. و اتة الرلت وع ويتة قت ث رلت وةاد  جت   

 ا وف    تتا فتت   الرغتت  م والجزامتت  وردتت م وتاترتتة وحاحتتال ة تت  تنا تتقها ة تت  رحتتتو  ثتتا
ا ت تتام التتةو ا الر ي تتل  الي تت  اللرحتت . وت تتل ريمتتل الي  رتتاد ثحتتر   هرتتا الريتتو   

 اللرح  والي ا  .
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 ل. 0262الة احل الر ةان ل ف  ح تر   المصدر:

 
 .ل0262ةال الحمح الرحت    تلال اللرث الي ا  ل  ريمل الي  راد : ( 7) صورة

 
 : المكون الشمسى (7

ل 0225ثارد ه مل الماثل الجة ةا والرتجةةا ف  الندتح القتان  رت  ويتتو   
 التااثتتة رتت  لتت يل وو احتتيول وراهتتا رجروةتتل رتت  اللتت ياد اتجن  تتل لتنا تتق وةرتتا  

 44.771ل.وم وثتتتتة تي تتتتح الريتتتتو  اتجن تتتت  يتتتتوال  02الريتتتتو  اللرحتتتت    تتتتة ا 
ة رتتت   تتت   ثتتت ض ل ييورتتتل الردتتت  ل  اج تتتافل إلتتت  ر  تتتو  ةوش  ور  يتتت  تحتتتة

ر  تتتو  ةوش  ور  يتتت  رنيتتتل رتتت  ال نتتت  التتتةول م و  و  جر تتتل اشحتتتتقرا اد  27.6
ر  تو  ةوش  ور  يت م وورتا اشحتتقرا اد  الار تل الري  تل  664.5 الار ل اتجن  تل 

ر  تتتتو  جن تتتتأ ل تدتتتتر ل والتو  تتتتة والتنا تتتتق  اج تتتتافل إلتتتت  ة تتتتة  665.107ف  غتتتتد 
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)ه متتل الماثتتل الجة تتةا والرتجتتةةام ردتت م الت   تت   التلتتغ   والدتت انل لرتتةا ةتتار  
و  و  إجرتتتتال  اشحتتتتقرا اد الري  تتتتل لتنا تتتتق  .(65 لم  0226/0227 الحتتتنو 

ر  تتو  جن تتأ ردتت   ة تت  اةت تتا  حتتا  دتت ح التتةوش   665.3الريتتو  اللرحتت  
 حد جن هاد.

 
 : المكون الحرارى (1

ل رت  لت يل 0225ة ةا والرتجتةةا فت  نها تل حت تر   تااثةد ه مل الماثل الج
ا   ة وش اتح ان ل ة   التنا ق ي ث  تةود اتةرتا  الر ةان تل ل ريتو  اليت ا   فت  

ل وثتتتتتتة تتتتتتتل اجنتهتتتتتتاء رتتتتتت  اتةرتتتتتتا  الرةن تتتتتتل والت ي  تتتتتتاد 0226رنتدتتتتتتح  نتتتتتتا   
غتتاز الر يان ي تتلم و النحتت ل ل ريمتتل الغاز تتل تتتل اجنتهتتاء رتت  غ فتتل الرد تتق و تتم ال

الرتا ع ر  ال م ال م حت  ل ريمتل  را فتل لت يل جاحتيو)ر او  الرلت وع(. وت  تغ 
 652.6ل.وم و  غتتتد اجحتتتتقرا اد  الار تتتل اتجن  تتتل  602ثتتتة ا الريتتتو  اليتتت ا   

ر  و  ةوش  ف  دو ا ث ض ر حت  رت   نت  ال ا تا  ل تاتاو  التةول   اامتةا حتنو ل 
  ل وو   تتتل الحتتةاة ة تت  رتتةا  8 وفتتت ا حتتراو ةلتت  حتتنواد ل ييورتتل الردتت2.53
ر  تتتتو  جن تتتتأ ررولتتتتل رتتتت  ه متتتتل الماثتتتتل الجة تتتتةا  066ةارتتتتال  اج تتتتافل إلتتتت   12

ر  تتتتو  جن تتتتأ وثتتتتة تتتتتل  066.64والرتجتتتتةةام   نرتتتتا   غتتتتد تي اتتتتل الريتتتتو  الري تتتت  
 اتنتهاء ر  اجنلاءاد وة  د  الريمل ر ي ل تجا   التلغ  .

 
 : التركيب والتشغيل (3

 رتتتتاد اللرحتتتت ل رتتتت  ثحتتتتر   اتو  ال حتتتتل اللرحتتتت م والقتتتتان  تتتتتتدلح ريمتتتتل الي  
 ريمل التول ة الغاز ل الت  تار   الةو ا الر ي ل.
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 القسم الشمسى -أ
وي   م  م(1 لي ) وي  ي  ل تتيو  ر   م   Loop (6)ي  ل  22و تيو  ر  

رجر  ي ث  يتو  ي   Complete Collector (0) أ وقن   ر  الرجرااد الي ا  ل
و قل  فإ  إجرال    Collectorويةا ر  الويةاد الرجرال الي ا  ل 60  ة   ي ا  

 ويةا رجرال ي ا  ل. 6702ةةة الويةاد الرجرال الي ا  ل الروجوةا  الريمل ت  غ 
 

 
Source: Abohashish, M., Integrated Solar Combined Cycle of Kuraymat, 

New and Renewable Energy, Authority of Egypt, 12 July 2010, p. 3. 
                                                    

 .الرجرااد الي ا  ل  ريمل الي  راد اللرح ل: ( 3) شكل
 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

(1) Loop     ها  اسكحادة اسرويساية با ياة اسيةساية فها  علا   ا   قيال م اافخ حلقا  با   ياين كا
  ط ب  أثنين من المجةعات الحرارية.

المجةل الحرار : ه  اسكحدة استاسية اسرويساية الد كةاة سلةةياة اسيةساية حياى كتاك  كا  رةال حارار   (2)
سكحدات المجةعة الحرارية استى هستقب  الأ عة اسيةسية فهع ساتا علا  أةبكباة مان فحدة من ا 12عل  

 اسصلب تحك  اسزي  اسذ  يتم هسخينة لاستخدامة فى هكسيد اسياقة اس ترباوية.
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وةنةرا تح م اتلال اللرحت ل ة ت  الرجراتاد الي ا  تل  تتل ةيحتها ة ت  ون و تل 
 نأ و التال  تحت    الز تد الناثت  ر  الد   ةا   ون و  زجاج  را ا ي ث  تل تح 
 171ة جتل رمو تل ت تات  إلت   071ل ي ا ا  ةا  أ ي تث تيتو  ة جتل يت ا ا هتقا الز تد 

ة جتتتل رؤ تتتل و تجرتتت  هتتتقا الز تتتد ةا تتت  الر تتتاة  اليتتت ا   والتتتق    تتتول  تودتتت   الز تتتد 
ة رنأ الحا   ال  الت   نل ال  ا  ل  اة و  تنت   ة جل ي ا ا الز د إل  الراء الق   تول

  ا  رير   حتت ةل جةا ا الت   نتل ال  ا  تل لتول تة اليه  تاء  ير تاد ي  ت ام و اتة و  
ة جتل رمو تل   تول الر تاة  اليت ا    تدر ا ا قان تل  071تن اض ة جتأ يت ا ا الز تد إلت  

(  و تتتح ةر  تتتل 2) واللتتتي  مإلتتت  الرجراتتتاد الي ا  تتتل ليتتت   حتتت   رتتت ا و تتت   وهيتتتقا
 ح ل.تلغ   ريمل الي  راد اللر

 
رتتت  رياتت م وهتتو ز تتد  162وتيتتتاي الريمتتل اللرحتت ل لير تتل ز تتد تدتت  إلتت  

 32غتتال  التتقر   تتتل إحتتت  اةا رتت  ولران تتا ي تتث  دتت  حتتا    ر تت  الز تتد الوايتتة نيتتو 
م وليتت   تتتل تي  تت  هتتقا الز تتد فتت  اتنا  تت  هنتتا  قتت ث م ر تتاد ت تتول (6)ولتتح جن تتأ

لي ا  تل اللرحت ل قتل رت  الرجراتاد   خ الز د ر  الر تاة  اليت ا   إلت  الرجراتاد ا
الي ا  ل اللرح ل إل  الر اة  اليت ا   وهيتقام و  تز  هتقا الز تد  واحتمل  تزا  حتاتأ 

وفتتت  وقنتتتاء ال  تتت   تتتتل الرياف تتتل ة تتت  هتتتقا الز تتتد رتتت   م(0 دتتتو ا) رتتتت  رياتتت 032
ي تتث و  الز تتد  تجرتتة ةنتتةرا تتتن اض ة جتتل  م(1 دتتو ا) التجرتتة ةتت  م  تت  حتت ا 

ل. و تتتل رتا اتتل هتتقا 60ºوو ةنتتةرا تتتن اض ة جتتل يتت ا ا الجتتو ةتت   ل42ºي ا تتتأ ةتت  
الحتتت ا   يتتت   لتتتة ة رتتت  ث تتت  الان تتت    الريمتتتل لانتتتأ لتتتو يتتتةث تجرتتتة لهتتتقا الز تتتد 
ح تح   ف   حام  جح رلم  دودا ونأ غتال  التقر م  اج تافل إلت  ت تح الراتةاد 

واد حاةل ر  اليه  اء  واتنا    الت   تجرة  ها و ؤة  قل  لز اةا تي ال إنتاي الي  و
 .الرولةا ر  الريمل اللرح ل
 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

 .م2212( اسبيان رةل من اسدراسة الديداةية  ية اس ريمات اسيةسية فى  تر سبتةبر 1)
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 .ل0262الة احل الر ةان ل ل ريمل ف  له  ح تر    المصدر:           

 .ل0262م ر اد  خ الز د ةال : ( 1) صورة
 

 
 .ل0262الة احل الر ةان ل ل ريمل ف  له  ح تر    المصدر:                
 .ل0262ح ا  ي ا   ل رياف ل ة   الز د ر  التجرة ةال : ( 3) صورة
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 : قسم محطة التوليد الغازية التى تعمل بنظام الدورة المركبة -ب
ورا  النح ل ل ريو  الي ا   والرترق  ف  ريمل التول ة الغاز ل الت  تارت   التةو ا 

( والت   تل تلغ  ها جن ا إل  جنت  رت  الريمتل اللرحت ل و دودتا 2 دو ا)الر ي ل 
 نت   ويتةهرا غاز تل تتةا   واحتمل الغتتاز فت  فتت اد ال  ت  وتتيتو  هتقا الريمتل رتت  تت  

ل.و وتارتت  هتتقا 22ل.وم واش تت   ت   نتتل   ا  تتل  وثتتة تها 62الم  اتت  وت  تتغ ثتتة تها 
الت   نل  واحمل ةواةل اتيتت ا  الناتجتل رت  الريمتل الغاز تل والتت  تدت  ي ا تهتا إلت  

والتتت  ة جتتل رمو تتل قتتل تتجرتت  رتت  الز تتد الحتتا   ال تتاةل رتت  الريمتتل اللرحتت ل  422
ة جتتل رؤ تتل فتت  ةا تت  الر تتاة  اليتت ا   والتتق   نتتتج   تتا   171تدتت  ة جتتل ي ا تتتأ 

)ريمتتل  ة جتتل رؤ تتل التتق    تتول  تلتتغ   الت   نتتل ال  ا  تتل 232ريرتت  ة جتتل ي ا تتتأ 
 .ل(0262الي  راد اللرح لم اللمو  الان لم

 

 
 .ل0262الة احل الر ةان ل ل ريمل ف  له  ح تر    المصدر:

ريمل التول ة الغاز ل الت  تار   الةو ا الر ي ل ترق  الجان  الي ا   : ( 4صورة )
 .ل0262ر  الريمل اللرح ل ةال 
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وف رتتتتتا   تتتتت  ةتتتتت ض ل رتغ تتتتت اد ال ادتتتتتل  ريمتتتتتل الي  رتتتتتاد  لتتتتت  ها اليتتتتت ا   
 واللرح . 

 
 .ل0262ريمل الي  راد اللرح ل ةال : ( 1جدول)

 
 وحدة القياس المتغيرات

 ل.و 02 ثة ا الريو  اللرح 
 ل.و 62 ثة ا الت   نل الغاز ل
 ل.و 22 ثة ا الت   نل ال  ا  ل
 ل.و 622 إجرال  ثة ا الريمل

 ر  و   .و.ث12 الماثل الرنتجل ر  الريو  اللرح 
 ر  و   .و.ث630 الماثل اشجرال ل الرنتجل

 م   ت و  ريافئ/حنو ال 62222يوال   الوف  الحنو  ف  احته   الوثوة ال ت ول 
 المصدر:

 .ريمل الي  راد اللرح لم اللمو  الان لم   اناد غ   رنلو ام ردة  حا    -
 .66 لم ردة  حا  م  0226/0227 ه مل الماثل الجة ةا والرتجةةام الت     الحنو   -
 

( و  ثتتة ا الريتتو  اللرحتت  رتت  الريمتتل    تتغ 3) ( واللتتي 0و ت تت   رتت  الجتتةو )
ة اد اشحر ل ل ريمل وة   ال غل ر  دغ  هتقا 8 ر  جر ل ال 62.1ل.و  رق   02

النحتت ل وليتت  ن تت ال ليونهتتا ت ن تتل جة تتةا شحتتتغ   رتتو ة غ تت  نا تت  وهتتو ماثتتل ولتتال 
م   ت و  ريافئ/حنو ال  جا  رت   62222اللرث الق   ي   وف ال ف  الوثوة    ة  

  وهتو هقا النح ل  ال غل ر  دغ ها تاة لئ ج ة شحتغ   رتو ة رتجتةة وغ ت  نا ت
الماثتل الي ا  تل ل لترثم هتقا ف ت ل ةت  اشةت تا اد ال  م تل ل ت   ت  رت  إن ااقتاد غتتاز 
قان  ويح ة الي  و  ف  الغ ح الجو  نت جل توف   هقا ال ة  ر  الوثوة ال ت ول  ررتا 

  ار  ة   يرا ل ال  مل ر  الر وقاد.
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القدرة الاسمية لمتربية الغازية

القدرة الاسمية لمتربية البخارية

القدرة الاسمية لممكون الشمسى

  
 .ل0262ح ل ةالال ة اد اشحر ل الر ي ل لريمل الي  راد اللر: ( 5) شكل

 
 الشمسية المقومات الجغرافية التى ساعدت على توطن محطة الكريمات:  خامساا 

   تت  تتتوم  ريمتتاد تول تتة اليه  تتاء ل اة تتة رتت  الر ورتتاد الجغ اف تتل ش ت تتا  
الروث  اتنح  جنلامهام يرا    ت  لاتةا اةت تا اد فن تلم واثتدتاة ل و  م تل رت ا متلم 

ف تتتل رتتت  ات ض والرحتتتاياد الا تتتاء الواحتتتال ال   دتتتل تترقتتت  فتتت   إتايتتتل رحتتتايل يا
القر  جنلاء وت ي   الرهرادم وتوف  الوثوة ال زل لتلغ   الويةاد  دنواةهام ويتقل  
توف  الر اا ال زرل تغ اض الت   ة وتاو ض ر اا الغ  ادم إل  جان  ت   ل التدق  اد 

للت يل الرويتةا  الجرهو  تل. ولت ث ال  م ل الريتر لم ف  ل ة  إريان ل   تم الريمتل  ا
 ال  و ا و   يو  وف   ريا  تل ا ت ا ا هو الروث  اترق م    ثة  يو  هنا  ويقت  

م   6762)فتتتؤاة ريرتتتة الدتتت ا م  رتتت  روثتتت   تتتة   رناحتتت  لهتتتقا الدتتتناةل وو ت تتت 
وف را     حنياو  التات ح ة ت  الر ورتاد الجغ اف تل التت  حتاةةد ة ت  تتوم   .(11

 راد اللرح ل.ريمل الي  
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 : المساحة والعمر الافتراضى لممحطة (7
 يتاي هقا النوع رت  الريمتاد اللرحت ل إلت  رحتاياد ي  ت ا ي تث  تم ت  إنتتاي 
الر جاواد الوايةا ر  اليه  اء رحايل ر  ات ض تد  إل  حتد وفةنتل ولهتقا ف تة تتل 

 606.3  ولح رت  ر     را  ااة 322إنلاء ريمل الي  راد اللرح ل ة   رحايل 
)ريمتتتتل  رتتتتت  422رتتتتت  وة  تتتتها نيتتتتو  722فتتتتةا  وتلتتتتغ  رحتتتتايل  دتتتت  مولهتتتتا 
والرتجتتةةا  وثارتتد ه متتل الماثتتل الجة تتةا مل(0262الي  رتتاد اللرحتت لم اللتتمو  الان تتلم 

 ا ت ا  ت   الرنم ل ن  ال لوف ا اتلااع اللرحت   هتا يرتا حت   ويتقا لتتواف  رحتاياد 
التتتتقر  وال ا تتتتةا ةتتتت  النمتتتتا  الار انتتتت  وةتتتت  ات ض الدتتتتي او ل الواحتتتتال وال   دتتتتل 

ات ا تتت  الز اة تتتل ياا تتتا ة تتت  ال ثاتتتل الز اة تتتلم وتن حتتتل الريمتتتل إلتتت  و  تتت  ي تتتو  
 (.4لي  )لرح ل  اج افل إل  ريمل التول ة الغاز ل 

 
 66 واث   Loopي  ل  00ي ث  يتو  ي  ر  الي   اللرح  اتو  والقان  ة   

ي  ل  واث  قرا   66اللرح  القالث وال ا    لتر   ة   ي  ل لي  رنهام   نرا الي   
ويةا رجرال  6234(م و  و  الي     اتو  والقان    را   3 دو ا)ي  اد لي  رنها 

 642ويةا لي  رنهام   نرا الي     القالث وال ا     را   306 واث   Collectorي ا  ل 
 د  رجروع الويةاد الرجرال  ويةا لي  رنهام ي ث 210ويةا رجرال ي ا  ل  واث  
ويةا رجرال ي ا  ل. و د  رتوحم الار  اشفت ا    6702الي ا  ل  الريمل اللرح ل 

ةارا ولي   ري  ز اةا وتجة ة هقا الار  اشفت ا    12لريمل الي  راد اللرح ل نيو 
ي   راةاد جة ةا  ةشل ر  ال ة رل.   اة تجة ة ود انل الراةاد واة

 
 : سطح الارض طبوغرافية (1

تجتتة  اشلتتا ا إلتت  و  إ ت تتا  الرحتتاياد الواحتتال ل ريمتتل  توثتتح ة تت  ال دتتام  
الم وغ اف تتل ل رنم تتلم إق  ن غتت  و  تيتتو  ات ض رحتتتو لم وةنتتة تية تتة الرو تت  الجغ افتت  
ورحتتتايتأ  جتتت  ات تتتق فتتت  اشةت تتتا  التوحتتتااد الرحتتتت    ل الريتر تتتلم وهرتتتا رتتتا تتتتوف  ةنتتتة 
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لي  راد اللرح ل ي ث  يت م  الريمتل رحتاياد واحتال ل توحتااد ا ت ا  رو   ريمل ا
نلاء ي و  لرح ل جة ةا  جوا  الريمل.  الرحت    ل ل ريمل واة

 
( و  الريمتتل ر ارتتل ة تتت  و ض 5) ثتتل  و ت تت   رتت  ال   متتل الم وغ اف تتل لتتي 

رتتت  فتتو  رحتتتو  حتتمح ال يتت  ي تتث ونهتتا ريدتتو ا  تت    32رحتتتو ل ة تت  رنحتتو  
رت ال فو  حمح ال يت م   نرتا رنحتو  ر تاا الن ت  ةنتة رنحتو   42 م 22 م  ينتو  

رتتت ال  16رتتت ال فتتو  رحتتتو  حتتمح ال يتت  و  و  هنتتا  فتتا   رنحتتو   دتت  إلتت   01
  حت زل راأ ر  اد ل ف  الر اا لهقا الرنحو  لتوف   ايت اجاد الريمل ر  الر اا.

 

  
 .الت ح ل الةا    لريمل الي  راد اللرح ل: ( 6) شكل
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 .ل6773م ال  6 32222اله مل الرد  ل الاارل ل رحايلم لويل الوحم م ر  اث المصدر:

 
 .ل0262 اض ال اه اد الم وغ اف ل يو  ريمل الي  راد اللرح ل ةال : ( 7) شكل



  محمد الغماز. أ.دو  رضا حسانين                                                             محطة الكريمات الشمسية

765 

 
 .ل0262الة احل الر ةان ل لريمل الي  راد ف  ح تر    المصدر:

 
 .ل0262د ةال الي   اللرح  اتو   ريمل الي  را: ( 5) صورة

 
و  ي  ر  ال   مل الم وغ اف ل و  ريمل الي  راد اللرحت ل ت ت  جنتو  واة  
الي  رتاد  نيتتو ندتح ي  تتو رتت  التتق   دت  فتت  نهت  الن تت  يتت  تيتتو  الريمتل فتت  

 ردر  ر  الح و  الاجام ل.
 
 : الظروف المناخية (3

لتتتااع  ت تتت   رتتت  اتم تتتث اللرحتتت  لردتتت  و  رنم تتتل الي  رتتتاد تت  تتت  راتتتة  ا
/حتتتتنل وهتتتتو الاارتتتت  الجغ افتتتت  الياحتتتتل 0 .و.ث/ل0222لرحتتتت  ر التتتت  ثتتتتة   نيتتتتو 

ش ت ا  هقا الرو   ل يتو  رتوم  وو  ريمتل لتول تة اليه  تاء رت  اتلتااع اللرحت  
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 الةولل. ورا  النح ل إلت  م  اتل ال  تاو التت  تهت  ة ت  الرنم تل فت  ي  ونتأ إقا يانتد 
و ت ا ال ة ت  اله يت  اجنلتام  لهتقا الر ا تادم ح ةل ال  او ي   ا ثة تتؤة  إلت  يتةوث 

إ تتافل إلتت  رتتا ثتتة تير تتأ هتتقا ال  تتاو رتت  غ تتا  ووت  تتل تتتوق  ة تت  الر ا تتاد اللرحتت ل 
اتر  الق   تم   ح ةل تن  اها رت  الغ تا م ولهتقا يتا  رت  ال ت و   را فتل حت ةل 

 ال  او ووتجاهاتها ة   الرنم ل لتجن  هقا الر ام .
 

( التتتتتق   و تتتتتح النحتتتتت  الرمو تتتتتل لتيتتتتت ا  ه تتتتتو  ال  تتتتتاو 1)  ت تتتتت   رتتتتت  الجتتتتتةو 
والرتوحتتتتماد اللتتتته  ل والادتتتت  ل لحتتتت ةل ال  تتتتاو و  حتتتت ةل ال  تتتتاو تتتتتزةاة فتتتت  فدتتتت  

 يل/حتتاةل06.02ة ةا/حتتاةلم و  نيتتو 66.6الدتت حم ي تتث حتتج د وة تت  ث رتتل لهتتا 
يل/حتتاةلم 66.7ة ةا/حتتاةل و   62.3   تتأ فدتت  ال   تتح وحتتج د وة تت  ث رتتل لهتتا 

 5.3و  7.7 تت  حتت ةل ال  تتاو فتت  فدتت   ال   تت  واللتتتاء ي تتث   غتتد نيتتو فتت  يتت   ت
ة ةا/حتتتتاةل ة تتتت  الت ت تتتت م ورتتتتا اتجاهتتتتاد ال  تتتتاو الحتتتتامةام فهتتتت  اللتتتترال ل اللتتتت ث لم 

 واللرال ل الغ   لم واللرال ل.
 

وليتت   تتتل يرا تتل الريمتتل اللرحتت ل رتت  حتت ةل ال  تتاو و دودتتال فتت  فدتت  
تيتتتو  رير تتل  الغ تتتا  ي تتث ت تتت  الريمتتتل  الدتت حم ي تتتث تتتزةاة حتتت ةتها التتت  ثتتتة

وحم رنم ل راتويل وتي مها ال را  ر  ي  الجهاد ف ة وثت ل حتو  وحترنت  يتو  
( ليرا تتتتتتل الرجراتتتتتتاد اللرحتتتتتت ل 4 دتتتتتتو ا)رتتتتتتت   4.3الي تتتتتت  اللرحتتتتتت   د تاتتتتتتاع 

والر ا تتتاد رتتت  ال  تتتاو الحتتتمي ل الرير تتتل  الغ تتتا م وا  تتتال ف تتتة تتتتل ال دتتتح وحتتتا  
  يحتت  اليجتتا ا والتتزلم فتت  الا اغتتاد ال  ن تتل ةا تت  الي تت  الر ا تتاد اللرحتت ل وو تت

( ويتا   ا ت  ةرت  يتزال 5 دتو ا)اللرح  ليرا ل الر ا اد اللرح ل ر  الغ تا  
واث  ر  اتلجا  ث   الي   اللرح   رحافل رناح ل  تيال ح وث  رت  الحتو  فت  

ول تتة الماثتتل اتجتتاا ال  تتاو يرا تتل ل اتتوايث والر ا تتا التتت  ترقتت  الارتتوة الا تت   فتت  ت
 اليه  ام ل اللرح ل.
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 .ل0262الي  راد ف  ح تر    لريملالة احل الر ةان ل  المصدر:       

 .ل0262 حو  احرنت  ليرا ل الريمل اللرح ل ر  ال  او الرير ل  الغ ا  ةال: ( 6) صورة
 

 
 .ل0262الة احل الر ةان ل لريمل الي  راد ف  ح تر    المصدر:        

 .ل0262الم    الر دوح يو  الر ا اد ف  الريمل اللرح ل ةال: ( 7) صورة
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 : المياه (4
 اتتة ال تت   رتت  ردتتاة  الر تتاا رتت  وهتتل الاوارتت  التتت  تتتؤق  ة تت  تتتوم  ريمتتاد 
اليه  تتاء الي ا  تتلم و ادتتل ال  ا  تتل رنهتتام وتحتتت ةل الر تتاا لق قتتل وغتت اض هتت   تول تتة 

  تتتاد الت   تتتةم واشحتتتت ةاراد الاارتتتل  الريمتتتلال  تتتا  التتت زل لتلتتتغ   التو   نتتتادم وةر 
 .(221 لم  6771)ريرة ريروة إ  اه ل الة  م 

 
ون  ال ت  ريمل الي  راد اللرح ل تار   ن ال الةو ا الر ي ل ي تث تتيتو  رت  
ثحر    لرحت م ويت ا    ارت   ن تال التةو ا الر ي تل فإنهتا تيتتاي إلت  الر تاا و تتل حتة 

اا ة  م     م رواح   رد قا ر  نه  الن   ةنتة ريمتل ايت اجاد الريمل ر  الر 
 ودتتل.  60ي  تتو رتتت  وثمتت ا  1الي  رتتاد ال  ا  تتل ة تت  ال تتال اللتت ث ل ل ن تت   متتو  
م ال  ا  ال زل لتلتغ   الت   نتاد وتحت ةل الر اا ف  الريمل لق قل وغ اض ه   تول ة
جتتتتل الر تتتتاا ةتتتت  م  تتتت  وتتتتتتل راال وةر  تتتتل الت   تتتتةم واجحتتتتت ةاراد الاارتتتتل  الريمتتتتل.

  ل( 0262)ريمل الي  راد اللرح لم إةا ا التلغ  م  التال لال موم 
( 6 دتو ا) اة ن   الر اا ر  نه  الن ت  إلت  ال تزا  ال م حت   : المعالجة الأولية  -أ

 تتتتتتل ي تتتتت  الر تتتتتاا  تتتتتالي و  ور وثتتتتتاد ي تتتتت  اللتتتتت ل وال  رتتتتت  والغحتتتتت   الايحتتتتت  
 والر وثاد.

  اد ر  ال را  والزلم جزالل الاوال  قل  تل و   نوع رت  ة  م    م الفلاتر: -ب
 ونواع الي  و  تزالل ال وامح غ   الرحتي ل الر اا.

زالتتل الرتتواة  : معالجــة ميــاه الشــرب -ج ةتت  م  تت  ف تتت  ي  تتون  نلتتم لا تتت ا الر تتاا واة
/حتتتاةلم ي تتتث تحتتتت ةل فتتتت  1ل 3الا تتتو لم وت  تتتغ ير تتتل ر تتتاا اللتتت   الرنتجتتتل 

 اء واليراراد وغ  ها ر  اشحت ةاراد الاارل ل اار     الريمل.الل   واجما
وهتت  الر تتاا التتت  تحتتت ةل فتت  تول تتة ال  تتا  فتت  الت   نتتاد و تتتل  : الميــاه المقطــرة  -د

راالجتها ة  م    نزع اشر و رنها  نتزع ات ونتاد الروج تل  دحتت ةال رن ورتل 
 ورتل لنتتزع ات ونتاد الروج تتل نتزع الغتازاد قتتل فدت  ونتتزع ات ونتاد الحتال ل قتتل رن
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والحتتال ل و تتقل  تيتتو  الر تتاا الر متت ا  ال تتل رتت  ال واحتت  واترتت و ال تتا ام التتت  
 تتؤة  وجوةهتتا إلتت  تشيتت    تتش التو   نتتادم وتيتتو   الا اةتتاد التتت  تاتتو  تتتةف  
ال  ا  ف  اتنا   م يرتا تتيتو  م  تل ة ت  وحتمح الغ  تاد ترنت  إنت تا  اليت ا ا 

ة  وحتتته   الوثتتوةم وتدتت  تي اتتل إنتتتاي هتتقا النتتوع رتت  الر تتاا ررتتا  ز تتة رتت  راتت
 جن أ لي  رت  ريا  ن  ال ل دود تها وم   راالجتها. 122الر م ا إل  

 
وتحت ةل الر اا الر م ا ف  تن  ح الر ا تاد فت  الي ت  اللرحت  رت  الغ تا  وتتتل 

يتل وتي مهتا حتاةل ن ت ال ت  الريمتل ت ت  وحتم رنم تل راتو  26هقا الار  تل رت ا يت  
ال رتتتا  رتتت  يتتت  الجهتتتاد التتتت  تن  هتتتا ال  تتتاو ولتتتتت ايل ة تتت  هتتتقا الر ا تتتاد و تتتتل قلتتت  

وتدتتت  حتتتال تنتتت  الا  تتتل رتتت  الر تتتاا  م(7 دتتتو ا) واحتتتمل ة  تتتتا  ر ددتتتتا  لتتتقل  
رتتت  رياتت  تحتتت ةل فتت  ةر  تتل التن  تتح  ةثتتل ةال تتل رناتتال لتجتت  ح و تتةش  3الر متت ا 

 الر ا ا الاايحل.
 
 : الكهرباء الحرارية بالكريمات وشبكة نقل الكهرباء محطات توليد (5

ت تت   و  رتت  وهتتل الاوارتت  الجغ اف تتل التتت  حتتاةةد ة تت  تتتوم  ريمتتل الي  رتتاد 
اللرح ل  الرنم ل هو ث  ها ر  رجر  تول تة اليه  تاء الي ا  تل  الي  رتاد والتق    تل 

التق  حتاةة  ة جتل م و 0م والر ي تل6ق ث ريماد تول ة  الي  راد  ال  ا  لم والر ي تل
ي   ا ة   إنلاء  ن ل وحاح ل يه  ام ل ثو ل احتااةد رنهتا ريمتل الي  رتاد اللرحت لم 
فرق ل ة  م     م الغاز الم  ا  الوادت  لرجرت  ريمتاد الي  رتاد الي ا  تلم ف تة 

ي  تو رتت  لتغم تل ايت اجتاد ريمتل الي  رتاد اللرحت ل  6.3تل رتة ودت ل رنتأ  متو  
  قلتتت  ت تتتت   ريمتتتل الي  رتتتاد اللرحتتت ل رتتت  اللتتت يل اليه  ام تتتل رنتتتأ. و اج تتتافل إلتتت

 002 .حم و م جهة  322الرويةا الروجوةا  الرنم ل ي ث  ر   جوا ها  م جهة 
ررتتتا  حتتتاةة ة تتت  ن تتت  الماثتتتل اليه  ام تتتل  م(5 لتتتي ) . .ح 44 .حم و تتتم جهتتتة 

 إ اف ل جة ةا. الرنتجأ  الريمل ة   الل يل اليه  ام ل الرويةا  الةولل  ةو  تيال ح
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 .ل0262الة احل الر ةان ل لريمل الي  راد ف  ح تر    المصدر:       

 .0262 زا  يا  الر اا ف  ريمل الي  راد اللرح ل ةال : ( 8) صورة

 
 .ل0266الة احل الر ةان ل لريمل الي  راد ف  و      المصدر:      

 .ل0262 ة  ل تن  ح ر ا اد الريمل اللرح ل ةال: ( 9) صورة
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 : الطرق (6
إ  ال تتت   رتتت  لتتت يل متتت   ج تتتةا رتتت  اترتتتو  الهارتتتل التتتت  تحتتتاةة ة تتت  تتتتوم  
ريمتل الي  رتاد اللرحتت ل ف واحتمل هتتقا المت    تتل ن تت  الراتةاد الق   تتل إلت  الريمتتل 
ثارتتتل رنلتتتدد ون تتت  الراتتتةاد الر يان ي تتتل والهنةحتتت ل ال ادتتتل  وتنا تتتق وةرتتتا  الياتتت  واة

واف  لتت يل ن تت  ت  مهتتا     تتل الر يتتز ورنم تتل الة احتتل  الريمتتلم وتي تت  الرنم تتل  تتت
رنها  م    الرن ا/ الوحم  الق   رتة ر  الجنو  إلت  اللترا  يتت  ث  تل الي  رتاد. 
وتتتل  دتتح م  تت   تتا   الريمتتل رتاتت ع رتت  م  تت  الي  رتتاد يتتت  الريمتتل  متتو  

   يل وهو م    را ة ر دوح يو  الريمل ل ةرل وةرا  الد انل  الريمل.  0.3
 
 : الاعتبارات البيئية (7

تاتتتة ال  تتتا ا ال  م تتتل فتتت  الوثتتتد اليتتتال  ريتتتو  اهترتتتال الر ممتتت  م وثتتتة ودتتت ح 
وا تتيال و  التتتدق  اد ال  م تتل شحتتت ةال الماثتتل ش  ريتت  تجن هتتا ي  تتلم واة  وريتت  اليتتة 
رنهتتام ورتت  وهتتل هتتقا التتتدق  اد رتتا  اتت ح   تتاه ا اجيت تتاث اليتت ا   التتت  تتتؤة  إلتت  

 جل ي ا ا الجتو  نت جتل ت ي تز غتازاد اجيت تاث اليت ا   فت  الغت ح الجتو م ا تااع ة
 لم  0222)وزا ا اليه  اءم جهاز ت م م الماثلم  ويح ة الي  و ووهرها غاز قان  

8 رت  وحت ا  يتةوث هتقا ال تاه ا. وتؤيتة 32الغتاز رحتموشل ةت  نيتو  (م و اة هقا17
ويحت ة الي  تو   الراتةشد اليال تل ناحتهام الة احاد ونأ إقا احتتر د ز تاةا ت ي تز قتان  

)يحت   ة تةا م  رمو تل 2.3ºإل   6.3 ا ات ض  نيو  ت اوو را     حت ف  ة جل ي ا
  .(62-7 لم    6770

 
متتت   تتتت و   62222و تلتتتغ   ريمتتتل الي  رتتتاد اللرحتتت ل وة  قلتتت  إلتتت  تتتتوف   
رتت  ةتتواةل الغتتازاد ريافئ/حتتنو الم يتتا  ح حتتت ةل فتت  التول تتة اليتت ا   ورتتا  ت تت  قلتت  

ال تتا ا وقتتان  ويحتت ة الي  تتو  وغ  هتتا رتت  الر وقتتاد فتت  الغتت ح الجتتو  ررتتا  ز تتة رتت  
اجيت تتتاث اليتتت ا   ي تتتث  اتتتة الرتتت ةوة ال  متتت  فتتت  ت تتت  اليالتتتل ج تتتةال وو  يانتتتد هنتتتا  
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 اتتض اترتتو  الحتت   ل ل   متتل رتت  وهرهتتا ونهتتا تنتتتج الغتتازاد اليا حتتل ل يتت ا ا رق هتتا رقتت  
 وقناء فت ا ةةل حموع اللرث.  ة ل ف  يالل تلغ   الغ  اد الريماد الت 

 
 .ل0262توز   الاار     ريمل الي  راد اللرح ل يح  الو  ال ةال : ( 4) جدول

 
 : العدد الوظيفة

 15.5 07 فن 
 02.5 67 رهنةث
 66.0 62 حام 
 4.3 3 يا ث
 3.6 2 ةار 

 1.7 1 رة   ةرول
 0.4 0 ي ر ام 

 6.1 6 ة ثاد ةارل
 711 77 الجممة

 ل.0262ريمل الي  راد اللرح لم اللمو  اجةا  لم   اناد غ   رنلو ام  المصدر:
 

( و  الريمتتتتل ي  تتتتد فتتتت   ةرتتتت  لنيتتتتو 6) ( واللتتتتي 2) و ت تتتت   رتتتت  الجتتتتةو 
8 رتتت  840.2 و  802.5م 15.5ةتتتار ل رتتتوزة   ة تتت  الامتتتاد الان تتتل والهنةحتتت ل 55

ترقتت  فتت  الجانتت  الانتت  و اتتز  قلتت  إلتت  و  دتتناةل جر تتل ات تتة  الاار تتل  الريمتتل ت
اليه  اء ر  الدناةاد الةث  لم تتحل  الت ن ل الاال تلم التت  تيتتاي إلت  ةرالتل هنةحت ل 

8 رتتت  جر تتتل 66.0وفن تتتل ويقتتت  رنهتتتا ل ارالتتتل ات تتت  م و  يتتت  و  الحتتتام     رق تتتو  
قلتتت  إلتتت  و  الاتتتار     الريمتتتل و  رتتتا   تتت   رتتت   رتتتث الاتتتار     الريمتتتل. و  جتتت  

جر تت  التتتن  د ةا تت  الريمتتل تتتتل ةتت  م  تت  الحتت ا اد ن تت ال لي تت  رحتتايل الريمتتل. 
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ويتتقل  تتتوف  ه متتل الماثتتل الجة تتةا والرتجتتةةا حتت ا اد ل اتتار    التتق      رتتو   ال تتاه ا 
 ور ا فت   ي تل ةرت   ور تل رت  ال تاه ا ل ريمتل ويتقا حت ا اد لن ت  الارالتل رت  ر يتز 

رتاد اللرحت ل  ور تام ورتا  النحت ل ل اار تل الر ت متل  الو تامح الدتح إلت  ريمتل الي  
اجةا  تتل والريت  تتل فهتت  ث   تتل ولينهتتا ش ت تت  وهر تتل ةتت  ن   تهتتا الهنةحتت لم  اةت ا هتتا 

 زءال ر  رل ل الار  ةا   الريمل.ج
 

فنى

مهندس

سائق

حارس

عامل

مدير عموم

كيميائى

علاقات عامة

  
 .ل0262نح  توز   الاار     ريمل الي  راد اللرح ل ةال : ( 8) شكل

 
 55و  إجرتتتال  ةتتتةة الاتتتار     الريمتتتل والتتتق   دتتت  إلتتت  وتجتتتة  اجلتتتا ا إلتتت  

ةار   اة  م  ل جةال ث احال تهر ل هقا الرل وع الق   هةح  اتحاث تةةاة اليواة  
الان ل لت ل  هقا النوع الجة ة ر  التينولوج ا الرت ةرلم ف ة و ة ف  الت     الحتنو  له متل 

ل وع  هةح  اتحتاث إلت  تار ت  ال  ت ا ل و  الر0227الماثل الجة ةا والرتجةةا ةال 
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الومن تتتل الريتحتتت ل رتتت   تتت   ن تتت  الرا فتتتل والتينولوج تتتا ل توحتتت  فتتت  تنا تتتق رلتتت وةاد 
التول ة اليت ا   ل يه  تاء فت  رجتا  احتتغ   قت اء ردت  الم  ات  رت  ردتاة  الماثتل 

)ه متتل  اللرحتت ل وتيتتو   اليتتواة  الان تتل الومن تتل ال تتاة ا ة تت  التاارتت  رتت  هتتقا الت ن تتل
  .(65 لم  0226/0227 الماثل الجة ةا والرتجةةام الت     الحنو 

 
وررتتتتا  ؤحتتتتح لتتتتأ و  هتتتتقا الهتتتتةح اشحتتتتت ت ج  ش  م تتتت م فرتتتت   تتتت   الة احتتتتل 
جتتت اء الاة تتتة رتتت  الر تتتا  د رتتت  الرهنةحتتت    الر ةان تتتل والز تتتا اد الرتيتتت  ا ل ريمتتتلم واة

يتت  و   ا تهل  جتة دتاو ل  والان    ياند الليو  الةامرل هت  ن ت  ةتةة الاتار   
ي  تتتت ا فتتتت  و تتتتق وجتتتتازاد لاتتتتةل تتتتتواف  ال تتتتة  م وةنتتتتةرا جتتتتاءد رنيتتتتل رجان تتتتل لتتتت اض 
الرهنةحتت   ل تتتة    فتت  وحتت ان ا ة تت  تينولوج تتاد الماثتتل اللرحتت ل يانتتد ه متتل الماثتتل 
الجة ةا والرتجةةا ت فض لاةل وجوة  ةام  ت ول  الار  وتلغ   الريمل. وثة يا  هتقا 

تاجتتتت  وةهلتتتتل ي  تتتت ا رتتتت  الجانتتتت  اتحتتتت ان  والتتتتق   تتتتة   الريمتتتتل  التتتت فض رو تتتت 
اللرح ل الرد  لم و  و  الهةح اشحت ت ج  ر  هقا الرلت وع ش  م ت  وم ثتال ة ت  

 و ض الواث . 
 

 : الخلاصة
تاتتة ردتتاة  الماثتتل الجة تتةا والرتجتتةةا وف تت  ال تتةام  ل ت   تت  رتت  اشةترتتاة ة تت    -

ة   نرتتتا الماثتتتل الجة تتتةا فهتتت  رتتتوا ة رتجتتتةةا ال تتتت و  يرتتتو ة نا تتت  غ تتت  رتجتتتة
وةامرل ون  ال وغ   ر وقتل ل   متل ولهتقا رت ةوة ا جتا   فت  الرياف تل ة ت  ال  متل 

 ر  الت وث وة   ديل الحيا .
تاتتتة ردتتت  ورنم تتتل الة احتتتل رتتت  الرنتتتام  الر مرتتتل جتتتةا اشحتتتتااةا رتتت  الماثتتتل   -

 اللرح ل.  
رحتت ل  الي  رتتاد  دةت تتا اد جغ اف تتل تي تت  تتتل ا ت تتا  روثتت  ريمتتل اليه  تتاء الل -

حتتهولل الت تتاء الرو تت   رحتتا اد  متتوم ن تت  اليه  تتاء  رتتا فتت  قلتت  تتتدر     تتم 
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الريمتتل  اللتت يل اليه  ام تتل الرويتتةام ويتتقل  تتتواف  الر تتاا ال زرتتل جةا ا الريمتتل 
 وتاو ض فاثة الغ  اد إل  جان  تواف  وجوة  م ونا    الغاز الم  ا .

اة ة ر  الم   الر ت ال للإحتااةا ر  الماثل اللرح ل الي ا  ل ف  تول تة هنا  ال -
اليه  تتاءم وثتتة وةترتتةد ريمتتل يه  تتاء الي  رتتاد ة تت  ن تتال اتيتتواض الر يتتزا 

 قاد ال م  الريافئ اشحموان .
ل.وم  02تتيتتتو  ريمتتتل الي  رتتتاد اللرحتتت ل رتتت  ثحتتتر   ويتتتةهرا لرحتتت    تتتة ا  -

 اواد.ر ج 602وات   ي ا     ة ا 
 اة الر ةوة ال  م  جثارل ريمل الي  راد اللرح ل ج ة ي ث و  نل  واحتت ةال   -

تينولوج ا الماثتل الجة تةا والرتجتةةا رقت  الماثتل اللرحت ل التت  ترتتاز  دنهتا ماثتل 
ن  اتتتل وغ تتت  ر وقتتتل ل   متتتل ررتتتا  حتتتاةة ة تتت  رواجهتتتل  تتتاه ا اشيت تتتاث اليتتت ا   

 ويرا ل الغ ح الجو  ر  الت وث.
 اة ةةة الاار     ريمل الي  راد اللرح ل  م  ل ث احال تهر تل الرلت وع التق    -

ر   ر  وهةافأ وةةاة اليواة  الان ل جحت اا  هقا النوع الجة ة ر  التينولوج تا 
 الرت ةرلم وهقا را لل  تل تي   أ ة   و ض الواث .
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