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في   لعلاقة بين القطاع الصناعي واستهلاك الطاقةل تطبيقية دراسة

 مصر
 

  

 

 

   ستخلص م

مصر وذلك من  في تهدف الدراسة إلى اختبار العلاقة بين ناتج القطاع الصناعي وقطاع الطاقة         
يرات وهي انبعاثات غاز ثاني أكسيد خلال اختبار درجة التكاملية طويلة الأجل لنموذج يضم عِدّة متغ

إلى  1971القيمة المضافة للقطاع الصناعي والتحضر وذلك خلال الفترة من  ،استخدام الطاقة الكربون،
 The Autoregressive)). وفي سبيل ذلك تم استخدام نموذج الانحدار الذاتي لفترات الإبطاء 2014

distributed lag approach قة السببية بين تلك المتغيرات باستخدام منهجية كما تم اختبار العلا
Toda-Yamamoto وكانت النتيجة وجود علاقة تكاملية بين المتغيرات، وعلاقة سببية أحادية الاتجاه .

وهناك علاقة ثنائية  ومن التحضر إلى استخدام الطاقة  تتجه من القطاع الصناعي إلى استخدام الطاقة
غاز ثاني أكسيد الكربون. ومن هنا توصي الدراسة بأهمية تطبيق  الاتجاه بين التحضر وانبعاثات

مع اتجاه العلاقة السببية من القطاع  أنه استخدام الطاقة حيثالتي تهدف إلى ترشيد  سياساتال
السياسات لن يؤثر  تلك استخداميعني أن  الصناعي إلى استخدام الطاقة تتحقق فرضية المحافظة مما

 ناعية . سلباً على التنمية الص
 

 : كلمات مفتاحية 
 -انبعاثتتات غتتاز ثتتاني أكستتيد الكربتتون  -النتتاتج الصتتناعي -استتتخدام الطاقتتة -استتتهلاك الطاقتتة

 مصر -التحضر 
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يتجه اهتمام الكثير من الباحثين إلى دراسة العلاقتة بتين النمتو الاقتصتادو )ستواء علتى المستتو  
الطاقة لما لها متن أهميتة كبيترة فتي محاولتة صتياغة الكلي أو على مستو  القطاعات( واستهلاك 

 السياسات الملائمتة لتحقيتق التنميتة المستتدامة متع الحفتاا علتى البيلتة فتي اتل التغيترات البيليتة 
   وما تمثله من تهديد عالمي . 

 عتتتد القطتتتاع الصتتتناعي متتتن أهتتتم الركتتتائل الأساستتتية لعمليتتتة التنميتتتة الاقتصتتتادية فتتتي مصتتتري  و  
ر فعتتال فتتي الحتتد متتن مطتتةلة البطالتتة وزيتتادة القتتدرات التصتتديرية والتتذو يتتنعة  بمتتا لتته متتن دو  

ايجابياً على معدلات النمو الاقتصادو حيث ارتفعت مساهمة القطاع الصناعي في النتاتج المحلتي 
  2015% عتتتام 36حتتتوالي ثتتتم  2000% عتتتام 33 لتصتتتل 1990% عتتتام 28الإجمتتتالي متتتن 

 .انات البنك الدوليوفقاً لبي (1كما موضح في الطةل رقم )
 

 لأجمالي)%(لخدمي واللراعي في الناتج المحلي ا (: مساهمة القيمة المضافة للقطاع الصناعي وا 1شةل رقم )
 

  
 World Bank indicators,2017المصدر: من إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات    

ل القطتاع الأعلتى متن حيتث مستاهمته فتي النتاتج المحلتى وعلى الرغم من أن قطتاع الختدمات ي مثت 
، إلا أن الدراستتة اهتمتتت بتتالتركيل علتتى القطتتاع  2015عتتام  %52الإجمتتالي حيتتث يمثتتل حتتوالي 

( . 2الصناعي حيث ي عد القطاع الأكثر كثافة في استخدام الطاقة كما هو موضح في الطةل رقم )
افئ النفط( مقارنة باستهلاك قطاع الخدمات )ألف طن مة 9846فيستهلك قطاع الصناعة حوالي 

 .2000)ألف طن مةافئ النفط( على التوالي عام  1205،294وقطاع اللراعة 
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تتتتتت   2015وقتتتتتتد زاد ليصتتتتتتل عتتتتتتام  )ألتتتتتتف طتتتتتتن مةتتتتتتافئ التتتتتتنفط(  1530، 3455، 12639لت
 لقطاع الصناعة، الخدمات واللراعة على التوالي.

 وقطاع الخدمات وقطاع اللراعة : استهلاك الطاقة لقطاع الصناعة(2)شةل رقم
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 International Energy Statistics (IEA)   2017من إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات  المصدر: 

عتتد الاهتمتتام بقطتتاع الطاقتتة وتوافتتق أنطتتطته متتع الاعتبتتارات البيليتتة أحتتد أهتتم ركتتائل كمتتا ي  
ة فتتت فتتتي تتتتوفير احتياجتتتات كا رئيستتتياً  ة فتتتي مصتتتر حيتتتث يلعتت  دوراً استتتراتيجية التنميتتتة المستتتتدام

القطاعات الاقتصادية وعلى رأسها القطاع الصناعي ويعتمد قطاع الطاقة في مصتر بطتةل رئيستي 
% متن الاستتهلاك الكلتي 94حيث يستاهم البتترول والغتاز الطبيعتي بحتوالي على الوقود الأحفورو 

 (3(للطاقة كما هو موضح في الطةل رقم 
 (: استهلاك الطاقة الأولية3شةل رقم )
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 BP Statistical Review of World Energy,2015المصدر: من إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات 
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 ( 2014-2000((  انتاج واستهلاك البترول خلال الفترة 4شةل رقم )
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 الاست   

 
 United States Energy Information Administration , 2015 إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات من المصدر:

 
عد مصر من أكبر منتجي البترول ختارج منظمتة الأوبتك فتي قتارة  أفريقيتا وثتاني أكبتر وت  

ولكن على الرغم من ذلك فهي من أكبر مستتهلكي الغتاز  في أفريقيا دولة في انتاج الغاز الطببعي
. وتواجه مصر الكثير من التحديات في مجال الطاقتة ومتن أكبتر تلتك التحتديات 1الطبيعي والبترول

هتتي مواجهتتة الطلتت  المتلايتتد متتع انخفتتاث الانتتتاج، حيتتث ينمتتو معتتدل الاستتتهلاك الكلتتي للبتتترول 
  2014ألتتتف برميتتل فتتتي اليتتتوم عتتتام  775ليصتتتل  2003% ستتتنوياً منتتتذ حتتوالي عتتتام 3بحتتوالي 

مستتوردة  2005( لتصبح مصر منذ حتوالي  4نتاج كما يتضح من الطةل رقم )وهو ما يفوق الا
بليتون متتر مةعت   21ولكن قتد يعتوث ذلتك انتتاج الغتاز الطبيعتي التذو زاد انتاجته متن . للبترول
متع الاستكطتافات الجديتدة فتي وذلتك  ،2014 بليون متر مةع  عام  48 إلى ليصل 2000عام 

كما  الموجه لاستخراجه لتصبح مصر من مصدرو الغاز الطبيعي ومع الاستثمارات البحر المتوسط
  (.5هو موضح في الطةل رقم )
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 (2014-2000( انتاج واستهلاك الغاز الطبيعي في مصر خلال الفترة )5شةل رقم )
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 BP Statistical Review of World Energy,2015 من إعداد الباحثة اعتماداً على بيانات :المصدر 

 

ومنذ عقود تنتهج الحةومة المصرية سياسة دعم الطاقة حتى وصل دعم الطاقة لحتوالي 
، 2( ممتتا يليتتد متتن عجتتل الميلانيتتة2012/2013% متتن إجمتتالي التتدعم فتتي الستتنة الماليتتة )70

ولذلك أخذت الحةومة فتي وضتع تستعير كتدء جديتد للطاقتة بمقتضتاه ستيتم إلغتاء التدعم تتدريجياً 
 بر سعر الطاقة عن التكلفة الحقيقية.ليع

ونظراً لأهمية قطاع الطاقة في عملية النمو الاقتصادو فقد اهتمت العديتد متن الدراستات 
النمو الاقتصادو بطةل عام ودراسات أختر  اهتمتت و بدراسة العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة 

 ات الاقتصادية المختلفة.بدراسة العلاقة السببية بين استهلاك الطاقة وناتج القطاع
نتتج توالتتي  وفرضتية النمت  تتمثتل فتي لتلك العلاقتة ة فرضياتدّ عِ  إلى وجودوفي اطار ذلك توصلوا 

لنمتو الاقتصتتادو وهتي تؤكتد أهميتة الطاقتتة ا إلتى الستببية متتن استتهلاك الطاقتةالعلاقتة متن اتجتاه 
 طاقة.سياسات المتحفظة لللللنمو الاقتصادو والتأثير السلبي المحتمل ل

ثنائيتتة الاتجتتاه بتتين  ستتببية ن هنتتاك علاقتتةأو أفرضتتية التغذيتتة المرتتتدة وهنتتاك أيضتتاً 
علاقتة ستببية.  فهتي تعنتي عتدم وجتود فرضتية المحايتدة أمتا  ،استهلاك الطاقة والنمو الاقتصتادو

من النمو الاقتصتادو لاستتهلاك  يةون  العلاقة السببية هاتجا يعني أن فرضية المحافظةوالتوصل ل
 .بسياسات ترشيد استخدام الطاقة سلبياً  اقة ويةون نتيجة ذلك عدم تأثر النمو الاقتصادوالط
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ولإن متتن متطلبتتات التنميتتة المستتتدامة أن يتوافتتق أنطتتطة قطتتاع الطاقتتة متتع الاعتبتتارات 
 العلاقتتتتتة الستتتتتببيةمتغيتتتتتر يعبتتتتتر عتتتتتن نوعيتتتتتة البيلتتتتتة لدراستتتتتة  إدختتتتتال البيليتتتتتة تظهتتتتتر أهميتتتتتة
تهتم الورقة البحثيتة باختبتار  ومن هناعي وقطاع الطاقة ونوعية البيلة،  بين ناتج  القطاع الصنا

ة متغيترات وهتي دّ تلك العلاقة وذلك من خلال اختبار درجة التكاملية طويلة الأجل لنمتوذج يضتم عتِ 
 القيمتتتتتتتتتة المضتتتتتتتتتافة للقطتتتتتتتتتاع الصتتتتتتتتتناعي،  ،انبعاثتتتتتتتتتات غتتتتتتتتتاز ثتتتتتتتتتاني أكستتتتتتتتتيد الكربتتتتتتتتتون 

 تغيتتتر التحضتتتر لإنتتته ي عتتتد متتتن المطتتتةلات الرئيستتتية وتتتتم إدختتتال م -التحضتتترو استتتتخدام الطاقتتتة 
 -والتي تسب  التكدس السةاني في القاهرة ومتا يترتبط بهتا زيتادة استتهلاك الطاقتة وتتدهور للبيلتة

 وفقتتتتتتاً لتتتتتتوفرة البيانتتتتتتات ختتتتتتلال تلتتتتتتك الفتتتتتتترة  2014إلتتتتتتى  1971وذلتتتتتتك ختتتتتتلال الفتتتتتتترة متتتتتتن 
بيل ذلتتك ستتيتم استتتخدام نمتتوذج ( . وفتتي ستت 2017وستتيتم الاعتمتتاد علتتى بيانتتات البنتتك التتدولي )

 The Autoregressive distributed lag approachالانحتدار التذاتي لفتترات الإبطتاء 
 .Toda-Yamamotoكما سيتم اختبار العلاقة السببية بين تلك المتغيرات باستخدام منهجية 

 .طبيقيتةبعترث الدراستات الت نيأجتلاء، يختتا الجتلء الثتا خمستةوستنقسم الورقتة إلتى 
علتتى التتتوالي.  رابتتعوال لثالتتثجيتتة المستتتخدمة وتحليتتل النتتتائج فتتي الجتتلئين اهلمنا وستتيتم عتترث

 ستنتاجات والملاحظات الختامية وأهم التوصيات.  وسيخصا الجلء الخام  للا
 الدراسات السابقة .2

ستيتم تقستتيم هتذا الجتتلء إلتتى ثلاثتة أقستتام أولهمتا يتنتتاول الدراستتات التتي ركتتلت علتى العلاقتتة بتتين 
لنمتتتو الاقتصتتتادو  )بطتتتةل عتتتام أو علتتتى مستتتتو  القطاعتتتات الاقتصتتتادية( واستتتتهلاك الطاقتتتة ، ا

وثانيهما يهتم بتحليل الدراسات المهتمة بالعلاقة بين النمو الاقتصادو واستهلاك الطاقة والتدهور 
 البيلي، وثالثهما يركل على العلاقة بين التحضر واستهلاك الطاقة والتدهور البيلي.

 

 لاقة بين النمو الاقتصادو واستهلاك الطاقة الع 2-1
نظراً لأهمية قطتاع الطاقتة فتي عمليتة النمتو الاقتصتادو فقتد اهتمتت العديتد متن الدراستات بدراستة 
العلاقة السببية بين النمو الاقتصادو بطةل عام واستهلاك الطاقة ودراسات أخر  اهتمتت بدراستة 

وفتتي اطتتار ذلتتك  ، لقطاعتتات الاقتصتتادية المختلفتتةالعلاقتتة الستتببية بتتين استتتهلاك الطاقتتة ونتتاتج ا
 ة فرضتتتتتتتتتتتيات لتلتتتتتتتتتتتك العلاقتتتتتتتتتتتة أولهمتتتتتتتتتتتا فرضتتتتتتتتتتتية النمتتتتتتتتتتتودّ توصتتتتتتتتتتتلوا أن هنتتتتتتتتتتتاك عتتتتتتتتتتتِ 

growth hypothesis  الستببية متن استتهلاك الطاقتة إلتى النمتو العلاقتة والتي تنتج من اتجاه
للسياستتتات  الاقتصتتتادو وهتتتي تؤكتتتد أهميتتتة الطاقتتتة للنمتتتو الاقتصتتتادو والتتتتأثير الستتتلبي المحتمتتتل

 المتحفظة للطاقة.  
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 .Soytas et alوهتذه الفرضتية تتتم التوصتل إليهتتا متن ختتلال عتدة دراستتات منهتا ،  
ت 4Lee (2005)فتتي تركيتتا ، (2001)3  ) .2007Ewing et al(5، دولتتة ناميتتة 18لتتت
 Alper and، فتي جنتوأ أفريقيتا 6Lin and Jr (2014) فتي الولايتات المتحتدة الأمريةيتة 
 7Oguz (2016)  بلغاريافي. 
 

يعنتي أن اتجتاة العلاقتة   conservation hypothesisلفرضتية المحافظتة والتوصتل
الستتتببية يةتتتون متتتن النمتتتو الاقتصتتتادو لاستتتتهلاك الطاقتتتة ويةتتتون نتيجتتتة ذلتتتك عتتتدم تتتتأثر النمتتتو 

، أو أن تطبيق تلك السياسات  قد لا يؤثر سلباً علتى بسياسات ترشيد استخدام الطاقة الاقتصادو
 9Fataiفتي تتايوان،  8Yang (2000)الاقتصادو  ومن الدراسات المؤيدة لتلتك الفرضتية النمو 

).(2004et al 10فتتي استتترالياSalim et al. (2014) فتتي دولOECD ،112016))  
Sharaf  ،12فتتي مصتترIbrahiem (2016)   ،فتتي مصتترBelaid and Youssef  

 في الجلائر. (2017)13
أو أن هنتاك علاقتتة  feedback hypothesis وهنتاك أيضتاً فرضتية التغذيتة المرتتدة

ة دراستات دّ ثنائية الاتجاه بين استهلاك الطاقة والنمو الاقتصادو وقد تم تأكيدها من قبل عِ سببية 
فتي الصتين ،   ) .2008Yuan et al(15فتي تتايوان ،  ) 2005Lee and Chang(14منهتا 

16(2010) Apergis and Payne  لتدولOECD  ،17(2011) Ahamad and Islam 
 .19Aslan et alفتي اليونتان،  18Polemis and Dagoumas (2013)، فتي بتنجلادي 

 . للعديد من الدول 20Sarwar et al. (2017)في الولايات المتحدة الامريةية،    (2014)
 فهي تعني عدم وجتود علاقتة ستببية neutrality hypothesis أما فرضية المحايدة   

فتي الهنتد وجنتوأ أفريقيتا  ) .2008Li et al(21المؤيتدة لهتا  بتين المتغيترين، ومتن الدراستات
لعتدد  23Menegaki ( 2011)فتي جنتوأ أفريقيتا ،  ) 2009Ziramba(22وكوريتا الجنوبيتة، 

 في تركيا. 24Ocal et al. (2013)من الدول الأوروبية،  
ونتتاتج  لطاقتتةهنتتاك دراستتات اهتمتتت بدراستتة العلاقتتة بتتين استتتهلاك ا ،ومتتن ناحيتتة أختتر  

اختبتترت التتي  25Liew et al. (2012)القطاعتات الاقتصتادية المختلفتة  منهتا دراستة  بعت 
) اللراعتتتي،  العلاقتتتة التكامليتتتة  والستتتببية بتتتين استتتتهلاك الطاقتتتة ونتتتاتج القطاعتتتات الاقتصتتتادية

 . 2007إلى  1980الصناعي والخدمي( في باكستان خلال الفترة من 
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ثنائيتة الاتجتاه بتين استتهلاك الطاقتة ستببية  وكانت النتيجة وجود علاقة تكاملية وعلاقتة
الاتجتاه تتجته متن القطتاع الصتناعي والختدمي إلتتى  ةحاديت أ ستببية ونتاتج القطتاع اللراعتي وعلاقتة
إلتى وجتود علاقتة ثنائيتة  26Shahbaz and Lean( 2012)استتهلاك الطاقتة. وكتذلك توصتل 

 .27Pie et alدراستتة  الاتجتتاه بتتين القطتتاع الصتتناعي واستتتهلاك الطاقتتة فتتي تتتون . وقامتتت
باختبتتار العلاقتتة الستتببية بتتين استتتهلاك الكهربتتاء ونتتاتج بعتت  القطاعتتات الاقتصتتادية  (2016)
الاتجتاه متن  ةحاديأ سببية وكانت النتيجة وجود علاقة ،ماليليا ( فيوالصناعي والخدمي )اللراعي

 استهلاك الكهرباء إلى ناتج القطاع اللراعي.
 

 قتصادو واستهلاك الطاقة وتدهور البيلة العلاقة بين النمو الا 2-2
والجدير بالتذكر وجتود دراستات متنوعتة ركتلت علتى دراستة العلاقتة بتين استتهلاك الطاقتة 

 28Wang et al., 2001 ،29Ang, 2007،Paoوالنمو الاقتصادو والتدهور البيلتي  منهتا )
30et al., 2011، 
31Pao and Tsai, 2011  ،32Shahbaz et al., 2013 ،n and Tang, Chandra
332013 ،;342012Bloch et al.  ،352013Govindaraju and Tang  ،Tiwari et 
362013al.  

دراستتات أختتر  بتتالتركيل علتتى العلاقتتة بتتين استتتهلاك الطاقتتة، النمتتو الصتتناعي  وقامتتت
ر العلاقتتة اباختبتت  التتتي قامتتت 37Shahbaz et al.( 2015)دراستتة  والتتتدهور البيلتتي ومنهتتا
ات ثاني أكسيد الكربون واستهلاك الطاقة )الفحم( والنمو الصتناعي فتي الصتين السببية بين انبعاث
 2011إلتى  1971ختلال الفتترة متن  vector error correction modelوالهنتد باستتخدام 

اثتات غتاز عوتم التوصل لوجود علاقتة ستببية تتجته متن النمتو الصتناعي واستتهلاك الفحتم إلتى انب
بية بتين استتهلاك الفحتم وانبعاثتات غتاز بأمتا الصتين فالعلاقتة الست ثاني أكستيد الكربتون فتي الهنتد 

 ثاني أكسيد الكربون علاقة ثنائية الاتجاه.
باختبار التكامل بتين   38Rahman and Abdul Kashem (2017)وقامت دراسة 

انبعاثات ثاني أكسيد الكربون واستهلاك الطاقتة والنمتو الصتناعي فتي بتنجلادي  ختلال الفتترة متن 
كمتتا  ARDLوتوصتتلت لوجتتود تكامتتل بتتين تلتتك المتغيتترات باستتتخدام منهجيتتة  2011إلتتى  1972

يوجتد علاقتة ستببية تتجته متن النمتو الصتتناعي واستتهلاك الطاقتة إلتى انبعاثتات غتاز ثتاني أكستتيد 
 الكربون وكذلك من النمو الصناعي إلى استهلاك الطاقة. 
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 يلةالعلاقة بين التحضر واستهلاك الطاقة وتدهور الب 2-3
أصتتبح التحضتتر اتتاهرة هامتتة يجتت  أختتذها فتتي الاعتبتتار حيتتث أن معتتدل التحضتتر لقتتد 

تت  ، وتتوقتتع الأمتتم 2009% عتتام 50العتتالمي ) أو معتتدل الستتةان المقيمتتين بالحضتتر( تجتتاوز الت
ستتوع  الحضتر النمتو الستةاني العتالمي التذو قتد يتجتاوز يالمتحدة أن ختلال الستنوات القادمتة س

 .39بليون نسمة  2.3
لأختتذه فتتي  اهتمتتت الكثيتتر متتن الدراستتات بتدختتال التحضتتر كمتغيتتر اقتصتتادو هتتام اولهتتذ

فتتاهتم عتتدد متتن البتتاحثين بدراستتة العلاقتتة بتتين التحضتتر واستتتهلاك  الاعتبتتار عنتتد وضتتع السياستتات،
 40Holtedahl and Joutz (2004)ومن تلك الدراسات التي اهتمت بتدخال متغير التحضر الطاقة 

،42licioglu(2007)Ha 41Pachauri(2004)  ،43(2012) Gam and Ben Rejeb ،
44Michieka and Fletcher (2012)،45 Liddle (2014) ،46Ibrahiem (2017). 

دراسات بدراسة العلاقة بتين التحضتر والتلتول البيلتي واختلفتت النتتائج متن  عِدّة واهتمت
لعلاقتة التكامليتة بدراستة ا  47Hossain (2011)قامت دراستة فقد بينهما ، حيث اتجاه السببية 

والسببية بتين النمتو الاقتصتادو وانبعاثتات غتاز ثتاني أكستيد الكربتون واستتهلاك الطاقتة والتحضتر 
حاديتة أ( وتوصل الباحث إلى وجتود علاقتة 2007-1971للدول الصناعية الحديثة خلال الفترة )

كستتيد الكربتتون الاتجتتاه تتجتته متتن النمتتو الاقتصتتادو إلتتى استتتهلاك الطاقتتة وانبعاثتتات غتتاز ثتتاني أ
أن التحضتر   48Sharma (2011)توصتلت دراستة و ، وكذلك من التحضر إلى النمتو الاقتصتادو

Martínez-49يتتتؤثر ستتتلباً علتتتى انبعاثتتتات غتتتاز ثتتتاني أكستتتيد الكربتتتون وهتتتو متتتا قامتتتت دراستتتة 
Zarzoso and Maruotti (2011)  بتوضتيحه بتأن تتأثير التحضتر علتى التلتول البيلتي قتد

التحضر في الدولة، فمع انخفاث التحضر يتلداد التلتول البيلتي. كمتا توصتلت يختلف وفقاً لدرجة 
الاتجتتاه متتن  ةحاديتت أ ستتببية إلتتى وجتتود علاقتتة  50Farhani and Ozturk (2015)دراستتة
 (.2012-1971إلى انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون في تون  خلال الفترة ) التحضر

في باكستتان ختلال الفتترة  51a (2016)Sharif and Razوهذا أيضاً ما أكدته دراسة 
نتتته علتتى التترغم متتتن وجتتود علاقتتة ستتتببية بتتين النمتتتو أ.ومتتتن هنتتا نجتتد 2013إلتتى  1972متتن 

الاقتصتتادو واستتتهلاك الطاقتتة فتتي الدراستتات الستتابقة  إلا أن هنتتاك اختتتلاف فتتي النتتتائج واتجتتاه 
دّة أستباأ  ىإلت  52Zhang et al. (2017)السببية بتين المتغيترات وقتد يرجتع ذلتك كمتا أشتار  عتِ

 اختلاف المتغيرات في النماذج المختلفة لتلك الدراسات وكذلك مصادر البيانات. منها
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 توصيد النموذج والمنهجية المستخدمة   .3
بتين نتاتج  القطتاع الصتناعي وقطتاع الطاقتة  تهدف الدراسة إلى اختبتار العلاقتة الستببية

ثاني  هم جل لنموذج يضم عِدّة متغيراتفي مصر وذلك من خلال اختبار درجة التكاملية طويلة الأ
ستيتم استتخدام  أكسيد الكربون والقيمتة المضتافة للقطتاع الصتناعي واستتخدام الطاقتة والتحضتر و

 للمتغيرات وهم كالتالي:  الصيغة اللوغاريتمية 
2co : عاثات غاز ثاني أكسيد الكربون )طن مترو للفردبان( 

ind :  الصناعي وتم قسمتها على عدد السةان للحصول  المضافة للقطاعالحقيقية القيمة
 المضافة للقطاع الصناعي للفرد الحقيقية على القيمة

en : )استهلاك الطاقة )كجم مةافئ نفط لكل فرد 
ur :   (الليادة السنويةسةان الحضر )كنسبة من نمو 

  

وذلتك  537201وتم الحصول على البيانات بالاعتمتاد علتى قاعتدة بيانتات البنتك التدولي 
 وفقاً لوفرة البيانات. 2014حتى  1971خلال الفترة من  

بتتين ثتتاني أكستتيد الكربتتون والقيمتتة المضتتافة التكامليتتة وستتتقوم الدراستتة باختبتتار العلاقتتة 
للقطتاع الصتتناعي واستتتخدام الطاقتتة والتحضتتر متتن ختتلال تطبيتتق نمتتوذج الإنحتتدار التتذاتي ل بطتتاء 

 Pesaran بتل المقتتر  متن قِ  Autoregressive Distributed Lag (ARDL)المتوزع 
 54(1998) and Smith 55وPesaran et al. (2001) . 

نه ممةن تطبيقة سواء كانت أ 56وتم الاعتماد على ذلك النموذج لتمتعه بِعدّة ملايا منها
كما   I(1)أو متكاملة من الدرجة الأولى  I(0)المتغيرات محل الدراسة متكاملة من الدرجة صفر  

ه يتم تقدير المعلمات في الأجلين القصير والطويل معاً وكذلك تكون نتائج تطبيقه جيدة من خلال
 في حالة ما كان حجم العينة صغيراً. 

 التالي:في الطةل    ARDLنموذج   توتتمثل صيغة معادلا
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عتتن   11γ……, إلتتى الفتتروق الأولتتى للمتغيتترات وتعبتتر المقتتدرات  Δحيتتث ترمتتل 

عتن معتاملات العلاقتة قصتيرة الأجتل عاملات العلاقة طويلة الأجل بينما تعبتر م
 ة خطوات:دّ من خلال عِ  ARDLهو حد الخطأ العطوائي.ويبدأ تطبيق نموذج  و

لتحديتتد درجتتة التكامتتل للمتغيتترات محتتل  unit root testيتتتم اختبتتار جتتذر الوحتتدة  :أولاً 
 ن أن المتغيرات ستكون متكاملة من الدرجة صفر أو الدرجة الأولى.الدراسة للتأكد م

 Akaike Informationثانياً: يتم اختيار رتبة ودرجة الإبطاء اعتماداً على معايير منهتا
Criterion (AIC)   أوSchwarz criterion (SC) ت متنليتتم بعتد ذلتك تقتدير المعتادلا 

 Ordinary Least Square.غرو باستخدام منهجية المربعات الص  (4)إلى(1)
لاختبار وجود علاقة طويلة الأجل بين المتغيرات محل  F ثالثاً: سيتم استخدام اختبار 

 :كون فرضية العدمتالدراسة، حيث 
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42γ= 41γ: 34γ =33γ= 32γ= 31γ : 24γ= 23γ= 22γ= 21γ :14γ =13γ= 12γ= 11γ: oH 
=044γ =43γ=             

 :مقابل الفرضية البديلة
 42γ= 41γ: 34γ =33γ= 32γ= 31γ : 24γ= 23γ= 22γ= 21γ :14γ =13γ= 12γ= 11γ :1H 

#044γ =43γ=                
وهةتذا لكتل  وتكون المتغيترات بيتنهم علاقتة طويلتة الأجتل فتي حالتة رفت  فرضتية العتدم

 المتغيرات محل الدراسة.
ضتمن الحتدود الحرجتة  متع القتيم الجدوليتة Fوسيتم مقارنتة القيمتة المحستوبة لاختبتار 

ت  الجتتدول حتتدين همتتا ليمتتة الحتتد الأدنتتى يضتتمحيتتث  Pesaran et al. (2001) وفقتتا لتت
 Lower bound of critical values التتتي تفتترث تكامتل المتغيترات متن الدرجتة صتتفر 

التتي تفتترث تكامتل المتغيترات متن  upper bound of critical valuesوليمة الحد الأعلى 
 الدرجة الأولى.
المحستوبة أكبتر متن ليمتة الحتد الأعلتى ستيتم رفت  فرضتية العتدم   Fفتذا كانت ليمتة 

 المحستتوبة عتتن ليمتتة الحتتد الأدنتتى فلتتن يتتتم رفتت  فرضتتية العتتدم  Fوفتتي حالتتة انخفتتاث ليمتتة
 المحستتتوبة بتتتين ليمتتتة الحتتتد الأدنتتتى وليمتتتة الحتتتد الأعلتتتى فستتتتكون النتيجتتتة Fوفتتتي حالتتتة وقتتتوع
 غير محسومة. 

 علاقتتتة الستتتتببية بتتتتين المتغيتتترات محتتتتل الدراستتتة باستتتتتخدام منهجيتتتتةوستتتيتم اختبتتتتار ال
 57Toda and Yamamoto  والتتتتي متتتن خلالهتتتا يتتتتم تقتتتدير متجتتته الانحتتتدار التتتذاتي 
 Vector Autoregressive model (VAR)  للمتغيترات بتدون الإختذ فتي الاعتبتار الفتروق

ة خطوات أولهما تحديد دّ ن خلال عِ تقدير مالويتم  .58وبذلك تتفاد  الخطأ في تحديد درجة التكامل
، وثانيهمتا هتو  max(d(درجة التكامل القصو  أو القيمة العظمى لجميع المتغيترات محتل الدراستة 

وثالثهما تقتدير  ،(SC) أو(AIC) ة معايير منها دّ ( اعتماداً على عِ (Kتحديد طول التباطؤ الأمثل 
 كالتالي:وهي  (8) إلى  (5)من VAR معادلات الانحدار الذاتي 
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درجتتة  Kهتتو الحتتد الأقصتتى لدرجتتة التكامتتل للمتغيتترات محتتل الدراستتة و  maxdحيتتث أن 
 الموسع. Grangerورابعهما يتم تقدير اختبار السببية  التباطؤ المثلى،

 وسيتم التأكد من جودة النموذج من خلال الاختبارات التطخيصية منها اختبار 
Breusch-Godfrey   التسلسلي واختبار للارتباطARCH لمطةلة عدم التباين 

للتوزيع الطبيعي   Jarque Beraلمعرفة مد  ملائمة النموذج واختبار   Ramsey RESETو
 لبواقي المعادلة.

والمجمتتوع التراكمتتي   (CUSUM)كمتتا ستتيتم استتتخدام المجمتتوع التراكمتتي لبتتواقي المتابعتتة
 ختبار استقرار المعلمات المقدرة.لا CUSUM of  squaresلمربعات البواقي المتابعة 

 

 نتائج تقدير النموذج القياسي  .4
الستتببية بتتين المتغيتترات محتتل الدراستتة باستتتخدام نمتتوذج و  التكامليتتة ستتيتم تقتتدير العلاقتتة

ARDL  واختبارToda and Yamamoto  وسيتم البدء باختبار استقرار أو سةون السلاسل .
كد من عدم وجتود أو متغيتر متكامتل متن الدرجتة الثانيتة اللمنية للمتغيرات محل الدراسة وذلك للتأ

I(2)   وسيتم الاعتماد على اختبتار ديةتي فتولر الموستع . (Augmented Dickey Fuller-
ADF)   وفيليب  بيرون(Philips Perron -PP) . لتحديد درجة تكامل لكل سلسلة زمنية 

 
 
 
 

 : نتائج اختبار جذر الوحدة( 1)جدول رقم 
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PP  راختبا  ADF اختبار  

اختبار الفروق 
 الأولى

اختبار 
 المستو  

اختبار الفروق 
 الأولى

اختبار 
 المستو  

 المتغيرات

-8.021*** -2.473 -8.021*** -2.473 2co 
-4.1806*** -1.3871 -4.1806*** -2.553 ind 
-5.705*** -1.182 -5.587*** -1.087 en 
-3.312** -1.146 -3.269** -2.123 ur 

 

 . على التوالي %5و    %1عند مستو  ثقة   PPواختبار  ADF*** و ** تعني رف  فرضية العدم لاختبار 
 

أن جميتتع المتغيتترات محتتل الدراستتة متكاملتتة متتن الدرجتتة  (1) رقتتم متتن الجتتدول حويتضتت 
التكامل وهذا يعني إمةانية اختبار  أو عدم تكاملها من الدرجة الثانية  PPو  ADFالأولى وفقا لت
سيتم  في الخطوة الثانية اختبار وجود تكامتل مطتترك بتين جميتع المتغيترات ولذلك . بين المتغيرات

 .(AIC) محل الدراسة وتم تحديد فترات الإبطاء اللمني الأمثل تلقائياً  وفقاً لمعيار
 Fليمتة ، يتضتح أن  (2) رقم في الجدول كما تظهر النتائج  ARDLوبتطبيق منهجية 

ليمتتة الحتد الأعلتى فتي ثتتلال معتادلات ممتا يوضتح وجتتود تكامتل مطتترك فتتي ة أكبتر متن المحستوب
ممتا يستمح بتتجراء اختبتار الستببية. ولكتن قبتل إجتراء اختبتار الستببية  (5) و(4)  (3) المعادلات

فتتي الأجتتل الطويتتل والقصتتير والنتتتائج  (1)للمعادلتتة رقتتم  ARDLستتيتم تقتتدير معتتاملات النمتتوذج 
 (.4( ورقم)3ن رقم)موضحة في الجدولي

 
 
 
 
 
 

 ARDL   (: اختبار نتائج الحدود لنموذج2جدول رقم )
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التباطؤ  Fاختبار  النموذج
 الأمثل 

I (0)-I(1) Bounds 
 القرار

1% 5% 10% 

/ind,en,ur)2(co 3.831 1,0,0,0 
3.65-
4.66 

2.79-
3.67 

2.37-
3.2 

وجود 
 تكامل

,en,ur)2(ind/co 3.5631 2,2,0,2 3.65-
4.66 

2.79-
3.67 

2.37-
3.2 

وجود 
 تكامل

,ind,ur)2(en/co 6.337 1,4,4,4 3.65-
4.66 

2.79-
3.67 

2.37-
3.2 

وجود 
 تكامل

,ind,en)2(ur/co 1.879 2,0,0,0 3.65-
4.66 

2.79-
3.67 

2.37-
3.2 

عدم وجود 
 تكامل

 
 

 في الأجل الطويل   ARDL(: نتائج تقدير معاملات نموذج 3جدول رقم )
 

   2coالمتغير التابع 
 tليمة  المعاملات المتغيرات المستقلة

Ind 0.4743 2.938*** 
En 0.4746 3.292*** 
Ur 0. 08 0.752 

ect(-1) -0.514 -3.8505*** 
 . %1تعني مستو  معنوية          ***

 في الأجل القصير   ARDL(: نتائج تقدير معاملات نموذج 4جدول رقم )
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 tليمة  المعاملات تقلةالمتغيرات المس
indΔ 0.2873 2.014** 
enΔ 0.484 3.292*** 
urΔ 0.208 1.29 

 على التوالي. %5و  %1تعني مستو  معنوية   **و ***             
 

( أن القطاع الصناعي واستخدام الطاقتة لهمتا تتأثير 4( ورقم )3ويوضح الجدولان رقم )
يد الكربتون فتي الأجلتين القصتير والطويتل. وهتذا قتد إيجابي ومعنوو على انبعاثتات غتاز ثتاني أكست 

يؤكده الليادة المستمرة في الناتج الصناعي واستهلاك الطاقة وانبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون، 
بليتون  159فتن القيمة المضافة للناتج الصناعي زادت من  (2017)فوفقاً لبيانات البنك الدولي 

بليتتون جنيتتته عتتتام  671ثتتتم   2000ن جنيتتته عتتام  بليتتو 403لتصتتل إلتتتى  1980جنيتته عتتتام  
كجتتم مةتتافئ نفتتط لكتتل فتترد عتتام  342. وكتتذلك استتتخدام الطاقتتة أختتذ فتتي الارتفتتاع  متتن 2014
 .2014عام  815ثم حوالي  2000كجم مةافئ نفط لكل فرد عام   580ليصل إلى 1980

 45239بالإضافة إلتى ذلتك ارتفعتت معتدلات انبعاثتات غتاز ثتاني أكستيد الكربتون متن  
كيلتتتوطن عتتتام  201894و 2000كيلتتتوطن عتتتام 141326لتصتتتل إلتتتى  1980طتتتن عتتتام  كيلتتتو
2014 . 

ويؤثر التحضر أيضاً ايجابياً على تلول البيلة ولكنه غيتر معنتوو. كمتا أن معامتل إبطتاء 
متتن الاختتتلال وعتتدم  %51 ستتال  ومعنتتوو وهتتو يطتتير إلتى أن حتتوالي   ectحتد تصتتيح الخطتتأ

ت غتاز ثتاني أكستيد الكربتون فتي الأجتل  القصتير ستصتحح وترجتع لقيمتهتا التوازن لمتغير انبعاثا
 التوازنية في الأجل الطويل.

 Grangerوستتيتم اختبتتار العلاقتتة الستتببية بتتين المتغيتترات باستتتخدام اختبتتار الستتببية 
. واعتمتاداً علتى نتتائج اختبتار جتذر الوحتدة الموضتحة فتي Toda and Yamamotoالموستع 

أو أنهتتا   I(1)لتتتي توضتتح أن جميتتع المتغيتترات متكاملتتة متتن الدرجتتة الأولتتى ( وا1الجتتدول رقتتم )
 . 1يساوو   maxdساكنة بعد أخذ الفروق الأولى، يةون الحد الأقصى للتكامل 

 كمتتتتا يوضتتتتح  AICاعتمتتتاداً علتتتتى  K)  )4وكتتتذلك يستتتتاوو طتتتتول التبتتتاطؤ الأمثتتتتل 
 ( (4+1لتتتذاتي ستتتتكون جتتتة نمتتتوذج الانحتتتدار ا(  ، ومتتتن هنتتتا يتضتتتح أن در 5الجتتتدول رقتتتم )

 الموسع.    Grangerثم  تقدير اختبار السببية (8) إلى  (5)ويتم تقدير المعادلات من 
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  Toda and Yamamotoالموستتتتتع  Grangerونتتتتتتائج اختبتتتتتار الستتتتتببية 
 (.6موضحة في الجدول رقم )

 (:  اختيار طول التباطؤ5جدول رقم )
 

Lag FPE AIC SC HQ 

0 7.23e-08 -5.090731 -4.921843 -5.029667 

1 4.25e-11 -12.53637 -11.6919* -12.231* 

2 3.46e-11* -12.76728 -11.24728 -12.21769 

3 4.46e-11 -12.58047 -10.38493 -11.78663 

4 4.13e-11 -12.789* -9.918139 -11.75114 

 
 Toda and Yamamoto     السببية  (:  نتائج اختبار6جدول  رقم )

 القرار  Chi-sq p-value لسببية العلاقة ا 
    ind        co2   7.730060  0.1020  عدم  وجود علاقة سببية 

2en              co  5.265126  0.2612 عدم  وجود علاقة سببية  
2ur              co 9.512138 0.0495 وجود علاقة سببية  

ind              2co 3.181256  0.5280  جود علاقة سببية عدم  و 
en              ind  4.038339 0.4008  عدم  وجود علاقة سببية 
ur               ind 3.559559 0.4689  عدم  وجود علاقة سببية 

en               2co 9.920311  0.0418 وجود علاقة سببية 
ind               en 9.421515 0.0514 وجود علاقة سببية 
ur                en 13.95114 0.0075 وجود علاقة سببية 
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ur                2co 8.762618  0.0673 وجود علاقة سببية 
ind                ur  2.932682 0.5692 عدم  وجود علاقة سببية  
en                 ur 3.625540  0.4590  عدم  وجود علاقة سببية 

هناك علاقة سببية أحادية الاتجاه تتجه من انبعاثتات غتاز ثتاني ويتضح من الجدول أن 
أكستتيد الكربتتون إلتتتى استتتهلاك الطاقتتة أو أن التتتتدهور البيلتتي فتتتي مصتتر يتتؤدو إلتتتى مليتتد متتتن 

 استهلاك الطاقة.
وكذلك توجد علاقة سببية أحادية الاتجاه من القطاع الصناعي إلتى استتخدام الطاقتة أو 

علاقتة ثنائيتة الاتجتاه بتين التحضتر وانبعاثتات غتاز ثتاني أكستيد  حدول فرضتية المحافظتة. وهنتاك
الكربون، أو أن التحضر يؤثر على تدهور البيلة متن ختلال انبعاثتات ثتاني أكستيد الكربتون ، كمتا 
تساهم انبعاثات ثتاني أكستيد الكربتون فتي زيتادة التحضتر، فتالهجرة متن الريتد للحضتر للعمتل فتي 

المعيطتة يعنتي أن استتهلاك الطاقتة ومتا يصتدر عنهتا متن  القطاع الصتناعي بغترث رفتع مستتو  
ملوثتتات تستتب  التحضتتر و أيضتتاً هنتتاك علاقتتة ستتببية أحاديتته الاتجتتاه متتن التحضتتر إلتتى استتتخدام 
الطاقة. فمع زيادة هجرة المصريين من الريد للعمل في الحضر وما ينتج عنه من تكدس سةاني 

 دة استخدام الطاقة. والضغط المستمر على شبةة المواصلات يؤدو لليا
 

 (: نتائج الاختبارات التطخيصية7جدول رقم )
 

 Pليمة  الاختبار الاحصائي الاختيارات التطخيصية
Breusch-Godfrey Serial correlation 0.957 0.3934 

ARCH (Heteroskedasticity) 0.0318 0.8593 
Jarque Bera Normality test 0.287 0.865 

والنتتائج موضتحة فتي الجتدول  ARDLالاختبتارات التطخيصتية لنمتوذج  وأخيراً تم إجتراء
(. وتطير النتائج إلى أن النموذج لا يعاني متن مطتةلة الارتبتاط التذاتي المتسلستل للبتواقي 7رقم )

(Serial correlation)  باستخدام اختبارBreusch-Godfrey) حيث أن ليمة )P   تستاوو
العتتتدم بعتتتدم وجتتتود ارتبتتتاط تسلستتتلي. كمتتتا أن اختبتتتار  وبالتتتتالي عتتتدم التتترف  لفرضتتتية 0.3934
ARCH  يوضتتتح عتتتدم وجتتتود مطتتتةلة عتتتدم التبتتتاين(Heteroskedasticity)  أو وجتتتود ثبتتتات
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عتتدم وجتتود مطتتةلة فتتي التوزيتتع الطبيعتتي  Jarque Beraوتجتتان  لتبتتاين حتتد الخطتتأ ويوضتتح 
 للبواقي.

 (: المجموع التراكمي للبواقي المتابعة6شةل رقم )
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 (: المجموع التراكمي لمربعات البواقي المتابعة7شةل رقم )
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المجمتتوع التراكمتتي لبتتواقي المتابعتتة والمجمتتوع التراكمتتي لمربعتتات البتتواقي  CUSUMويطتتير 
 (6)ل رقتم إلتى استتقرار المعلمتات المقتدرة حيتث يطتير الطتة CUSUM of  squaresالمتابعتة 

 أن نتيجتتتتتتة هتتتتتتذا الاختبتتتتتتار وقتتتتتتوع الطتتتتتتةل البيتتتتتتاني لاحصتتتتتتائية كتتتتتتل متتتتتتن (7الطتتتتتتةل رقتتتتتتم )و 
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  CUSUM وCUSUM of  squares   بتتين الحتتدود الحرجتتةCritical Bounds  وهتتي
 مما يعني استقرار المعلمات المقدرة للنموذج.  %5الخطوط المستقيمة عند مستو  معنوية 

 الخاتمة والتوصيات  .5
 مصتر  فتي العلاقة بين ناتج  القطاع الصناعي وقطتاع الطاقتة اختبار سة إلىتهدف الدرا

دّة متغيترات  والعلاقتة الستببية وذلك من خلال اختبار درجة التكاملية طويلة الأجل لنمتوذج يضتم عتِ
القيمتتة المضتتافة للقطتتاع الصتتناعي  ،استتتخدام الطاقتتة وهتتي انبعاثتتات غتتاز ثتتاني أكستتيد الكربتتون،

في مصر. وفي سبيل ذلك تم تطبيق نمتوذج   2014إلى  1971ل الفترة من والتحضر وذلك خلا
 The Autoregressive distributed lag approachالانحتدار التذاتي لفتترات الإبطتاء 

 . Toda-Yamamotoكما تم اختبار العلاقة السببية بين تلك المتغيرات باستخدام منهجية 
، كما يوجد تأثير ايجتابي الأجل بين المتغيرات علاقة تكاملية طويلةجود وكانت النتيجة و 

، وعلاقتة ستببية  من استخدام الطاقة والقطاع الصناعي علتى انبعاثتات غتاز ثتاني أكستيد الكربتون 
الصتناعي إلتى استتخدام الطاقتة )أو تخضتع لفرضتية المحافظتة( النتاتج أحادية الاتجتاه تتجته متن 

 ثات غاز ثاني أكسيد الكربون. وهناك علاقة ثنائية الاتجاه بين التحضر وانبعا
تهتدف إلتى تحقيتق التنميتة  واعتماداً على هذه النتائج ممةن اقتترا  عتدد متن التوصتيات

 سياستتات ترشتتيد الطاقتتةتطبيتتق منهتتا: توجتته الحةومتتة نحتتو  المستتتدامة متتع الحفتتاا علتتى البيلتتة
القطتاع الصتناعي  يؤثر ستلباً علتى نمتو قد لاالحد من استخدام الطاقة  ،ن مع فرضية المحافظةلإ

 ،وهتتتي بتتتدأت بالفعتتتل فتتتي الغتتتاء التتتدعم علتتتى الطاقتتتة تتتتدريجياً لمتتتا يستتتببه متتتن عجتتتل الميلانيتتتة
أصتتبح متتن الضتترورو الأختتذ فتتي الاعتبتتار  1994لعتتام  4كمتتا أن متتع اصتتدار قتتانون البيلتتة رقتتم 

 المحافظة على البيلة مع التنمية الاقتصادية لتحقيق التنمية المستدامة.
لهما تتأثير إيجتابي علتى انبعاثتات غتاز ثتاني  واستخدام الطاقة الصناعي وبما أن القطاع

% متتن انبعاثتتات غتتاز ثتتاني أكستتيد 15فالقطتتاع الصتتناعي مستتلول عتتن حتتوالي  -أكستتيد الكربتتون 
 فيجتتتت  العمتتتتل علتتتتى التطبيتتتتق الكتتتتفء   -وفقتتتتاً لبيانتتتتات البنتتتتك التتتتدولي 2014الكربتتتتون ستتتتنة 
 ئ  مثتتتتتل ضتتتتترائ  الكربتتتتتون علتتتتتى المصتتتتتانع ة والعمتتتتتل علتتتتتى فتتتتترث الضتتتتترايتتتتت للسياستتتتتات البيل

 التتتتتي يصتتتتدر عنهتتتتا انبعاثتتتتات وهتتتتي تعتتتتد تجربتتتتة ناجحتتتتة تتتتتم تطبيقهتتتتا فتتتتي الستتتتويد وفنلنتتتتدا 
 .59وعملت على خف  الانبعاثات وتوليد ايرادات
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كمتتا يجتت  التوستتع فتتي الاتجتتاه نحتتو استتتخدام الطاقتتة المتجتتددة النظيفتتة صتتديقة البيلتتة 
 ، وتتبنتتتى مصتتتر استتتتراتيجية تتجتتته نحتتتو زيتتتادة الاعتمتتتادوتطتتتجيع المستتتتثمرين للاستتتتثمار بهتتتا

 ، 2022% متتتتتتتتن احتياجتتتتتتتتات الطاقتتتتتتتتة فتتتتتتتتي 20علتتتتتتتتى الطاقتتتتتتتتة المتجتتتتتتتتددة فتتتتتتتتي توليتتتتتتتتد 
% متتتن ختتلال الطاقتتتة 8% و12ومتوقتتع أن يتتتم ذلتتتك متتن ختتتلال طاقتتة الريتتا  لتستتتاهم بحتتوالي 

ت كتتدء فتتتي ة دول نجاحتتاً فتتي تطبيتتق تقنيتتادّ ، وقتتد أثبتتتت عتتِ 60الطمستتية والطاقتتة الكهرومائيتتة
 .61استخدام الطاقة وفي استخدام الطاقة المتجددة مثل الصين، أندونيسيا، مالي والمغرأ

 وبمتا أن هنتتاك علاقتتة ثنائيتتة الاتجتتاه بتتين التحضتر وانبعاثتتات غتتاز ثتتاني أكستتيد الكربتتون 
فيج  التوجه في التركيل على السياسات  وعلاقة أحادية الاتجاه من التحضر إلى استخدام الطاقة

تي تجعل التحضر طاقة إيجابية للعمل علتى النمتو الصتناعي والحتد متن انبعاثتات الملوثتة للبيلتة ال
للمحافظة على البيلتة وتحقيتق النمتو الاقتصتادو وذلتك متن ختلال التطتجيع علتى ليتام مطتروعات 

 .62موفرة للطاقة والاهتمام بالبنية التحتية للطاقة والعمل على إعادة تجديد لها
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